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MEMORTIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de ls Invencién

Esta invencién se refiere a sistemas de inyeccién
de combustible para motores de combustién interna con encen-
dido por chispa con inclusién de medios pars modificar la

carga de combustible suminisirada al motor durante la decele

2. Técnica anterior

Sistemas de inyeccidén de combustible para motores
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de combustidén interna con encendido por chispa se han desa-
rrollado que proporcionan a cada cilindro una cantidad dosi-
ficada de combustible durante cada ciclo del motor. Los sis-
temas utilizan detectores para la presién en el colector de
admisién, para la temmraturs del motor, y otros parémetros
de funcionamiento del motor y controlan la carga de combus—
tible en funcidn de estos pardmetros. Estos sisiemas se con-
cibieron inicislmente para mejorar la economfa de combusii-
ble y las prestaciones del motor con respecio a las que se
pueden obtener con un carburador convencional Yy su populari
dad ha 'aumentado en los Ultimos afios a causa de su capacidad
de reducir al méximo los contaminantes en los gases de esca-
pe del motor por medio de un control exacto de la relacién
de combustible y aire. Los sistemas miden tipicemenfe la pre
gién en el colector, la temperatura del motor y otros paré-
metros y suminisiran al motor una carga _suficiente de cqmbug
tible con una relacién deséadal de combustible y aire. Se su-
ministra la carga de combustible al sistema de admisién del
motor a intervalos que llevan una relacién sincronizada con

el funcionamiento del motor, tal como una vez por ciclo de

motor. B B mw e e WM e e Wl B e Gee me A e W e Gl e e B e G bt s e

La patente espafiola n? 453.385 da a conocer un sig
tema de inyeccién de combustible en el que los inyectores
adoptan la formg de vdlvulas normalmente cerrsdas y eiéctric_g
mente excitadé.s que prpporc;i.onan combustible en la inmediata

proximidad de las vélvulas de admisién en el exterior de los
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cilindros. Para maximizar la vapérizacidn de esta carge de
combugtible 1fquido antes de que sea admitida al ¢ilindro,
se controla preferentemente el tiempo de inyeccidén para se~
guir estrechamente el cierre de la vilvula de admisidn del
motor. Entonces se calienta la carga por la vélvula de admi-
sién para promover lg vaporizacién antes de que se abra la
vélvula de admisién del motor. Esta carga altemente vaporiza

da arde mis completamente. R

_ El sistema de inyeccién de combustible as{ mide
los pardmetros del motor en un instante una vez por ciclo del
motor e inyecta una centidad de combustible bagada en estas.
mediciones. Si el caudal de aire del motor es substancialmen-
te constante de un ciclo a otro, la cantidad de combustible
inyectada deberd ser correcta para producir la deseada rela-
cién de combustible y =ire, pero si el caudal de aire del mo
tor varfa en mis de una cantidad predeterminada durante un
ciclo del motor, tal como dursnte la deceleracién, la canti-~
dad de combustible inyectada anteriormente hard que la rela-

cidn de combustible y aire varie de un nivel ptimo deseado.

La diferencia entre la cantidad de combustible real
inyectada y la cantidad 6ptima calculada es funcién tanto de
la velocidad del motor como del régimen de cambio de la velg
cidad del motor. A elevadas velocidades, transcurre relativa

mente poco tiempo entre el.eflculo de la cargas de combustible

deseada y su paso'al cilindro, pero el retardo es mayor a ve

locidades inferiores. Una répida deceleracién que tiene lugar



5

10.

15.

20.

25

a un nivel bajo de velocidad del motor puede dar como resul-
tado una desviacién apreciable de la cantidad inyectada de
combustible y la cantidad épiima con respecto al caudal ins
tanténeo de aire del motor. Durante la deéeleicacidn, el mo-
tor puede recibir una carga de combustible demasiado grande
y las emigiones del motor aumentardn de modo importante tem
poralmente, Adicionalmente, esta carga excesivamente rica,
combinard con todo el aireaimitido al cilindro del motor du-
rante la combustién y si el motor est4 dotado de un converti
dor catalitico los gases de escape no contendrdn suficiente
ox{geno sin combinar para permitir un debido funcionamiento
del convertidor, aumentando de esta forma los contaminantes

EMitidoB, = = = = = = = = - ——— -

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se dirige a un sistema de
inyeccidn de combustible que modifica la cargs de combusti-
ble suministrada al motor durante la deceleracidén para lle-
var la carga de combustible suminisitrada en correlacién més
egtrecha con la carg;a requerida en el momento de admisién
en el cilindro del motor que tendrfa lugar al 9ontrario y
més particularmente a un sistema que modifica la carga de
combustible en proporcién con el régimen de deceleracién del
motor a base de ciclos individuales para impedir el suminis-
tro de una carga excesiva de combustible que producirfa un

aumento momenténeo de emisiones indeseables del motor. ~ -
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Una realizacidn preferida de la invencién, que se
dard a conocer mds adelante con detalle, utiliza inyectores
accbnados electromagnéticamente que se accionan una vez cada
ciclo del motor durante un perfodo de tiempo determinado por
un impulso eléctrico generado por wn circuito. El circuito
utiliza un condensador que se carga a una tensién que es fun
cién de la presién en el colector y a la recepcidén de una se
flal de disparo, se descarga a través de una resistencia. El
velor de la resistencia y el nivel de tensién impuestos en
el extremo de la resistencia opuesto al condensador, se de-
terminan por otros barémetros de funcionamiento del motor.
Se genéra un impulso de accionamiento del inyector durante

la descargs del condensador. e mnan . —-- - - -

Pare modificar la duracién del impulso como fun—
cién del régimen de deceleracién del vehfculo, una resisten
cia ée descarga estd conectada én paralelo con el circuito
emigor~colector de un transistor y se controla el estado de
conduccién del transistor por la tensidén en un extremo de un
condensador que recibe una tensidén proporcional al régimen
de cambio de la presién en el colector de sdmisién del motor
en su otro extremo. A medida que el motor decelera, disminu
ye la presidn en el colector de admisidén y aplica una tensién
creciente gl condensador. El condensador acopla esta tensién
cambiante a la base del transistor, aumentando su conduccidn
para reducir efectivemente el valor de ia resistencia de desg

carga y disminuir el tiempo de déécarga. - - = - -
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En una realizacién alternativa de la invencién, se
impone la presién del colector s un diafragma conectado a un
brazo mévil de un potencidémetro. Una reduccidén de la presién
en el colector de admisién hace que el diafragms se mueva y
un respiradero entonces permite que la presidn se igusle =
trwés del diafragma, permitiendo que el diafragma vuelva a
su posicidén original. La sefial del potenciémetro en combina-
cién con un transistor conecta la réaistencia de descarga en

paralelo con el circuito de generacién de impulsos, = = = =

De esta forma la presente invencién modifica la
duracién del impulso de accionamiento a los inyectores en res
puesta a una seilal decreciente de presién en el colector de
admisién, disminuyendo de esta forma la cantidad de combusti
ble suministrada al motor durante su deceleracién para impe-
dir aumentos transitorios en los contaminantes de emigidén.

La presente invencidn es exfreﬁadamente gencille de modo que

es de bajo coste y de funcionamiento seguro, = = = = =« = ~ -

Otras finalidades, ventajas y aplicaciones de la
presente invencién se hardn evidentes en la siguiente des-
cripeién detallada de una realizacidén preferida de la inven

cibn. La descripcién hace referencia a los planos anexos en

108 qUE: = = = = = .. e - - -

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

la Figura 1 es un diasgrama parcislmente de recua

dros y parcialmente esquemitico de un sistema de inyeccidn de
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combustible que tiene una realizacién preferida de la presen
te invencidn, detallando componentes-asociados con un solo

cilindro del motor; — = = = = = = =« = = =« = = « - -

la Figura 2 es un diagrama esquemitico del genera
dor de impulsos de ancho variable utilizado con el sistema
de 12 Figura 1 y que lleva incorporados medios de modifica-
cién de la carga de combustible para reducir la duracién del
impulso de accionaﬁiento de los inyectores durante la decele

racidn del motor; y « = = =~ = = T -

la Figura 3 es una ilustracién de una realizacién
alternativa de detector de deceleracidn Util con el sistema

de la Figura 1s = = = = = m = = m im0 = = 0 == == -~

DESCRIPCION DETALLADA

Con referencia a los dibujos, la Figura 1 ilustra
un sistema de encendido e inyeccién de'combustible asociado
con un solo cilindro 10 de un motor de combustién interna
con encendido por chispa para un vehfculo tal como se da a
conocer en la patente espafiola n® 453.385. Una cargs de com~
bustible admitida al cilindro 10 a través de una vélvula 12
de admisién del motor se enciende en un momento apropiado del
ciclo del motor por una bujfa 14. La bujfa 14 se excita a tra
vés de un distribuidor 16 cuyo rotor 17 estd conectado al cir
cuito secundario de una bobina 18 de encendido. EL rotor 17

es accionado en relacién sincronizada con la rotacibén del mo
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tor. Los otros contactos del distribuidor estdn conectados a
bujfas.asociadas con los demis cilindros del motor (no ilus~

trados)‘ W mm o v B i SR GE M W MR MW RS ) R SR Gl m s MM e e R s W

El circuito primario de la bobina 18 de encendido
ge excita en relacidn sincronizada con el funcionamiento del
motor por una baterfs 20 de vehiculo a través de ruptores 22.

Un condensador 24 estd conectado en paralelo con los rupto-

El circuito primario de la bobina 18 de encendido
estd conectado también a un contador 26 de etapas miltiples
de modo que el contador 26 reciba un impulso eleéirico cada
vez que los rupfores-22 son accionados por el motor. El con—
tador 26 tiene una pluralidad de lfneas 28 deslida y éstas
se excitan secuencialmente a medida que se hace avanzar el
contador 26 por los impulsoe de entrada procedentes del cir-

cuito primario del encendidoe = = = = = = = = = = = - . -

Una de las lfneas 28 de salida del contador est4
conectada como entrada de dispero a un generador 30 de impul
sos de ancho variable y las otras salidas del contador se
aplican a generadores de impulsos similares asociados con los
dem4s cilindros del motor (no ilustrados). El generador 30 de
impulsos de anche variable también recibe salidss de un gru-
Po de detectores 32 de motor que pueden medir la ¥temperaturs
del motor y otros pardmetros del motor y ambientales. Log de~

tectores 32 del motor proporcionan sefisles de control al ge-
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nerador 30 de impulsos en funcién de estos pardmetros. El gg
nerador 30 de impulsos de ancho wariable recibe otra sefial
eléctrica proporcional a la presién en el'colector 34 de ad
misién del motor, bien un vacfo, con respecto & la presién
atmosférica o bien una presién absoluta, desde un detector

36 de presién asociado con el colector 34. BEn una realizacién

preferida, se utiliza un detector de diferem&as de presién ﬁg

" ra medir la presidén en el colector. En realizacién alternati’

vas de la invencidn, las salidas del detector 36 pueden ser
proporcionales a la presién absoluta en el colector 34 en con-
traste con la diferéncia de presién entre la presién en el
colector 34 y la presién atmosférica en los motores de aspi-

raCidnnomal‘.o".“"‘""--ﬂ“--———-——-——---

La salida del detector 36 de presidén tembién se
suministra a un circuito diferemcisdor 38 que generas una se-
fial eléctrica de salida proporcional al régimen de cambio de
la presidn decreciente en el colector y proporciona dichs sa

lida al generador 30 G impulsos de ancho variable, = = = = =

A la recepcién de un impulso de disparo en la 1f{-
nea 28, el generador 30 de imbulsos de ancho variable genera
un impulso eléctrico de salida en una lfnea 40 que tiene una
duracién que es funcidén de las entradas procedentes de los
detectores 32 y.36 y del circuito diferencial 38. Se aplica
esta sefial en la lfnea 40 a la bobina 42 de un inyector 44

accionado electromagnéticamente. EL inyector 44 estd conectz



e

10.

15e

20,

29.

do a una fuente AG de combustible de presién constante y esw
t4 dispuesto preferentemente de modo que suminisire combusti
ble a la zona de la vilvula 12 de admisién, en el exterior
del cilindro 10 del motor. EL volumen de combustible suminig
trado por el inyectof 44 serd proporcional a la duracién de
un impulso recibido en la lfnea 40. La sincronizacién del im
pulso en la lfnea 40 es tal que el inyector 44 suele accio-
narse una vez por ciclo de motor, si bien puede accionarse
con mayor frecuencia, particularmente durante la puesta en

marcha del Motor, = v = = o @ = - - - - - - - - - - -

Este impulso Unico de inyector por ciclo de motor
se establece preferentemente que tenga lugar inmediatamente'
después del cierre de la vilvula 12 de admisién de modo que
se pueda calentar la carga inyectada en un grado méximo por

la v&lvula 12 de admisidn antes de su admisién &l cilindro.

El sistema de la Figura 1 difiere de los sistemas
convencionales de inyeccién de combustible principalmente por
la provieién del circuito 38 para diferenciar las salidas del
detector 36 de presidén y por la provisidén de un generador 30
de impulsos de ancho variable que es sensible a la salida
del circuito 38 para reducir la duracién del impulso de sali
da en la lfnea 40 como funcidén del régimen de reduccién de
la presién en el colector de admisidén por encima de un régi-
men predeterminado de reduccidn o sean, ademfs de la reduc~
cién normal proporcionada inherentemente por el detector 36

de presién. Esta reduccién tiene lugar durente la decelera-
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cién del motor y la carga de combustible reducida resultante
se encuentra mucho mds estrechamente adaptada a las exigen-
cias del motor durante la deceleraci&n cuando se abre la v4l
vula 12 de admigién y se admite la carga de combustible al
cilindro 10, cierto intervalodespués de ocurrido el impulso

del inyector: = = =~ m =« = = = =« = - e = === - -

La Figura 2 es un diagrama esquemitico detallado
de una forma preferida del generador 30 de impulsos de ancho °

variable, detector 36 de presién y circuito diferencial 38.~

Los impulsos de disparo al generador 30 de impul-
sos de ancho variable desde el contador 26 en la lfinea 28
adoptan la forma de impulsos de frente agudo en direccién ne
gativa. Se aplican a estos impulsos z la base de un fransis-
tor PNP 48 cuyo emisor estd conectado al lado positivo de la
fuente de energfa a través de una resistencia 50. E1l colec~
tor del tramsistor 48 esti conectado a un lado de un conden-
sador 52 que forma parte de ﬁn circuito de resistencia y ca-
pacidad. La resistencia de descarga del circuito esti forma-
da por la combinacién en serie de una resistencia 54 y un de
tector 56 de motor, parte del grupo detector 32 sefialado en
la Pigura 1, que actia en ciertos aspectos como una resis-
tencia varisble y que se sefiala esquemfticamente como tal. EL
detector 56 es sensible primarismente a la temperatura del mo

tor y puede ser un termigtor. = = = = = = = = = - - - o .

El colector del transistor 48 estf conectado tam-
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bién a través de una resistencia 58 al terminal variable de
un potencibmetro 60 cuyo elemento de resistencia estd conec~-
tado entre el terminal positivo de la fuente de tensién y ma
sa. La posicidn del contacto variable del potenciémetro 60

se controla por el detector 36 de presidén del colector. Se
ilustra el detector 36 esquemiticamente como un pistén 62 mé
vil dentro de un cilindro €4 y forzado por un resorte 66 dig
puesto dentro del cilindro 64. ELl colector 34 de admisién es
t4 conectado al extremo de resorte del cilindro 64 por un
conducto 68, La posicidén del pistén 62 es asf funcién de la
presidén diferencizl entre el colector 34 y la presién atmos-
férica. La diferencia de presién fuerza el resorte 66 hacia
su estado comprimido. El pistdn 62 estd conectado al contacto
mévil del potencidémetro 60 de modo que la tensién de un lado
del condensador 52 es funcién de la diferencia de presidén del

colector, « = = = = = = - e -

La unién del condensador 52 y la resistencia 54 eg
t4 conectada a la base de un segundo transistor PNP 70 cuyo
emisor estd conectado al emisor del transistor 48 y su colec—-
tor estd conectado a masa a través de un par de resistencias
77 y 78. EL punto medio de estas dos resistencias 77 y 78 esg
t4 conectado a un amplificador impulsor 79 y representa la sa

lida del generador 30 de impulsos de ancho variable, = = = -~

Considerando el funcionamiento del generador 30 de
impulsos, un impulso de disparoc en la linea 28 adopta la for-

ma de un impulso en direcci6n negativa y en ausencia de estie
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impulso de disparo el transistor 48 funciona en una regidn

de conduccidén saturada. El transisto? 70 es conductor de modo
parecido en este momento de modo que la tensién sobre el con
densador 52 es substancialmente igual a la tensién de emisor
del transistor TO0. A la recepcién de un impulso en direccidn
negativa en la lfnea 28, se conmuta el transistor 48 del es~-
tado de conduccién, permitiendo que el condensador 52 se car
gue a una tensidn que depende de la diferencia entre la ten-
sién de emisor del transistor 70 y la tensién proporcionada
por el potencidmetro 60 de la presién del colector, a través

delaresistenciasB. RS EE SR M WA N ew W e e e - e W em e wm

Cuando termina el impulso en direccidn negativa
a la base del trensistor 48, el transistor 48 inmediatemente
se vuelve conductor y la tensién en la base del transistor 70
se vuelve abruptamente positiva en una magnitud proporcional
a la cargs en el condensador 52, apagando el transistor 70.
Entonces el condensador 52 empieza a descargarse a través de
wa resistencia 54 y la resistencia equivalente proporciona-~
da por el dispositivo 56. Esia descarga continda hasta que
la tensién a través del condensador 52 alcanza ls tensién de
emisor del transistor 70, haciendo que el transistor 70 se
vuelva conductor y fije la ftensién en el condensador 52 a un
valor substancialmente igual a la tensién de emisor del tran

sistor?o. BN en BN e e N e NN G NS S M Gl W e Gmy GEn e M G Gms G e e

El tiempo durante el cual el transistor 70 estd

apagado depende por lo tanto de la tensién varisble proporcio
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nada por el potenciémeiro 60, que controla la tensidén a que
el condengador 52 se carga durante el tiempo de apagado del
transistor 48, y la resistencia variable proporcionada por
el dispositivo 56 en combinacién con la resistencia 54 que
controla el régimen con que el condensador 52 se descarga

después de que el transistor 48 se: vuelve conductor. =~ = - -

Este tiempo es modificado por el circuito diferen
ciador 38 que adopta la forma de una resistencia 71 y un con
densador 72 conectados entre el contacto variable del poten~
cidmetro 60 y la base de un transistor NPN 74. El circuito
emisor-colector del transistor 74 estd conectado en paralelo
con la resistencia 54. La base del transistor T4 est4 conec-
tada a masa a través de una resistencia 76. El condensador
72 actia para diferenciar la tensién a través del contacto
mévil del potencidmetro 60 a fin de proporcionar una sefial a
la base del transistor 74 cuando un cambio decreciente tiene
lugar en la presién diferencial del colector de admisién por
encima de un régimen de cambio predeterminado de la presién.
A medida que la diferencia de presifn en el colector de admi
gién disminuye, durante deceleracidén del motor, la tensién
aplicada al condensador 72 aumenta y se hace que el transis-
tor 74 sea més conductor, reduciendo la resistencia efectivs
en la trayectoria de descarga del condensador 52 y acortando
el tiempo requerido para que el condensador 52 descargue.
Ello reduce éféctivamente el tiempo de impulsos del inyector

durante la deceleracién del motor. Si la deceleracibn se ter
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mina repentinamente y se acelera el motor, el cambio resul-
tante de tensidén hard que el condensador 72 descargue a tra
vés del-potenciGmetro 60 y as{ termine inmediatamente el

efecto de acortamiento del impulsfe = = = = = =« w = = - -

En otra realizacidén de la presente inveneién, un
dispositi%o mecénico separado puede utilizarse en lugar del
detector 36 de presién del colector y el diferenciador 38
que se ilustran en las Figuras 1 y.2. El dispositivo, sefialg
do de modo general con 80, comprende una carcasa cerrada 82
que tiene un diafragma eldstico 84 que la divide en un par
de departamentos 86 y 88. ElL diafragma 84 esté forzado en la
direccién del departamento 88 por un resorte 90 de compre-
sién. Un conducto 92 une la cémara 88 al colector 34 de admi
gién del motor. Las cdmaras 86 y 88 estén conectadas por un
dispositivo 94 de respiradero que est4 en paralelo con el
diafragma 84 y tiene una restriccién 96 que controla el ré-

gimen de caudal de aire entre las cémaras 86 y 88. -~ = -~ ~

El diafragms 84 estd conectado al contacto mévil
de un potenciémetro 98 coneciado enire el terminal positivo
de la fuente de energfa y masa. El contacto mévil del poten
cidmetro 98 estd conectado a la base de un transistor 100
que es el equivalente del transistor 74 de la Figura 2, y su
circuito emisor-colector estd conectado en paralelo con la
resistencia 54 de lg trayectoria de descarga del circuito de

resistencia y capacidad. = = = = = c v v = = - - o o - -
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Cuando le presién en el colector de admisidén dis-
minuye, disminuye la presién en la cédmara 88 y el diafragma
84 se mueve hacia la cémara 88, dilatando el resorte 90. Ello
provoca un movimiento del contacto mévil del potencidémetro 98
y sumenta la tensién en la base del transistor NPN 100, au-
mentando su conductividad, y reduciendo la resistencia efec-
tiva de la trayectoria de descarga del circuito de resisten
cia y capacidad. Asf, la duracién de un impulso generado por
el circuito 36 disminuye. El efecto es transitorio, no obg-
tante, porque la reduccién de presidén en la cémara 86 hace
que aire pase por el desvio 94 y restriccién 96 en la cémara
88 y as{ restaure el equilibrio de presién sobre el diafrag-
ma 84. Un aumento de la presién en el colector como resultan
te de una aceleracidén del vehfculo, tiende ahanmentar la re-
sigtencia de la itrayectoria de emisor-colector del transis—
tor 100, restaurando la trayectoria normal de descarga del
circuito de resistencia y capécidéd y la duracién normal- del

impulso para el inyector, = « = = « =« o c « w w - = - - -

A los efectos consiguientes, se declaran de nove-
dad y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de so~-

beranfa, las reivindicaciones que siguefls. = = = = = = = = =
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas de inyeccidén
de combustible, que incluyen medios para medir la presién en
el colector de admisién delmotor y otros pardmetros de fun-
cionamiento del motor y para suministrar combustible al mo-—
tor en funcién de los parémetros medidos, caracterizados por
que el sistema comprende medios para detectar el régimen de
reduccibén de la presién en el colector del motor y medios pa
ra modificar la carga de combustible suministrads al motor
en funcién de dicho régimen de reduccidn de la presién en el

coiectox; del motor mientras la presién en el colector dismi-

.nuye por encima de un régimen predeterminado. = = « =~ - - =

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios para modificar la carga
de combugstible suminisfrada al motor varia la carga de com-
bustible en funcibn directa del régimen de cambio de la pre

sidn decreciente en el colector del motor. = = = = = = = =

3.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho sistema de inyeccién de combusti
ble inlcuye una fuente de combustible a presién, unos medios
inyectores accionados eleétricamente, y medios para generar
un impulso eléctrico operativo para accionar el inyector y
que tiene una duracidn que es funcién de los pardmetros del
motor a intervalos que se producen en relaciGn- sincronizads

con el funcionamiento del motor, y porque dichos medios para



5.

10.

20,

254

458672 - B

wodificar lo carga de combuetible suministrada al wotor en
funcidn del régimen de camblo de la presidn decreciente en
el coleotor de sdmisidn dol motor comprende medios para dis-
mdnudr la duracidn de un impulsp de accionamiento del inyec-
tor en funcidn del régimen ds caublo del vacio an el colector,

f.= Parfeccionamienton somin la reivindicacidn 3,
caraeterizados porque dichos medios pars generar impulsos
con una durscién proporcional s dichos pardmetros dsl motor
inoluyen wa cirouito que tiene una resistonela y unacapacidad,
y dichos medios psra reducir la durscifn del impulso en fun-
eidn dol rdgimen de cambio de la presidn en el colector in-
cluysn medios para modificar uno de low parfmetros del cir-
cuito de resistencia y capacided e funcidn del régimen de

reduccién de la preeidn en 9l colector del motor, = « = = =

Sie= Perfeccionagmientos wegfn la reivindicacidn 4,
earacterizalos porque Aichos medios pera modificar uno de los
pardustros d¢ dicho circuito en funcién del régimen de reduc
cidén ds 1o presifn en el colector incluyen un transistor de
reosistencin variable qus estd coneotndo en ;;nralalq con el
componente de resietencin de dlcko circuito y wedios pars re
Gueir 1a resistencia del slemento de resistencin varisvle an
funcidn del régimen de reducaidn de lm preeidén en al colec-
tor por medio de un condensador conectado al trsnsistor pars
recibir une sefinl eléotrien proporciomal al régimen de cam=

bio des 1ln prosidn decreciente en el colector, - = =« = o = «
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6.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidén 5,
caracterizados porque dichos medios para medir la presién en
el colector del motor comprenden un potencibmetro que tiene
un elemento mévil que cambia de posicidén en funcidén de la
presién en el colector y porque dicho circuito que utiliza
una capacidad y una .resistencia incluye medios para cargar
dicha capacidad a una tensién que es funcién de la presién

en elowlectors — == = =~ = s m = -, - - --

7.~ Perfeccionamientos en los sisteﬁas de inyec-
cién de combustible, para un motor de combuéti6n interna con
encendido por chispa, que tiene un cilindro y una vélvula de
gdmigidn para el cilindro, caracterizados porque dicho siste
mg. de inyeccidn de combustible comprende: una fuente de com-
bustible, un inyector de combustible accionado electromagné
ticamente conectado a dicha fuente de combustible y dispues
to para inyectar dicho combustible, cuando se acciona, junto
a la vilvula de admisién en el exterior del cilindro del mo-
tor; medios para medir una pluralidad de pardmetros de fun-
cionamiento del mofor que incluyen lsa presidén en el colector
del motor; y medios para generar un impulsc eléctrico para
accionar dicho inyector, en relacién sincronizada al funcio-
namiento del motor, siehdo la duracién de dicho impulso fun-
cidn de dichos pardmetros medidos del motor y funcién inver-

sa del régimen de reduccidn de la presidn en el colector. -

8+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 7,

caracterizados porque dichos medios de generacidén de impulsos
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incluyen un circuito de resistencia ¥y cepacidad que incluye
conexiones para cargar el condensador a wna tensién inversa
mente proporcional a la presién en el colector y medios de
transistor para reducir el valor de la resistencia en dicho
circuito en funcidn del régimen de reduccidén de la presién
en el colector y un condensador conectado para recibir la se
fial de presién en el colector y conectado a la base de 4i-

chos medios de transistor. — = w = =« = - - o -

9.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE INYEC
CION DE COMBUSTIBLEMs = = = = = = m = = = = = = - = - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veinte hojas foliadas y meca-
nogrefiadas por una sold de sus caras y de tres figuras que

e

la ilustran.

BARCELONA, ~ 3 MAYQ 1977
P A M CURELL SUROL
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