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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Invencidn se refiere a
unos perfeccionamientos en los sistemas continuos de
filtrado por gravedad, incluyendo los métodos de filtrado
y los aparatos ﬁtilizados y se refiere particularmente al
filtrado mediante cinta sin fin por gravedad y a las ope-
raciones de filtrado mediante cinta continua utilizables
en el filtrado industrial.

La presente Patente se refiere asimismo al mé-~
todo de filtrado del jugo de cafia de azficar.

Los métodos de filtrado y los aparatos que
utilizan por el sistema de gravedad se han utilizado en
el filtrado industrial de modo poco frecuente. Sin embar=-
go, los aparatos y métodos de este tipo se han reconocido
como potencialmente muy valiosos y muy preferibles a los
tipos de filtro usuales a presidn para muchas formas de
utilizacién. Esto se ha comprobado especialmente dado que
el coste de las formas tradicionales de energia ha aumen-
tado muy répidamente. ‘

En los (iltimos afios se ha dispuesto de modernos
polimeros que son relativamente econdmicos y que proporcio-
nan excelentes resultados como agentes floculantes. Ha
existido y existe en la actualidad una clara necesidad en

la té&cnica para conseguir procesos y aparatos perfecciona-

‘dos para el filtrado por gravedad. Hay necesidad de dichos

procesos y aparatos de modo especial para permitir a los
usuarios el empleo de modernos agentes floculantes. Esta

Patente permite conseguir dichos aparatos y proceseos.
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La Patente recientemente concedida USA ne
3.756.411 de 4 de septiembre de 1973, Kracklauer, pro-
porciona un aparato de cinta continua para filtrado por
gravedad. El solicitante sefiala en dicha Patente que el
filtrado por gravedad de las té&cnicas anteriormente
conocidas han sufrido de un cierto nfimero de desventajas.
Serian deseables y preferibles para su utilizacién en
muchos casos en los cuales no se utilizan debido a la
ausencia en el momento actual de un sistema de este tipo
que sea continuo y eficaz. El aparato de la Patente men-
cionada Kracklauer representa una importante mejora en el
filtrado por gravedad especialmente al quedar aplicado a
los procesos industriales de filtrado. El filtro de cinta
continua previsto en dicha Patente tiene ciertas ventajas
pero en algunos casos su utilizacién puede ser mejorada.

La presente Patente proporciona un aparato de
tipo de banda continua que es similar en muchos aspectos
al aparato de Kracklauer segfin la Patente USA 3.756.411.
Los aparatos y m&8todos de la presente Patente presentan
sin embargo una clara mejora con respecto a los aparatos
antes mencionados, especialmente en cuanto a su utiliza-
cidn en muchos casos determinados.

De modo m&s particular, los perfeccionamientos
representados por la presente invencidn se centran en las
greas de impulsidn de la banda continua, eliminacién del
filtrado s8lido de dicha cinta continua, prevenciédn de
escape de particulas s6lidas de la cinta al filtrado y en

la eliminacibn de agua del residuo filtrado.
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Las mejoras de método aportadas por la presente
invencidn se refieren en primer lugar a un método general
de f£iltrado qué utiliza un £iltro de cinta.

En segundo lugar, las mejoras de m&todo se re-
fieren en particular a un m&todo perfeccionado para el
filtrado de juge de cafia de azficar en la fabricacidn de
azucar, en el que seutiliza un filtro de cinta contina
del tipo antes mencionado.

Serfa deseable en los filtros de cinta continua
antes mencionados gue poseyeran medios para el impulso
continuo de la cinta de manera tal que se evitaran arru-
gas o acciones de estirado de la cinta de filtrado, man-
teniendo la cinta bien guiada.

Ademdls, serfa preferible que los aparatos de
filtrado industriales del tipo de cinta continua poseye~-
ran medios para eliminar de manera conveniente el residuo

de f£iltrado sdlido de la cinta;'eépecialmente de manera

- que se mantuviera la porosidad de dicha cinta.

Asinmismo seria especialmente deseable que las
caracteristicas mencionadas puedieran ser conseguidas de
manera eficaz y econdmica en un filtro de gravedad de
tipo continuo que fuera til en operaciones de filtrado
industrial.

Seria deseable también el proporcionar un
método mejorado de filtrado utilizable en el filtrado
industrial en el que se utilice un filtre continuo de

gravedad.

Seria asimismo deseable el proporcionar un
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método perfeccionado para el filtrado de jugo de cafia en
el proceso de refino de azficar.

Las antes mencionadas caracteristicas deseables
y otras que se describir&n, se consiguen mediante unos
perfeccionamientos ebjeto de la presente fatente.

La presente Patente preve un aparato para el
filtrado por gravedad y m&todos que son econémicos y efi~
caces y que requieren una cantidad mfnima de supervisidn.
El aparato comprende una cinta continfia de filtrado mon-
tada sobre una serie de rodillos. Un cierto punto de la
cinta o banda continua pasa primeramente a través de un
tanque de prerevestimiento en el que la cinta queda im-—
pregnada con un liquido de revestimiento para aumentar la
eficacia de filtrado. A continuacidn el punto considerado
de la cinta es pasado a la zona de filtrado en la que el
fluido a filtrar se lleva en contacto Intimo con la mis-
ma, estableci&ndose un cierre estanco entre la banda de
filtrado y el recepticulo que retiene el fluido a filtrar.

Un residuo de filtrado se va constituyendo
sobre la banda de filtro y se proporcionan medios para la
eliminacién eficaz de dicho residuo de filtrado,; ademds,
se preven medios para impulsar la banda de filtrado de
modo eficaz de manera que dicha banda se mantenga tensada
pero gue no reciba acciones de estirado o se arrugue du-
rante el proceso. '

Se proporcionan asimismo m&todos de filtrado
industrial en los los gue dicho filtrado se logra por

gravedad sobre una banda continua y en los que el residuo



10.

15.

20.

25.

de filtrado es convenientemente eliminado de la banda

continua.

Asimismo se proporciona un mé&todo para eliminar
barros finos y fibras del jugo de cafia de azfcar incluyen-
do el filtrado de dichos materiales del jugo de la caiia
por medio de un filtro de gravedad de banda o de cinta
continua.

Para su mejor comprensién se adjuntan a titulo
de ejemplo unos dibujos que representan las realizaciones
preferibles de la invencién y que forman parte de esta
memoria.

La figura 1 es una seccifn que muestra un
aparato construido de acuerdo con los presentes perfeccio-

namientos.

'La figura 2 es una vista segfin las lineas de
corte 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista a méyor escala de una.
parte del aparato mostrado en la figura 2.

La figura 4 es un vista similar a la figura 1
mostrando una forma &iferente del aparatod especialmente
adecuada para su utilizacidn en el proceso de filtrado de
jugo de cafia de azflicar.

Haciendo referencia a las realizaciones prefe-
rentes mostradas en las figuras 1-3, se muestra en la
figura 1 un aparato -10- construido de acuerdo con esta
Patente.

El aparato =10~ comprende una banda de filtrado

sin fin «12~ que se puede disponer de cualquier manera
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conveniente alrededor de una serie de rodillos.
Como minimo la parte principal del éuerpo de la

banda de filtro -12- queda constituida de modo preferible f
a base de un material adecuado para el filtrado del tipo
de fluido que se desea tratar, por ejemplo cualquiera de
los materiales textiles de filtro comercialmente disponi-
bles. La banda de filtrado -12- adopta la forma de una
cinta continua gque tiene una parte central y dos partes
laterales separadas en forma de bordes continuos. Como
minimo la parte central esti construfda a base del mate-
rial filtrante. Los bordes estén dotados cada uno de
ellos de zonas o expansiones que llevan fijados medios
para impulsar la cinta o banda continua tal como expli-~
card de modo mis detallado.

En la realizacién de las figuras 1-3, la tra-
yectoria total general formada por la cinta continua;
tal como se aprec;a en la figura 1, es de tipo general-
mente rectangular. Se observard sin embargo que se puede
utilizar cualquier configuracién adecuada de trayectoria.
La figura 1 muestra una configuracidn a base de cuatro
rodillos -14-, -16-, -18- y =-24- , ocupando los vértices
de las esquinas, quedando situados los rodillos -14- y
-l6~en el lado inferior del aparato y los rodillos -18-
y =24- en el lado superior del sistema.

A un lado de la parte superior del sistema de
filtrado se encuentra ﬁn tanque de prerevestimiento -25-
formado por un par de elementos extremos paralelos y se-

parados tales como las ruedas ~50- unidas por una varilla
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de conexidn -48-, Se mantiene en el depdsito -25- un
liqudio de prerevestimiento o de capa previa el cual
actfia sobre la cinta de filtrado -12- al pasar &sta sobre
el rodillo -27~, por ejemplo del mismo modo que se mues-
tra en la Patente USA ne 3.756.411, antes mencionada. Tal
como es bien conocido en esta té&cnica, el recubrimlento
previo de la banda de filtrado no es necesario en algunos
procesos de filtrado. Para dichas operaciones de filtrado
se eliminard la cémara de prerevestimiento o cémara pre-
via.

Asinismo en la parte alta del sistema de filtra-
do se encuentra una cémara de filtrado -28- formada por
dos elementos paralelos extremos, separados entre si ta-
les como las ruedas ~50- unidas por una varilla de cone-
xién -48-. El sistema estd diseflado de manera tal que las
ruedas ~50- puedan ser obligadas a girar por el giro de
la varilla =48, utilizando pdf eﬁemplo el motor M. Cada.
una de las ruedas -50~ tiene una superficie externa -47-
una superficie externa -49- y una superficie periférica
-53~ alrededor de su reboxde externo. Una parte de la
banda ~12- se encuentra en todo momento durante el pro-
ceso de filtrado encajada de manera estanca con las
ruedas =50~ definiendo la cé&mara de filtrado -28~. Un
receptéculo -30- queda dispuesto debajo de la cémara
~-28=, El recepticulo -30-, varilla ~48- y otras partes
del aparato quedgn soportados de manera deseable por una
estructura de soporte S. El liquido que se debe filtrar

se introduce hacla adentro de la cémara de filtrado -28-
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por la parte superior de la misma mediante cualesquiera
medios adecuados tales como un conducto =23~ que entra
por la parte superior ablerta de la cimara y se puede
afiadir lIguido reciclado por ejemplo mediante el conduc~
to -26-,

Los diferentes rodillos de posicionado tales
como los rodillos =14=-, =-16-, -18- y -22- quedan separa-
dos entre si de modo conveniente para permitir que la
cinta sin fin -12- se encuentre tensa en cualquier punto
de su trayectoria. Se comprenderi que cualquier nimero
de rodillos de posicionado pueden ser utilizados con
cualquier espaciado conveniente, de manera que el ejemplo
mostrado es solamente ilustrativo.

El filtrado es recogido en la cubeta -30-~ y se
puede eliminar por cualesguiera medios de la misma, por
ejemplo por transporte mediante un conducto que se intro-
duce en un extremo de la cubeta.

Se utilizan medios de iﬁpulsién adecuados (no
mostradoss para impulsar la cinta 12; uno o mis de los
rodillos de posicionade pueden quedar sustituidos por un
pifidn impulsor si se desea.

Suponiendo que el movimiento de la cinta -12-
sea contrario a 1as>agujas del reloj, un punto A de una
primera seccidn o tramo de la cinta pasa primeramente a
través de un depSsito de prerevestimiento en el que la
cinta entra en contacto con el liquido de revestimiento
mencionado. A continuacibn el punto A pasa de modo estan-

co con las ruedas separadas entre si -50-, combinando por
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lo tanto este tramo de la cinta con las ruedas -50- para

" formar la c&mara de filtrade -28-. E1l fluido que se debe

filtrar en la cémara ~-28- pasa a continuacién por grave-
dad a través del tramo de la cinta -12~ alrededor del

punto A, resultando la accién de filtrado en el depbsito

del residuo sobre la cinta y el paso a través de la misma

del filtrado.

El ciclo se continfia al girar de manera continua

ia cinta 12.

En esta realizacidn se incluyen medios para

'eliminar el residuo de filtrado de la cinta -~12~ y al

mismo tiempo mantener la porosidad esencial a la cinta.

- Esto se logra mediante un impulsor o compresor y un sis-

tema de vacio. El sistema impulsor comprende un compre=-
sor -31- conectado a una fuente de aire comprimido -32-

mediante una tuberia -34-. El sistema de compresor fun-

" ciona dirigiendo continuamente un chorro de aire compri-

- mido desde la parte interna de la cinta -12~, disgregando

el residuo filtrado de la cinta al pasar por debajo de
dicho chorro. El residuo que cae por la accidn del aire
comprimido en forma de chorro se puede recoger por cua-
lesquiera medios,por ejemplo la tolva =33-,

A continuacidén del chorro de aire comprimido
sin embarge, una cierta cantidad del residuo sblido y
filtrado permaneceré&n en la cinta. Esto disminuye la
porosidad de la cinta con lo gue inhibe la posterior
accibn de filtrado 'del proceso continuo. El solicitante

ha resuelto esta dificultad facilitando un sistema de
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vacio que permite la eliminacién conveniente de s6lidos
al tiempo que se mantiene la cinta ~12- a presién ambien-
te. Este sistema comprende un recogedor =38~ de s&lidos

conectado a un receptdculo de recogida de sb6lidos -36-

"que queda cerrado a la atmbsfera por una tuberfa ~40-.

El recepticulo -36- gueda mantenido bajo vacfo por la
accibén de medios adecuados tales como una bomba de va-
cio ~42- conectada al receptédculo =-36- por un conducto
adecuado -44-~. El receptéculo -58— puede tener cualquier
seccibn transversal deseada, por ejemplo circular y es
montada adyacente a la cinta -12~ de manera que al girar
la cinta en su trayectoria sin fin, sustancialmente la
totalidad de la superficie del cuerpo principal de la
cinta pasa a través del recepticulo mencionado. Al esta-
blecer contacto la cinta -12- a presibn atmosférica con
el dispositivo =38~ de recogida de sblidos a presifén muy
baja, se retirard el residuo filtrado de la cinta -12-

y £fluird a la cémara de vacfo que estéd constitufda por el
receptéculo -36-.

Se disponen medios adecuados para eliminar el
residuo filtradeo del recipiente -36- por ejemplo, el
fondo -43- de dicho recipiente puede ser acharnelado y
puede abrirse f&cilmente en el momento en que se desee
para permitir que el residuo filtrado se desprenda por
gravedad del mismo.

Una placa de refuerzo -13- soporta la cinta
~12=-, Sin embargo, como afiadidura al refuerzo -13-, se

pueden incluir medios adicionales de soporte para sopor-
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-tar la cinta -12- en la zona de la misma que forma una

parte de la cémara -28-. Por ejemplo se puede hacer girar

una cinta de refuerzo -22-, de manera preferente a la

misma velocidad y en la misma direccidn que la cinta ~12-

alrededor de los rodillos ~15-, -17-, =-19- y -21- dispues-
tos'justamente @ebajo de la camara -28~. La cinta de re-
fuerzo =22- si se utiliza, debe ser muy porosa para per-
mitir que el filtrado pase a través de la misma hacia la
cubeta -=30-.

También es deseable disponer medios en esta
realizacién de la invencidén para hacer minima la caida de
particulas sblidas de la cinta sin fin hacia el filtrado.

.El aparato comprende de manera deseable un
rodillo de vacio o aparato de succibn por tubos -20-
gue gqueda posicionaao en la travectoria de la cinta -12~-
entre el depbsito de recubrimiento «25- Yy ;a cémara de
filtrado -28-, del modo mostrédo.en la figura 1. Al
entrar en contacto la cinta sin fin «12- con dicho ro-
dillo de vacio, las particulas s6lidas en estado libre
sobre la cinta son succionadas hacia el rodillo, impi-
diendo gue dichas particulas puedan contaminar el £il-
trado. El rodillo -20- puede quedar construido de manera
preferible en forma de un tambor perforadoc y puede estar
conectado a una bomba de vacio del mismo modo general tal
como se ha explicado en relacién con el sistema de elimi-
nacidn de residuo s&lido de filtrado.

Este aparato -20- de rodillo de vacfo es de

utilidad fundamental cuando el filtro se debe utilizar
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para filtrar agua potable y en otros casos se puede
omitir o sustituir si se desea por rodilios adecuados de
posicionado.

Después de que se ha depositado el residuo
sblido del filtrado scbre la cinta =12«, el contenido de
humedad de dicho residuo puede ser mayor que el deseado
para algunas utilizaciones. Por ejemplo, cuando se f£il-
tran aguas residuales es importante que el residuo fil-
trado sea lo m&s seco posible.

La presente Patente prevé un aparato para
eliminar el agua.del residuo filtrado el cual adopta la
forma de un rodillo de compresiéﬁ ~-45- adyacente al
rodillo de vacio -46-. Tal como se muestra en la figura
1, el rodillo de compresidn queda situado a un lado de la
cinta -12~- y el rodillo de vacio queda posicionado en el
otro, de manera deseable algo descentrado con respecto al
rodillo'de compresidén. El rodillo de vacio puede ser de
contruccidn similar al rodillo -20- antes descrito y

puede de manera deseable ser mantenido a una presién

" considerablemente menoxr que la atmosférica, por ejemplo

de 127 a 254 mm, (5-10 pulgadas) de mercurio.

Al pasar el residuo filtrado situado sobre la
cinta =12~ al aparato de eliminacién de agua, el residuo
es prensado entre los rodillos -45- y -46-. La cinta es
presionada por el rodillo de compresidn ~-45- al tiempo
que simultéineamente se le somete a vacio para que de esta
manera se pueda eliminar inmediatamente la humedad de

dicho residuo. Se prevén medios adecuados para eliminar
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liquido no vaporizado del rodillo de vac?o.

Una caracteristica claramente ventajosa de esta
invencién consiste en el modo en el cual la cinta de
filtrado =12~ estd disefiada para desplazarse correctamen=-
te de manera que no adquiera arrugas, estirado o desali-
neaciones. El modo de conseguir esta caracteristica de la
invencidn se muestra en las fiquras 2 y 3.

En aichas figuras se aprecia que cada una de
las ruedas ~50- tiene alrededor de la circunferencia de
la superficie externa -47- de la misma medios de gufa
tales como un cierto nGmero de pifiones equidistante -52-
que encajan con las aberturas en la cadena de rodillos
~56=-, La superficie periférica -51- de cada rueda -50-
estd dotada de una zona mecanizada -53- contra la cual se
puede establecer un cierre estanco.

La cinta de filtrado -12- queda goportada por
un refuérzo -13= tal como meﬁél éoroso'o cinta de pléas-.

tico. La cinta =12~ tiene a lo largo de cada uno de sus

-bordes continuos una expansidn que termina con la cadena

‘de rodillos ~56-. Esta expansién comprende una pieza re-

sistente de refuerzo -54- y una zona conformada -64-
fijada a la misma. La cadena de rodillos -56- contiene
una serie de valonas separadas entre si dotadas de vés-
tagos ~62-. Los véstagos -62- fijan la cadena de rodi-
llos =56~ a la pieza ~54- de refuerzo.

La zona conformada -64-,que estd realizada
preferentemente por extrusionado de pldstico o de goma,

es cosida a la pieza de refuerzo pesada =54~ y el tejido



10.

15.

20.

25.

de soporte =13~ de la cinta de filtrado =12~ queda rete-
nida de manera deseable entre dicha pieza -64~ y la pieza

de refuerzo ~54-. La pieza conformada -64~ estd dotada de

un nervio continuo que presenta una superficie superior -65-,

Dicha superficie -65- queda conjugada con la zona mecani-
zada -53- de la rueda -50- para proporcionar un cierre es-
tanco.

También se incluyen medios -66; para montar de
manera desmontable la cinta de filtrado -12—-. Dichos me=-
dios para montar de manera desmontable la cinta de filtra-
do pueden incluir de manera deseable la utilizacidn de
fijadores separables. tales como el tipo comercialmente
conocido por "Velcro®". Un elemento macho queda cosido al
borde de la cinta -12- y otro elemento conjugado o elemen-
to hembra queda cosido a la parte adyacente de la pieza
~64~, (Se pueden utilizar bandas de velcro suministradas
por la firma Velcro, Inc. de Manchester N.H. USA).»De
este modo, la banda o cinta de filtrado -12- se puede
montar facilmente sobre el sistema y se puede desmontar
cuando debe- ser sustituida,

Alternativamente se podrfian utilizar otros

medios para montar de forma separable la cinta de £il-

"trado en el aparato. Por ejemplo, la cinta -12- se podria

coser a la pleza de refuerzo -54- o se podrian incluir

bandas de adhesivo tanto en la pieza conformada -64-

- como en la cinta ~l12-,

La pleza de refuerzo =54~ queda cosida de mane~

ra preferible a cada uno de los extremos de la pleza -64-.
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En su funclonamiento, de acuerdo con los méto-
dos de esta Invencidn, el fluido a filtrar es introducido
a la cé@mara de filtrado =-28-. Se hace girar la cinta pa-
sando el punto A primeramente a través de un tanque -25-
de prerevestimiento donde adquiere una capa. Este punto
pasa luego alrededor de los rodillos =50~ de la céimara
de filtrado en cuyo punto se deposita sobre la cinta el
residuo sblido de filtrado. Al alcanzar el punto A el
aparato soplante o compresor, un chorro de aire compri;
mido queda dirigido al punto mencionado para disgregar o
aflojar el residuo de filtrado. La cinta en el punto A
pasa entonces junto al recogedor de sbélidos -38-, con lo
que la presibén mucho mis baja del recogedor de s&lidos
actfia de manera que se elimipa el residuo sblido de la
cinta.

Se puede utilizar cualquler tamafio apropiado de
aparato de acuerdo con la construccién y fﬁncionamiento,
antes explicado, Por ejemplo, pue&e ser deseable cons-
truir laé ruedas -50- de un difmetro aproximadamente de
30 cm (1 pie). La cémara de filtrado cilindrica =28~
se podria llenar hasta un nivel méximo correspondiente a
media altura del mismo suponiendo contacto de estanquei-
dad de la cinta -12- con los rodillos -50- hasta el punto
correspondiente a la linea vertical central del filtro.
En muchas utilizaciones seri deseable el mantener dicho
liguido a un nivel algo menor, por ejemplo un tercio del

total.

Lavcapacidad de un filtro de este tipo depen-
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deri no solamente de las dimensiones del aparato sino
también de la veleocidad de la cinta -12~. La cinta puede
girar a cualquier velocidad conveniente. Por ejemplo, en
el filtro de aguas para suministros urbanos, en los gque
se desea una elevada pureza, se desea por lo tanto una
velocidad de desplazamiento muy bajé, por ejemplo 30 a 60
cm (1-2 pies) por minuto. En otros casos de utilizacibn
puede ser apropiada una velocidad mucho mayor por ejemplo
7,5 m/minuto (25 pies/minuto). .

En el refino de cafia de azficar es usual el
triturar la.cafia-de azficar al tiempo que se distribuyen
chorros de agua sobre la misma. El jugo extrafdo por
compresién de la cafla de azficar (jugo de cafia) contendrd
generalmente 95% de la sacarosa presente en la cafia.

El jugo de cafia, que tiene aproximadamente 12-
140 Brix al salir de los trituradores, es tratado con cal
para ajustar el pH a un valor aproximado de 8,2. El jugo
de cafia es calentado a continuacién a una temperatura
aproximada de 982C, (2102 F) y tratado con un agente flo-
culante polielectrolito y luego se clarifica en una se~
rie de handejas de decantacifn durante un tiempo de 2 a 6 h
a una temperatura de 99-101eC, (210-215¢ F). El jugo
clarificado se concentra luego hasta alcanzar una con-
sistencia de jarabe denso, por evaporacidn.

Los fangos procedentes del sistema clarificador,
que generalmente contienen cerca de 14-20% de sacarosa,
se mezclan con los bagazos finos (residuo fibroso) y se

filtran en un filtro de tambor de vacio. Después del fil~
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trado y lixiviacidén en el tambor mencionado en el proceso

convencional, se eliminan los barros sobrantes.

Los barros sobrantes contienen generalmente co-
mo minimo 2% (en peso) y hasta en algunos casos 6% de sa-
carosa.

Con el modelo previsto en la presente Patente,
el pH del jugo de caﬁé queda ajustado al igual que en el
proceso convencional y el jugo es calentado a una tempe~
ratura aproximadamente de 99-101eC (210-2152 F) y es tra-
tado con un agente floculante adecuado, tal como uno de
los polielectrolitos convencionales. En este punto, el
jugo de cafia calenéado es inmediatamente filtrado del
modo anteriormente especificado, introduciendo el jugo de
cafia coagulante en caliente en el depSsito de filtrado
-28~-. No serd necesario el prerevestimiento en este caso.

De este modo, el floculado no es alterado
puesto que el jugo se deposité sﬁavemente en la cimara .
de f£iltrado =-28~. Utilizando un aparato de las dimensio-
nes aproximadas antes indicadas y una velocidad de la
cinta aproximadamente de 6,30 m por minuto (21 pies por
minuto) el solicitante ha descubierto que se deposita
una capa de lodos aproximadamente de 3,1 mm (1/8 de pul-
gada) sobre la cinta de filtrado al salir &sta del con-
tacto estanco con la cémara -28- que se encuentra llena
a 1/3 de su capacidad. Estos lodos contendrén generalmen-
te menos de 2% de sacarosa en peso.

De acuerdo con este proceso, el jugo de cafia

de azlcar permaneceri a temperatura elevada de aproxima-
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damente 932C (200QF) durante un perifiodo de unos 10 minu-
tos solamente y en todo caso durante un tiempo mucho
menor de 1 hora, en comparacidn con las varias horas
necesarias para el proceso convencional. Esto impedird
pérdidas de sacarosa por inversién del orden de 100% en
comparacibn con los procesos convencionales antes indi-
cados.

El filtrado procedente de la cémara de filtro
se hace pasar a un dep&sito evaporador. El £iltro es
sometido a evaporacidn y se procesa de modo convencional
en el refinado de azficar.

Este método de filtrado de cafia de azficar pro-
porciona varias ventajas claras con respecto a los méto=-
dos antes conocidos. Por ejemplo, no es necesario afadir
los bagazos finos para alcanzar el suficiente filtrado
del jugo. Ademds, es necesario mantener el jugo de cafia
de azlicar a la elevada temperatura de 992C, (210QF) so-
lamente durante un corto periodo.de tiempo. Usualmente
serd necesario mantener la temperatura elevada durante
un perfodo aproximadamente de 10 minutos solamente, en
vez del periodo de 2 a 6 horas utilizado en los procesos
antes conocidos.

| Adenés, el floculado no es alterado tal como
en el proceso convencional y el solicitante cree que
&ésto contribuye sensiblemente al redimiento del proceso
de filtrado.

También se logra un sustancial ahorro en la

potencia consumida puesto que el jugo de cafla no tiene
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que ser mantenido a temperatura elevada durante un largo
perfodo de tiempo. En las pruebas llevadas a cabo el so-

licitante ha observado que el filtrado procedente del

jugo de cafia segfin esta Patente es méds puro o por lo

menos igual en claridad al precedente de un clarificador
convencional de cafia de azficar.

Puesto que no es necesario afladir los finos de
bagazo a los lodos y puesto que el volumen total de los
lodos se reduce, se impiden otras p&rdidas de sacarosa.

Como realizacidn posterior de esta Patente, el
solicitante ha encontrado conveniente proporcionar una
cimara de lixiviado segfin se muestra en la figura 4. De
acuerdo con esta realizacidn adicional de la Invencién
se dispone una cinta -70- construida al igual que la
de la figura 1. La cinta sigue una trayectoria tal como
se muestra en la figura 4, que es similar a la descrita
anteriormente, pero se desea porer enfisis en el hecho
de que la trayectoria exacta de la cinta no es de impor-
tancia critica.

En la realizacién de la fiqura 4 la cinta -70-
se desplaza sobre una serie de rodillos de posicionado R
a través de la clmara de £iltrado -72- formada por rue-
das separadas entre si similares a las ruedas -~50- y de
allf hacia la cimara de lixibiado o c8mara ~74~ de dese-
dulcorado definida por ruedas similares. Un sistema de
aire comprimido -~76-= y un sistema de limpieza ~78~ a
vacio de la cinta similar a los descritos en relacitn

con las figuras 1-3 pueden ser incluidos de manera
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preferente.

Unas cubetas =80~ y -82-~ quedan dispuestas de-
bajo de la cémara de filtrado y cé&mara de desedulcorado
para recoger y conéervar el filtrado del jugo de caiia.
Un rascador -84~ se puede incluir de manera preferente
en conexidn con un tambor de eliminacién de agua -86=-
cuya linea central gqueda separada con respecto a su
rodillo adyacente de posicionado. '

De acuerdo con la presente realizacibén de la

invencidn, el pH del jugo de cafia es ajustado y el jugo

"es calentado y tratado con agente floculante tal como se

ha indicado anteriormente. A continuacibn el jugo de ca-
fia es introducido en la cimara de filtrado -72-. Después
del filtrado en la cé&mara -72- la parte de la cinta que
ha eliminado los lodos finos y bagazos finos pasa a tra-
vés de la cé@mara -74- de desedulcorado y alrededor del
tambor -86— de eliminacién de agua a presién. Se utiliza
preferentemente agua caliente a 93-1002C, (200-212¢F) co-
mo agente lixiviador en la clmara de desedulcorado. Dicha
cimara de desedulcorado esti construida preferentemente
de la misma manera general que la c&mara de filtrado, sus-
tituy@ndose el jugo a filtrar por agua en la cdmara. De
modo alternativo la cémara puede adoptar la forma de la
cémara de recubrimiento con la cinta desplazindose en
efecto a través de un bafio de agua caliente.

El solicitante a descubierto que por la inclu-
si6n de la cémara de desedulcorado, la sacarosa de los

lodos eliminados contiene aproximadamente de 1 a 1 1/2 %
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en peso de sacarosa, mientras que los lodos correspondie-~
ntes procedentes de los filtros de tambor o convenciona-
les cont;eﬁen a proximadamente dé 2 a 5 % de sacarosa.
El agua de desedulcorado gue se recoge en la cubeta -80-
es preferentemente reciclada y utilizada como agua de
maceracidn en relacidn con el proceso de prensado, reco-
giendo por lo tanto la sacarosa recogida en el agua de
desedulcorade. De modo alternativo, el agua de desedul-
corado se puede evaporar para recuperar la sacarosa de
la misma, por ejemplo del modo indicado para el filtrado
de la c8mara de filtro. El tambor de eliminaci6én de agua
a presidn permite que el exceso de agua sea eliminado de
los lodos de lixiviado, logrando un ahorro adicional de
sacarosa puesto que este agua es asimismo recogida en la
cubeta -80- y sometida a reciclaje. Este aparato puede
adoptar la forma preferentemente del aparato de elimina-
cién, de agua descrito anteriormente en relacién con la
figura 1 de la invencién.

Se pueden utilizar secadores adecuados, cepi-
llos mecédnicos u otros medios en conexidn con los proce-
sos y aparatos descritos anteriormente. Por ejemplo, se
pueden tener en cuenta los descritos en la Patente Krac~
klaver nQ 3.756.411.

Los ejemplos siguientes no se deben considerar
como limitadores de la invencién, teniendo poxr el contra=-
rio la misién de ilusirar la misma en casos parFiculares,

especialmente en.el proceso de filtrado de jugo de cafia

de azlicar.
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Ejemplo I.

Se construyd un filtro de gravedad dotado de
una cinta sin fin., La cémara del filtro estaba constitui-
da por un par de ruedas macizas paralelas y separadas
entre si cada una de las cuales tenfa uﬁ di&metro de
304,8 mm (12 pulgadas) desplazdndose la cinta sin fin en
contacto estanco con las mismas. La cinta estaba cons-
tituida a base un material textil filtrante de tipo con-
vencional.

Se tratd jugo de cafia de azficar procedente de
un proceso.convencional de troceado mediante cal para
ajustar el pH a 8,2 y luego se calentS a una temperatura
aproximada de 982C, (210QF). Se afladid a continuacidén un
agente floculante polielectrolito al jugo caliente de
cafia de azficar y el jugo tratado se introdujo en la c&~
mara de filtrado, llenando la cdmara hasta un tercio de
su capacidad.

La cinta del filtro se impulsd a una velocidad
de 6,30 metros (21 pies) por minuto.

Se deposité un residuo de lodos en la banda de
filtrado de un espesor aproximado de 3,1 mm (1/8 de pul-
gada). El anélisis mostr6 que dichos lodos contenfan 1,0%
en peso de sacarosa.

Ejemplo IX.

Se repiti6 el ejemplo 1 utilizando un nuevo
suministro de jugo de cafia procedente del mismo proceso.

El anilisis mostrS que los lodos procedentes

de la c&mara de filtrado contenfan 0,8 % de sacarosa.
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Ejemplo III.

Se repitid el ejemplo 1 utilizando un nuevo
suministro de jugo de cafla procedente del mismo proceso.

El andlisis mostré que los lodos procedentes
de la cémara de filtrado contenifian 0,9 % de sacdrosa.

Ejemplo IV.

Se repitid el ejemplo 1 utilizando un nuevo
suministro de jugo de cafia procedente del mismo proceso.

El andlisis mostrd que los lodos procedentes
de la cé@mara de filtrado contenina 1,7% de sacarosa.

Ejemplo V.

Se repitib el ejemplo 1 utilizando un nuevo
suministro de jugo de cafia procedente del mismo proceso.

El andlisis mostrd que los lodos procedentes
de la cé&mara de filtrado contenian 1,2% de sacarosa.

Ejemplo VI.

Se‘repitié el ejempioil utilizando un nuevo
suministro de jugo de cafia procedente del mismo proceso.

El andlisis mostrS que los lodos procedentes
de la c8@mara de filtrado contenfian 1,5% de sacarosa.

En cada uno de los ejemplos anteriores se
observd que el filtrado procedente de la camara de fil-
tro era por lo menos igual en claridad al jugo proce-
dente de los tanques de clarificaci6n de un proceso con-
vencional de jugo de cafia de azficar.

La planta ocupada por el aparato de los ejem-
plos 1-6 tenia una extensidn aproximada de 36-45 m2

(400-500 pies cuadrados), en comparacién con unos 135 m2
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(1.500 pies cuadrados) para un filtro de tambor conven-
cional y clarificador.

El solicitante estimé que el ahorro total en
costes de potencia, recuperacibn de sacarosa y cortes de
espacio ascendfa alrededor de 75-80% en comparacién con
los sistemas de filtro de tambor y clarificador utiliza-
dos en los procesos del jugo de cafia de azfcar.

Del modo anteriormente descrito el solicitante
ha dado a conocer un nuevo aparato de considerable utili-
dad en filtrado industrial por gravedad.

Ademds, el solicitante ha descrito mé&todos pa-
ra el filtrado eficaz y econfmico de fluidos por gravedad.

Asimismo, el solicitante ha descrito un método
para filtrar jugo de cafia de azficar utilizando un mé&todo
de filtrado por gravedad de tiﬁo continuo gue mejora gran-—
demente los procesos de refino de azficar en muchos casos
de aplicacidn.

Los técnicos en esta materia observarén que se
pueden introducir varios cambios o modificaclones en los
métodos y aparatos mostrados sin salir del &mbito de la
inveneidn, que se describe en las reivindicaciones adjun-
tas.

Todo cuanto no afecte, altere, camble o modifi-
gque la esencia de los perfeccionamientos descritos serd

variable a los efectos de la actual Patente.
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N OTA,

Se reivindica como objeto de esta Patente de
Invencibn:

1.=- Perfeccionamientos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, caracterizados por com=-
prender un aparato dotado de umna cinta sin fin que posee
dos bordes paralelos separados entre sf por una zona
central porosa que sirve como medio filtrante y una zona
en prolongacién montada en contacto estanco con dicha
cinta a lo largo de cada uno de los bordes de la misma,
de manera que dicha zona o expansidn incluye una parte
conformada para presentar una superficie de cierre es-
tanco, existiendo asimismo una cadena y un recipiente
cilindrico de filtrado realizado a base de elementos
extremos circulares separados entre si poseyendo como
mIinimo un elemento de conexidn y de manera que dichos
elementos poseen superficieéAinéernas y externas y una-
superficie periférica alrededor del borde externo de los
mismos y existiendo medios de guia alrededor de la cir-
cunferencia de dicha superficie externa para actuar de
modo aconjugado y guiar la mencionada cadena, existiendo
asimismo una zona mecanizada en la mencionada superficie
periférica que establece contacto estanco con la mencio-
nada superficie de estanqueidad de la zona conformada
anteriormente mencionada, de manera que dicha cinta de
filtrado se puede désmontar de las expansiones menciodna-
das a efectos de su -sustitucidn y limpieza y de manera

que el giro de dicho recipiente de filtro actda despla-
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zando dicha cinta de filtrado de manera constante de
forma que la mencionada cinta no es estirada, arrugada o
desalineada al tener lugar el proceso de filtrado.

2.~ Perfeccionamientos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, caracterizados por com-
prender una cinta sin fin construida a base de un mate-
rial poroso apropiado para el filtrado de fluidos, cuya
cinta estd montada a una expansifn existente a lo largo
de cada uno de sus bordes y medios en dichos elementos
extremos para impulsar dicha cinta de filtrado de manera
constante y otros medios para desmontar dicha cinta de
filtrado a efectos de limpieza‘y sustitucibén, asi como
otros medios para limpiar el residuo de filtrado de la
cinta mencionada de filtro y para mantener la porosidad
esencial a dicha cinta,.

3.~ Perfeccionamientos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, seglin la reivindicacidn
2, caracterizados porque dichos medios para mantener la
porosidad esencial de la cinta incluyen un recipiente
cerrado conectado a una bomba de vacio destin&ndose a
mantener dicho recipiente bajo vacio y un receptéiculo
cabezal en comunicacidén con el menclonado recipiente y
montado adyacente a la cinta de filtrado de manera tal
que sustancialmente la totalidad de la superficie de
dicha cinta de filtrado pasa por dicho recepticulo
cabezal al girar la cinta recorriendo su trayectoria sin
fin, con lo que el residuo de filtrado puede ser retira-

do de la mencionada cinta de filtrado a través de dicho
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recepticulo cabezal pasando al mencionado recipiente.
4.~ Perfeccionamientos en los sistemas conti-

nuos de filtrado por gravedad, seglin la reivindicacién

‘2, caracterizados porgue los medios para la impulsién de

la mencionada cinta de filtrado comprenden pifiones si=-
tuados en dichos elementos ciréulares separados entre.si
y cadenas conjugadas con dichos pifiones dispuestas en
cada borde continuo de la mencionada cinta.

5.- Perfeccionamientos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, seglin la reivindicaci6n
2, caracterizados por comprender ademis una serie de
rodillos de posicionado sobre los cuales queda dispuesta
la mencionada cinta de filtrado en su trayectoria sin
fin y un tanque de prerecubrimiento y rodillos dispuesto
en su interior, con lo que se dispone un liquido de pre-
revestimiento sobre un tramo de dicha cinta de filtrado
antes de que dicho tramo de cinéa entre en contacto con
la mencionada c@mara de filtro.

6.- Perfeccionamigntos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, segfin las feivindicacio-
nes anteriores, en los que el aparato para eliminar el
residuo filtrado de la cinta continua de filtro, la cual

queda mantenida a presibén ambiente, comprende conjunta y

‘combinadamente: un recipiente cerrado conectado a una

bomba de vacio para mantener dicho recipiente bajo vacio
y un receptidculo cabezal montado adyacente a dicha cinta
de filtro de modo tal que sustancialmente la totalidad

de la superficie de dicha cinta pasa a través de dicho
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recepticule cabezal al girar la cinta seglin su.trayecto-
ria sin f£in, asi como conductos que conectan dicho re-
ceptdculo cabezal con el menciohado recipiente de manera
que el residuo filtrado es retirado por diferencial de
presidn de dicha cinta y obligado a pasar por el mencio-
nado conductb a dicho recipiente, existiendo ademis un
dispositiveo para eliminar el residuwo filtrado de dicho
recipiente.

7.~ Perfeccionamientos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, seglin las reivindicacio-
nes anteriores; en el que se utiliza un aparato en cone-
x16n con una cinta sin £in de filtrado por gravedad,
comprendiendo un rodilleo de filtrado, para impedir que
las particulas sflidas se liberen de la mencionada cinta
y pasen al filtrado desde el mencionado rodillo, compren-
diendo un rodillo de vacio en contacto con la mencionada
cinta en un punto adyacente de dicho rodillo de filtrado
Y gue se encuentra en la trayectoria de trabajo de la
cinta antes de dicho rodillo, cuyoc rodillo de filtrado
gqueda mantenido en comunicacidén con una fuente de vacio
de manera que los puntos dé dicha cinta quedan sometidos
a una presidn considerablemente menor que la atmosférica
antes de entrar en contacto con dicho rodillo de filtrado.

8.- Perfeccionaﬁientoé en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, segfin las reivindicaciones
anteriores, para su utilizacifn con un filtro de grave-
dad de cinta sin fin que incluye un rodillo de filtrado,

caracterizados por comprender conjunta y combinadamente
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un rodillo de compresidn preparado para ejercer presién
sobre dicha cinta después de que se haya depositado un
residuo de filtrado'sobre la misma y un rodillo de vacio
al lado de dicha cinta opuesto al mencionado rodillo de
compresidn péro adyacente al mismo, de manera que dicha
¢inta es prensada al pasar entre ambos, estando manteni-
do dicho rodillo de vacfo a una presifn considerablemen=-
te menor que la atmosférica y existiendo medios para
elimar el liquido de dicho rodillo de vacio, actuando
dichos rodillos en combinacibn para eliminar el exceso
de humedad del mencionadec residuo de filtro.

9.~ Perfeccionamientos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, segfin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados por la disposicifn de un
cinta sin fin realizada a base de un material adecuado
para el filtrado ae fluidos y una serie de rodillos so-
bre los cuales queda dispuesﬁa aicha cinfa sin fin y por
lo menos un par de ruedas parale}as entre si y separadas
una de otra, sobre las cuales se desplaza una parte Qe
dicha cinta en contacto estanco para formar una cémara
de filtrado, procediendo a la introduccibén de un fluido
a filtrar en el interior de dicha camara de filtrado y
revistiendo de manera previa un primer tramo de dicha
cinta sin fin y procediendo'a desplazar la mencionada
primera seccidn o tramo de la cinta en contacto estanco
con las mencionadas ruedas separadas entre si, al tiempo
que se mantiene dicho contacto estanco, siendo filtrado

el fluido al pasar por gravedad a través de la cinta men-



10.

15,

20,

25.

- 31 -

cionada con lo que el filtrado se separa de la menciona-
da cinta sobre la cual se constituye el residuo sdlido
de filtrado, procediendo a la recogida del mencionado
filtrado y asimismo a la elimiancidn del residuo filtra-
do de dicha cinta para mantener la porésidad esencial a
la misma, por medio del contacto de dicho primer tramo
de la cinta con un recepticulo cabezal conectado a una
cémara de vacio con lo que se retira el residuo filtrado
de la cinta de filtro y luego fluye hacia dicha cémara
de vacio, procediendo finalmente a eliminar dicho resi-
duo de filtro de la mencionada cémara de vacio.
10.-Perfeccionamientos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, segln las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados porque para el proceso de
jugo de cafia de azficar se procede conjunta y combinada-
mente a proporcionar una cinta sin fin construida a base
de un material adecuado para el filtrado de jugo de ca-
fia, disponiéndose rodillos alrededor de dicha cinta sin
fin incluyendo un par de ruedas paralelas y separadas
entre si sobre las cuales se desplaza una parte de dicha
cinta sin fin en contacto estanco para formar una cimara

de filtrado, procediendo a calentar el jugo de cafia a

. filtrar a una temperatura aproximada de 98eC (210¢F) vy

manteniendo dicho jugo de cafia a la mencionada tempera-
tura elevada en un tiempo que no'supere una hora e in-~
troduciendo el jugo de cafia caliente en dicha camara de
filtro y procediendo a girar la cinta sin fin a través

de dicha cimara de f£iltro para desplazar continuamente
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dicho jugo de cafia por filtrado de gravedad y recogiendo
el filtrado que se escurre a través de la cinta de
filtro para su proceso posterior para extraer la sacaro-
sa del mismo.

1l.-~ Perfeccionamientos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, seglin la reivindicacién
10, cacterizados porgue dicho jugo de cafia es mantenido
a una temperatura superior a los 94eC (2009F) durante un
tiempo total gue no supera los 30 minutos aproximadamente.

12.~- Perfeccionamientos en los sistemas conti~

‘nuos de filtrado por gravedad, seglin las reivindicacio-

nes anteriores, caracterizados porque para el proceso de
jugo de cafia de azlcar se procede conjunta y combinada-
mente a prever una cinta sin f£in construida de un mate-
rial adecuado para el filtrado de jugo de cafia de azl-
car, disponiendo rodillos a lo 1a:g9 de Qicha cinta sin
fin incluyendo un par de ruédaé paralelas y separadas -
entre si sobre las cuales se desplaza una parte de dicha
cinta en contacto estanco para formar una capa de fil-
trado, constituyendo por lo mencs uno de los rodillos
una cimara de desedulcorado, procediendo al calentamien=
to del jugo de cafia para filtrar a una temperatura ele-
vada aproximadamente de -982C (2102F) y manteniendo dicho
jugo de cafia a dicha temperatura elevada durante un tiem-
po no superior a una hora, procediendo luego a introdu-
cir el jugo de cafia caliente en el interior de la men-
cionada cimara de filtro y haciendo girar dicha cinta

sin fin a través de la mencionada cémara de filtro para
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desplazar continuamente dicho jugo de cafia a través de
la cimara por filtrado de gravedad, con lo que los lodos
se depositan sobre dicha cinta sin fin y desplazando a
continuacidn el tramo de dicha cinta sin £in que lleva
depositados los lodos mencionadqs sobre dicho rodillo
que constituye la caémara de desedulcorado y lixiviando
los lodos dispuestos sobre dicha cinta de filtro en la
mencionada cémara de desedulcorado, procediendo luego a
recoger tanto el filtrado de la cé&mara de filtro como
los fluidos gue contlenen sacarosa procedentes de la
cimara de desedulcorado para su posterior proceso para
obtener sacarosa de los mismos.

13.~ Perfeccionamientos en los sistemas conti-
nuos de filtrado por gravedad, seglin la reivindicacién
12, caracterizados porque el fluido que contiene sacaro-
sa procedente de la menclonada cdmara de desedulcorado
es reciclado para su utilizacién como agqua de maceracidn
en el troceado de cafia de azficar.

Sean cuales fueren las circunstancias que con-
curran en la esencialidad de la Patente de Invencidn
definida en las anteriores ieivindicaciones, cuyo objeto
es:

l4,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS CONTI-
NUOS DE FILTRADO POR GRAVEDAD",

Consta la presente memoria de treinta y cuatro
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hojas foliadas mecanografiadas por una sola cara y de

los dibujos unidos a la misma.

Barcelona, -3 MAYD 1977

P.A. de SPARKLER MANUFACTURING COMPANY,

ALFONSO DURAN
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