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MEMORIA DESCRIPTIVA

‘Bste invento se refiere a un secador para materia—
les incoherentes dotado de caracter{sticas mejoradass. M&s particu-
larmente egte invento se refiere a modificaciones Qtiles para mo-
jorar la eficacia meocdnice del secador "Louigville" de tambor

5, giratorioe
Este aparato se prefisre en gensral dsbido a la scnh~
cille operativae y congtructiva, asi como por el inferior cos-
te de inversidn y funcionamiento. '
Por materiales incoherentes se ep’aienden materiales
10. en polvo o triturados sin forma particular, por ejamplo
materiales‘plésticos en forma de polvo o de hojuelasg, como po-
liolefinas, por ejemplo polietilenoc ¥y polipropileno. Ofros
materiales incoherentes que pueden también utilizarse son
polvo de sierra, polvo de madera ¥y divgrSOS tipos de polvos
15. alimenticios tal como harina de patata, harina de soja, etc,
El aparato, que se represente en la figura 2.1, esté

constituido por un cilindro que gira sobre soportes apropia-—



5o

104

15

20

25,

dog ¥y que contiene tubos de intercambio de calor calentados por
vepor que pasan a su través paralelos al eje y dispuestos en
verias capas en la proximided de la tircunferencia de dicho
cilindro.

El oje de giro presenta una ligera inelinacién ne-
cesarig para prodgcir el movimiento hacia adelante del material
que ha de secarsej ovitando asi cualquier acumulacidn excesi~
va de &ste on el extremo de entrads do material. EL material
se alimenta por medlo de wn trangportador de tornillo. Otro
trensportador do tornillo descarga el material seco por el ex-
tremo opues‘bo; ,

Una eo;riente de gas de ftransporte, por ejeamplo nie
trdgeno caliente, introducida a travég del 4rbol hueco del
trangportador de Hornillo de desscarga, fluyfa a través del se-
cador en contrascorriengye al material y sale, mds o menos satu~
rada con log vepores 0 el agua que ha_de separarse, por el ox-
tremo de entrada del material himedo. Ie finalided de la co-
rriente es la de actuar como un fluido de arrastre de dichos
Vapores.

El calor de evaporacién del liquido que ha de sepa
rarse se¢ suminigtras casi por completo por el vapor que se
condenga en el interior de log tubos que, & su vez, debido
al giro del tambor de secado, se sumecrgen en el material que
ha de secarse.

El vapor requerido para ¢l secado penetra en los
tubps e partir de la gabeza de descargn de materiel (que ac—
tia, por congigulente, también como una placa de tubog en '
donde se expanden los extremos do los tubos)j ol condensado,

generado por ol vapor, fluye a través de los tubos en la di~
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reccibn opuests al vepor; una cémara spropiada permite el
ingreso del vapor; ¥y el propio tiampo, la salida del conden-
s2d0e

Los gases incondensables preSeptes en el vepor se
recogen, a ‘través de conductos fléxibles, on un colector fo-
roidal ds seccidn muy reducida, que gira junbo con el aparato,
sl cual se splican uns scrie.de separadores de gas incondenw
sable. )

Sin embargo, el secador antes descrito presenta
un inconveniente de naturaleza mecdnica debido a que los se-
cadores de elevads capacidad requieran tubos de intercambio
de calor interno de tal longitud que se hace dificil la dege
cargs dal condersado en éontraeorriente al vapor. Como conge-
cuencia de ello. se produce el fendmeno de amartillamiento de
agua que produce la robturs de los tubos y la interrupeidn
del secadors

Degbe hacerse congtar que los tubos ..se rompen siempre
on la proximidad de la cabeze de alimentacidn de meterials
Evidentemente egte inconveniente es mayor cuando, debido 2l
funcionamiepto defectuoso de los aparstos corrients arriba
del secador, el material penetra en el gecador con un contenido
de 1{quido demasisdo altos

Ahorg 8e hg descubiertp que es pogible evitar di-
chas roturas ¥y por consiguiente, obviar los inconvenientes
asi producidos, efsctuando modificaciones spropiadas en el
aparato.

Se ha llsgado a la modificacidn gntes indicada en
bass a la observacién dz que solo una parte reducida de los

tubos del secador (aproximadamente lz cusris parte de 1la tom
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talidad de tubos) opera en un momento dado; precisamente go-
lo los tubos o la porcidn de éstos que se sumergen en el ma-
terial sometido a gecadoj por el contrario; la parte restan—
to de los tubos estéd précticamonte fuera do funcionamiento;
siondo ingprcciable la cantidad de calor intercambiasda por
contacto con solo ol gas de reciclo. Obviamente, el fendmeno
de amartillamiento solo puede producirse en los tubos en conw-
tacto con ol material y la zong de cada uno de estos tubos
quo atrac mds vepor es la prdéxime a la cabeza de alimentacidn.
Si bibn menteniendo inveriable le alimontacibn del
vapor & los conductos a partir del extremo corrospopdiente a
la caboze dedescarge del materisl que ha do secarse, el pro~
blemg anteg citedo so ha resuelio ahora montendo, en el ma=-
torial de la ceboza do alimentacidén, un coloctor anular fo-
reidal que conecta los diversos tubos intoernos, de mo@o'quc
los tubosg sumergidps on ol ma?or;al quo hg de seéarse, que
roquicre més vapor,'puodoﬁ aﬁéorberlo no solo de su prop;o
extramo de descergs, sino tembién de los otros tubos que,

on ol mismo momento, no estén en contacto con ol material

hﬁmOdOo

1

El coloctor amlar se construye, disponc y conccta
a los tgbos internos del secador dc modo gue ascgure simulbd-
neamonto, adamds dp la conduccidn do 195 inertos a los scpa=-
redoros apropiados, tambien 1) ol paso, desde los tubos on
cualquigr momento inpperantes a los que oporon on cualquicr
momento, de una cantidad de vapor guficiente para evitar quo
ol sgua golpec los dltimos tubos, y 2) la soparacidén del co-
lector anular dol condongado que pudioras entrar o formarse

por cualquier motivo (véasc la figura 2,2)%



Segin otra modalidad de este invento se suelda une
cdmars anular giratoris de distribucién de vapor a la cabeza
de alimentacidn (véase la figura 243).
Una Wlterior modalidad de este invento se ilustra
5. on 1la Tigura 2.4. Esta consiste en montar una cémera separes
de de la cabeza de alimentacidn.
Otrag moedalidades de este invento se ilustran en
lag figuras 2.5 ¥ 2.6 que muegtran la a@misién de vapor an
el lateral do alimentacidn del material, con una camisa no
10, giratoria: .
BEn ofecto se eprovecha, como ya se ha indicedo antes,
el que alrededor de los tres cuartos de log tubos no funcio-
nen, por ejemplé u%ilizéndolos como alimentedores de vapor a
los tubos que lo requiersn en cantidades considerables.

15. Egte objoto se obtiocns preciamente splicando (como
se representa en la figura 2.) a la cabeza que alimenta el
motorial que ha de secarse un colector toroidal que gira con
el tambor como un conjunto y conectando todos los tubos del
secador por medio de conductos flexibles de didmetro apropia-

204 do. De oste modo los tubos que precisan mis vapor puede to-
marlo casi totalmente del distribuidor boroidal que; a su
vez, 90 alimenta con vapor de los tubog inoperantes.

Ung modalidad adicional de estec invento consiste
on instalar, siempre que ol lateral de alimentacién dol ma-

25. terial, un colector anular obtenido de un tubo (véase £igu-
ras 2.7 7 2.8).

Log diversos conductos floxibles para la conexidn
con los tubos del secador parten de la circunferencis in

‘torna del colector. De oste modo el recorrido seguido por el
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vapor, que so ip:lcia en dicho colector y llega a lps tubos
que lo precisan, estd siempre exento de condensado, debido
a que e;L colector ge divide en dog partes por dos deflecto-
reg quey, por ol giro del conjunto, hace que el condensado
-~ quo se ha formado debido a la pérdida de calor ~ ge cleve
¥ fluyea en los tubog inoporantes que; a su vez; lo conducen
a la oabeza de descarga del secador.

EJTEVMP 10 '

Un secador de 20 m de largo, con un didmetro
interno 4> 3,3 m ¥y girando a alrededor de 4 1pm, ge
alimenté con 9000-9500 keg/h de polictileno dc elevada
dengidad con un contenido de humedad de 16-20% do agua
gobre bage himeda. Se alimento nitrdgeno con un flujo de
8000=~1000 kg/h y el flujo ds vapor a baja presidén alimen~
tado fue de 3000~3500 kg/h. Ia humedad del polietileno
saliente después de la elaboracitn fue de 500~1000 ppm en
peso. C

En las figures 2.1, 22, 243, 2. 4-, 245, 2.6 27
Yy 2.8 los nimoros tienen los gignificados sigulentes:
1 Camisa de sgcador giratoria.
2 Cubierta no giratoria que conduce el gas de transporte;
3 Transportador de tormillo que alimenta el producto himedo.
4 Admigién de producto hiimedo.
5 Cimara giratoria: distribuye vepor de calentamiento a los
tuboa y recoge ol agua condensada (lateral de descarga).
6 Tubog internos para el calentamiento por medio de vapor.
7 Camisa no giratoria: distribuye vapor y recoge el conden—
sado (lateral de descarga).
8 Admisidn de vapor (lateral de descarga).
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16
19
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24
28
29
30
31
32
33

34

Descarga de agua condensada (lateral do dosecarsga).
Anillo {oroidal para rccogeor gases incondensables.
Salida do gasos incondonseblos a la aimdsfera.
Véiuias giratorias para ol transporte del producto
50CO0 .

Transportador do tornilld de 4rbol Husco para la des—
cargs del producto secd.

Caje no giratoria quo conduco ol produdto soco al
extorior,

Salida do producto secado.

S21ida del gas himedo do transportc.

Adnigidn del gas seco do transporte.

‘Camisa no giratoria que distribuye el ges do

transporto.

Cdmara do socado.

Caboza del latcral de alimentacidn.

Qunta (prensacstopa).

Conductos flexibles de conoxidn.

Caboza del lateral do doscargs.

Colector toroidal para la distribuecidn de vapor.
Cdmare anular giratoria pera la distribucidn

de vapor do agus & los tubos intornos (sobre la

cabeza de alimentacidn).

Odmera anuler giratoria pera la distribucidn

de vapor s los tubos intornos (separada de la cabeze

 de alimentacidh).

35

Camisa no giratoria para la distribucidn do vapor

en el latoral de alimentacidn.
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36 Admisidn do vapor en ol lateral do alimentacidn,

37 Colector toroidal que distribuye vapor equipado con
doflectores pera ol condensado que se olova.

38 Dofloctor para el condensado quo se¢ oleva.

39 Sector do los tubos intornos (no sumergido en ol
producto) para ia elimentacidén de vapor.

40 Sgetor de los tubos internos sumergidos on el producto
que ha do socarse;

41 Sector do los tubos intornos (no sumorgido on el
producto) pars la doscarga do condonsado.

42 Sector do tubos intornos inoporant-cs.

43 Producto.

44 Agua condensada.

=, =

REIVINDICACIONES

Doscrito el objoto del prosente invento, se_docla~
ran nuevas y do propia invoncidn las siguiontos reivindica-
ciones, con prioridad de la Solicitud Italiana 22910 A/76 del
3 do Mayo do 1976.

1.7 Porfeccionamiontos en secadorcs para materiales
incohercntos, constituidos por wn c¢ilindro, que gira en sopor—
tog apropiados ¥y quo contienec tubos caleontados por vapor quo
pesan a su través paralelos al eje y dispucstos en capas on
la proximidad do la circunforcncia de dicho cilindro, cuye
ojo de giro prosonta una ligora inclinaeidn neccsaria pare
producir el movimionto do avance del matorial que ha do so-
carso, o¢stando oquipado dicho scecador con un transportador
de tornillo para la alimentacidn do metorial hémodo y de otro
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transportador dc tornillo para la descarga dol mate;ial
secado, en dondo wna corricnte de gas de transporte, intro-
ducida a travds del 4rbol husco dol trensportador de tor-
nillo de doscargsm fluye a travds dol secadop on contraco-
rriontc al matorial que ha do socarse y sale, mas o menos
saturada con los vapores del liquido que ha do separarso;
por el eoxtromo do admisidn del matorial que ha do socarso,
caractorizados por prosentar 9n ol latcral do alimentacidn,
wm colector anular construido, dispuesto y concetado a los
tubos infsrnos dol socafor de modo quo S6 asegurc ai propio
tiempo, ademds del transporte do los inortes al separador
apropiado, tampién 1) el paso, dosdo los tubos 6n cualguier
momento inoéerantcs a los gue on cualquior momento bstén
on funcionamionto, de una cantidad do vabor suficionto para
ovitar el amartillamionto de agua on ;os dltimos tubos y
2) la scparacidn, dol coloctor anular, del condonsado que
pudiere ponetrar o formarse por cualguior motivo.

2.~ Porfocecionamiontos, de conformidad con la roi-
vindicacidn 1, caractorizados porque el colector anular sc
sustituye por una cdmare giratoris alimontade por une cami-
sa no glratoria pars distribuir vapor on los tubos internos,
concetédndose dicha cdmara giratoria a los tubos intornos di-
roctamentc o a travds do conductos floxibles.

3.~ Porfoccionamiontos on secadorcs pare matoriaw—
les incohorcentos.

Segln se doscribe y roivindica on la prosontc mo-
moris doscriptiva quo congte do 10 piginas foliedas y oscri-

tas a mdquina por wna sola de sus caras y acompafiadas do
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