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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fie re  a un secador para materia­

le s  incoherentes dotado de características mejoradas. Más partietb- 
larmente este invento se re fie re  a m odificaciones á t ile s  para me­

jorar la  e fica cia  mecánica del secador "L ou isville" de tambor 

5. g ira torio .
Este aparato se p re fie re  en general debido a la  sen­

c i l l o  operativa y constructiva, así como por e l in fe r io r  cos­

te  de inversión y funcionamiento.
Por materiales incoherentes se entienden materiales 

10. en polvo o triturados sin  forma particu lar, por ejemplo
m ateriales p lá sticos  en forma de polvo o de hojuelas, como po- 

l io le fin a s , por ejemplo p o lie t ile n o  y polipropileno. Otros 
m ateriales incoherentes que pueden también u tiliza rse  son 

polvo de sierra , polvo de madera y diversos tipos de polvos 

15. alim enticios ta l como harina de patata, harina de soja, etc.
El aparato, que se representa en la  figura 2.1, está 

constituido por un cilin dro  que gira sobre soportes apropia-
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dos y que contiene tubos de intercambio de calor calentados por 

vapor que pasan a su través paralelos a l e je  y dispuestos en 

varias capas en la  proximidad de la  circunferencia de dicho 

c ilin d ro .
El e je  de giro presenta una ligera  in clinación  ne­

cesaria para producir e l movimiento hacia adelante del material 

que ha de secarse; evitando así cdalquiex* acumulación excesi­

va de éste en e l extremo de enerada de m aterial. El material 
se alimenta por medio de un transportador de to rn illo . Otro 

transportador do to rn illo  descarga e l material seco por e l ex­

traño opuesto.
Una corriente do gas de transporte, por ejemplo ni­

trógeno caliente, introducida a través del árbol hueco del 

transportador de to rn illo  de descarga, flu ye  a través del se­

cador en contracorriente a l material y sale, más o menos satu­

rada con lo s  vapores o e l agua que ha de separarse, por e l ex­

tremo de entrada del material hámedo. La finalidad de la  co­

rriente es la  de actuar como un flu id o  de arrastre de dichos 

vapores.
El calor de evaporación del líquido que ha de sepa 

rarse se suministra casi por completo por e l vapor que se 
condensa en e l in ter io r  do lo s  tubos que, a su vez, debido 

a l g iro del tambor de secado, se sumergen en e l material que 

ha de secarse.

El vapor requerido para e l secado penetra en lo s  

tubos a p a rtir  de la  cabeza de descarga de material (que ao- 

tda, por consiguiente, también como una placa de tubos en 

donde se expanden lo s  extraños do lo s  tubos); e l condonsado, 
generado por e l vapor, flu ye  a través do lo s  tubos en la  d i -



rección  opuesta a l vapor; una cámara apropiada permite e l 

ingreso del vapor, y e l propio tiempo, la  salida del conden- 

sado.
Los gases incondensables presentes en e l vapor se 

recogen, a travós de conductos fle x ib le s?  en un co lector  t o -  

ro id a l de sección  muy reducida, que gLra junto con e l aparato, 

a l  cual se aplican una serie  de separadores de gas incondeib- 

sable.
Sin embargo, e l secador antes descrito  presenta 

un inconveniente de naturaleza mecánica debido a que lo s  se­
cadores de elevada capacidad requieren tubos de intercambio 

de calor interno de ta l longitud que se hace d i f í c i l  la  des­

carga del condensado en contracorriente a l vapor. Como conse­
cuencia de ello , se produce e l fenómeno de amartíllamiento de 

agua que produce la  rotura de lo s  tubos y la  interrupción 

del secador.
Debe hacerse constar que lo s  tubos ..se rompen siempre 

en la  proximidad de la  cabeza de alimentación de m aterial. 

Evidentemente este inconveniente es mayor cuando, debido a l 

funcionamiento defectuoso de lo s  aparatos corriente arriba 

del secador, e l material penetra en e l secador con un contenido 

de liqu ido demasiado a lto .

Ahora se ha descubierto que es posib le  evitar d i­

chas roturas y , por consiguiente, obviar lo s  inconvenientes 

así producidos, efectuando m odificaciones apropiadas en e l 
aparato.

Se ha llegado a la  m odificación antes indicada en 

base a la  observación de que solo  una parte reducida de los  

tubos del secador (aproximadamente la  cuarta parte de la  to­



talidad de tubos) opera en un momento dado, precisamente so­

lo  lo s  tubos o la  porción de éstos que se sumergen en el ma­

te r ia l sometido a secado; por e l contrario, la  parte restan­

te de lo s  tubos está prácticamente fuera do funcionamiento, 

siendo inapreciable la  cantidad de ca lor intercambiada por 

contacto con solo e l gas de r e c ic lo . Obviamente, e l fenómeno 
de amartillamiento solo puede producirse en lo s  tubos en con­

tacto con o l material y la  zona de cada uno de estos tubos 
quo atrae más vapor es la  próxima a la  cabeza de alimentación.

Si bien manteniendo invariable ia  alimentación del 

vapor á lo s  conductos a p a rtir  del extremo correspondiente a 

la  cabeza dodescarga del material que ha do secarse, e l pro­
blema antes citado so ha resuelto ahora montando, en e l ma­
te r ia l do la caboza do alimentación, un co lector  anular to -  

ro ida l quo conecta lo s  diversos tubos internos, do modo que 

lo s  tubos sumergidos en ol material quo ha. do secarse, que 
roquiero más vapor, pueden absorberlo no solo de su propio 

extremo do descarga, sino también de lo s  otros tubos que, 

en e l mismo momento, no estén en contacto con o l material 

hámedo.
El colector anular so construye, dispone y conocta 

a lo s  tubos intornos del secador do modo que aseguro simultá­

neamente, adomás do la  conducción de lo s  inortos a lo s  sepa­

radores apropiados,, también 1) e l paso, desde lo s  tubos en 
cualquior momonto inoperantes a lo s  que oporon on cualquier 
momento, do una cantidad do vapor su ficien te  para evitar quo 

o l agua golpeo lo s  áltimos tubos, y 2) la  separación dol co­
le c to r  anular dol condonsado que pudiera entrar o formarse 

por cualquior motivo (véase la  figura  2 .2 ).
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Segán otra modalidad de este invento se suelda una 

cámara anular g iratoria  de d istribución  do vapor a la  cabeza 

de alimentación (véase la  figura 2 .3 ).
Una u lter ior  modalidad de este invento se ilu stra  

5. en la  figura 2 .4 . Esta consiste en montar una cámara separa­

da de la  cabeza de alimentación.
Otras modalidades de este invento se ilustran  en 

las figuras 2.5 y 2.6 que muestran la  admisión de vapor en 

e l la te ra l de alimentación del m aterial, con una camisa no 

10. g iratoria .
En efecto se aprovecha, como ya se ha indicado antes, 

e l que alrededor de lo s  tres cuartos de lo s  tubos no funcio­
nen, por ejemplo utilizándolos como alimentadoros do vapor a 

lo s  tubos que lo  requieren en cantidades considerables.
15, Este objeto se obtiene preciamente aplicando (como

se representa en la  figura  2 .) a la  cabeza que alimenta e l 
m aterial que ha de secarse un co lector  toroida l que gira con 

e l tambor como un conjunto y conectando todos lo s  tubos del 

secador por medio de conductos f le x ib le s  de diámetro apropia- 

20!. do. De este modo lo s  tubos que precisan más vapor puede to­

marlo casi totalmente del d istribu idor toroidal que, a su 

vez, se alimenta con vapor de lo s  tubos inoperantes.

Una modalidad adicional de esto invento consiste 

on in sta lar, siempre que el la te ra l de alimentación dol ma- 

25. te r ia l, un co lector  anular obtenido de un tubo (véase figu ­

ras 2.7 y 2 .8 ).
Los diversos conductos f le x ib le s  para la  conexión 

con lo s  tubos del secador parten de la  circunferencia in  
torna del co lector . De este modo e l recorrido seguido por e l



vapor, que so in ic ia  en dicho co lector  y llega  a lo s  tubos 

que lo  precisan, está siempre exento de condensado, debido 

a que e l co lector  se divide en dos partes ppr dos d e fle c to - 

res que, por o l giro del conjunto, hace que o l condensado 

-  que se ha formado debido a la  pérdida do calor -  se eleve 
y fluya en lo s  tubos inoperantes que, a su vez, lo  conducen 

a la  óabeza de desoarga del secador.

EJEMPLO
Un secador de 20 m de largo, con un diámetro 

interno do 3,3 m y girando a alrededor de 4 rpm, se 
alimenté con 9000-9500 kg/h de p o lic t ile n o  de elevada 

densidad con un contenido de humedad de 16-20% de agua 

sobre base húmeda. Se alimento nitrógeno con un f lu jo  de 
8000-1000 kg/ii y e l f lu jo  do vapor a baja presión alimen­

tado fue de 3000-3500 kg/h. La humedad del p o lie t ilen o  

saliente después de la  elaboración fue de 500-1000 ppm en 

peso.

En la s  figuras 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6 , 2 .Y 
y 2.8, lo s  números tienen lo s  s ign ificados siguientes:

1 Camisa de secador g iratoria .

2 Cubierta no g iratoria  que conduce el gas de transporte,

3 Transportador de to rn illo  que alimenta e l producto húmedo.
4 Admisión de producto húmedo.

5 Cámara giratoria : distribuye vapor de calentamiento a los  

tubos y recoge e l agua condensada (la te ra l de descarga).
6 Tubos internos para e l calentamiento por medio de vapor.

7 Camisa no g iratoria : distribuye vapor y recoge e l  conden­
sado (la te ra l de descarga).

8 Admisión de vapor (la te ra l de descarga).



9 Descarga do agua condcnsada (la tera l do descarga).

10 Anillo toro ida l para recoger gases incondonsablos.

11 Salida do gasos incondcnsablos a la  atmosfera.
* - !
12 Volutas g iratorias para o l  transporto dol producto 

soco .

13 Transportador do to rn illo  de árbol Hueco para la  des­

carga dol producto seco.
14 Caja no g iratoria  que conduce e l  produdto soco al 

ex terior.

15 Salida do producto secado.

16 Salida dol gas bámodo do transporto.

19 Admisión dol gas seco do transporte.
20 Camisa n o 'g ira tor ia  que distribuyo e l  gas do 

transporto.

24 Cámara do socado.
28 Cabeza dol la te ra l do alimentación.

29 Junta (pronsaostopa).
30 Conductos f le x ib le s  do conexión.

31 Caboza dol la te ra l do doscarga.

32 Colector toro ida l para la  distribución do vapor.
33 Cámara anular g ira toria  para la  distribución

de vapor do agua a lo s  tubos intornos (sobre la  

caboza de alim entación).
34 Cámara anular g iratoria  para la  distribución

do vapor a lo s  tubos intom os (separada do la  caboza 

do alim entación).
35 Camisa no g iratoria  para la  d istribución  do vapor 

en e l  la te ra l de alimentación.
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36 Admisión do vapor on o l  la te ra l de alimentación.

37 Colector toroidal que distribuyo vapor equipado con 

dofloctores para o l condonsado que se oleva.
38 R eflector para e l  condonsado quo se eleva.

5. 39 Sector do lo s  tubos intom os (no sumergido en o l

producto) para la  alimentación do vapor.

40 Socior do lo s  tubos internos sumergidos on e l  producto 

que ha do socarse.

41 Sector do lo s  tubos internos (no sumergido on o l

10. producto) para la  doscarga do condonsado.

42 Sector do tubos intom os inoperantes.

43 Producto.

44 Agua condonsada.

15. REIVINDICACIONES

20.

25.

Descrito e l  objeto- del présente invento, so decla­

ran nuevas y do propia invención las siguientes reivindica­

ciones, con prioridad do la  Solicitud Italiana 22910 A/76 del 

3 do Mayo do 1976.
1 . -  Perfeccionamientos en secadores para materiales 

incoherentes, constituidos por un c ilin d ro , quo gira en sopor­

tes apropiados y quo contieno tubos calontados por vapor quo 
pasan a su travós paralelos a l eje y dispuestos on capas on 
la  proximidad do la  cirounforcnoia do dicho c ilin d ro , cuyo 

ojo de giro prosonta una lig era  inclinación  necesaria para 

producir e l movimionto do avance dol material que ha do so - 

oarso, estando equipado dicho secador con un transportador 

do t o m illo  para la  alimentación do matorial húmodo y do otro



transportador do to m illo  para la  dos carga dol material 

socado, en dondo una corriente de gas do transporto, in tro­

ducida a travós del árbol hueco dol transportador do tor­

n illo  de dos cargan fluyo a travós dol secador en contraco­

rriente a l material que ha do secarse y sa le , mas o monos 

saturada con lo s  vapores del liquido que ha do sopararso, 

por e l  oxtromo do admisión dol material quo ha do socarso, 

caracterizados por presentar oh e l  la tera l do alimentación, 

un co le cto r  anular construido, dispuesto y conectado a lo s  

tubos in*bchnos dol secador do modo quo so aseguro a l propio 
tiempo, además del transporto do lo s  inertes a l separador 

apropiado, tambión 1) e l  paso, dosdo lo s  tubos ón cualquier 

momento inoperantes a lo s  quo en cualquier momento están 
en funcionamiento, do una cantidad do vapor su ficionto para 

evitar e l  amartillamionto do agua on lo s  áltirnos tubos y 

2) la  separación, dol ooloctor anular, dol condonsado que 
pudiera penetrar o formarse por cualquior motivo.

2 . -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  r o í -  
vindicación 1, caraotorizados porque e l  co lector  anular so 

sustituye por una cámara g ira toria  alimontada por upa cami­
sa no g ira toria  para d istr ibu ir  vapor on lo s  tubos internos, 

conectándose dicha cámara g ira toria  a los  tubos intom os d i­

rectamente o a travós do conductos f le x ib le s .

3 . -  Porfoocionamiontos on secadores para materia­

le s  incohorontos.

Segán so doscribo y roivindica  on la  prosonto rno- 

moria descriptiva quo consta do 10 páginas foliadas y o s c r i-  

tas a máquina por una sola  do sus caras y acompasadas do
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lo s  dibujos reglamentarios.
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