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El preseﬁte invento se refiere a un proce-
dimiento y a una instalacibn de calefaccidén de loca-
les o edificios.

La instalacién de calefaccién segiin el in-
vento incluye unos cuerpos de calefaccién que contie-
nen agua como fluido de transferencia de calor, con-
sistiendo uno o varios cuerpos de calefaccibn en unos
radiadores provistos por lo menos de un elemento eléc-
trico de calefaccidn en contacto con el agua.

Desde hace numerosos afios, los varios sis-
temas de calefaccibn central se substituyen cada véz
m&s a los sistemas de éalefaccién Yindividuales" (con
fuente de calor situada en cada habitacidén que ha de
ser calentada), que utilizan hogares alimentados con
carbén,-mazﬁt, gas u otros combustibles.

Entre los varios sistemas de calefaccidn
central conocidos, la calefaccidn central con agua ca-
liente es sequramente el sistema m&s corrientemente
utilizado para calentar inmuebles, y este sistema se
beneficia de una fama de confort, la cual es, desde
luego, merecida.

Los radiadores son las superficies de calen-
tamiento mds utilizadas para la calefaccidn central
con agua caliente. Generalmente, estln constituidos
por elementos o paneles de fundicibdn, acero o aluminio,
atravesados por el fluido de calefaccidn. Su denomina=—
cidn recuerda que transmiten una cantidad de calor re-

lativamente importante por medio de radiacibdn. Sin em-
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bargo, se observari que emiten generalmente més calor
por conveccibén que por radiacidn.

En una instalacidén de calefaccidn central
de agua caliente, es preciso prever un dispositivo
capaz de compensar la dilatacidn térmica del agua, al
mismo tiempo que permite que la red de calefaccidn
esté siempre llena de agua.

El recipiente de expansibén puede estar
abierto o cerrado. En un recipiente de expansidén abier-
to, el agua comunica con la atmbsfera; el nivel de
agua sube o baja conforme la temperatura del agua au~
menta o disminuye. Naturalmente, este recipiente de
expansidén puede utilizarse solamente cuando la tem-
peratura del agua no rebasa los 100°C (al nivel del
mar) .

En un recipiente de expansidn cerrado, el
agua est& generalmente separada,.por medio de una mem-
brana eléstica, de un cierto ;ﬁlumen de gas (en gene-
ral un gas inerte), que comprime m&s o menos segln la
temperatura del agua de la instalacién. Los recipien-
tes de expansibén cerrados se utilizan en particular
cuando la temperatura del agua puede rebasar los 100°¢
(por ejemplo hasta 110°C) y estén provistos de dispo-
sitivos de seguridad manométricos para evitar even-
tuales explosiones (vilvulas de descarga).

En algunas instalaciones de calefaccidn
central con agua caliente, la circulacidn del fluido

de calefaccibén es natural (calefaccién por termosifén
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o por gravedad). En estas instalaciones, cada unidad
de emisidn de calor determina una reducida circula-
cibén por gravedad debida a la difereﬁcia entre la den-
sidad del agua caliente y la densidad del agua fria,
La puesta en servicio de estas instalaciones es len-
ta y su funcionamiento no puede ser regulado. Ademés,
ya que la carga motriz debida a las caidas de tempe-
ratura es generalmente reducida, y por tanto provoca
sélamente una velocidad reducida del fluido de trans-
ferencia, es preciso adoptar canalizaciones de dié-
metro elevado, y por tanto es necesario emplear un
gran vélumen de"aghé,-io que da lugar a una inercia
térmica considerable.

En las instalaciones de calefaccidn con
circulacibn forzbsa, se evitan estos inconvenientes
intercalando en el circuito un aparato (bomba o ace-
lerador) que acelera la circulacién del agua. Esto
permite principalmente emplear canalizaciones de dié-
metro mis reducido y disminuir la inercia térmica de
la instalacidn de calefaccidn.

Durante la temporada de buen tiempo, gene-
ralmente es preferible parar la calefaccidn central.
S1 se presenta en estas circunstancias una tarde un
poco mis fresca, el usuario dudard muchas veces en
poner de nuevo en funcionamiento la caldera, tanto
més cuanto desea, a menudo, calentar solamente una
habitacidén durante un fiempo bastante corto. General-

mente, preferirf utilizar un sistema de calefaccidn
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auxiliar tal como por ejemplo un radiador eléctrico.

La situacidén es précticamente la misma,
cuando durante un tiempo reducido -funcionando o no
la calefaccibn central-~ se desea disponer de un su-
plemento de calor, por ejemplo en un cuarto de bafio.
La utilizacibén —-principalmente en un cuarto de bafio-
de algunos radiadores eléctricos que no responden a
normas de seguridad suficientes, presenta por otra
parte un peligro real.

Puede ocurrir igualmente gue la potencia
de la instalacién de la calefaccidn central sea insu-
ficiente para mantener una temperatura confortable
en los locales, durante el perfodo més frio del in-
vierno. En éfecto, las temperaturas externas minimas
gue se adoptan en los clAlculos de instalacidén de ca-
lefaccibn, para determinar las necesidades calor{fi-
cas méximas est&n basadas en temperaturas externas
llamadas temperaturas "&e base",., Por motivos de eco-
nomia, se adopta como temperatura externa "de base",
en un lugar dado, una temperatura tal que durante un
invierno corriente la temperatura externa no sea in-
ferior a este valor durante mis de 5 & 10 dias (segln
las normas adoptadas). Por tanto la temperatura de
base no corresponde a la temperatura externa minima
registrada en un lugar dado. Por este motivo, general-
mente las instalaclones de calefaccién no protegen al
usuario contra las puntas de frios extremas que a me-
nudo son de corta duracidn pero en todo caso posibles.

Igualmente en esta eventualidad, el usuario serd con-

o
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ducido a utilizar un siéfema de calefaccidén de com-
plemento, el cual estari constituido generalmente
por un radiador o convector eléctrico.

Todos estos radiadores o convectores
eléctricos estén basados en la formacibén de calor
por efecto Joule, debido al paso de una corriente
eléctrica en una resistencia eléctrica. Ademds de
los radiadores eléctricos con elementos de calefac- '
cibén "secos" tales como radiadores luminosos, radia-
dores oscuros y radiadores soplantes, se conocen
igualmente radiadores eléctricos del tipo de circu-
lacidn: de 1iquidb,'éenérélmente llamados "radiadores
de aceite" que consisten esencialmente en una envol-
tura de hierroc fundido o de chapa de acero soldada,
llena de liquido; generalmente el elemento de cale-
faccibén estd constituido por una resistencia eléc-
trica blindada sujeta en la envoltura y en contacto
directo con el 1iquido, o por una resistencia de hi-
lo no recubierto bobinado en un soporte de esteati-
ta, y situada en una vaina metflica dispuesta en la
base del aparato; el llenado se efectla generalmente
con aceite. Gracias a la utilizacidn de este liquido
de llenado que presenta un coeficiente de dilataciédn
térmica bastante reducido, se evita la necesidad de
dotar el radiador de un recipiente de expansiédn.

Estos "radiadores de aceite" tienen sin
embargo una inercia térmica rélativamente importante

debida en parﬁicular al hecho de que la conductivi-
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dad térmica del aceite es bastante mediocre y su vis-
cosidad es elevada.

De cualquier manera, la utilizacidn de apa-
ratos de calefaccidn de complemento constituye sola-
mente un expediente y se explica solamente por la ne-
cesidad de paliar algunos inconvenientes de las ins-
talaciones de calefaccidn central conocidas, y en
particular su falta de flexibilidad de adaptacidn.

Las instalaciones de calefaccién de acuer-
do con el presente invento presentan numerosas venta-
jas con relacidén a los sistemas de calefaccidn cono-
cidos hasta la fecha. Son notables por su gran flexi-
bilidad de utilizacién y en particular no presentan
los inconvenientes de las instalaciones de calefac~
¢idn central conocidas, que han sido mencionados méis
arriba.

El presente invento tiene bor oﬁjeto una
instalacién de calefaccidn que incluye unos cuerpos
de calefaccibén conteniendo agua como fluido de trans-—
ferencia de calor, consistiendo uno o varios de di-
chos cuerpos de calefaccibén en radiadores provistos
por lo menos de un elemento eléctrico de calefaccidn
en contacto con el agua.

De acuerdo con una forma de realizacidn
del invento, todos los cuerpos de calefaccidn de la
instalacién de calefaccibén consisten en radiadores
provistos por lo menos de un elemento eléctrico de

calefaccidén en contacto con el agua, estando dichos
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radiadores conectados por medio de canalizaciones a
un recipiente de expansidn que permite la libre dila-
tacibén térmica del agua.

De acuerdo con otra forma de realizacidbn
del invento, uno o varios de los éuerpos de calenta-
miento de la instalacidén de calefaccidn consisten en
radiadores provistos por lo menos de un elemento eléc-
trico de calefaccién en contacto con el agua, y todos
los cuerpos de calentamiento est&n conectados entre
si, de una manera conocida; por unas canalizaciones

que forman un circuilto continuo que permite la circu-

. ~

lacidn del agua entre los cuerpos de calefaccibén, es—
tando este circuito unido a un recipiente de expan-
516n que permite la libre dilatacién térmica del agqua.
De acuerdo con variantes de esta Gltima
forma de realizacibén del invento, la instalacidn de
calefaccidn incluye ademés una bomba capaz de acele-
rar la circulacidn del agua y/o una fuente de calor
conocida en si, que estan intercaladas en el circui-
to. Dicha fuente de calor conocida en si consiste,
por ejemplo, en una caldera, en una bomba de calor
0 en un acumulador de calor solar.
De acuerdo con una forma de realizacidn
ventajosa del invento, dichos radiadores provistos
de por lo menos un elemento eléctrico de calefaccidn
en contacto con el agua, estén constitufdos por una
serie de radiadcres idénticas ensamblados mutuamente
por unos mangultos, estando una o varias de dichas

secciones provistas de un elemento de calefaccidn cu-
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yo funcionamiento se regula por medio de un termos-
tato.

El presente invento tiene igualmente por
objeto un radiador de calefaccibn del tipo que utili-
za agua como fluido de transferencia de calor, cons-
tituido por una serie de secciones de radliador idén-
ticas ensambladas mutuamente por unos manguitos, in-
cluyendo cada una de dichas seccilones por lo menos
un elemento tubular vertical, por lo menos un elemen-
to eléctrico de calefaccidn, cuyo funcionamiento es-
t& regulado por un termostato, y que estd montado
por lo menos en una de dichas secciones de radiador,
estando ademfs dicho radiador de calefaccidn provis-
to de un medio de conexibén que permite su comunica-
cidn con un recipiente de expansibn que asegura la
libre dilatacién térmica del agua.

De acuerdo con una va;iantg de realizacidn
del invento, el radiador de calefaccidn propiamente
dicho, esté provisto de un recipiente de expansidn
que asegura la libre dilatacidn térmica del agua.

La instalacién de calefaccidn de acuerdo
con el invento puede llevarse a la préctica en nume-
rosas formas de realizacibn y variantes.

De acuerdo con una forma de realizacidn
del invento, la instalacién de calefaccibn incluye
radiadores provistos por lo menos de un elemento
eléctrico de calefaccibédn en contacto con el agua,

con exclusién de otros cuerpos de calefaccidn; sin
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embargo estos radiﬁééféguéléctricoé funcionan de ma-
nera independiente, en el sentido de que no esti pre-
vista una circulacidén de agua entre los varios radia-
dores; asi y todo éstén conectados con un recipiente
de expansién comin. La conexién de los radiadores
eléctricos con el recipiente de expansibdn, que se
efectla ventajosamente por medio de canalizaciones

de seccidn reducida, puede hacerse "en serie', 'en
paralelo" o combinando estos dos esquemas de conexidn.
Cada radiador eléctrico esté provisto de un termos-
tato. Es preferible que cada radiador eléctrico ten-
ga su propia cajé dé.mando que incluye un interrup-
tor, un termostato de control y eventualmente un tem-
porizador, asi como dos pilotos luminosos, indicado-
res de alimentacidén por una parte y de aplicacidn de
la tensidn a las resistencias por otra parte.

De acuerdo con otra forma de realizacidn
del invento, todos los cuerpos de calefaccidn de la
instalacidn estén conectados entre si por unas cana-
lizaciones que forman un circuito continuo permitien-—
do la circulacién del agua entre los cuerpos de cale-
faccibén, estando este circuito conectado a un recipien-
te de expansidén que permite la libre dilatacidn tér-
mica del agua. En este caso, igualmente, todos los
cuerpos de calefaccidén de la instalacidn pueden ser
radiadores provistos de uno o varios elementos eléc-
tricos de calefaccién. La instalacidén puede sin embar-

go incluir igualmente un cierto nlmero de cuerpos de
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calefaccidn no dotados de elementos eléctricos de ca-
lefaccidn y que pueden ser de cualquier tipo. Por
ejemplo pueden consistir en radiadores de un tipo
anflogo a los que estén provistos de elementos eléc-
tricos de calefaccidén o eventualmente de otro tipo;
pueden también consistir en otros cuerpos de cale-
faccibén tales como convectores, rodapiés o cornisas
de calefaccidn, paneles de calefaccidn, etc.

El circuito de conexidbn de los cuerpos de
calefaccidn puede realizarse segln uno u otro de los
sistemas utilizados para la calefaccidn con agua ca-
liente. Estos varios sistemas de "una tuberia" o "de
dos tuberias" son bien conocidos y no se describirén
aqui.

En este tipo de instalacidn de calefaccidn
de acuerdo con el invento, la circulacibén del agua en
el circuito puede, eventualmente, estar asegurada so-
lamente por la carga térmica del agua (termosifén).

Sin embargo en numerosos casos resulta
ventajoso lntercalar en el circulto un aparato para
facilitar la circulacidn del agua. El aparato que fa-
cilita la circulacidn del agua es una bomba o un ace-
lerador, segln la magnitud de su altura manométrica,
es decir el incremento de carga que comunica a la ve-
ta liquida. Las bombas y los aceleradores son turbo-
maquinas bien conocidas que se emplean corrientemen-
te en la técnica de calefaccién con agua caliente y

por tanto no han de ser descritas aqui.
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Ademés de uno o varios radiadores equipa-
dos de elementos de calefaccidn eléctricos, la insta-
lacidn puede incluir otra fuente de calor, conocida
en si, intercalada en el circuito. La potencia calo-
rifica de esta fuente de calor conocida en si puede,
ademds, ser tal que constituya, de hecho, la princi-
pal fuente de calor de la instalacibn; por otra par-
te, puede también tener una potencié inferior o igual
a la potencia calorifica de los radiadores eléctricos
de los cualés estd dotada la instalacibn. De hecho, a
cada local o edificio de una estructura y a cada apli-
cacién'detefminaéa,~corresponde generalmente una o
varias soluciones més especialmente adaptadas y que
permiten realizar de la manera mis provechosa el pro-
grama de confort térmico que ha sido previsto.

La fuente de calor conocida en si puede
ser activada independientemente de los radiadores pro-
vistos de elementos de calefaccién eléctricos, lo que
da a la instalacidén de calefaccibédn una gran flexibili-
dad de utilizacién.

La fuente de calor conocida en si, es, por
ejemplo una caldera, tal como una caldera calentada
con carbbn, mazﬁt, gas, o una caldera eléctrica. Pue-
de igualmente consistir en una bomba de calor o en
un acumulador de calor solar.

En la instalacién de calefaccidn seglin el
invento, los radiadores equipados de elementos §e ca-

lefaccién eléctricos, incluyen preferentemente una



10

15

20

25

- 13 -

serie de secciones de radiador idénticas ensambladas
entre si por unos manguitos, estando una o varias de
dichas secclones provistas de un elemento eléctrico
de calefaccidn cuyo funcionamiento esté regulade por
un termostato. Todas las secciones de un radiador pue-
den estar eventualmente equipadas de elementos eléc-
tricos de calefaccidn. Sin embargo, en numerosos ca-
sos el radiador incluiré una o varias secciones equi=~
padas de elemento de calefaccidn y una o varias sec-
ciones sin elemento de calefaccién. Normalmente, las
secciones equipadas con elementos de calefaccidn se
situardn en un lado del radiador. En el caso de que
dicho radiador forme parte de un circuito de calefa-
ccibn, las secciones equipadas de elemento de cale-
faccidn se situardn ventajosamente en el lado rio
arriba, es decir en el lado por donde el agua pene-~
tra en el radiador.

Las secciones de radiador de acuerdo con
el invento incluye por lo menos un elemento tubular
vertical en el cual puede estar montado un elemento
eléctrico de calefaccidn. El radiador estéd provisto
de un medio de conexibn que permite que comunique
con un reciplente de expansibén. Cuando el radiador
forma parte de un circuito de calefaccidn, esta co~
nexidén con el recipiente de expansidén se obtiene
gracias a canalizaciones que permiten la circulae-
cién del agua entre los cuerpos de calefaccibén, for-

mando dichas canalizaciones un circuito continuo co-
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nectado con un recipiente de expansidén. Cuando el ra-
diador no forma parte de un circuito de calefaccidn
constituido por cuerpos de calefaccidn entre los cua~
les se produce una circulacibén del agua, se dota de
un medio de conexidn permitiendo gque comunique con un
recipiente de expansibén, y en tal caso, esta conexidn
se hari preferentemente por una canalizacidén de sec-
cibn reducida.

De acuerdo con una variante de realizacibn
del invento, el radiador estd equipado a su vez de un
pequefio recipiente de expansibn. Se observari que no
es indispenéable para ello equipar el radiador de un
accesorio especial y que puede ser suficiente, even-
tualmente, llenar incompletamente el radiador; en es-
te caso la pequefia bolsa de aire que permanece en la
parte superior del radiador juega el papel de recipien-
te de expansidn.

Los radiadores de acuerdo con el invento
pueden ademis estar provistos de otros dispositivos o
accesorios conocidos en si, tales como grifo de purga,
vdlvula anti-conveccidn, ventilador de conveccidn, etc.

Otras caracteristicas y ventajas del inven-
to podrén entenderse ficilmente gracias a los ejemplos
de realizacidén que se describen a continuacidn, con
referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

Laé figuras 1, 2, 3, 4, y 5 son vistas es-
gquemiticas de los radiadores de acuerdo con el invento,

en diversas formas de realizacién y variantes;
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Las figuras 6, 7 y 8 representan de manera
esquembtica, las instalaciones de calefaccidn que se
describen respectivamente en los ejemplos 1, 2 y 3
siguientes;

La figura 9 es una vista en perspectiva de
una parte del radiador de acuerdo con el invento; es-
ta figura representa la caja de mando del radiador,
una seccién de radiador equipada de elementos eléc-
tricos de calefaccidén (representada parcialmente de-
sarmada) y una seccidén de radiador desprovista de ele-
mento de calefaccidng

La figura 10 representa una vista en sec-
cibén parcial de perfil, de una parte del radiador
equipada de elementos eléctricos de calefaccidn; y

La figura 11 es una seccidén tomada a lo
largo de la linea 11-11 de la figura 10; esta misma
figura representa igualmente, yiqta de frente, la
caja de mando del radiadbr; sujeta en dicha seccidn.

Cuando una instalacién de calefaccidn se-
gGn el invento incluye radiadores clésicos (es decir
radiadores sin elementos eléctricos de calefaccidn),
su conexién en el circuito se efectuard normalmente
en "diagonal", haciéndose la entrada de agua por la
parte superior del radiador, mientras que la descarga
del agua se hace por la parte inferior en el lado
opuesto.

En un circuito de calefaccidn, un radiador

equipado de elementos eléctricos de calefaccidn puede

- 15 -
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conectarse de dos maneras.

Cuando todas las secciones de radiador estén
equipadas de elementos eléctricos de calefaccibn, el
radiador se conecta de manera contraria a la manera
que se utiliza con un radiador clésico, es decir en
diagonal, haciéndose la entrada del agua por la parte
inferior y la descarga por ia parte inferior en el la-
do opuesto. Un radiador de este tipo se representa es-
quemdticamente en la figura l. El radiador 1 esté
constituido por el ensamblaje de siete secciones equi-
padas cada una de un elemento de calefaccién 2. El ra-
diador incluye igualmente una sonda termostatica 3 vy
una caja de mando 4. Las flechas indican el sentido
de circulacién del agua en el radiador. Se observard
que, incluso en ausencia de circulacidn forzosa, esta
circulacidén de agua estard asegurada por un efecto de
termosifdn provocado por el calentamiento del agua en
contacto con las resistencias eléctricas. La Gltima
seccién del radiador estd obturada en la parte infe-
rior por un tapdbn 5.

Para la conexidn de un radiador que incluye
unas secciones con resistencias eléctricas y unas sec-
ciones clésicas (radiador hibrido), la entrada:y la
salida se hacen en la parte inferior del radiador, pe-
ro en posiciones mGtuamente opuestas, efectuldndose la

entrada del agua por el lado de las resistencias eléc-

tricas. Estos radiadores se representan esquematica-

mente en las figuras 2, 3 y 4.
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El radiador 6 (figura 2) est& formado por

el ensamblaje de siete secciones, de las cuales dos
solamente estén equipadas con elementos de calefac-
cidn 2. Estas dos seccipnes, que estén dispuestas en
el lado por donde el agua penetra en el radiador, es-
tén aisladas de las otras, en la parte inferior, por
un manguito macizo 7, lo que obliga el agua a pasar
sobre los elementos eléctricos de calefaccidn. Bn es-—
te caso igualmente (lo mismo que en las figuras 3, 4
y 5), las flechas indican el sentido de circulacidn
del agua en el radiador. El radiador estd igualmente
equipado de un pequefio grifo de purga 8.

Cuando el radiador hibrido puede funcionar
con o sin circulacién forzosa, es generalmente prefe-
rible que las secciones equipadas con resistencias
eléctricas estén separadas de las demés, en la parte
inferior, por un manguito provisto de un paso de sec-
cidén reducida, en lugar de un manguito cerrado. Cuan-
do la bomba de circulacidn est& funcionando, el man-
guito 9 con paso reducido del radiador 10 (figura 3)
provoca una pérdida de carga suficiente para orien-
tar el agua preferentemente hacia las resistencias;
una cantidad de agua bastante reducida pésa por el
orificio del manguito de seccidn reducida. Cuando el
radiador 10 esti funcionando, estando detenida la
bomba de circulacibén de la instalacidn de calefac-
cion (figura 4), se establece una circulacidn hidréu-
lica por termosifén entre las secciones equipadas con

resistencias eléctricas y las demas.
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La figura § representa un radiador ll de
acuerdo con el invento, que no estéd conectado con un
circuito de calefaccidn. Este radiador estd provisto
de un medio de conexién 12 (canalizacién de seccidn
reducida) que permite su comunicacién con un recipien-
te de expansibn. Se observarid que en un radiador de
este tipo, todas las secciones est&n conectadas entre
si por medio de manguitos corrientes (del tipo abier-
to).

Los ejemplos que siguen describen, a titu-
lo no limitativo, unas realizaciones de instalaciones

de calefaccidn de acuerdo con el invento.

EJEMPLO 1

La figura 6 representa el esquema de una
instalacién ﬁe calefaccidn de un pequefio apartamento
@ue necesita un total de 4,8 Kw de potencia calorifi-
ca.

En el saldn est& instalado un radiador 13
de cuatro secciones, de las cuales dos estén provis-—
tas de resistencias eléctricas 14 de 1,2 Kw cada una,
estando las secciones equipadas de resistencias ais-
ladas de las dem&s, en la parte inferior, por un man-
guito de seccidn reducida 15 (tipo de radiador repre-
sentado en las figuras 3 y 4).

El cuarto de bafio est& equipado de un pe-
quefio ;adiador 16 de tres secciones, dos de las cua-
les est&n dotadas de resistencias eléctricas 14 de

1,2 Kw cada una, estando las secciones equipadas con
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resistencias aisladas de la tercera seccidn, en la
parte inferior, por un manguito cerrado 17 (tipo de
radiador representado en la figura 2). Estos dos ra-
diadores eléctricos incluyen, cada uno, una sonda
termostética 18 y una caja de mando 19.

En el dormitorio est4d instalado un radia—
dor clésico 20, lo mismo que en la cocina (radiador
21). Cada cuerpo de calentamiento de la instalacién
esti provisto de un grifo de purga 22. Estos cuatro
cuerpos de calentamiento esté&n conectados entre si,
en serie, en un circuito del tipo de una tuberia en
el cual estf intercalada una bomba de circulacidn 23.
Dicho circuito estid conectado a un recipiente de ex-
pansidén 24 provisto de una vélvula de seguridad 25.

Los radiadores 20 y 21 est&n conectados
en derivacién sobre la canalizacidn principal y su
funcionamiento puede ajustarse por medio de las vil-
vulas tipo venturi 26 y>27.

El radiador 16 est& dotado de una valvula
anticonveccidn 28.

Utilizacibén de la instalacidn

a) Invierno y frio intenso

La totalidad de la potencia disponible se
necesita para asegurar la calefaccidén del apartamen-
to. Bl circulador 23 funciona, y distribuye en los
radiadores la energia calorifica suministrada por las
resistencias eléctricas 14, siendo la potencia de es-

tas Gltimas superior a la potencia de emisibén de los
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radiadores en los cuales estén moﬁtadas. El calor so-
brante-se distribuird en el dormitorio y la cocina.
Si el calor es excesivo en el cuarto de bafio durante
su desocupacibén, es posible cerrar la vélvula anti-
conveccidn 28, y la potencia suplementaria no utili-
zada puede ser conducida a otros radiadores.

Cuando el cuarto de bafio estd ocupado, bas-
ta abrir la vAlvula anti-conveccién 28 para que la
temperatura ambiente de este local suba rédpidamente.

La potencia distribuida por los radiadores

13 y 16 del saldn y-del cuarto de bafio puede ser ajus-
tada por los termostatos de reglaje presentes en cad?
uno de los radiadores.

En efecto, si la potencia total no se uti-
liza, basta reducir el valor de reglaje del termostato
del radiador 13 del saldn por ejemplo, para disminuir
la potencia distribuida en el conjunto del apartamento.
Igualmente se obtiene el mismo resultado manipulando
el terﬁostato del regulador 16 del cuarto de bafio o
incluso ambos termostatos simulténeamente.

Los radliadores de potencia han sido instala-
dos en el saldén y en el cuarto_de bafio, ya que se con-
sideran estas dos habitaciones como las que necesitan
calefaccidén méds a menudo.

b) Media temporada

Como se acaba de indicar, la potencia puede

ser ajustada por los termostatos de los radiadores que

incluyen resistencias, pero desde luego es posible des-
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conectar completamente uno de ‘los dos radiadores.
Esto permite obtener una ventaja:

Durante el dia por ejemplo, es posible hacer funcionar
el radiador 13 del saldn. Dado el sentido de
circulacidn del fluido, esta situacién favore-
cerf la calefaccidn del saldén y de la cocina,
habitaciones ocupadas durante el dia y manten-
dré un nivel de temperatura adecuado de acuer-
do con el reglaje del termostate en el dormi-
torio y en el cuarto de baifo.

Durante la noche y la tarde, es posible hacer funcio-
nar el radiador 16 del cuarto de bafio lo que
favorecera la calefaccidén de este (ltimo asi
como del dormitorio y a continuacién del sa-
1én.

De este modo es posible obtener facilmente un régimen

"dia/noche". . -

c) Verano

Se desconecta la bomba de circulacidn 23
y el radiador 13 puede ser utilizado independientemen-
te para las tardes més frescas.

El cuarto de bafio puede igualmente calen=-
tarse de manera independiente cuando estéd ocupado, vya
que la caja de mando del radiador puede incluir un
minutero que asegura el calentamiento répido de este
local Gnicamente mientras se utiliza.

EJEMPLO 2

La figura 7 representa de manera muy esque-—
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mética una instalacibédn de calefaccidén que incluye
unos cuerpos de calefaccidn cldsicos, unos radiado-
res con resistencias eléctricas e igualmente otra
fuente de calor, por ejemplo una caldera. Para sim~-
plificar el esquema, solamente se representan cuatro
cuerpos de calentamiento (de los cuales dos estén do-
tados de resistencias eléctricas). Sin embargo, se en-—
tiende que la instalacidén puede, de hecho, incluir
un nimero més importante de cuerpos de calentamiento.
La instalacidn esti concebida para un pe-
quefio inmueble que hecesita 40 Kw de potencia de ca-
lefaccidén cuande la temperatura externa es de -100C,
El circuito de calefaccidédn incluye un cierto namero
de radiadores clésicos tales come 29 y 30, e igualmen-
te algunos radiadores con re;istencias eléctricas, ta-
les como 31 y 32, estando estos #ltimos situados en
las habitaciones principales, en el cuarto de baiio,
etc. La instalacién incluye una caldera clisica 33
con una potencia de 32 Kw, pudiendo esta caldera des-
conectarse del circuito hidrdulico por una derivacién,
gracias a la vé&lvula 39 y a la vAlvula de retencidn
37. Un complemento de potencia de calefaccidén de 8 Kw
puede suministrarse por medio de las resistencias eléc-
tricas tales como 34 y 35 de los radiadores 31 y 32.

UTILIZACION DE LA INSTALACION

a) Se observard que la potencia de la caldera 33 ha
sido elegida de modo que sea inferior a la potencia

total necesaria para calentar la habitacidén. La ventéja
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de la eleccidén de este tipo de caldera consiste, en.
particular, en el hecho de que funcionar& durante un
perfodo del aflo mucho m&s largo a su potencia nomi-
nal, es decir con su mejor rendimiento. Puede estimar—
se que durante el 95% del afio, basta con una poten=
cia de 32 Kw. Cuando, debido a un frio mé&s intenso,

se necesita un suplemento de energia, sera posible
afiadir a la potencia de la caldera, la potencia de-
sarrollada por los radiadores tales como 31 y 32.

En una habitacidén tal como el cuarto de
bafio, el radiador eléctrico podria en cualquier mo-
mento suministrar el suplemento de calor necesario
para obtener el confort deseado.

Al mismo tiempo que se’deja funcionar la
bomba de circulacidén 23, puede interrumpirse el fun-
cionamiento de la caldera vy desconectarla mediante
derivacién del circuito hidréulico abriendo la valvu~
la 36; la vélvula de retencibén 37 impide que el agua
siga pasando por la caldera. En tal caso la instala-
cién es comparable con la que se describe en el EJEM-
PLO 1 mencionado més arriba. Este funcionamiento de
la instalacidn esté previsto como calefaccidén de emer-
gencia (en caso de averia en la caldera 33) o como
calefaccidn de temporada con temperatura suave. La re-
gulacidén de la calefaccidén puede operarse como se des=—
cribe en el EJEMPLO 1.
c¢) Durante el verano la caldera y la bomba de circu-

lacién 23 pueden pararse.
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En una habitacidn tal como el salén, el
radiador eléctrico puede ser utilizado independiente-
mente para las tardes mds frescas. En el cuarto de
bafio, el radiador eléctrico puede, si se desea, apor-
tar répidamente el suplemento de calor necesario pa-

ra obtener el confort deseado.

EJEMPLO 3

La figura 8 representa el esquema de una
instalacibén de calefaccidén que incluye los radiadores
38, 39 y 40 instalados en locales diferentes. Estos
radiadores (del tipo representado en la figura 5)
funcioﬁan iﬁdependientemente los unos de los otros.
Estén conectados por una canalizacidn 41 de seccidn
reducida, a un recipiente de expansidn 42 provisto
de una valvula de seguridad 43. La temperatura de
los locales puede ser ajustada por separado, gracias
al termostato con el cual estén equipados los radia-
dores.

La reducida inercia térmica del agua per-
mite un calentamiento répido y una regulacidn extre-
madamente precisa. Indudablemente, esto representa
una ventaja respecto a los radiadores eléctricos del
tipo de bafio de aceite.

Respecto al convector eléctrico con cale-
faccidn directa, la ventaja se debe al hecho de que
el aire pasa en contacto con una pared sometida a
una temperatura de 802C por lo menos, segln el re-

glaje. Por tanto, el polvo no quema y no ensucia los
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techos ni proporciona una sensacidén de sequedad de-

sagradable.

Adenmds, una parte relativamente importan-

te del calor es emltida por radiacidn, lo que favo-

rece la sensacibén de confort.

En resumen, este modo de calefaccidn une
las ventajas de la calefaccidn individual en cada
habitacién, con el confort de la calefaccidn central
¥ la rapidez de calefaccibn del convector.

La figura 9 es una vista en perspectiva
de una parte del radiador de acuerdo con el invento.
Esta figura representa, en 44, la caja de mando del
radiador, una seccidn de radiador 45 equipada de ele~
mentos de calefaccibén 46 y 47, y una seccidn de ra-
diador 48 sin elemento de calefaccién. En la figura
9, la seccidn de radiador estd representada con un
obturador 49. Este obturador, ‘desde 1ﬁego,.no esté
presente cuando el radiador estd conectado en el cir-
cuito de una instalacidédn de calefaccidn. La seccidn
de radiador 45 estd representada parcialmente desar-
mada, lo que permite ver de qué manera los elementos
de calefaccidn estdn montados. Sin embargo la manera
con la cual estos elementos de calefaccidn estén mon-
tados en la seccién de radiador, se ilustra mas cla-
ramente en la figura 10, la cual representa en sec-
cidn parcial, vista de perfil, la'parte del radiador
45 provista de sus elementos eléctricos de calefac-

cién. La figura 1l es una vista en seccidén tomada a
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lo largo de la linea 11-11 de la figura 10, y repre-
senta igualmente de frente la caja de mando del ra-
diador 44 que estd sujeta en la seccidn 45.

Cada seccidn de radiador, la cual esté
ventajosamente hecha de aluminio fundido, estéd cons~
tituida por un elemento tubular de forma plaﬁa 50
pfovisto de piezas de conexidén 51 y 52 que permiten
ensamblar, con la ayuda de manguitos, las secciones
de radiador préxiﬁas. El elemento tubular 50 lleva
lateralmente unas aletas 53. Las aletas 54 y 55 cons-~
tituyen de hecho los panéles que forman respectiva-
mente las caras delantera y posterior de la seécién
de radiador.

La seccidn de radiador 45 esté provista,
en su parte inferior, de un orificio 56 por medio
del cual se introducen las resistencias eléctricas.

Este orificio 56 puede estar cerrado por
una pieza 57 en la cual estdn sujetos, mediante en-
garce, los elementos eléctricos de calefaccidn 46 y
47 que consisten en dos resistencias blindadas en
forma de U conectadas en serie por una plaquita de
conexidn 58. Una varilla 59 cuya extremidad infe-
rior estéa foscada, esté sujeta en una plaguita ri-
gida 60 provista de cuatro agujeros en los cuales
pueden deslizarse los elementos de calefaccidn 46 y
47. Esta varilla 59 pasa por un agujero taladrado
en una pieza de anclaje 61 que se apoya contra la

cara interna de los tubos de conexidn 51 de la sec-
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cién de radiador, y también atraviesa un agujero ta-
ladrado en la pieza de cierre 57 que soporta los ele-
mentos de calefaccidn. Una tuerca 59' enroscada en
la-varilla roscada 59 asegura la fijacidn de los ele-
mentos de-calefaccién en la seccibén de radiador y per-—
mite apoyar la pleza de cierre 57 contra esta, obtu-—
rando el orificio 56, asegurﬁndose la estanqueidad de
este cierre por medio de una junta flexible 62.

Un cable eléctrico de tres conductores co-
nectados con los bornes 63 y 64 y con una toma de ma-
sa 65 solidaria de la pieza 57, penetra en la caja de
mando 44 en la cual se efectilla la conexién con la red
eléctrica y con una toma de tierra.

Una pequefia tapa 66, hecha con material
aislante cubre los bornes de los elementos eléctricos
de calefaccidn.

La caja de mando 44 incluye un interruptor
67 con un piloto indicador de alimentacidén 68, un ter-
mostato con sonda termostédtica 69, un botdn de regla-
je 70 y un piloto indicador de aplicacién de tensién

71.

Naturalmente, el invento no se limita de
ninguna manera a las formas de realizacibn descritas
mas arriba y que se ilustran en los dibujos adjuntosj
numerosas modificaciones pueden ser aportadas a este

invento sin salir del marco y del espiritu del inven-

to.
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REIVINDICACTIONES

18.- Perfecclonamientos introducidos en los sis-
temas de calefaccibdn central, que inéluye unos cuer-
pos de calefaccidn que contienen agua como fluido de
transferencia de calor, caracterizados porque unc o
varios de dichos cuerpos de calentamiento consisten
en radiadores provistos por lo menos de un elemento
eléctrico de calefaccidn en contacto con el agua.

28,- Perfeccionamientos introducidos en los sis-
temas de calefaccidn central, seglin la reivindicacién
anterior, caracteriZados'porque todos los cuerpos de
calentamiento que incluye, van provistos por lo menos
de un elemento eléctrico de calefaccidédn en contacto
¢on el agua, estando dichos cuerpos unidos por unas
canalizaciones a un recipiente de expansién que permi-
te la libre dilatacidn térmica del agua.

38.~ Perfeccionamientos introducidos en los sis-
temas de calefaccidn central, segin la reivindicacidn
ld, caracterizados porque dichos cuerpos de calenta-
miento estdn conectados los unos con los otros, de una
manera conocida en si, por unas canalizaciones que for-
man un circuito continuo permitiendo la circulacidn
del agua entre los cuerpos de calentamiento, estando
este circuito conectado a un recipiente de expansidn
que permite la libre dilatacidn térmica del agua.

43,- Perfeccionamientos introducidos en los sis=-
temas de calefaccidn central, segin la reivindicacién

anterior, caracterizados porque en dicho circuito esta
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intercalada una bomba adecuada para asegurar la circu-
lacidn del agua en el circuito.

58,~ Perfeccionamientos introducidos en los sis-
temas de calefaccidn central, seglin una u otra de las
reivindicaciones 38 6 448, caracterizados porque inclu-
ye ademés una fuente de calor convencional, intercala-
da en dicho circuito.

63,~ Perfecclonamientos introducidos en los sis-
temas de calefaccidn central, segilin la reivindicacidn
anterior, caracterizados porque dilcha fuente de calor
es una caldera, una bomba de calor o un acumulador de
calor solar.

73,~- Perfeccionamientos introducidos en los sisw
temas de calefaccidn central, segln una u otra de las
reivindlcaciones 18 a 68, caracterizados porque dichos
cuerpos de calentamiento, provistos por 1o menos de un
elemento eléctrico de calenéami;nto en contacto con el
agua, estén constituidos por una serie de secciones de
radiador idénticas, ensambladas las unas con las otras
por unos manguitos, estando una o varias de dichas sec-
ciones provistas de un elemento eléctrico de calenta-
miento cuyo funcionamiento se ajusta por medio de un
termostato.

838.~ Perfeccionamientos introducidos en los sisw
temas de calefaccidn central, de acuerdo con las ante-
riores reivindicaciones, donde el cuerpo de calenta=-
miento que utiliza agua como fluido de transferencia de

calor, es del tipo constituldo por una serie de seccio=-

.,
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nes de radiador idénticas ensambladas entre si por unos
mangultos, incluyendo cada una, de dichas secciones por
lo menos un elemento tubular vertical, caracterizados
porque por lo menos un elemento eléctrico de calefac-
cibn, cuyo funcionamiento esté& regulado por un termos-
tato, est& montado por lo menos en una de dichas sec-
ciones del radiador, estando dicho radiador de calefac-
cién provisto de un medio de conexién que permite que
comunique con un recipiente de expansidn asegurando la
libre dilatacién térmica del agua.

94,- Perfeccionamientos introducidos en los sis-
temas de calefaccidn central, de acuerdo con las ante-
riores reivindicaciones, donde el cuerpo del calenta-
miento que utiliza agua como fluido de transferencia
de calor, es del tipo constituido por una serie de sec-
ciones de radiador idénticas ensambladas las unas con
las otras por unos manguitos, incluyendo cada una de
dichas secclones por lo menos un elemento tubular ver-
tical, caracterizados porque por lo menos un elemento
eléctrico de calentamiento, cuyo funcionamiento esté
regulado por un termostato, est& montado por lo menos
en una de dichas secciones de radiador, estando igual-
mente provisto dicho cuerpo de calefaccidn de un reci-
piente de expansidn asegurando la libre dilatacién tér-
mica del agua.

- La presente soliéitud de registro de Patente
de Invencidn, debe recaer sobre:
103.,- PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS SISTE-

MAS DE CALEFACCION CENTRAL.,



Todo ello seglin queda sustancialmente des-
crito en la presente memoria y reivindicaciones y re-
presentado por los adjuntos dibujos para los fines es-

pecificados.
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