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PATEWNT?E DE INVENCIOR

por VEINTE afios

solicitadn en fspafla a favor de ALLIED CHENICAL CORPORARION,
de nacionalidsd nortesemericana, domiciliada en Morrie
Township, Noyris County, New Jersay, U.R.A., por "Procedi~
mieato para producir un mineral de fluoxuro cflcico concen-

trado", con prioridai de la solicitud nortesmericans 797.1C3
de fecha 21 Julio 1976y » » = c e v m e v e v e c v e wa.

HEMORIA DESCRIPTIVA
ARTECEDENIRS DB LA INVENQION

CAHPO DE LA TRVENGION

Ista invencidn se refiers de manera genersl =z la
fabricacifn de fluowvuro de hidrdgeno y, mée espaci{ficamente,
a un procedimiento en sl que sSe provee una ¢arga o alimenta-

cidn majorade de espato fluor para la fabricacidn de fluoru-

DESCRIPCION DE LA TRONICA ARTERIOR

Be eonoclde desde haece largo tiempo el producir
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fluoruro de hidrégeno haciendo reaccionar fluoruro cfleico
con dcido sulfdrico en un homo rotativo calsitado externa-
nente. De mansxa gensral s smplea ainersl de espato fluor
como fusnte de fluoruro cdleico. Sin embargo, dado ciua el »g
pato fluor que ss encuentra sn la naturalesa ss halla normal
mente combinado con otros niusrales, itales como caleita (mi-
neral que contiene carbonato cflecica) y cuarcita (miraal jue
contiens didxido de milicio), em deseable eliminar los mine~
rales que constiduyen la impuress pera impedir el consumo de
fcido sulfdrico en el horno, aqus me preeenta en reaccionas
con carbonato cdlcico y didxido de silicio, ilustradas por

las siguientes ocunRioNEs: = « = « = v v w « o w =@ - - -~

0aC0y + HpS0,=——p CasS, + COp + HyO (1)
80, + 2Cafy, + 280, ~——> SiF, + 20250, + 24,0 (2)

11 CO, se convierte en une impurega en los gases de {iF produ

cidos y sumenta los prodlemas relacionrdos con la recuperacién

U: método empleado para eliminar impuresas de cal
cite y de cuarcita del wmineral de espato fluor implice sl uso
de téonicas de flotmoidn en que el mineral se trata por moli-
do hasta un grade deseado de finuram, para libarar particulsas
de cnlcita y de cuarcita, s¢ suspende el mineral wolido sn
agua, e mezcla la suspensiln aon un sgents adecuado de flo-~
tacidn y crex una espuma {"froth™) de la mezela resultants,
por ejemple por medio dsl insuflado de sirs a través de la
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suspensidn acuosa de mineral que contiene el agente de flota
ceibn. El agente de flotacién recubre las partfoulas de espato
fluor y deja que estas partfculss ee colecten en la superfi-
cie como parte de la espuma. A) mismo tismpo, la mayor parte
de les partfculas de caloita y de cuarcita liberadss 2e decan
tan haclis el fonde ;iel recipiente que contiene la espuma y s®e
descarian. EBate proceso origina mineral que contiene tante oo
mo el 97¢ en peso o més ds Auoruro edloico. La espuma se eli
wine del recipiente ds flotacidn, en general, dejindola rebo
say del recipiente y luego s¢ trate (por ejemple, por filtra

'0idn) para recuperer los sdlidos de espats fluor concentrado

que posteriormente se seoen antes de¢ hacerles pasar al use
en la fabricacién de fluoruro de hidrégeno. = « = = = = « =

81 bien las pnteriores técnicas de flotacié: han
originado mineral de espato fluor concentrado gque contiene
menos impuregss de didxide de silicio y de carbonato célcico,
la presencia de sgeuta residusl de flotacidén en el espato
fluor concentrado seco origina la formmoidn de una espuma
{"foam") en el horne, debide a la generaeién, en el horno de
reacoién, de geses de HP y de d46xido de carbono, siendo prg
voeado el Ultimo poi la reaceidn de las impurezas residuales
de carbonato cdleico con el £cido sulfdrico, « « = = = « « =

s espuma a que se refisre el pdrrafo anterior es
muy perjudicial. Ne sélo refleje pérdidne de meteris prima,
coms resultado de la reaccidén de doido sulfdrico y de cmrbo-
nate cfleico con la mizma sino que ademfs la espuma pueds pro
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vocar el bloqueo de las tuberfims ds gas, lo que exiga un pa~
ro complate del horno y reduce substasaciglmente la produceidn
de la unidad. La espuma provoca tsmbién una disminucién subg
tancial de la transferencia térmica a la masa de reacoién
deads las paredes del hormo, aumentando el consumc de ener-
gia. 81 bien 2l voluman de empuma pusde conirolurse por me-
dio de la reducoién de la carga en sl horne, eoto reducs tam
bién la productividad de la unidads, = = = = = w =« = o - -

Egte problexa ha sido reconocido por la técnica
anterior. Téngess por ejemplo en cuenta la patante US
3,878,294 (concedida el 15 Abril 1975 a W. Schabacher et al.)
que intentn evitar el problema por medio del colentamiento
del sapato fluor a una temperatura de 500 a 800°C utilizmndo
una countracorrients de gas caliente s fin de vaporizar todo
agente de flotecidn residusl. Sin embargo, el proceso es in-
deseatile debido al alto consumo de enorgfa. -~ =« « = « = o -

La relacién tedrica entre ciertos sflides y lfqui
dom ¥y la crescién en tales sistemas eblidos/lfquidos de espu
nas estebliligadas ha wido gxpueata en la literatura. Véass
por ejenplo J.J. Dikermarnn, "Surface Chemistry Theory and
Applioations®, p. 378 (2¢ ed., Academic Press) (19%3) y ®.
Ross, Chemicsl Mgineering Progress, Vol. 63, 9, pag. 41
(1967). Es conocido gque cuando uns burbujs de gas entra en
contaoto con un sflido imperfectamente humedecido el mélido
es arrastrado haeia la intercara entrs las fames gaseosa y
1fquida y proporciona rigider s la delgada pelfcula Lfquide
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de la burbuja, impidiendo qus ¢l lfquido pase a través de la
capa de espuma y estabilizando la espuma. El sumento del érea
superficisl disponible de¢ la fass eflide aumenta la estabili-
dad de la espusa. Asf, la de Bikermann revela que el polvo
gruaso de galena (didmetro de partfocula préximo a 0,03 cm)
elevd la duracidn de la espuma desde 17 segundos a 60 segun-
doe y la galena fina (difmetro de partfouls préximo a 0,01
em) a varias horas (Bikermann, mipra, en pég. 378). == = ~ =

Sin embargo, la téenicae no ka investigado el efag
to que tieney los tamafios de partfoula sobre la estabiliza-
cidn de espumas dursnte la reaccidn entre minerales de fluo-

ruro cfleigo y de dcido sulfdrico para formar fluoruro de hi

COMPENDIO DE LA INVINCION

Segin la presente invencidn, se provee un wineral
de fluorure cdleico comcentradn, que tiene un menor valor de
espuma y que es particularmente adecuado para la fabricacidn
de fluoruro de¢ hidrdgeno por medio de un procedimiento que
comprende: (a) triturar mineral de fluoruro célcico, qus cop
tiens partfoulas do caleita y ouarcite para formar partfou-
lgs de fluoruro cfleico y libverar por lo menoe unm poreidn
de dichee partfculas de omlcita y ouarcita; (b) meszclar ol

mineral triturado con un medio acuoso y una cantided eficac
de un agents adecuade de flotacién pars formar una primera

suspeneidn ascussa que contione dichos agente de rlotacidn,
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fluoruro cfloieo y partfoulas de caleita y cuareits; {(c) ha~
cer contactar dicha primera susgpansidn acuoma con un gas ba-
Jo condiciones suficientes pars prcdﬁoir (1) uns empuma gque
contienc una porcidén principal de dicho egente de flotmeidn
¥y partfculas espumadas que comprenden partfoulae de fluorure
ofleico junto con una poreidn menor de las partfculas de oal
cita y cuarcita de dicha primera suspeneidn, y (ii) edlides
separados que contienen una porcién principal de las particu
las de calcita y ouarcita de dicha primera suspensién; (d)
reguperar, come segundas suspensién acuosaz, poxr 1o mends unsa
poreifn de dicha espuma que contiene dichae partfculas espu~
madan y dichaporoién de sgente de flotacidn; (&) eacar de 4%
cha pegunda suspensién acuosa una poroidn principal de di-
chas partfculas espuwadas qua tienen un tameflo de particula
inferior a unos 10 micrones, para producir con ello una sus
pensifn acuosa espesada que contiene particulas de f£luoruro
odleico; y (f) reouperar, comé producto, partfculas de flug
ruro cflcico ds dicha suspensién acudea espesadn, = = = - -

DESCRIPCION DX 10§ PLAROS ANEXOS

La Figure 1 se una iluptracidn esquemdtiocs ds una
realizgatién del procedimiento de la presente invencidn., - -

La Pigura 2 o9 una vistn sn seccidn transversal de
un ciclén de 1fquidos utilizado en la realizacidén preferida
del procedimiento de la presente invencidn, = « e = w = = «



DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCIOR

Segin ¢l procedimiento de la presents invencidn,
se producen aflides que contienen fluoruro oflcieo y que tia
nien un menoy valor dae espums. Tal como 8¢ utiliza aquf, la

5.  expreeidn "valor de eepuma® de un material que contiens flug
ruro cfleico significa la tendencia del materisl, cuando se
pone en contacto con foido sulférico, a espumar bajo lac con
dicloner da los hornos HF y se determina como sigue: Una |
musstra del material gque contisne fluoruro cileico, por ejem

10, plo espato fluor, se seca s unas temperatura de 'unoa 30028
(aﬁrox., 1100¢) durante un perfodo de 15 a 20 minutos. La
ruestra se snfria a temperatura ambiente y luego seo mezcla
intimamente, a una temperatura de unoce 02C, con H,S0,s en una
relacién molar CaF2/82504 de unos 1:1. La mezola resultante

15. ge coloca en un bafio 48 agua que tiene una temperatura de
unos 509C y el volumen de eapume que se desarrolla se mide
hasta que me aleansa 8l volumen méximo de espums. El "valor

de egpuma" se calcula mtonéoa por medioc de la expresién. -

Valor de espuma = Solumen wéximo . 45,
2C. Volumen iniciml

en gue el "yolumen inicigl® ep el volumen da la mezcla antes
del calentamiento. De meners general, son aceptables materia
las que conticnon fluoruro efleico y que tiensn un valor de
espuma no superior a unag 250 para el trabajo en hornos das HF,

25, mientras que los que tienen valores de espums superiores a
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unos 250 provocan dificultades de trabajo y pérdidas creeien
$es tanto de la materia prima como del producto en la fabri-

Low minerales de fluoruro cfleico que pueden tra~
tarse segin el procedimiento de la presente invencidén pueden
tener una composicién ampliamente varishle tanto porlc que se
refiere a su contenido de fluoruro cdleivo como al carfcter
y a lus ceantidaden de sus impurezee. Sln embargo, tipicamen-
te un mineral de fluoruroc eélcleo'(éh deeiyr “enpato fluor®)
contendrd unos 40-85 por ciento en peso de fluoruro sdloine,
unos 3=5 por ciento en peso de oaleita (calculada como carbo
nato célecicc), unos 30-40 por ciento en pesoc de ouarcite (oal
culads como diéxido de silicio) y unos 6-10 por cisnto en pa
#0 de otras impuresss, tales como azufre slemental, sulfuros
y foafatos metélicos y sulfato DAYiCO, = = = = v = = = = = =

Como se ha indicﬁdé anteriormente, el mineral de
fluoruro cdleico gque se sncusnira en la naturaleza es prime-
ro triturado pars libsrar partficulas de caloita y cuarcita
para la postericr sepancidn en el proceso de flotacidn de e
tas particulas indeseadas respecto s las partioulas de flug
ruro cfloico. Fl grado en gue el mineral de fluoruro oflei-
00 es triturade puede variar ampliamente segdn la cantidad
de impurezas en el mineral, el rendimiento del horne en la
produccidn de HF y otros factores. Una gama tipica de distri
buciones de tamsfic du partfeula del mineral triturado es cg
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Temaflo_de partfouls, microves % _en peso, gzams
-5 a +3 18 a 20
-0 a +5 20 a 50
=20 a +10 30 a 50
~A0 8 +20 a1
+40 288

8l minersl. triturade que contiens particulas de
fluoruro cdleico, calecita, cuarcitn e impurezas se mezola
entonces con ague y con un agante adecuado de flotacidn para

formar una px;imam suspensidn acuoBaA., ~ = ® = = - - - - -

La cantidad del mineral de fluoruro cflcico tri-
turado emplesda en la primera suspensidén acuosa no es criti
ca y puade variar ampliamente. Sin embarzo, tipicamente, la
primeras suspeneifn acuoss contiene el mineral triturado en
ung cantidad de unoe 30-60 por ciento an peso y preferento-'
merite de unos 40-50 por ciento en peso. Desde luego, la can~
tidad de partfoulas de fluoruro céleico, calecita y cuarcita
de la primera suspmmsién scuosa dependers del grado en que
@6 haya triturado el mineral, de la composicidn original del
mineral dea fluoruro cédleics y de otros factores, ademfs de
1la cantidad de minaral triturade introducida en la primers
suspensidn gouosa. Tal como se utiliga aqui, la expresidn
*partfoulas de fluorure céleoico" me refiers a partfculas que
contienen fluoruro cileoico o impuresas obtenides ds la ante
rior etapa de triturasién. Si bien la trituracién libera can
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tidades de partfculas de caleita y de cuarcita presentes en
ol mineral do fluoruro ofloico, debs entenderse que las par
ticulas de fluoyuro aileico pueden tembién contener caloita
y ocusrcita re-idﬁ;lem ademfa ds otras impurezas, awaque en
ecantidades menoras de las presantes en el minersl original.
Por ejemplo, las partfoulas de fluoruro cfloico que contienen
unoe 97 por ciento en peso de fluoruro céleico pueden tembién
contener unos 0,5-1,% por clento en paso de caleita (omloulp
da como carbonato odloico), wnos 1,0-2,0 por ciento en peso
de cuarcita (caloulado como d1éxido de silicioe) y unos 0,05~
0;2 poy clento en peso ds otras impurezas presentes en el mi
neral original, ~ e s m e v rn m v L ccr - - --

Los agentes de flotaocidn que pueden amplearse son
convencionsles y su deecripcidn no es critica en la presente
invencién. Asf, los agenies da flotacidn adacuados son ocomo
los describs la patente US 3.430.765 (concedida en 19563 =
G.Be Allen et al.) @ incluyen dcidos grasos saturades ¢ inmp
turados, tales como Koldes grasos saturados que tiens de 4 a
22 dtomor d¢ carbono (por ejemplo &cide oléico, &cido lino-
1éico y dcide estefrico) y #oidos grasoe insaturados que tig
nen de 18 a 22 Stomos de carbono. La centidad de agentes de
flotacidn empleada en la primera suspensién acuosa ne ee orf
tion ¥y puede variar amplismente segin factores tales como l1a
cantidad de partfoulas de calcita y cusrocita en el mineral
triturado, la distribucién del tamaflo de partfcula del mine-
ral triturado y otros factores. Bn general, sin embmygo, ol
agents s flotacidn se introduce en la suspensién acuosx en
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ung cantidad de unoe 0,01-0,3 por clento en peso, ¥, preferen

tomente, de unos 0,1~0,25 por ciento en peEo. = = = « « = « -

Tl pH de esta primera suspsnsidn acuosa que puede
utilizarse para lograr ls flotacién wéxima en la etapa posts
rior es conocido en le témmica y ruede determinarse emplesn-
do wétodos convencionales, talescome lob descritos én la pa=-

kS

tenta US 3.430.765, m e w - e = o em oo e cn..~-

La primera sucpensidn acvosa se trata de manera
convencional para crear uns espuma. Pueds hacerse pasar gas

(por ejemplo aire) gue no zea reastive con ningifn componente

* de la primers suspensidn acuosa a través de la suspensién ba

jo condiclones de temperatura, presilén y caudal do gas sufi-
cientos pars crear la espuma deseada. Si blan no as critics
en la presente invenscidn, la primera suspensidu acuosa se eg
puna de manera genersl a su ftemperatura de ebullicidn. Tipi
camente, la suspensidn me espuma én un recipients provisto
de un extremo superior ablefto. Je introduce gas sn el 1{-
guido por la parte inferior del reciplente y se deja que la
espumn s colecte en la superficis del liquido. Lg espuma
puede dejarse rebosar del recipiente y fluir hacla una ertg
ga prevista alrededor de la eircunferencis del sxtremo supe-
rior del recipiente. Tl rociplente pusde también estar pro-
visto de brazos giratorios que giren horizentalmente sobre
la supsrficis del lfquido para facilitar la remecidn de la
espuna del mismo, Al sacarla del recipiente de espumancifn,

la espuma se destruye en general esponténeemente para formar
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wna suspansidn (denominade aquf "segunda suapensidn acuosa®)
que contiene partfoules de fiusyuro célecico y partfculas de
caleoita y cuarcita y otrus impuresas qus ss colsctan en la eg
puna. El porcentaje de cakita y guarcita st el mineral de
fluoruro oéleico que ss slimina como sélidos en el recipien-
te de flotacidn puede variar amplismente segin la cantidad
de sgonte de flotmeidn emplesdn, la cantidad de partfculas
de fluoruro cfloico, culoite y cumrcite de la primera suspen
widn acuoss y otros factores. Sin swmbargo, de manera gene-
ral, hasta unos 90 por ciento en peso de la caloite (caloulg
de como carbonato cdlcioo) y en general hasts unos 95 por
ciento en peso de la cuarcits (caloulada oomo didxido de si~
licio) de la primers suspensidn aouoss se sedimenta hacia el
fondo del reocipiente de flotacidén y se elimina por tanto de
la primers suspensidn ecuosa, Estos sélidos sedimentados pus
den eliminaree dal regipients de flotacidn y hacerse pasar
@ lax sgues residuales. Asf, la nn;iuaa.& la segunda suspen-
#i6n scuosa contienen, ds manera genersl, particulas espuma-
das s vna cantidad que es en general menor de unos 2 por
ciento en peso y preferentezsute menor de unos 1 por clento
en peso de la celcite (calculada como carbonato cdleice) y
en general nenor de unos 2 por ciento en peso y preferente~
mente menor de unoe 1 por cients en peso de la cuarsita (cal
oulada coms didxido de silicio) contenidss en la primera sug
pensidn acuosa y contienen también, en gensiral, por 1o menos
unos 90 por ciento en pewo y preferentenente por lo menos
unoe 95 por ciento wn peso del fluoruro chloloe (cmloulade
como Ca Fp) contenido en la primers. suspeneidn scuosa. La
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espuma y 1la pesterior sagunda suspensién acuoea contienen tam
bién una porcidn principal (es deocir por lo menos 50 por clen
t0 en peso y preforsentemsnte por lo menos unos TO por ciento
en peso del mgente de flotacifn obtenido en la primera suspen
pién acucsa. Las cantidades exactas presentes variarén segin
la cantidnd y el tipo de agente de flotacién empleado y una

ta espuma, 0 la segunds suspensidn mcuosa formada
espontineanente de la misma se trata entences para eliminar
una poreién prinoipal, es devir por lo menos 50 por cients
an baso y preferentenente poy lo menos 70 por ciento en peso,
de pélidos que tienen un tamafio de particula inferior z uros
10 micrones y, mis preferentemente, inferior a unos % micro-
nes. Se ha hallado que estos oélidos finos pueden eliminarse
convenientemente de emta suspensidn haciendo puser la suspen
gién a un oiclén de liquidos en que la suspensidn se somete
a un movimiento de torbellino répido gue origina la separa=
cién do los sblidoe finos como separado por arriba y la for—
macidn de una suspensién espesadan como separado por debajo

que pugie luego tratsrwe para recuperar fluorure cfdlcico del

miamo‘ W GR R WG W ER OB R WP G D O NP G G N G Gl W AR R W WP WS W

Se ha hollada que la elininacién de los mnteriores
gblidos finop origina la eliminacidn con los sdlidos finos de
ung porcidn substauncial (de manera general, por lo menos unos
50 por ciento en peso y preferéntemente por lo menos unosm 70

por ciento en peso) del agente de flotacién en la megunda sug |
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pensidn scuosa y preferentemsnte origina una suspensién espe
sada que contiens an genersl menos de unes 0,2 por ciento en
peso y preferontemante menos de unos 0,1 por ciento en peso

de ngente de Flotacidn., = = = v m m - " - - - -—-— -

Se hace referencia ahora a la Pigura 1 en la que
so ilustra une realizacidn de la preammts }nvmeiﬁn. %e hace
pasar mineral de flueruro cfloico por la tuberfa 2 al apars
to 4 de trituracidn en el que el mineral se tritura hasta la
ﬂmm; desenda. Bl minoral triturado se extrae por la tuberia
6 y ue hace pasar opcionslmente al clasifioador & en el que
el mineral trituradc se sspara para sliminar tods fracoién
gruess indeseada que se recicla a la trituradora 4 por la tu
berfa 10 y el mineral tritursde de carga, del temafio de par
tioula deseado, que mse extras del clasificador & por la tu-
berfa 12 y we hace pasar al recipionts 14, BEn @l recipliente
14, ol mineral tritursdc de carga se megola con agua, intrg
duoida en ol mismo por la tuberfa 16, y agente de flotacidén,
introducido en el aismo por la tuberfs 13, para formar una
primera suspensién acuess que se extras por la tuherfa 20 y
86 hace pasar al reciplente 22 de flotaoidén. Ss introduce
gas (por ejemplo aire) en el Liquido contenide en el racipien
te 22 por la tuberfa 24 ¥ en ¢l aparato 26 de introduceidn,
produciendo con #llo la espuma 31 en la suparficie del lfgui
do, Se deja ques la espumia 31 robosi del recipimte 22 para
recogerla por nedio de artesas 28 situsdas circumferenciale~
mgnts alrededor del recipiente 22 por debamjo de su borde LY
perior. La espuma 31 contisne partfculas espumadas que com-
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prenden partfculas de fluoruro cflcice junte con una poreidn h

nenoy de ley particulas de caloita y cuarcita de la primera
gugpensifn agcucsa y de una poreién principal del agente de
flotacién de la primera suspensidn acuoss. Los eflidos no in
corporados en la espuma me decantan hacia sl fondo del reci=-
pientes 22 y se extraen hacla las agues residvales por la tu
beria 30. Estos sélidos contienen una porcidn principal de
las pstfculas de caloits y cuarcits presentes en la primera
suspenaifn acuosa. La espuma recogida en las artesas 28 sa .,
deptruye en general espontdnemmente para formar una segunda
suspensidn gcouosa que se extrae y se hace pasar por la tubs
ria 32 hacia el aparato de saparseidn de sédlides, por ejem=
plo 8l cicldn 34 para 1fquidos, para el tratamiente de la
segunda suspensidn acuosa a fin de eliminar de la misma una
poreidn principal de las partfculas que tienen un tamafio de
part{euls inferior a 10 miorones. Lasmgunds suspensidén acug
sa se introduce por la tuberfa 38 al ciclém: 34, por lo que
se origina un separnde por arriba {extraidso por la tubaris
36) gue contiene la porcidn principal de las partfculas de
eglcita presentes en la seguuda suspensién nouoss y un sepg
rade por debsjo, espesade, (extrafdo por 1a tuberfa 40) que
contiene partfoulas de flueruro ofileico. La suspensifn eepg
sade por debajo se hace pasar a una posterior separacidn de
sélidos, por ejemplc ¢l filtro 42, an que los edlidos son ax
trafdos y se hacen pasar por la tuberia 44 al tratamiento
subsiguiente, incluyendo sl sscado y el paso de los sélidos
vecos R la fabricacidn de HF., B liquido extrafdo del Piltro
42 por la tuverfa 46 puede reciclarse al recipiente 14 en el
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que se suppende ¢l mineral triturado, =« = = = « = = « - w .

Aunqus el cicldn para liquidos puade mer de coas

_truseién convenclonal y la exposiaién detallads de su emtrug

tura rio es asencial en la presente invgnuién, 1z Figura 2
ilustra un ejemplc tfpico de tal ciclén. EL aparato de la
Figura 2 comprenie una carcasa alargads provista de una sec
cidén superior cilindrica 103 y de una secoidn inferior ofni
ca 110 gue comunica con aguélla. La entrada 106 se halla pre
vista para la i.troduccién tangencial de la segunda suspen~
sidn acuowa que contimsne partfculsme de fluorurs cfileico, eal
cita y cuarcita y el sgente de flotacidn a alte velocided,
haciendo qua se mueva répidaﬁente en torbelline en la efma~
ra 108. Desde la chAmsra 108 la suspensién circula en una co-
rriente que forma continuamente torbellino hacis abajo a lo
largo deila parsd cdnica ds la seecidn inferior 110 en un
trayecto de radio constentemente d&cracianto, ¥« por tanto,
de velocidad creciente. Las fuerzes centriiugss creadas pro
vecan un movimiento aacia afuera de lae particulas segin una
cantidad que depende do su paso espeacifica, de su forma y de

Las particulas suspeptibles de separacidn por eg
ta fuerze son lanzadae hsols 1la pared de la seceidn cdnics
¥ se coleotan en el fondo de la cémara 110 donde son descar
godas n través de la avertura 112 del vértice. A medids aue
la corrients en torballinoe se mcorca al fondo de la saccidn

cbnica 112 es obligado a circular hzcia 6l eje central 120
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¥ luego hacia arriba y hacia afuera a través del tubs verti-
cal 116 del torbellino y hacias el interior de la cémare su-
perior 114 de la que se extrae por la salida 100 como corrien
te 102. La suspensidn espesada ce elimina por la selida 112

del forndo de la cmara 110, « = ™ e c v 0w e v v w0 = = -

La invencién puede iluetrarse adicionslmente por

medio de log siguicnten @Joliplog) = = = e w © w w « = e - «
RIBEPLO

Sé pinpara una suepensién scuose que contiene 25%
er, pese de mineral de fluorure cdleico triturado que contie-
ne 97,2% en peso de fluoruro cfleico, 0,337 en peso de calel
ta (onleulada como carbonato cdleico), 1,67 en peso de cuar-
cita (caleulada como didxido de silicis) y 0,374 en peso do
impurezas (ez decir agente de flotacidén, sulfuros metflicos
fosfatos, stc.). Tsta suspenaidn mcuosa se bombea a un cau-
del de unos 20 galonss (aprox., 75 1) por minuto a través de
un eiclén pars liquides Wnirletreem Modelo 110 (fabricado
por Polyclon, Ine.}) y que tiene la forma genersl ilustrada
en la Pigura 2. Se toman mueetras del separado por arriba y
ﬂgl separado por debnjo, nspesado, y ss snslizean por lo que
ve reflare al agente de flotacidn orgfnico residual, al csr
bonnto chleico, sl velox de espums y o loe sélidos biales.

Loz resultados de estos sndlisis ee indicen en la sigulente
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TABUA I
Andlinis Carga de suepeneidn  Saparado por “eparade por
(Bags _en s9co) acuonn arriba debajo
marcantaje en veeo 25 3 15
de »élidos Sotales
Poreontaje en pemod
de CaC0, ,13 1,09 0,15
Porcentaje afi pamo
orgdnico total 0,20 0,24 0,09
Valor de espuma 320 614 241

La siguiante Tabla II compars la distritucidn del

tamafio de particula para los sblidos del szeparado por arribe

¥y 4el separado pdr debnjo que ealen del ciclén con le distri

bueldn del tomafio de particuls del mineral trituradec preseun~

5 te en la suspensidn acuoma de npartida y refleja también lae

cantldades relativas de cada tamaflo de partiocula que entra

en lae corrientes de separado por arriba y separads npor de-

bajf}. M YR ME e M M M M Y D W W G G O P G W E G O AR MR e e Ba  aa

TABLA I

Gema da Coargn de Corriente separada por arriba Corriente gevarada por

tomafio suspen=
de par~ #idn ¥ peso de
ticula Reuosa auestra
(tidero~- (# gu-

20

nes)
-5 a+3 Be B 14,0
20 a +10 3604 11,4
40 a +20 10,9 <@,1

+40 2, 3 -

. debajo
£ do carga »~ pend de - de sargs
e @l espz muestra  en el sepa
rado por rado por
arribe debajo
20,9 29,0 20, %
LT B 46,3 33,3
- 2,9 2}
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Como puede verse de log agnterlores resultados, la
eliminaecién de unos 25% del mineral triturado de partida y de
uno® 937 en peso del agua de la suspensidn acuosa profujo un
separadoc por arriba, espesgado, que contenia valores de Tluo-
ruro cdleico que cusndo pasaron s un horno de HF para la fa-
bricacién de HF originaron una cantidad substanciglmente we-

nor de espums y, por lo tanto, un comportamiento wejorago del

funcionomiento del hoXMio, = @ = = = = = = = « = = =« = = =

Si 2ien se han descrito variae rerlisaciones de 12
inveneidn, los métodos descritos deben entenderse como lizi-
téﬂoreé del alcance de la invencidn puesto que me considera
gue son posibles cambloe en los mismos y que me pretende sde
mis que canda elemento citade en cuaslquiera de las siguientas
relvindicaciones se entlenda como referilo a todos los elemen
tos equivalentes para lograr los mismos resultados, substane
cinlmente de lg misma forma o de forma equivalents, pretene
dléndoge eubrir la invencidén ampliamente en cualquier forma

en que pueda utilicarse su pPrincipic. ~ « = = = v = = = = =

A loa efectar consigulentes, pe declaran de nove-
dad y propiedsd para Ispsfin, sus territorios y plazan 4e so-

berania, lae reivindicaclones que siguen, = = o « = « = - -
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REIVINDICACIOEGES

1.~ Procedimiento pama producir un mineral de flug
rurd chlcico concentrado, que tiene un menor valor de aespuma
¥ gque es particularments edecuado para la fabricacién de flup
Se ruro de hidrégeno, caracterizado poraque comprende: (a} tritu
rar mineral de flusruro célecico, que contiene particulas de
oalcita y de cuarcita, pars formar particulas de fluoruro
cflchco y liberar por lo menos ung porcién de Aichas particu
lap de calcita y de cuarcite; (b) mezolar el mineral tritura
10. 40 coni un medio acuoso y con una cantidad eficaz de un agen~
te adecuado de flotamcidn rery formar unam primera suspensidn
acucea qua contiene dichos agente ge flotmcidén, fluoruro oAl .
cico y particulas de caleita y deouarcita; (o) hacer contac-
tar dicha primers suspensidn acuoss en un gas bajo condicig
15. nes suficientes para producir (i) una espums que contiene
' uns porcién principal de dicho agente da flotacién y partf-
culas espumadme que comprenden particulas de fluoruro célei
co junto con una porcién wmenor de les particulas de onlcita
y de cumrcita de dicha primera suspensién y (ii) sélidos sg
204 varados gue contienen ua poreidu principal de las partfcu-
las de calcite y do cuarcita de dicha primera suspensidnj
(4) recuperar, como segunda suapensién acuomsa, por lo menas
una poreidén ds dicha aspume ques contiene dichas particulas
eppumadas y dicha porcidn de agente de flotacidn; (e) sacar
25. de dichw 'mggunda suspensidn acuosa una porcidn princioal de
dichas partfculss espumadas que tienen un tamafio de particu

la inferior s unos 10 microuems, para producir con ello uns
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suspensidén acuoea erpesada que contiene partfculas de fluoru
ro odloloo; y (f) eacar, como producto, partfculas de fluoru

ro ofileico de dicha suspensidn acuosa eepepada, = = = = « =

2.~ Procedimiento semin la reivindieascidn 1, carae
terizndo porque dicha segunds suspeneidn acuoeam tratada pa
rr sacar por lo menos unos 704 en peso de dichas particulas

espumadas guc tienen un tamafio de part{culz inferior a unos

3.~ Procedimiento segin la reivindieacidn 1, carag
terizade porciue-jor 1o menoe el 50f en pemo del agente de flg
tacidn de dicha megunda suspmeldn ecuosa se saca con dicha
poreidn principal de particules eépumadaa que tienen un tema

fio da partfouls superior a unos 10 microned. « = « « = « « «

4.= Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carag
terizado porque dicha suspensidén mcuoss espesada contiene me

nos de unos 0,2% en peso de agente de flotacidn, =« =« = = = -

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carag
terizado porque dicha segunda suspeneidn acuosa se trata pa
ra secar una porcidn principal de dichae particulas espuma-

das que tienen un tamaflo de partfcula inferior a unos 5 mi-

6.~ "PROCEDINIENTO PARA PRODUCLE UN ¥INERAL D¥
FLUORURD CALCICO CONCENTRADO®:, o« @ = = = m = = = = = = «
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Todo ello conforme me describe y reivindica en la
Presente memoria que constz d¢ veintidde hojas foliadas y mg
canografiadae por una sols de mus caras y de dos Ziguras que

la iluatrm.

MADRID 4 g MAYD 1977
A M curell SUNOL

.

ey
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