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1 . El invento se refiere a wn dispositivo de -
7 exploracién 6ptica que es apropiado para explorar pis
tas de registro en una superficie para registro de un
portador de registros con la ayuda de un haz de radia
5 ciones que es obtenido a partir de un manantial de raz
diaciones, y més especificamente para explorar pistas
de registro de video y/o audio en una superficie de -
registro reflectora de un disco giratorio para video
o audio, con la ayuda de un haz de luz, gus compren-—-—
10 de:

' - un, bastidor;

- un objetivo con un sistema de lentes y un
eje 6ptico, apropiado para concentrar el haz de radia
cién para formar wna traza de exploracién en un plano
15 de enfocado; ,

. = una disposicién de enfocado para permitir
movimlentos de enfocado del objetivo con relacién al
bastidor en unae direccidn que coincide &l menos sus——
tencialmente con el eje Sptico, de manera que permite
20 gue incidentales desviaciones desde una posicidn apro
ximada del plano de registro del portador de regis- -
tros, en una direccidén perpendicular al plano de re--
gistro, sean seguidas con el plano de enfocado; y

- medios de enfocado controlables elécfriqg
25 mente para efectuar y controlar por medios eléetricos
los movimientos de enfocado del objetivo.

Dicho dispositivo de exploracibn 6ptica, =~
destinado a utilizarse en wn reproductor de discos de
video,res conocido. En una serie de articulos concer-

0
‘ 3 nientes al sistema de discos de video Thilips VIP en
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1a*revista “Phillps Technical Review", volumen 33, -
1973, N2 7, pdginas 178-193, se describe un dispositi
vo de exploracién en que dichos medios de enfocado —-
controlables eléctricamente para controlar los movi--—
mientos de enfocado, comprenden un circuito magnético
con un imén permanente axialmente magnetizado, con wn
orificio central que tiene placas extremgs de hierro
dulce junto a los dos extremos axiales, asl como un -
ntcleo cilindrico hueco de hierro dulce que estd dis-
puestb en el orificio central. Une disposicidn de bo-
bina cilindrica qgue estd dispuesta coaxialmente alre~
dedor del micleo de hierro dulce estd conectada rigi-
damente con el 6bjetivo ¥ es movible axialmente en un
entrehierro. anular alrededor del nicleo de hierro dul
ce. La disposicién del objetivo portadora de sistenma
de enfocado emplea un cierto nimero de resortes lami-
nares, cada uno de los cuales estd conectado con el -
objetivo por uno de sus extremos y con el bastidor —-
por 'su otro ektremo, de manera que se obtiene una li-
mitada movilidad del objetivo en una direccibn axial,
pero se impiden sustancialmente movimientos en una ai
reccidén radial.

Para reproducir un disco de video es necesa
rio que, ademés»dg medios para enfocar el haz de ra--
diaciébn sobre los medios de pista pera registro, se -~
prevea seguir continuamente la pista en una direccién
radial por medio de la traza de exploracidén muy peque
fia. que es proyectada sobre el disco por el objetivo.
Se producen oscllaciones en wna direccién radial de -

la pista debido a irregularidades en el proceso de rg
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gistro y debido & movimientos axiales y rediales del
disco durante su rotacién. Por lo tanto, ademis de -
una disposicidn de enfocado con la finalidad de efec
tuar el enfocado, se necesitan previsiones para se—-
guir la pista del disco. Esto puede efectuarse, por

ejemplo, tal como se describe también en la revista

énteriormente mencionada, con la ayuda de un espejo

mévil que estd dispuesto en la trayectoria de radia-
cién de un haz ldser. El espejo puede ser controlado
bajo la influencia de une sefial de control que es re
lacionada con ;avdesviacién de la traza de explora—-
cién.con felacién a la pista sobre el disco. Dichog-
espejos pueden desviear el haz laser en wn peQueﬁo én
gulo, de manera que el objetivo sea también capaz de
manipular y enfocar haces ldser que no entren en el

objetivo perfectamente a lo largo del eje éptico y -
gue ademds puedan ser ligeramente excéntricos. BEsto

exige un sistema de lentes que sea de buena calidad

.80bre un cierto "campo"., Pare dicho objetivo conoci-

40 se necesita un campo circular con wn didmetro de
aproximadamente 400 micras. '

El realizar un bampo de tales dimensiones
constituye un requisito éptico estricto para un sis-
tema de lentes que debe ser capaz de enfocar un haz
léser para formar una traza de lectura con un didme-~
tro de aproximadamente 0,9 micras. Es un objeto del
invento crear un dispositivo de exploracién éptica,
del fipb mencionado en el predmbulo, que imponga re-
quisitos menos estrictos al sistema de lentes del ob

Jetivo (en particular con respecto & les dimensiones
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del campo) y que, dependiendo de la forma de realiza-
cién, tenga también otras ventajas. EL invento estd -
caracterizado porque el aparato de exploracién com- -
prende ademés: _

' - una disposieidén de seguimiento pars permi
tir movimientos de seguimiento del objetivo con rela—
cién al bastidor, de manera gue se haga posible que -
desviaciones incidentales desde una posicién aproxima
de de la pista de registro, en una dirececién perpendi
cular a la pista de registro y dispuesta en el plano
de registro, sean seguidas con la traza de explora- -
cién; ¥y _ ' '

- medios de seguimiento controlables eléciri-~
cemente para efecfuar y controlar por medios eléctri-
cos los movimientos de seguimiento del objetivo.

'En un-ﬁispositivo de exploracién de acﬁerdo
con el invento es posible asegurar, por medio de di~--
chos medios de seguimiento-controlables eléctricamen—
te, que el eje éptico del objetivo sige siempre la --
pista de registro. Como resultado de esto, se necesi-
ta un campo menor con un didmetro de aproximadamente
100 micras, en luger de un didmetro de 400 micras., Di
chas dimensiones de campo siguen siendo siempre nece-
sariss a le vista de las tolerancias y de le holgura.
Por lo tanto, el precio de coste del objetivo es in--
fluido favorablemente de dos maneras. En primer térmi
no, se pueden hacer menos estrictos los requisitos ép
ticos;'en segﬁndo término, los requisitos impuestos -~
sobre le exacta alineacién de las lentes en el siste-

ma de lentes pueden ser menos estrictos, aunque esto
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se logrard a expensas de una parte del campo disponi-
ble.
El invento hace posible obtener uns estruc-

tura mas compecta de los medios requeridos para explo

~ rar un portador de registros con la ayuda de una for-

ma de realizacidén que estd caracterizada porque, ade-
més del sistema de lentes, estdn incorporados en el -
objetivo otros elementos 6pticos y/o elementos elec——
trénicos sensibles a la radiacidén que son necesarios

sobre la trayectoria de radiacién del haz de radiacio
nes. Por ejemplo, cuando basta un menantial de radia-
cionés de.baja energia, de pequeiio tamafio (tal como -
un diodo lédser), es posible incluir el manantial de -
radiaciones propiamente dicho en el objetivo, En el -
caso de un manantial de radiaciones de mayor energias

¥y mayor tamafio (tal como wn ldser en gas) se puede --
utilizar una forma de realizacidén en que el manantial
de radiaciones estd situado fuera del objetivo y wns

guia de radiacién flexible filamentaria, o fibra 6pti
ca, es conectada al objetive con wno de sus extremos

¥ es dispuesta en el haz de radiaciones procedente ~-
del manantial de radiaciones con éu otro extremo, Una
ventaja de esta forma de realizacién es que, awnque -
el manantial de radiaciones est4 dispuesto fuera del

objetivo y puede ser comectado rigidamente con las --
partes estaclonarias de wn reproductor de video o apa
rato similar, no se necesite ningin espejo mévil, con
trolado eléctricamente a través de un circuito de con
trol, y que ademds la orientacién del haz de radia- -

cién con relacién al sistema de lentes, es invariable,
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Egto da como resultado requisitos minimos con respec-
t0 al campo requerido del sistema de lentes. Entonces
la fibra 6ptica sirve como una conexién flexible en-—-—
tre el objetivo y el manantial de radiaciones. Ias mo
dernas fibras 6plicas de vidrio o material plédstico -
pueden combinar un elevado rendimiento con suficiente
flexibilidad para asegurar que no se ejerzan fuerzas
indesecables sobre el objetivd mévil,

A la vista de la estructura estrecha y gene
ralmente larga del objetivo, es dificil en las dos Ul
timas formas de realizacién encontrar una solucién --
apropiada para recibir el haz de radiaciones que es -
reflejado por el portador de regiatros, y para apun--
tar este haz hacia los elementos electrénicos sengi~-—
bles a la radiacién, apropiados. Puede ser ventajoso
enplear una forme de realizacidén en gue en el objeti~
vo y fuera de la parte de la trayectoria de radiscidn
que estd dispuesta entre el"mahantiél de radiaciones
y el sistema de lentes, estén dispuestas una o mds su
perficies reflectoras para reflejar el haz de radia--
ciones reflejado (por ejemplo en la direccién trans--
versal). A este respecto es ventajoso, a la vista del
pequefio espacio que'generalmente estd disponible, uti
lizar una forma de realizacién gue estd caracterizada
porque la superficie o las superficies reflectora con
siste(n) en la superficie de un unico espejo que tie-
ne una porcién transmisora de rediacién (por ejemplo
un ggujero) para transmitir la parte del haz de radia
ciones que es dirigida hacia el sistema de lentes.

Para la estructura de un aparato de explorza
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cién de acuerdo con el invento es importante una for-

ma de realizacién gque esté caracterizada por el hech6
de que la disposicidén de enfocado consiste en una dis
pogicién de guia paralelé ¥ porque la disposicidn de

seguimiento consiste en una disposicién de pivote que

hace posible wn limitado movimiento de pivotemiento -

" del objetivo con relacién al bastidor alrededor de wn

¢je de pivotamiento que es tfansversal a su eje Opti-
co. | ' ]

En esta forma de realizacién el eje éptico
del objetivo sigue las desviaciones de posicibn desde
la pista bor movimientos de pivotamiento del objetivo
completo., Es evidente que habrd de seleccionarse una
colocacidén apropiada del ej; de pivotamiento. La colo

cacién méds apropiada depende del disefio del aparato -

-en que ha de ser incorporado el ‘dispositivo de explo-

racién., No obgtante, a menos gue el haz de radiacio--
nes tenga una crientacidén que sea estable con rela- -
cidén al sistema de lentes de modo tal que cuando el -
menentiel de radiaciones esté integrado en el objeti-
vo o conectado con é1 a través de wna fibra 6ptica, -
no haya evidentemente dificultades para disponer el -
eje de pivotamiento en el plano principal del sistema
de lentes. Tal como es sabido de la éptica tebrica, -
ha de entenderse que el plano principal significa un

plano gque se puede suponer que contiene uwna tnica len
te imeginaria que tiene las mismas propiedades que el
sistema real de lentes. lMovimientos de pivotamiento -
limitados del sistema de lentes con relacién a un ma-

nantial estacionario de.radiaciones alrededor e un -
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eje de pivotamiento en el plano principal, no dan co-
mo resultado movimientos de la fraze de exploracién.
Tal como se ha expuesto anteriormente, se -~
conoce un dispositivo de exploracidén en que los me-~ -~
dios de enfocado controlables eléctricamente, para —-
efectuar y controlar por medios eléctricos los movi--
mientos de enfocado del objetivo, comprenden: un cir-
cuito magnético permanente que comprende un imdn per-
menente axialmente magnetizado con un orificio cen— -
tral y con placas extremas de hierro dulce junto a los
dos extremos axiales, asi como un ntcleo de hierro —-
dulce cilindrico y hueco acoplado en el orificio cen~
tral y uwna estructura de bobina cilindrica que estd -
conectada rigidamente con el objetivo y estd dispues-
ta coaxialmente alrededor del nucleo de hierro dulce,
la cual estructura es movible axialmente en un entre-
hierro anular alrededor del nucleo de hierro dulce. A
este respecto es ventajosa'ﬁna‘forma de realizacién —
qué estd caracterizada porque la disposicidén de enfo-
cado consiste en una disposicidén de manguito que com-
prende wn primer casquilio de apoyo que estd conecta-
do con el bastidor y wn segundo'casquillo de apoyo —-
que esté conectado con el objetivo y que es suscepbi-
ble de moverse con relacidén al primer casquillo de --
apoyo, ¥y porque ei ﬁrimer casquillo de apoyo estd co-
nectado pivotablemente con el bastidor por medio de -
la disposicién de seguimiento y dicha estructura de -
bobina comprehde dos bobinas de seguimiento que estédn -
dispuestas simétricamente una a cada lado del eje de

pivotaniento. Preferiblemente, a la vista del &lto e

!
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rendimiento de la estructura de bobina, ge utilizé una
forma de realizacién que estd caracterizada porgue en-
tre cada una de las dos placas extremas de hierro dul-
ce y el nicleo cilindrico de hierro dulce se forman —-
sendos entrehierros anwlares y porque, de cada bobina

de seguimiento, una parte de las espiras estéd dispues-
ta en wo de los entrehierros, y otra parte de.las es-
piras estd dispuesta en el otro entrehierro, de menera
t2l que dichas partes de las espiras proporcionan una

contribucidn, dirigida en igual sentido, a wn par de -
plvotamlento generado por medios eléctricos.

Otro método de hacer pivotar el objetivo es
posible con una forma de realizacidén del jnvento que -
estd caracterizada porque la disposicién de enfocado -
consiste en una disposicidén de gula peralels y porgue
la disposicién de seguimiento consiste en una disposi-
cién de pivote para permitir un movimiento limitado de
pivotamiento del objetivo con relacién al bastidor al—
rededor de un eje de pivotamiento que estd dispuesto -
peralelamente al eje dptico y a una cierta distancia -
del mismo, Por medio de esta forma de realizacidn es -
posible, tal como se muestra en los dibujos, realizar .
un dispositivo de exploracidén en gque el manantial de -

radiaciones estd conectado rigidamente con el basti-~ -

- dor, y el enfocado y el seguimiento se efectian exclu-

givamente por movimientos del objetivo sin la ayuvda de
otros clementos 6pticos ni de uﬁa fibra 6ptica.

Una estructura apfopiada Yy simple puede obte
nerse si el dispositivo comprende un soporte de objeti

vo mévil, si la disposicién de evfocade conecta de ma~ ‘
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nera movible el soporte de objetivo con el bastidor,
¥ si la disposicidén de seguimiento conecta de manera
movible el objetivo con el soporte de objetivo.

En particular cuando la aenchurs de banda -~
del dispositivo de exploracidén no necesita cumplir re
quisitos excesivamente estrictos, por ejemplo cuando
el dispositivo sirve para explorar pistas de registro
de audio de un disco de audio susceptible de ser lei-
do por via éptica, puede ser ventajosgo wtilizar una -
forma de realizacidén en que la disposicién de enfoca-
do consiste en wn cierto nimero de resortes laminares
idénticos y paralelos que estdn separados entre si, -
los cuales resortes esbdn conectados con unc de sus -
extrenos con el bastidor y <on sﬁs otros extremos con
el soporte de objetivo, y en que ademds la disposicién
de seguimiento consiste en un cierto numero de resor-
tes laminares idénticos que estdn separados entre si
de una manera cruzada, los -cuales resortes estdn coneg
tados con uno de sus extremos con el soporte del obje
$ivo y con sus otros extremos con el objetivo. Istas
etapas dan como resultado wuna estructura simple y ro-—
busta que no requiere trabajos de mantenimiento y con
servacién. Con el fin de evitar una inneceseria pérdi
da de energla y resonancias pardsitas, es favorable -
que los medios de enfocado 'controlables eléctricamen~-

te consisten en un imédn permanente magnetizado axial-

Vmente, cilindrico, qﬁe estd conectado con el basti- -

dor, y en una bobina de enfocado anular que estd co—-
nectada con el soporte de objetivo y que estd dispues

ta concéntricamente alrededor de dicho imdn, giendo -
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dicho imén y dicha bobina coaxisles con el objetivo.

| Puede lograrse un elevado rendimiento de los
medios de seguimiento eléctricos con unz forma de reas-—
lizacién que estd caracterizada porque los medios de -
seguimiento controlables eléctricamente congsisten en -
un conjunto de dos imanes permanentes axialmente magne

tizados cilindricos, el cual conjunto estd conectado -

" con el soporte de objetivo, los cuales imanes estén ——

montados uno hacia el otro con extremos de igual pola-
ridad, y en una bobina anular que estd conectada con -
el objetivo y que-estd dispuesta coneéniricamente alre
dedor de dicho conjunto, y porque el eje de estos me-—
dios de seguimiento cruza al eje Sptico del objetivo a
una cierta distancia y opuestamente al eje de pivota-—-
miento de la disposicidén de seguimiento.

" E1 invento serd descrito ahore con mayor de-
talle con referencia a los dibujos, en que:

Ia figura 1 muestra esquemédticamente una par
te de wn reproductor de discos de video en que se uti-
liza un dispositivo de exploracidén béptica de acuerdo -
con el invento; . '

La figura 2 es una seccidén transversal de wn
dispositivo de exploracidén en que el objetivo es pivo-
table alrededor de un eje ‘de pivotamiento que es per—-
pendicular a su eje Sptico y estd apoyado pivotablemen
te sobre un casquillo de apoyo movible; o

Le figura 3 es una vista en planta.del dispo
gitivo de exploracién de la figura 2 con la cubierta -
parcialmente retirada;

Ia figura 4 es una seccién-transversal de —-—
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- una parte del dispositivo de exploracién de la figura

2;

La figura 5 ilustra el principio de un dis-
positivo de exploracién gimilar, principalmente en --
sececibn transversal, pero en que el objetivo es movi-
ble en un casquillo de apoyo, el cual casquillo, a su
vez, egté conectado pivoteblemente con el bastidor;

Ia figura 6 muestra en perspectiva la forme
y la posicidn con relacién al eje de pivotamiento de
dos bobinas de seguimiento para controlar los movi- -
mientos de pivotamiento del dispositivo de explora- -

cién de la figwra 5;
La figura 7 es una seccidén transversal de

un dispoéitivd de exploracién en gue el objetivo es
susceptible de pivotar alrededor de un eje'de pivota-~
miento paralelo a*su eje 6ptico y en que tanto la dig
posicién de enfocado como 1@ disposicidén de segulmien
to emplean resortes 1aminafes;
' Te figura 8 es una seccién fransversel de -
aouerdo con la linea VIII-VIII en la figura 7;
_ Ig figura 9 es una vista,enﬂplanté del dis~
positivo de exploracién de la figura T; ¥
Ia figura 10 es una seccién transversal a -
1o largo de la linea X-X en la figura 9.
In la figura 1 un dispositivo de explora- -
cién 6ptica lleva el nimero de referencia general 1.
Comprende wn bastidor 2, el cual bastidor incluye to-
das las partes del dispositivo que no se¢ mueven junta
mente con un objetivo 3. EL dispositivo de explora- -

cién forma parte de un reproducter de discos de video
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que es apropiado para reproducir un disco de video 4

que estd dispuesto sobre un 4rbol rotatorio 5. El dis
co de video consiste en una parte tgansparente 6 asi

como en un recubrimiento'protector 7 (que no necesita
ser transparente) entre los cuales se dispone una su-
perficie de registré con una capa reflectora 8 extre-
madamente delgada, que estd provisita con la informg—-—
cién de video en‘la forma de'pequeﬁos rebajos y/o de

porciones resaltadas. EL bastidor 2 del dispositivo -
de exploracibn estd montado de manera movible sobre -
una placa de hase-9 del reproductor de video. Es movi
ble en una rendija 10 con la ayuda de un'motor eléc——~
trico 11, que a través de dos ruedas de engranaje cé-
nicas 12 y 13, de las cuales la rueda de engranaje ——
mencionada en dltimo término tiens una tuerca inte- -
rior, mueve & un tornillo director 14. Ia pista de re
gistro del disco de video 4 adopta la forma de wna eg
piral, estendo sitvadas las espiras consecutivas de -~

la espirsl muy préximas entre si a una distancia del

orden de magnitud de unas pocas micras.

Con la ayuda de un léser en gas 15 se produ
ce un potente haz de radiaciones que a través de una
guls de radiacién 16 es conducido al lado inferior -—-
del objetivo 3. Dichas gulas de radizcién son general
mente conocidas en la técnica 6ptica; consisten en un
ndcleo transparente rodeado por un revestimiento - -
transparente de wn material con un indice de refrac—-
cién diferente al del micleo, de manera que la radia-
cién, una vez estd presente en el nlicleo, no puede sa

lir a través del revestimiento. La parte del haz de -
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radiaciones que sale del objetivo es mostfada en los -~
dibujos y lleva el numero de referencia 17. Una de las
funciones del dispositivo de exploracién es enfocar eg
ta parte del haz de radiéciones sobre la capa 8, en --
otras palabras asegurar que el plano de enfocado del -
objetivo y el plano de registro coincidaﬁ en todo lo -
posible mientras estd siendo reproducido el disco. Pa-
ra ecste fin, el ofjetivo.es movible en vaivén en la di
reccién de su eje 6ptico. En los dibujos esto se repre
senta simbblicamente por wna fleche de doble cabeza ~-
con el ntmero de referencia 18. E1l objetivo, ademds de
ello, es pivotable alrededor de un eje que es perpendi
cular al plano de los dibujos, el cual movimiento de -
pivotamiento estéd indicado'gor la flecha curva de do—-
ble cabeza 19, Este movimiento de pivotamiento sirve -
para mantener la traza de exploracién 20 del haz de ra
diacién 17 constentemente apuntada hacia.la pista de -
regigtro del disco de videa.iDurante 1é rotacién del -
disco de video la pista oscilard en una direccibén - -
transversal al eje de rotacibén 22 del érbol 5 debido a

irregularidades en el curso de la pista sobre el disco
y debido a la excentricided del orificio central 21 y .
del 4rbol 5. Estas oscilaciones son denominadas gene--
ralmente "oscilaciones radiales', mientras que el se--
guimiento de estas oscileciones con le traza de radia-
cién 20 se denomina generselmente por el término “"segui
miento radial®, El objetivo 3 estéd incluido en dos cir
cuitos de control con vistas al enfocado y al segui- -
miento radiai. Estos circuitos no serdn deseritos con

mayor detalle en la presente solicitud, ya quecarecen
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de importancia para el invento; no obstante, para la
informacidn con respecto a las téenicas de enfocado y
seguimiento radizl gque pueden uwtilizarse, se hace re-
ferencia &l articulo en la revista antes mencionada.
ELl objetivo 3 acomoda todos los elementos -
dpticos asi como los elementos electrénicos sensibles
8 la radiacidén que son necesarios para detectar la po
sicidn de la traza de exploracién y para explorar la
informacidn de video y audio contenida en la capa 8.
El objetivo 3 y el bestidor 2 tienen medios electro~-
magnéticos de enfocado y seguimiento que cooperan en—
tre elloS’para'md§er el objetivo en vaivén y hacerlo
pivotar de una manera controlzda eléctricamente, A ~-
través de un conectador mul<ipolar 23, las conexiones
eléctricas con los elementos electrénicos en el obje~
tivo y con dichos medios electromagnéticos son conec-
tadas con circuitos electrénicos, que estdn acomoda~-
dos en el reproductor de video y que estén representa
dos simb6licamente en un didbujo como una caja 24, A -
través de un conductor eléctrico de nvcleos méltiples
25 y un conectador de polos miltiples 26 el conecta——
dor 23 es conectado con la caja 24, A través de un ~--
conductor eléctrico 27 y de los conectadores 28 Yy 28
para suministro de energia y control, el motor 1l es-

td conectado también con la caja 24. El motor 11 no -

- necesita ser controlado de manera que el dispositivo

de seguimiento y enfocado 1 es movido constantemente
con una velocidad que corresponde al paso medio de la
pista sobre el disco de video 4. Alternativamente es

posible mover el dispositivo de enfocado y seguiniento
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de manera intermitente, efectudndose el geguimiento -
por medio del movimiento de pivotamiento del objetivo
3 durante el tiempo en que estd estacionario dicho --
dispositivo. '

Ia flgura 2 muestra el modo en que puede es
tar estructurado wn dispositivo de exploracién. EL --
bastidor de este dlSpOolblVO de exploracién comprende
un imdn permanente anvlar ax1almente magnetizado 30,

dos placas extremas de hierro dulce 31 y 32 junto a -

log dos extremos axiales, una a cada lado del imén, -

asi como un ntcleo cilindrico y hueco de hierro dulce
33 que estd acopledo en el orificio central 34 del —-
imdn permanente. Entre lo plsca extreme superior 32 y
el ndcleo 33 estd formado uﬁ entrehierro anular 35, -
En este entrehierro puede moverse une estructura de -~
bobina cilindrica 37 la. cual estructura estd conecta~
da rigidamente con el objetivo 36 y estd dispuesta ——
coaxialmente alrededor del nﬁcleo de hierro dulce 33..
La estructura 37 estd conectada con wn casqﬁillo de -
apoyo 39 que juntamente con el objetivo es movible en
la direccién de su eje éptico 38, el cual cesquillo -

juntamente con un casquillo 40, que estd conectado rl

‘gidamente con el bastidor, sirve para efectuar la - -

guia paralela del objetivo y constituye la disposi- -
cién de enfocado.

Sobre la parte superiocr de la plueca extrema
32 estd dispuesta una cubierta de material pldstico -
41 a la que es fijado wn manguiﬁolreplegado de caucho
42, Este manguito replegado tiene un cierto ntmero de

pliegues concéntricos 43 y 44 y estd conectado con el
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objetivo 36. La forme del manguito replégado es tal -
gue asegura que sélo sean ligeramente obstaculizados
movimientos en la direccién del eje 6ptico 38 y lige-
ros movimientos de pivotamiento.

Alrededor de la estructura de bobina 37 es-
t4 montado un disco anular 45 que en dos lados opues-

tos, véase también la figura 3, tiene ranuras locales

46, Bstas ranuras cooperan c¢on nervios 47 localmente
formados de la cubierta 41, impidiendo de este modo -

que el objetivo 36 juntamente con el casquillo de apo

- yo 39, como un conjunto, giren alrededor de su eje ép

tico 38.

El objetivo es pivotable con relacibén al --
casquillo de apoyo 39 alrededor de un eje de pivota—-
miento 48. A este fin se dispone wna disposiﬁién de -
pivote que comprende dos espigas de apoyo 49 asi como
dos casquillos de apoyo 50, Para controlar los movi-
mientos de pivotamiento del objetivo, dos bobinaé anu
lares de seguimiento 51 estén montadas por debajo del
fondo 53 del objetivo con la aygda de soportes 52, —-
véase también la figura 4. Las bobinas 51 estdn dis-

puestas con holgura slrededor de dos imenes permanen-

tes axialmente magnetizados 54 y 55. Los polos de es~
tos imanes permanentes estén colocados Junto a sus ex
tremos. Estén montados con polos iguales enfrentados

entre si y uno hacia el otro; sus otros extremos es-

t4n montados en un anillo de hierro dulce 56. Este mé
todo de montaje da como resultado un campd megnético -
permanente dirigido radialmente, en el luzar en que -

los polos iguales de imanes 54 y 55 se unen entre si,
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de manera que despuds de excitacién de las bobinas 51
éstas son sometidas s una fuerza de acuerdo con el —-
eje de los imanes cilindricos. La direccién de la co-
rriente determina entonces la direccién de pivotamien
to. |

En el fondo 53 una guia de luz 59 estd suje
ta con la ayuda de una caperuza roscada 57 y un ani--
1lo de\pléstico deformable 58, Esta gula de luz estd
montada en el centro del fondo 53 y dirige un haz de
radiacién hacia el otro extremo del objetivo 36 a tra
vés del eje 6ptico 38. Junto a este extremo estd colo
cado un sistema de lentes que consiste en wna tnica -
lente esférica 60, la cual yor medio de wna caperuza
rogscada 61 estd acoplada en un montaje para lente 62.
Ademds de esta lente, un cierto nimero de otros ele--
mentos 6pticos estdn acomodados en el objetivo, a sa-
ber una placa de un cuarto de long;tud de onda 63, wn
prisma de Wollaston 64, asf como wn espejo G6 en el -
que estd formado wn orificio 65, Este espejo esté pqg
visto con una superficie reflectante 67. Ademds, el -
objetivo acomoda una placa de tope 68 que detiene la
mitad del haz de radizciones que sale de la gula de -
luz 59, asi como dos diodos sensibles a la radiacién
69 y 70 que sirven para convertir una medulacidén de -
haz de luz en informacién de video y audio de alte --
frecuencia y en informacién acerca de la posicidén de
la placa de enfocado con respecto al plano de regisiro.

Lag conexiones eléctricas de las bobinas ~-
51, los diodos 69 y 70, y la bobina 37 no se muestran
en los dibujos. No obstante, los alambres conductores
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de conexién de las bobinas 51 y los diodos 69 y %O son
conducidos preferiblemente hacia arribva a través de la
ﬁared del casquillo de apoyo 39 cerca de las espigas -
de apdyo 48, de manera que pueden ser fijados a espi--
gas dé montaje Tl (véase figura 3) que estdn acopladas
en la cubierta 41. ,

Los elementos 6pticos presentes en el objeti
Vo 36:\105 diodos 69, 70, asi como la placa de tope —-
68, acomodados en el objetivo 36, constituyen conjunta
mente un dispositivo para leer informacidén éptica, - -
acercs del cua} se yueden encontrar datos amplios y --
completos en la solicitud de patente espafiola no 442518

(aqui incorporada como referencia). Dicha solicitud —-

‘describve también el modo en que se efectda el enfocado

automdtico del objetivo 36. Para seguimiento aubomdti-
co se hace uso de wn-sistema como se describe en la so
licitud de patente holandesa 7401470, que ha sido pues
ta a disposicidén para inspeccién piblica. Este sistena
enplea wna oscilacidn periddica de pequefia amplitud de
la pista de informacidn sobre el portador de registros,
como resultado de lo cual una sefial de pequefia ampli--
tud es superpuesta a la modulacibén del haz de lug. Es-—
ta sefial superpuesta contiene informacién acerca de la
posicibén de la traza de exploracidn con relacién a la
pista de registro.

El objetivo del dispositivo de exploracién -
en la figura 5 lleva el numero de referencia 72, El ~—
circuito magnético permanente tiene un imdn permanente
axialmente magnetizado 73 con un orificio central 74 y

dos placas extremas de hierro dulce 75 y 76 juato a -
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los dos extremos axiales. Un ntcleo hueco de hierro -
dulce 77 estd montado en el orificio central 74. Una
estructura de bobina cilindrica 78 que estd dispuesta
coaxialmente alrededor del ntcleo de hierro dulce 77
estd fijada al objetivo 72 y es movible axialmente en
el entrehierro anular 79 entre la placa extrems 75 y
el nﬁgleo 77 y wn segundo entrehierro snular 80 entre
la pléca extrema 76 y el micleo 77. La disposicién de
enfocado es una disposicién de manguito para la gula
paralela del objetivo 72 y comprende un primer casqui
1lo de apoyo 81 que estd conectado con el objetivo y
que es movible axialmente con relacidn al casquillo -
de apoyo 81l. El casquillo de apoyo 81 estd conectado
rigidemente con el nucleo Tl con la ayuda de dos espi
gas de apoyo 83. Estas espigas de apoyo estén monta--
das rigidamente en el nicleo 77, mientras que dos casg
quillos de apoyo 84, que esgtén montados rigidemente -
en el casquillo de apoyo 81, son pivotables sobre les
espigas. En la presente forme de realizacidén, el cas-

“quillo de apoyo 81, tal como se ha indicado anterior-

mente, estd conectado rigidamente con el objetivo 72
¥y es movible en el casquillo de apoyo 81. Desde lue~--—
go, la pared exterior del objetivo T2 propiamente di-
cho puede ser utilizada alternativamente como una par
te de la disposicién de manguito.

o La ventaja principal de la estrucﬁura de =--
acuerdo con la figura 5 es que el objetivo T2 es movi
ble en la direccibn de su eje 6pticoh85 ¥, para el mo
vimiento de seguimiento, alrededor del eje de pivota~

miento 86 sbélo con la ayuda de un tinico sistema elec-
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tromagnético, realizando el imdn permenente 73 una do
ble funcidén., En comparacién con la forma de realiza—-
ciég de lo figura 2, es reducida de este modo la masa
que ha de ser movida en la direccidén del eje déptico -
85. La estructura de bobina 78 estd provista con dos
bobinas 87 que estdn dispuestas siméiricamente una a

cada lado del eje de pivotamiento 86, véagse también -
la fiéura 6, las cuales bobinas sirven tantoc para el

enfocado como para el seguimientb. Con la ayunda de ~-—
una placa de montaje 88, véase la figura 5, sobre la

que estd montado el nucleo cilindrico de hierro dulce
77, sc obtiene une estructura tal que entre cada wna

de las placas extremas 75 y 76 y el ntcleo 77 se for-
ma un ehtrehierrp anular, a szaber los entrehierros 79
vy 80. De esta manera, se puede obtener un alto rendi-
niento de5lb§ médiosveléctromagnéticos para el movi--
miento axial y para hacer pivotar el dbjetivo 72. De

cada bobina 87 una pérte 89 de las espiras, véase la

figura 6, se extiende dentro del entrehierro 79 y - -
otra pafte 90 de las mismas se extiende en el entre—-—
hierro 80. Estas partes 89 y 90'esfén situadas de ma-
nera que pueden pfoporcionar unz coniribucién, dirigi
da en iguel sentido, a un par de torsidén generado - -

eléctricamente alrededor del eje de pivobtamiento 86.

Las fuerszas electromagnéticas que son ejer-
cidas sobre las partes 89 y 90 de las bobinas 87 estdn
dirigidas axialmente., Pueden efectuarse movimientos -

de enfocado si las direcciones de corriente a iravés
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de las correspondientes partes 89 y 90 de las dos bo-
binas son seleccionadas de manera que les fuerzas - -
axiales tengan la misma direccibn y sean iguales. Si
esto no es asf, se obtiene wn movimiento de pivota- -
miento del objetivo, que puede ser utilizado para la
finalidaed de seguimiento.

» Lag figuras 7 hasta 10 se refieren a un dig
positivo de exploracién en que un objetivo 91 es pivo
table alrededor de un eje de pivotamiento 92 paralelo
al eje Optico 93 del objetivo. Un soporte de objetivo
novible 94 estd conectado con un bastidor 99 por me-~-
dio de una disposicidn de enfocado 95 que consiste en
dos resortes laminares 96 que estén dispuestos parale
los entre si y por la gyuda de tornillos 97 ¥y placas
de sujécién 98, Este bagtidor consiste en una placa -
de base 100 sobre la cual estd fijado wn soporte 101
con pernos 102, ' 7 '

‘ Ta disposicién de seguimiento 103 conecta -
el objetivo 91 de manera movible con el soporte de ob
jetivo 94 y consiste en cuatro resortes laminares - -
idénticos 104 que estdn distanciados entre si de una
menera' crugada, los cuales resortes estén unidos por
encolado al soporte de objetivo 94 con uno de sus ex-
tremos y estédn wnidos por encolado al objetivo 91 con
sus otros extremos.

Los medios de enfocado controlables eléctri
camente 105 consisten en un imdn permanente axialmen-
te magnetizado 106 que estd unido por encolado al bag
tidor 99, y una bobina de enfocado anuler 107 gue es-
+4 dispuesta concéntricamente a2lrededor de eswe imén
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¥y estd unida por encolado al soporte de objetivo 94.
Tanto el imén como la bobina son coaxiales coﬁ.el ob-
jetivo 91, y en el imdén 106 estd formado un agujero -
108 para el paso de un haz de radiacidén obtenido de -
un menantial de radiaeién estacionario, no mostrado.
Los medios de seguiﬁiento controlados eléctricamente
109 consisten en un'conjunto de dos imanes permenen—-
tesicilindricos axialuente magnetizados 110 conecta——
dos con el soporte de objetivo 94, los cuales imanes
estdn montados uno hacia el otro con extremos de - ——
igual polaridad, y en una bobina anular 11l que estd
dispaesta’concéntricamente alrededor de este conjunto
y conectada con el objetivo 9l. El ejé 112 de estos -~
medios de seguimiento se cruza con el eje Optico 93 -~
del objetivo 91 a una cierta distancia y estd opuesto
al eje de pivotamiento 92 de la disposicién de segui-~
miento 103.

Para la fijacidén de los dos imanes permanen
tes 110 sobre el soporte de objetivo 94, este soporte
estd provisto con dos apéndices 113. Los dos imanes -
tienen wn taladro a través del cual es hecho pasar un
perno 114 que sujeta a los imanes entre los apéndices
113. )

La bobina 111 estd unida por encolado en un
elemento de sostén 115 gue estéd soldado a un manguito
116 en que esté acoplado el objetivo 91. Los resortes
laminares 104’estén conectados con-el objetivo a tra-

vés de este manguito.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que -
se presentan para gque sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafla, por VEINTE afics, son -

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un dispositivd explorador 6ptico perfec
clonado que es adecuado para explorar plstas de regis-
tro en una superficie de registro de wn portador de re
gistro con la ayuda de un haz de radiaciones que es ob
tenido a partir de un manantial de radiaciones, y més

especificamente para explorar pistas de registro de vi
deo y/o audio en una superfﬁcie de registro reflectofa
de wn disco rotatorio para video o audio, con la ayuda
de un haz de luz, que comprende: un bastidor; un ohje-
tivo con un sistema de lentes y un eje 6ptico, apropia
do para concentrar el haz de rédiaciones'para formar a
wa traza de exploracién en un plano de enfocado; una

disposicién de enfocado para permitir movimientos de -
enfocado del objetivo con relacién al bastidor en una

direccién qﬁe coincide al menos sustancialmente con el
eje éptico, de manera que se hace posible que desvia~--
ciones incidentales desde una posicién aproximada del

plano de registro del portador de registros en una di-
reccibén perpendicular al plano de registro sea seguida
con el plano de enfocado; y medios de enfocado contro-
lables eléctricamente pars efectuar y controlar por'mg
dios eléctricos los movimientos de enfocado del objeti

vo, caracterizado porque el dispositivo de exploracidn
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comprende ademds: una disposicién de seguimiento para
permitir movimientos de seguimiento del objetivo con
relacibén al bastidor, para hacer posible que desvia--

ciones incidentales desde wne posicién zproximada de

‘la pista de registro en una direccidn perpendicular a

la pista de registro y dispuesta en el plano de regis
tro sean seguidas con la traza de exploracién, y me--
dios de seguimienfo controlables eléctricemente para
efectuar y controlar eléctricamente el movimiento de
seguimieﬁto del objetivo,

28,~ Un dispositivo segin la reivindicacién
la, caracterizado porgue, ademds del sistema de len~-
tes, se incorporan en el.objetivo otros-elementos 6p—-
ticos y/o elementos electrénicos sensidles a la radia
cién que son necesarios en la trayectoria de radia- -
cidén del haz de radiaciones.

3%,- Un sistema segﬁn la reivindicacién 28,
caracterizado porque el manantial de radiaciones pro-
piamente dicho estd incorporado también en el objeti-
vo.

48,- Un dispositivo seguin la reivindicaciédn
28, caracterizedo porgue el manantial de radizciones
estéd situado fuera del objetive y una gufa de radia--
cién flexible filamentaria estd conectada con el obje
tivo con uvno de sus extrenos y estéd dispuesta en el -
haz de radiaciones desde el manantial de radiacién con
su otro extremo.

8,~ Un dispositivo segin la reivindicacién
28, caracterizado porque en el objetivo y fuera de la

parte de una trayectoria de radiacibn que estd.dispuesg
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ta entre el menantial de radiaciones y el gistema de
lentes se disponen una o mis superficies reflectoras
pare reflejar una parte o partes modulada(s) del hasz

de radiaciones reflejado'por un portador de registros

~sobre uno o més elementos electrdénicos sensibles a la

radiacidn.

i 68,~ Un dispositivo segln la reivindicacién
be, caracterizadd porque la 6 las superficies reflec-
toras pertenece(n) a la superficie de un Ymico espejo
gue tiene wna porcién transmisora de radiacién para -
transmitir la parte del haz de radiaciones que estd -
dirigida hacia el sistema de lentes.

T8,~ Un dispogitivo segin la reivindicacidén
18, caracterizado porque lé"disposicién de enfocado -
consiste en una disposiciébn de guia paralela, y la —-—
disposicidn de seguimiento consgiste en una disposi- -
clén de pivote para hacer posible un movimiento de pi
votemiento limitado del objetivo con relacién al bas-.
tidor alrededor de un eje de pivotamiento que es - —-
transversél a su eje 6ptico.

88,~ Un dispogitivo segin la reivindicacién
T8, en qué los medios de enfocado controlables eléc-—-
tricamente para efectuar y controlar por medios eléc-
tricos los movimientos de'enfocado'del objetivo come-
prenden: un circuito magnético permamente gue compren
de wn imén permanente axialmente magnetizado con un -
orificio central y con placas extremas de hierro dul-
ce junto a 105 dos extremos axiales, asi como un nu--
cleo de hierro dulce cilindrico y hueco, acoplado en

el orificio central, y wna estructura de bobina cilinp
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drica que estd conectada rigidamente con el objetivo y
que estd dispuesta coaxialmente alrededor del nficleo -
de hierro dulce, la cual estructura es movible axial--
mente en un entrehierro énular alrededor del nicleo de
hierro dulce, caracﬁerizado porque la disposicién de -~
enfocado consiste en una disposicién de manguito que -
comprendg n primgr casquillo de apoyo que estéd conec-
tado con el bastidor, y un seéundorcasquillo de apoyo
que esté conectado con el objetivo, y que es movible -
con relacién al primer casquillo de apoyo; el primer -
casquillo de apoyo estd conectado pivotablemente con -
el béstiddr por medio de la disposiecidén de seguimien—-
0, y dicha estructura de bobinas comprende dos bobi--
nas de geguinmiento que esté£ dispuestas simdtricamente
wa a cada ledo del ejé de pivotamiento,
98.~ Un dispogitivo segin la reivindicacién
88, caracterizado porque entre cada una de las dos pla
cas extremas de hierro dulce y el ntcleo de hierro dul
ce cilindrico, estdn formados sendos entrehierros anu-
lares y, de cada bobina de seguimiento, una parte de -
las espiras estd dispuesta en uno de los entrehierros
, ¥ ofra parte de las espiras estd dispuesta en el otro
entrehierro, de manera tal que dichas partes de las es
Piras proporcionan una contribucibn, dirigida en igual
sentido, a un par de pivotamiento generado eléetrico~-
mente,
108,~ Un dispositivo segun la reivindicacién
l2, caracterizado porgue la disposicién de enfocado —-
consiste en una disposiéién de guie pafalela, y la dis

posicién de seguimiento consiste en una disposicién de
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pivote para hacer posible un movimiento de pivotamien
to limitado del objetivo con relacién al basgtidor al-
rededor de un eje de pivotamiento que estd dispuesto
paralelamente y 2 wna cierta distancia del eje éptico.

1le,- Un dispositivo segln la reivindicg- ~
cibén 108, ceracterizado porque el dispositivo compren
de un soporte de objetivo movible; la disposicibn de
enfocado conecta moviblemente el soporte de objetivo
con el bastidor, y la disposicibén de seguimiento co--
necta moviblemente el objetivo con el soporte de obje
tivo.

128,- Un dispositivo segin la reivindica- -
cién 118, caracterizado porque la disposicidén de enfo
cado consiste en wn cierto nimero de resortes lamina-
res idénticos y paralelos que estén distanciados en--
tre si, los cuales resorites egtdn conectados con uno
de sus extremos con.el bastidor y con sus otros extre
mos con el soporte de objetivo,.y la disposicién de -
seguimiento consiste en un cierto nitmero de resortes
laminares idénticos que estdn distanciados entre si -
de una manera cruzade, los cuales resortes estdn co--
nectados con uno de sus extremos con el soporte de ob
jetivo y con sus otros extremos con el objetivo.

138,- Un dispositivo segin la reivindica- -
cibén 122, caracterizado porque los medios de enfocado
controlables eléctricamente consisten en un imdn per-
manente magnetizado axialmente cilindrico, que esta -
conectado con el bastidor y con wna bobina de enfoca~
do anular que egtd conectada con el soporte de objeti-

vo y que estéd dispuesta concéntricamente alredsdor de
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dicho imdn, siendo dicho imén y dicha bobina coaxiales
con el objetivo.

148,.- Un dispositivo segln la reivindicacién
128, caracterizado porque los medios de seguimiento ——
controlables eléctricamente éonsisten en un conjunto -~
de dos imanes permanentes magnetizados axialmente ci--
lindricos, el cual conjunto estd conectado con el so--
porte de objetivo, los cuales imaﬁes estdn montados —-
wno frente al otro con extremos de igual polaridad, y
en una bobina anular que estd dispuesta concénirica- -
nente alrededop de dicho conjunto y que estd conectada
con el objetivo; ¥y porque el eje de estos medios de se

guiniento se cruza con el eje éptico del objetivo a -~

_una cilerta distancia y opuestamente al eje de pivota--

" miento de la disposicidén de seguimiento.

158.~ Un dispositivo explorador 6ptico per~—
feccionado que es adecuado para explorar pistas de re-
gistro en wna superficle de gegistro de un portador de
registro. '

Tal y como se ha descrito en la lemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian.

¥ para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas escri—-
tas a mdquina por wna sola cara.
T T
Madrid, 8T
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