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1 La invencién se refiere a un procedimiento pa-
ra prepafar un polve virador y a un revelador de dos cdg
ponentes, que contiene un tal polvo virador, para el de-
sarrollo de imdgenes electrostdticas latentes. La inven-

5 cién se refiere, en particular, a un procedimiento para
pfeparar un polve virador que puede ser cargado positiva-
mente y que consiste, sustancialmente, en particulas de vi
rador coloreadas, finamente divididas, que contienen una
resine termOplésfica aislante, moteriales colorantes y un
10 agente de control de la polaridad.

En la electrofotografia, las imigenes electros-
tétiéas 1étentes se forman sobre una superficie adecuada.
Para hacer visibles estas imdgenes, se utilizan ampliamen
te reveladores en polvo del tipo denominado de dos compo-
15 nentes, Estos son reveladores que contienen varticulas de
virador finas, negras o coloreadas de otro modo paritfculas
de virador y particulas de soporte comparativamente gran—
des. Por contacto con, o por friccién contra, las parficg
las de soporte, las particulas de virador toman una carga
20 electrostdtica y, como resultado de ello, se adhieren a

las particulas de portador. En general, la composicién de

las particulas de virador y de portador se elige de tal
- modo que las particulas de virador tienen una carga de

uns polaridad opuesta a la de la imagen electrogtdtica la
25 tente que ha de ser revelada. Cuando el polvo virador se
pone en contacto con esta imaéen, las particulas de vira-
dor son liberadas de las particulas de soporte por la car
ga electrostdtica de la imagen y son depositadas sobre la
imagen latente, como resultado de lo cual, ésta se hace

"30 | yisible. En la electrofotografis directa, la imagen de
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polvo se fija, generalmente, por el calor sobre la sUper-
ficie sobre la cual aquédlla he sido depositada. En la elec
trofotografia indirecta, le imagen de polvo se transfiere
& una superficie receptore y se fija sobfe ella. El calen
temiento tiene lugar, la mayor parte de las veces, por ca
lor radiente en un dispositivo denominado de fusibn por

radiscibn, o 1llevando la imagen de polvo, en un dispositi

une superficie calentada, tal como un cilindro y/o cinta,
efectudndose, asi, una combinacibn de fijacién por calor
¥ por presidén. Los reveladores en polvo, de dog componen—
tes, pueden contener, como particulas de soporte, materis
lps en polvo de una compoéicién anpliamente variable. Eg-
tos pueden consistir, por ejemplo, en metal, por ejemplo
hierro o niguel, 6xidos metélicos, por ejemplo, éxido de
eromo u dxido de aluminio, vidrio, arena o cuarzo. las .
perticulas de soporte metdlicas, especialmente las particy
les de hierro, se wtilizan en la préctica con frecuencia.
En particular, las particulas de hierro son wtilizadas
frecuenteﬁente en reveladores en polvo iara ser empleados
en el revelado que se denomina'de frote megnético, en la
cual técnica el revelador es llevado por medio de transpor
te magnético hasta le imagen'eleetrostética gque ha de ger
revelade. ‘ |

Ias particules de virador en los reveladores en
polvo de dos componentes, consisten, sustancialmente, en.
une resins termopléstice eislante, 0 en une mezcle de to~
les resinas, y uno o mis materiales colorantes. Los poli-
meros convencionales, naturales y sintéticos, se utilizen

como resinas termoplédsticas. Ejemplos de resinas termoplég
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ticas que se utilizen ampliemente, son el poliestireno,
los copolimeros de estireno con un acrilato y/o metacrila
to, las poliamidas, las resinas de fenolfgrmaldehido modj
ficadas, las resinas de poliéster y las résinas epoxidices.
Generelmente, se afiade negro de humo como material coloran
te en los polvos viradores negros, y en los polvos virado-
res coloreados empleados, por ejemplo, en procedimientos
de reproduccidn a varios colores electrogréfiéos, se afia~
den colorantes orgénicos & la resina termopléstica.
Generalmente, las resinas anteriormente menciona-
das no pueden cargarse por si mismas positivamente hasta
un grado suficiehte. La mayoria de ellas se cargen negati-
vamente por contacto con las particulas de hierro. Por 1o
tanto, es necesaria la adicidén de un agente de control de
le. polaridad, es decir un egente que hace suficientemente
positiva a la carga triboeléctrica, si se desea un revela-~
dor en polvo, de dos componentes, cargable positivamente,
adecuado pera el revelado por frote megnético. Los agentes
de control de la polaridad que han mostrado ser eficaces,
incluyen compuestos aminicos, compuestos de amonio cuater-
nerio y colorantes orgénicos, en particular, colorantes bd
sicos y sus sales, tales como los clorhidretos. Ejemplos
de agentes de control de la Dolaridad convencionales, son
el cloruro de bencildimetil-hexadecilemonio y el cloruro

de deciltrimetilamonio, la base de nigrosina, el clorhi-

Se vtilizan con especial frecuencia como agente de control

de le polaridad, la base de nigrosina y el clorhidrato de

Los requerimientos bésicos que debe satisfacer un
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polvo virador en general, y un polvo virvador positivamente
cargable en particular, son una polaridad promunciada, bue
nas caracteristicas de carga, tales como una aptitud para
le carga suficiente, una distribucidn de carge uniforme,
une estabilidad de carga y una baje sensibilidad frente a
la humedad y & la temperatura, buenas propiedades de fusidn
que sean también apropiademente reproducibles, estabilidad
térmica ¥ una buena permanencia durante un uso prolongadoc.
Ademis, para un polvo virador que ha de sor utilizado en
una electrocopiadora con un dispositivo de fusibn por con-
tacto, el margen de fugidn debe ser, deseablemente, tan
emplio como ges posible. Para ser utilizado en un apara-~
to copiador con un dispositivo de fusibén por radiascidn, el
mergen de fusidn debe ser, preferiblemente, tan pequefio
como ses posible. '

Aunque cierto mimero de los polvos viradores nega-

| tivemente cargables propuestos hasta ahora, satisfacen les

propiedades anteriormente menéionadas hasta un grado razo-
nable, con los polvos viradores positivamente cargables

esto ocurre en un grado bagtante menor. Puede decirse esto,
en particular,.de su estabilidad de carge, de la reproduci-
bilided de las propiedades de fusidn, de la estabilidad tép

mica, especialmente, de su aptitud pare la carga uniforme

| y de su permanencia. Parve obtener une aptitud de carga con

une -buena permanencia de las perticulas de virador, el
agente de control de la polaeridad debe distribuirse de una
meners completamente homogénes por la resine. Como es bien

sabido, los polvos viradores se preparan, en general, por

'medio del llamado método de amasado, del método de extru-

gibn o del método de fusidn en caliente. En estos procedi-
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mientos, la resina se mezela homogéneaments en un estado
fundido, con los materiales colbrantes, con el agente de
control de la polaridad y, si se desea, con otros ingre-
dientes. Después de enfrier, la mase sbélida asi obtenida
se muele hasta particulas del grado de finura deseado, y
todas estas particulas deben tener exactamente 1z misma

composicidn, con el fin de obtener un polvo virador me-

~diante el cual pueda conseguirse una buena calided de ima |

gen. JSin embargo, los egentes de control de la polaridad
que’actﬁan positivamente, los cuales se utilizan con fre
cuencia preferentemente, no se disuelven o solamente ge
disuelven escasdamette, en las resinas termoplésticas o mez
clas de resinas que han de ser utilizadas para los polvos

viradores, como resultado de lo cvual no puede obtenerse

~la homogeneidad deséada. Esto puede decirse en particular,

de la base de nigrosina y del clorhidrato de nigrosina al
tamente preferidos.

In los pocos casos en los que hay egentes de cone-
trol de la polaridad que actuan positivemente, para la fin:
lidad pretendida, se disuelven suficientemente en la resi-
ne. termoplistica, como en el caso de las poliamidas por
ejemplo, la resina misme posee varias propiedades no muy
favorables, como resultado de las cuales los pPolvos vira-
dores preparados & base de ésta, no cumplen muy bien las
propiedades bdsica: anteriormente mencionadas, tales como,
por ejemplo, la sensgibilidad de la carga e la humedad y a
1a'temperatura.

El objeto de la presente invencibn es proporcionar
un polvo virador positivamente cargable, que satisfaga en

general los requerimientos bésicos anteriormente menciong

[ X od
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dos y, en particular, que satisfaga en gran menera 10s
requerimientos que han demostrado ger dificiles de conse-
guir, especialmentg pare los polvos viradores positivamen
te cargables, en lo que fespecta & la aptitud de carga uni
forme, a la estabilidad y permanencia de la carga, a la re
producivilided de las propiedades de fusifn, a la estabili
dad térmica y a la sensibilidad & la humedad. Un objeto
adicional es proporcionar un método mediante el cual el
polvo virador de acuerdo con la invencidén, pueda producir
se a medida, de un modo sencillo y econdmico.

El polvo virador positivamente cargable, de acuer
do con la invencién, consiste sustancialmente en particu-—
las de virador coloreadas, finemente divididas, que con=-
tienen une resine fermoplistice aislante, materiales colo
rantes y un agente de control de la polaridad, y se carac
terize porque la resina termoplistice consiste en por 1o
menos un 50% en peso de una resina epoxidica que tiene una
mase equivalente de epdxido de por 1o menos 10.000, conse~
guida mediante la modificacidén de los grupos epoxi en por
lo menos un 5%, con un dcido carboxilico monofuncional y/o
un fenol monofuncional que no llevan sustituyentes, a excep
cidén del grupo carboxilo o del grupo hidroxilo, que sean
reactivos en las condiciones de preparacién del polvo vi-
rador, frente a los grupos epoxi de la resina y, como ma

ximo en un 95%, mediante reaccidn intermolecular o median

te reticulacidén con la ayuda de un endurecedor epoxidico

polifuncional.
Por resinas epoxidicas se entiende en el contexto
de esta invencidn, los productos de condensacidén de un po

lifenol, en particular un bisfenol, con une halohidrine,
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en particular epiclorhidrina.

Le resina epoxidica modificada que ha de ser ubi-
lizada en el polvo virador de ecuerdo con le invencidnm,
puede obtenerse, por ejemplo, modificandé de la manera in
dicada anteriormente, una de las resinas epoxidicas ase-
quibles en el comercio, o una mezcle de tales resinas, que
como es bien sabido, tienen una masa equivalente de epdxzi

do (a2 la que se hace referencia en 1o que sigue como E.E.M

que es considerablementé inferior al minimo de 10.000 re-

querido en el presente caso. Ia eleccidn de la resina o
de las resinas que han de ser utiliéadaé como producto de
partide pera esta finalidad, viene determinada principal-
mente por el requerimiento de que el polvo virador debe
ser esgtasble a tempefaturasvde hasta 502C, y de que aguél
debe tener un punto de fusidn comprendido entre 65 y 1502C
El.primer requerimiento esté relacionado con el aspecto
de que, hasta la operacién de fusidn, pueden dsrse tempe-
raturas de hasta 509C en cualquier etapa, tales como al-
macenamiento, paredas y tratamiento, en el aparato copia-
dor. E1 segundo requerimiento estd relacionado especial-
mente, con la temperatura mixima permisible del papel de
copia durante la fusidn, debido a que de otro modo puede
ccurrir una decoloracidn o incluso un quemado. En el apa
rato copiador en el que se emplea wun substreto Menos in-

flamable que el papel, por ejemplo vidrio o metal, pueden

"desde luego emplearse también para el polvo virsdor resi-

nas que tengan un punto de fusidn mds alto.
Ejemplos de resinas epoxidicas que son muy dtiles
como producto de partida para la preparacidn de la resina

epoxidica modificada que ha de ser aplicada al polvo vira
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dor de scuerdo con 1a invencibn, som la Epikote 1004 (pun
to de fusidn 90 a 100°C, E.EZ.M. 850 a 940, ambos datos de
acuerdo con las especificaciones del suministrador),
Epikote 1006 (115 - 125¢C, B.E.M. 1.550 -~ 1.900), Epikote
1007 (120 - 1302C, E.E.M. 1.700 - 2.050), y Epikote 1009
(140 - 15520, E.E«Me 24300 = 3.400). Sin embargo, como
se explicard en lo que sigge en la memoria, en ciertas
circunstancias es tembién posidble utilizar resinas epoxi-
dicas que tengan puntos de fusibn inferiores o superiores

que los mencionados anteriormente, como producto de parti=~

El polvo viredor de acuerdo con la inveneidn puede
contener resina epoxidica de la cual entre un 5 ¥y un 1004
de los grupos reactivos estin modificados con un dcido cay
boxilico y/o fenol monofuncionales. La B.E.. requerida de
10.000 o superior, puede obtenerse mediante la modificaciéy
de aproximadamente el 80 al 100#% de los grupos epoxi de
la resina epoxidica escogidga como producte de partida, con
un écido carboxilico y/o fenol monofuncionales. Sin embar—
g0, puede conseguirse tembién modificando por 1o menos
aproximedemente el 80% de los grupos epoxi de la resina
epoxidica, parcialmente, con un 4cido carboxilico y/0 fe=
nol monofuncionales y, parcialmente, mediamte reaccibn in
termolecular. Desde luego, entonces debe asegurarse du-
rante el procedimiento de modificacidn, el que las condi-
ciones requerides para efectuar ambas clases de modifica-

ciones se hallen disponibles. En general, éstas son sa-

t0 de modificacién se seleccionan apropisdamente. La reag

cién intermolecular entre los grupos epoxi de la resine
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epoxidica, transcurre generelments de menera satisfacto-
ria & teémperaturas comprendidas entre 150 y 2502C y tiem
pos de permenencia de 120 a 5 minutos. A dichas tempera
turas, la modificaeiéﬁ por medio del dcido carboxilico

y/o fenol monofuncionales, transcurre con una rapidez con

siderablemente mayor que la reaccidn intermolecular.

I2 B.BE.M. minime deseada, puede obbtenerse igual-
nente, combinando la modificecidn por medio de un decido
carboxilico y/o fenol monofuncionales, con una modifica—
cibn efectuada por reticulacidn, utilizando uno de 1o0s
endurecedores epoxidicos polifuncionales en si conocidos.
Ejemplos de endurecedores adecuados para la finalidad,
son el anhidrido suceinico, el anhidrido maleico, el Aci-
do succinico y el bisfenol A. Como tales reacciones de re
ticulacidn transcurren en general muy rdpidamente a 110 -
150eC¢, dicha combinacidn conduce al resultado deseado,
ya en el espacio de varios minutos, cuando la modifica-
cidén tiene lugar a temperaturas comprendidas entre apro-

+

ximadamente 1002C y 1502C,

En todos los casos, siﬁ embargo, por 1o menos el
5% de los grupos epoxi de la resina epoxidica escogida
como producto de partida para la preparacién del polvo
viredor de acuerdo con la invencién, deben ser modifica
dos con wn écido carboxilico y/o femol monofuncionales,
porque, de otro modo, el polvo virador no satisface 1os
requerimientos expuestos en 1o que antecede en relacidn

con el punto de fusidn y la reproducibilidad del compor-

tamiento en la fusildn.
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Qué porcentaje de los grupos epoxi se modifica
con un feido carboxilico y/o fenol monofuncionales, ¥
cudl mediante reaccidén intermolecular y endurecimiento
epoxidico respectivemente, dependen de la finalidad a
que ha de sexrvir el polvo virador de acuerdo con la in-

vencidn.

Si el polvo virador estd destinado a la prepara
cibn de un revelador pera ser utilizado en un aparato
equipado con un dispositivo de fusidn por rediscidn, es
econgejable modificar un porcentaje tan alto como sea po
‘sible, pero en general de por lo menos un 50% y, Preferi
blemente, de por 1o menos un 75% de 1los grupos epoxi de
la resina escogida como producto de partida, con un deci-
do carboxilico y/o fenol. E1 hecho es que para ser uti-
lizado en un dispositivo de fusidn por radiacidn, el pol
Vo virador debe fener un margen de fusibn .tan pequefio co
mo gea posible, con un punto de fusibn inicial tan bajo
como sea posible. Modificando un porcentaje tan elevado
como sea posible de 10s grupoé epoxi con un écido carbo-
x{1lico y/o fenol monofuncionales, y un porcentaje tan ba
Jo como sea posible por reaccidn intermolecular o por en
durecimiento epoxidico, el margen de fusidn, que la mayor
parte de las veces es bastante pequedio en si, y el punto
de fusién inicial de la resina epoxidica escogida como
producto de partida para efectuar la modificacidn, sola-
mente se varien en un gredo précticamente despreciable.
Una ventaja adicional de una modificacién casi exclusiva

mente con un deido carboxilico y/o fenol monofuncionales,
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es que la modificacidn puede efectuarse muy rdpidamente
y & temperaturas relativamente bajas, de una manera al-

tamente reproducible.

8i el polvo virador esté destinado a la prepara

cidén de un revelador para ser wtilizado en dispositivos

de fusiOn por comtacto, los cuales se prefieren a los dis
positivos de fusidn por radiacién, especialmente en los
aparatos copiadores que han de alcanzer altas velocida-
des de impresidn, se obtendrdn los mejores resultados si
la modificacion de los grupos epoxi de la resina, escogl
da como producto de partida, con un &cido carboxilico y/o
fenol monofuncionales, es més cercana a la proximidad de
le megnitud minime requerida del 5%, mientras que el por
centaje de modificecidn restante, requerido para alcan-
zar la masa equivalente epoxidica minima de 10.000, se
obtiene por reaccidn intermolecular entre los grupos epo
xi de la resina epoxidica o por endurscimiento epoxidico.
Ia resine asi obtenida y, por lo tanto, el polvo virador
preparado & partir de ella, tiene un margen de fusidn
grande, lo cuel es una propiedad deseade para 1los polvos
viradores para reveladores destinados & ser utilizados
en aparatos equipados con un dispositivo de fusidn por
contacto. En general, el margen de fusidén de la resina
epoxidica modificada aumenta a medide que el porcentaje
de modificacién con un deido carboxilico y/o fenol mono
funcioneles, es més préximo a la magnitud minime del 5%,
Sin embargo, el punto de fusidn de le resina modificada

se desplazg entonces hasta un nivel superior, de t2l mo-

- do que puede ser deseable, en cisertos casos, modificar
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nés del 5% de los grupos epoxidicos con un écido carbo-

xilico y/o fenol monofuncionales, porque, de otro modo,

el punto de fusidén de la resina obtenida serd demasiado

alto para una fusidn apropiada y econbmica. Sin embargo,
dentro de cierfos limites, esta desventaja puede superar
se partiendo de una resina epoxidica que tenga un punto

de fusibén relativamente bajo, tal como la Epikote 1004,

1002 0 2001,

Pero en cuan%o al grupo carboxilo e hidroxilo reg
pectivamente, los dcidos carboxilicos y/o fenoles mono-
funcionales que han de ser utilizados para modificacibn
de la resina epoxidica escogida como producto de partida,
pueden no contener ningin sustituyente adicional que rue
da reaccionar con los grupos epoxi de la resina apoxidica
en las condiciones que reinan durante el procedimiento de
modificacion. Particularmente adecuados son los dcidos
carboxilicos arométicos y los fenoles, asi como aguellos

que estdn sustituidos por uno o més grupos alcohilo, aral

~ c¢ohilo, cicloalcohilo, arilo, alcohilarilo, alcoxi o ari-

loxi, y que no son voldtiles, o no lo son sustancialmente
en las condiciones que reinan durante el procedimiento de
modificacidn.

Ejemplos de tales &cidos carboxilicos son el deidd
benzoico, el dcido 2,4~dimetilbenzoico, el &cido 4-(alfa,
alfe~dimetilbencil)-benzoico, el dcido 4~fenilbenzoico y
el dcido 4-etoxibenzoico. Ademds, los dcidos carboxilicos
aliffticos saturados: Acido heptanoico, &cido nonenocico,
dcido dodecanoico y decido isododecanoico, &cido hexadeca-
noico y deido octadecanoico.

Ejemplos de los compuestos fendlicos anteriores

son el 4-n-butilfenol, 4-n-pemtilfenol, 2,3,4,6-tetrame-
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tilfenol, 2,3,5,6~tetrametilfencl, 4-(alfa,alfa-dimetil)ben-
cilfenol, 4-ciclohexilfenol, 3-metoxifenol, 4-metoxifenol,
4-etoxifenols ' .

De los compuestos mencionados anteriormente, el éc;
do octadecanoico, el dcido benzoico, sustituido o no susti-
tuido, y el 4-(alfa,alfa-dimetil)bencilfencl, son los utili
zados con mayor preferencia.

Ia modificacidn de la resina epoxidica -escogida co-
mo prodgucto de partida para convertirse en la resina epoxi-
dica modificada para ser utilizada en el polvo virador de
acuerdo con la invencidn, tiene lugar, preferiblemente, du-
rente 1a preparacién'del polvo virador propiamente dicho.
Sorprendentemente, ha resultedo gue de este modo, el proce-
dimiente de modificacidén puede efectuarse bien ¥y puede ser
satisfactoriamente controlado, de tal modo que, de esta ma-
nera, se¢ puede obtener un polvo virador hecho & medida, de
excelente calidad. Ademés, en tal caso no se requiere nin-
gun catalizador especial ni ningin otro aditivo, pera efec- |
tuar satisfactoriamente la modificacildn con el 4cido carbo-
xilico y/o fenol monofuncionales, 1o cual constituye una
ventaja adicional.

Se reconoce que podria ser también pOSifle reali-
zar la modificacidn de la resina epoxidica, escogida como
producto de pértida, en un procedimiento independiente.
Sin embargo, son varias las dificultades que van unidas

a este procedimiento y, por consiguiente, es menos acon-
sejeble. Por ejemplo, se necesita una operacidn especial
¥y, en la mayoria de los casos, un catalizador, para un
control correcto de le modificacibén con el deido carboxi

lico y/o fenol monofuncionales. En la mayor parte de los

casos, este catalizador debe ser eliminado por completo
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nmievamente, junto con los disolventes que puedan haber si-~
do utilizados. Esto no es solamente oneroso, gino que con

frecuencia no ocurre en un grado suficiente, como resulta_
do de lo cual el polvo virador pfeparado con la resina asi
modificada, se deteriorard en general rdpidamente.

El polvo virador de acuwerdo con la invencidn puede
prepararse por medio de uno de los métodos generalmente
conocidos pare las preparaciones de polvog viradores, ta-
les como, por ejemplo, los métodos de amasado, extrusidn
o fusidn en caliente. De acuerdo con 1los dos primeros mé-
todos, la resina, el agente de control de la polaridad,
los materiales colorantes y, si se desea, 1los otros ingre
dientes, se mezclan en generél entre si a una temperatura
de aproximadamente 90 a 1302C, teniendo lugar este mezcla-
do en general a unos 2000C, de acuerdo con el nétodo Hlti-
memente mencionado. Después de enfriar, 1la masa resultan-
te se muele hasta particules del grado de finura deseado,
en general, comprendido entre 2 y50 micrometros.

De los tres métodos de produccidn mencionados ante
riormente, el método de Pusidn en caliente ha demostrado
gor el més sdecuado para la preparacidn del polvo virsdor
de acuerdo con la invencidn. EL polvo virador preparado
de acuerdo con este método, demuestra incluso ser més sa-
tisfactorio y ser reproducible en un neyor grado, en parti
cular en lo que respecta a sus propiedades mis esenciales,
tales como comportemiento de cargae, comportemiento de esta-
bilidad y de fusibm, que cuando se aplican los otros dos
métodos. Ademds, la mayoria de los agentes de control de
la polaridad y de colorantes se disuwelven suficientemente

en la resina a temperaturas de alrededor de los 200¢C, de
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tal como que se puede conseguir la composicidn homogéhea
del polvo virador requerida para las propiedades de carga,
gin necesidad de efectuar disposiciones especiales.

Sin embargo, el- polvo virador de acuerdo con la
invencidn de una calidad satisfactoria, puede obtenerse
también por los métodos de amasado y de extrusidn, siem-
pre que se observen ciertas condiciones. El hecho es que
a las temperaturas a que se efectian generalmente estos
dos métodos, & saber aproximademente 90 a 1302C, la meyo-
ria de los agentes de control de la polaridad y coloran—
tes convencionales, no se disuelven lo suficiente on la
resina, para llevar a efecto la mezcla homogénea deseada,
Esto se aplica en particular; en 1o que respecta a los
agentes de control de polaridad preferidos, del tipo de
la nigrosina. .

En tales casos, se puede hacer un uso con éxito
de una sustancia capaz de favorecer la disolueién del
agente de control de la polaridad, tal como la que se deg
eribe en la solicitud de patente holandesa mimero T415325
de la solicitante, no publicads anteriormente.

En general, las cantidades & ser utilizadas osci-
lan entre unos pocos tantos por ciento y algunas decenas
de tantos por ciento.

Is particularmente aconsejable el uso del ftalato
de difenilo o de la N-ciclohexil-p-toluensulfonamida, a
los que se hace referencia en dicha solicitud de patente.

Ademds, como la modificacidn mediante reaccién in
termolecular de los grupos epoxi de la resina epoxidica
escogida como producto de partida, transcurre con rela-

tiva lentitud & dichas temperaturas, es aconsejable, si se
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desea efectuar sélo parcialmente con el &eido carboxili-
co y/o fenol monofuncionales la modificacidn requerida de
los grupos epoxi, combinar la modificacidn con reticula-
cidn por medio de un endurccedor epoxidico polivalente.

Aungue el uso de los compuestos descritos en di-
cha‘solicitud de patente holandesa conc adaleradores de
le disolucidn, es de hecho supérfluc si el polvo virador
de acuerdo con lg invencidn se prepara por el método de
fusidén en caliente, puede sin embargo ser +también ventajo
g0 en dicho caso, por varias razones, su uso. Por ejemplo,
su adicidn a la mezela de reaccidn provoca un punto de fu-
8ibn menor del polvo virador \dltimamente obtenido, y por
ello la posibilided de wtilizar tembién, como producto de
partida para la preparacidn de polvo virador de acuerdo
con la invencidn, resinas epoxidicas cuyo punto de fusidn
sea superior a 1502C. Pambién es posible utilizar esta adi
cidn con el fin de restablecer el punto de fusién del pol
vo virador hasta su nivel deééado, si éste ha llegado a
ser demasiado alto como resultado de que se han modificado
por resccidn intermolecular o reticulacién con un endurece
dor epoxidico polivalente, la parte principal de los gru-
pos epoxi de la resina epoxidica.

Ademds de 12 resina epoxidica modificada o de la
mezcla de resinas epoxidicas modificedas, las particulas
de virador colorsadas finamente divididas del polvo vire—
dor de acuerdo con la presente invencién pueden contener
otros ingredientes. La resina epoxidica modificada puede
ser mezclada, en particular, con una resina fenoxi, tal
como, por ejemplo, Ritapox 07-17, un producto de Messrs.

Bekelite. Sin embargo, la proporcién de resina epoxidica




.10

15

20

25

30

Itoja nam. 18 ' 26047 o

modificada : resina fenoxi, debe ascender hasta por lo me

nos l:1, preferiblemente hasta por 1o menos 1,5 - 1,75 : 1
Ie adicidén de resinas fenoxi, un térmico genérico

pars los poli(hidroxiéteres) amorfos que han sido deriva—

dos de difenoles y epiclorhidrine y gque tienen un peso mo

lecular alto, extiende ol margen de fusidn de las particu-

las de virador. Esbo proporcions la posibilidad, por ejem
plo, de producir un polvo virador a base e una resina
epoxidica, que ha sido exclusiva o predominantemente modi
ficeda con un 4cido carboxilico y/o fenol monofuncionales,
adecuada también parahser utilizada en un aparato equipa-
do con un dispositivo de fugidn por contacto.

Parg preparar un revelador en polvo del tipo de
dos componentes, el polvo virador de acuerdo con la inven
cidn se mezecla, bien sea inmediatamente de su prepéracién
o en una etaps ulterior, con las particulas de soporte de
seadas. Si el revelador se destine para el revelado por
frote magnético, se utilizan como soporte particulas de
hierro que han sido provistas de una capa superficisal.
Los tamefios de particula deseados del soporte son conoci-
dos & log expertos en la téenica. En general, sus dimen-
giones oscilan enfre 50 y 150 micrometros. Dependiendo dell
temefio de particula de los dos componentes, el revelador
de dos componentes contiene, generalmente, de 1 a 8% en
veso de particulas de virador.

Los reveladores asi obtenidos pueden utilizerse
setisfactoriamente para el revelado de imdgenes electrog-
téticas latentes, que tiensn ura carga negativa, tales co-

mo las que se obtlenen, por ejemplo, aobre elementos elec~

trofotogrificos a base de dxido de cinc.
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Ia invencidn se ilustra adicionelmente, con refe-

rencia a los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1:

En un recipiente provisto de un sgitador y de ce-

lentamiento con bafio de aceite, se afiadieron gradualmente,

]

8 2002C, 468 g de la resina epoxidica Epikote 1006 (L.E.M.
= 1.700, suministrada por Shell) & una mezcla de 36 g de
base de nigrosina (Colour Index, tercera edicidn, nimero
50415 3 1), 60 g de N-ciclohexil-p~toluensulfonamida y
30 g de dcido benzoico. Después de mezclar, 10s ingredien-
tes se disolvieron completamente uno en otro. Subsiguientel
mente, se afiadieron 36 g de carbdm y el conjunto se agitd

durante 2 horas a 200¢C, consiguiéndose de esfe modo una

seguidamente, y se molid y tamizd de una manera conocida
en si, hasta obtener wn polvo-virador gue tenia perticu-
las de un tamafio comprendido entre 8 y 27 micrometros. Ie
E.EJdi. de la resina modificada con Acido benzoico en el
polvo virador, que se determind de la menera andloga al
método de enhlisis 2.3.2.7.2. practicado por el Synthetic
Materials Institute T.N.0., Delft, excedia de 40.000. El
contenido de dcido benzoico sin reaccionar en el polvo vi-
rador} era inferior al 0,1%. Por consiguiente, la resina
habie sido modificade en un 90% con dcido benzoico. E1
polvo virador tenis una temperatura de transicidn vitrea
(Tg) de 562¢, La Tg se determind a partir del termogramo
D¢8.C. rogistrado por un aparato de andlisis térmico 990

Du Pont. Tembién después de un ealentamiento prolongado &
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2002C, una tempereturs que estd muy por encima de las tem-
Peraturas usualmente aplicadas en los dispositivos de fu-
sion, la Tg’permaneoia congstante a 562C, 1o que demuestra
que el virador ere térmicemente estable. |

Cuatro partes-en peso del polvo virador asi prepa-|
rado, s mezclaron ap?opiadamente con 96 partes en peso de
polvo de hierro que tenia particulas comprendidas entre
aproximedamente 55 y 130 micrometros. E1 polvo virador en
el revelador asi obtenido, tenia una polarided pronuncia~
demente positiva. ILa carge triboeléctrica ascendia a + 13
/MC‘por gramo de polvo virador. Por medio de este revela-
dor, combinado com un fotoconductor & base de éxido de
cine, como se describe en la solicitud de patente holan-
desa 7217484, se obtuvieron copias de primera calidad so-
bre papel ordinario, en un aparato copiador que fuhciona-
ba automiticemente, permitiendo smplias tolerancias en el
gjuste de sus funciones y de la concentracidn del virador.
E1l polvo virador posela también una permanencisa muy buena
durante un ugo prolongado en el éparato coplador. En un
ensayo de resistencia o duracidn, durante el cusl se man-
tuvo constante la concentracidn del virador en el revela~
dor, mediente la adicidn de polvo virador adicion2l, con
el fin de compensexr el polvo viredor utilizado en el pro-
cedimiento de copia, se obtuvieron todavia copias de buens
calided despuds de una serie de 40.000 impresiones. En un

dispositivo de fusidn por rediacién como se describe en

.le solicitud de patente holandesa 7205491, el polvo vira-

dor puede fijarse répidamente y bien sobre papel, a wna
temperatura ajustada de aproximadamente 1502C. E1 polve

viredor podris fijerse también en un dispositivo de fusién
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por contacto. El dispositivo de fusidn por contacto utili-
zado, estaba equipado con un cilindro recubierto con cau-
cho de silicona, cuya cape de acabado hebia sido previa-
mente envejecida en un procedimiento de copia prolongado.
Se encontraron mirgenes de fusidn, que eran mds cortos,
pero que correspondian més a la prictica que los que se
encontraron con el uso de un caucho de silicons nuevo. EL
tiempo de contacto eficaz de la copia con el cilindro ce-

lentado, ascendié & 1,3 segundos. E1l polvo virador poseia

(intervalo del moxgen 229¢). En tal caso, el limite infe-

rior era la temperaturs pars le cusl ere justo suficiente

temperatura para la cual comenzaba la transferenciza del

polvé virador fundido al caucho de silicona.

Ejemplo 2,

Se repitid la preperacidn de acwerdo con el Ejem~
plo 1, en tendas de 630 g, 6,3 kg y 126 kg, respectivamen

te. Los resultados de las mediciones y de las copias de

idénticos & los deseritos en el Ejemplo 1, de lo que puede

sacarse la conclusidn de que la reproducibilidad de la pre

Ejemplo 3.

En un mezclador de polvos, se sometid & un mezcla~
do previo una mezcla molide de base de nigrosina, N-ciclo-

hexil-p-toluensulfonemida y écido benzoico, & la temperatu
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ra ambiente, con Epikote 1006 y carbén, en las proporcio-
nes mencionadas en el Ejemplo l. Seguidemente, esta mezcla
ée exbruyé e£1 una operecidn .en un ‘extrusor de laboratorio
de doble husillo, modelo Davo M.S, 2.1, & una teﬁperatura
de 1502C en las zonas de amasado., EL tiempo de pefmanencia
fue de eproximadamente 5 minutos. Le mass fundida enfriada
se elabord haste obtener un polvo virador y se exemind de

la manera descrita en el Ejemplo 1, obtenibndose resulta-

cla y las condiciones de temperaturs fueron claramente di-
ferentes de las-utilizadas de acuerdo con el Ejemplo 1,
ilustran un amplio margen apliceble en las condiciones de

preperacidn Gtiles.

Ejemplo 43

De scuerdo con el procedimiento descrito en el
Ejemplo 1, se prepard upa masa fundide caliente, & partir
de 36 g de base de nigrosina, 60 g de K-ciclohexil-p-
~toluensulfonamida, 416,8 g de Epikote 1.006, 36 g de car
bon, perb ahora con 51,2 g del compuesto de modificacidn
4~( { ,A~dimetilbencil)fenol (=para-cumilfenol, suminise
trado por Fluka). bespués de enfriar, moler y tamizar, se
obtuvo un polvo virador que tenia un tamajio de particula
comprendido entre 7 y 28 micrometros. La E.E.Ji. de la re-
sina epoxidica modificada era superior a 40.000. Bl grado
de modificacidn era del 100%. Ie Tg del polvo virador era

de 50°C y permenecie constante después de un prolongado ca.

En un revelador preparado como en el Ejemplo 1, se
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rmdo dotar &l polvo virador con una cargae pronunciadamente
positiva de 13‘/uc/g. E1l polvo viredor apenas producia pol
vo durante el uso, 1o que sefiala una distribucidn de car-
g8 altamente uniforme. Se obtuvo una excelente calidad de
imagen. E1 polvo virador era eminentemente permanente y
podie ser fijado en un dispositivo de fusidn por radiscidn
& une temperatura ajustada de 145920. El margen de fusidn
por contecto era de 81 a 10792C (intervalo 269C).
Utilizendo la férmula anterior, se prepard también
un polvo virador en un mezclador amesador A. M. Ko, 2 uns
temperatura de equilibrio de aproximadements 1102C y un
tiempo de permanencia total de 2 horas. Ia E.Z.M. de la
resine modificada asi obtenida, era 15.000. La Tg ers de
549C y permepecia todavie casi sin veriacidn después de
un calentamiento durante algin tiempo a 2008C. Loz resul-
tadog de copia y de fusibn fueron précticamente iguales a
los del polvo virador preparado qe acuerdo con el método

o

de fusidn en caliente.

Ejemplo 5:

De acuerdo coh el procedimiento del Ejemplo 1, ge
prepard une mese fundida e partir de 36 g de base de nigro
gina, 30 g de n-ciclohexil-p~toluensulfonamida, 406,6 g
de Epikote 1006, 36 g de carblm, pero shora con 61,4 g de
compuesto de modificacidn de &cido octadecancico (mase
equivalente = 285). Después de enfriar, moler y tamizar,
se obtuvo un polvo virado; que tenia un polvo de particu~
le comprendido entre 8 y 32 micrometros. Ia Tg era de 432C

y permanecia constante también después de un calentamiento
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durante algun tiempo haste una temperatura de 200°C. Ia
E.E.Ms de la resina modificada era 40.000. El grado de mo-
dificacién era del 90%. En un revelador preparado como en
el Ejemplo 1, se pudo dotar al polvo vira&or con una car-
ga pronunciadamente posifiva de 14 /“C/g. Producia polvo
muy ligeramente. Se obtuvo wna calidad de imagen muy buena,
El polvo virador era apropiadamente permanente, podia ser
fijado en un dispositivo de fusidn por rediacién a 1350¢,
y tenia un margen de fusibn por contacto de 75 a 989C (in-
tervalo 232C). .

Bjemplo 6: .
En un recipiente de reaccidén como se describe en
el Ejemplo 1, ss mezclaron 528 g de Epikote 1004 (EE.i. =

900), 36 g de base de nigrosina y 66 g de 4cido benzoico,

durante una hora a 2002C. Los ingredisntes se disolvieron

-de este modo por completo uno en otro. Subsiguientemente,

ge afiedieron 36 g de carbdn y se contimd la agitacién du-
rente otra hora a 2009C. Ia mase fundidd enfrisda se molid
¥y se temizd hasta obtener un polvo virador que tenia par-
ticules de un tamafio comprendido entre 8 y 24 micrometros.
La E.E.ile era de 40.000. Antes y después del calentamiento
& 2002C, el polvo virador tenie un velor de Tg constente
de 632C. Ia carga del polvo virador en un revelador al 4%
era de 11./“0/3. Se obtuvo unae buena celidad de imagen.

E1l polvo virador podia ser fijado sobre papel a temperatu—
ra de 1558C, en el dispositivo de fusidn por radiacidn.

El mergen de fusidn por conteoto era de 87 a 103°C (inter-
valo 162¢).
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Ejemplo T:

Se repitid el Ejemplo 1, pero shora con 36 g de
clorhidrato de nigrosina (Colour Index, tercera edicién,
nimero 50415) en luger de la base de nigrosina. La E.E.M.
y el velor de Tg constante del polvo virador, eren ds
40.000 y 6620, respectivamente. Se obtuvieron zatisfacto-

rios resultedos de copie y fusidn.

Ejemplo 8: -

Se repitid el Ejemplo 1, pero zhora con 31,9 g de
deido 2~-hidroxibenzoico, en lugar del dcido benzoico, y
con 436,1 g de Epikote 1006. E1 grado de modificacidn era
del 90%. Ia E.EM. y el valor de Tg constente eran de
40.000 y 5720, respectivamente. Se obtuvieron satisfacto-

rios resultados de copia y de fusidn.

Ejemplo 9

Se repitié el Ejemplo 1, pero ahora con 41,1 g de
deido 3,4-dimetoxibenzoico en lugar del &cido benzoico, ¥y
con 426,9 g.de Epikote 1006. El grado de modificacidn era
del 90%. La E.E.Ms y 6l valor de Tg constante eran de
404000 y 5720, respectivemente. Se obtuvieron buenos re-

sultados de copia y fusidn.

Ejemplo 10 (Ejemplo comparativo)

Se repitid la preparacibén de acuerdo con el Ejem~
plo 1, pero shora con la omisidén del compuesto de modifi-

cacidn de écido benzoico, Ia mase fundida enfriade pudo
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ser molida solamente con dificultad, y el polvo virador
obtenido no pudo ser fijado en el dispositivo de fusidn
por radiseién por debajo del limite de carbonizacién del

papel. -

Ejemplo 11:

De acuerdo con el método de preparacitn del Ejem-

.plo 1, se prepard una masa fundida a partir de 30 g de ba~

se de nigrosina, 75 g de N—ciclohexil-p~toluensulfonamida,
12,5 g de (4-0{, R ~dimetilbencil)-fenol, 352,5.g de Epiko
te 1006 y 30 g de carbén. Ia E.E.M. era 21.000. EL resto
del compuesto de modificacién sin rescciomsr ers inferior
e 0,1%. Ia Tg era ds 542¢ y no variabas después de calenta-
miento durante 30 minutos 200°C. _

El grado de modificecidn efectuado por el fenol,
ascendia sl 30%. En un revelador preparado de la manera
deserita en el Ejemplo 1, el polvo virador preparado a
partir de la masa fundida enfriada y que tepia un temafio
de particule comprendidc entrs 7 y 31 nicrometros, aldui-
rié una promunciada carge positive de 13'%Vc/g. El polvo
virador proporciond excelentes copias en un aparato copia-
dor, permitiendo amplias tolerancias en el ajuste de sus
funciones y de la concentracidén del virador. En un dispo~
sitivo de fusidn por radiascidén pudo fijerse el polvo vira-
dor a una temperatura de 1552¢. IEn el dispositivo de fu-
sidn por contacto descrito antes, el margen de fusidn fue

de 88 - 121¢¢ (intervalo 332C).
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E.i emElo 12,

Andlogamente al procedimiento del Ejemplo 1, se
preperd une masa fundida celiente & partir de 36 g de ni-
grosina, 60 g de N~-ciclohexil-p-toluensulfonamida, 51,6 g
de écido benzoico y 372 g de Epikote 1004. Despuds de mez
clar durante una hora, la E.E.M. de 1a resing suments des

de 900 a 40.000 (modificacibn del 90%). Subsiguientemente,

continud la operacién de agitacién durante una hora & 2209é.
(=1 Riitapox OT-17 es une resina fenoxi de bisfenol A~cpi-
clorhidrina, con un peso molecular medio de 25 a 30.000,
suninistrada por Bakelite). ILa Tg de la mezcls era de 47°C
¥y permenccia constante después de calentar a 200eC. El
Polvo virador preparado & partir de esta mezcla, tenia una

distribucidén de tamefios de particula comprendidos entre 9

obtuvieron excelentes copias. El.polvo virador podis ser
fijado en un dispositivo de fusidn radisnte & 145°C, y
tenie un emplioc mergen de fusidén por contacto, a saber, de
79 a 1142C (intervalo 359C). '

Un polvo virador comparable, que no contenisa Rita-
pox 07-17, sino solamente Epikote 1004 modificads., comé Tre~
sina, tenia un mergen de fusidén por contacto de 80 a 969C

(intervelo 16¢C).

Ejemplo 13:

En un mezclador de polvo se mezcld previamente una
mezcle molida de 36 g de base de nigroginga, 60 g de N~ciclg

hexil-p~toluensulfonamida, 9,7 g de écido benzoico y 9,3 &
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de écido suceinico, con 36 g de carbono y 449 g de Epikote
1006. Esta mezcla se extruyd seguidamente a 1602C. EL tiems
po de permanencia en el extrusor fue de aproximadamente 5

mimytos. Ia mezcle tenia un valor de Tg constante de 61°C.
La E.E.M. era mayor de 40.000. E1l grado de modificacidn dei
feido benzoico era del 30%.‘El.vifadpr, después de ser mez-t
clado con hierro hasta un revelasdor del 4%, proporcionaba
une buena celided de imegen y tenia un amplio margen de

fusidn por contacto de 89 a 129°C (intervalo 402C).

Ejemplo 14:

.

De la misma manera gue en el Ejemplo 1, se mezcla-

60 g de N-ciclohexil-p-toluensulfonamida, 468 g de Epikote
1006 y 36 g de carbdn. Subsiguientemente, se afiadid una
mezcla de 6 g de base de nigrosina, 10 g de N-ciclohexil-
~p-toluensulfonamida, 5,0 g de écido benzoico, 79 g de Epi
kote 1006 y 6 g de carbén, y se agitd durante otros 30 mi-
nutos & 2009C. Después de enfrisr, moler y tamizer, se obiy
vo un polvo virador que, por examen de la misme menerse des
crita en el Ejemplo 1, proporciond una buena calidad de
copia con amplies tolerancias en la proporcidn de virador/
hierro y en el ajuste del aparato. E1l valor de Tg constan-
te era de 682C; la E.EM. era 40.000. La‘proporcién de ro=
sina epoxidica modificada con écido benzoico en el virador,
era del 15%. E1l virador pudo ser bien fijado a una tempera~
tura de ajuste de 17020, en el dispositivo de fusidn radian

te.

En la disposicién descrita anteriormente, el margen
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de fusién por conmtacto era de 99 a 1482C. (intervalo 499C)

Ejemplo 15.

sustencislmente de la misme meners. que ge ha des=-
crito en el Ejemplo 1, se Prepard una masa fundida calien-
te, calentando, mientras se egitaba continuamente, durante
une hora y a 2002C, una mezcls de

341,6 g de Epikote 1001 (punto de fusidn 60-700C;
Durrance; EEM 450-500),

124,4 g de (4-of 4 -dimetilbencil)-fenol,

48,0 g de base de nigrosing G.B.,

48,0 g de Printex G.

Ia EEM de la Epikote 1001 resultd que habia aumen-
tado hasta 16.300. Subsiguientemente, se afiadieron gradual
mente 240 g de Ritapox 0T-17, mientres se mantenia la tem-
peratura a 200¢C y se agitaba continuamente. Después de
eproximadamente otra hora, se encontrd que la mezcla era
completamente homogénea.

Seguidamente, se enfrid le mezecla, se molid y ge
temizé hasta un polvo virador que tenia particules de un
temafio comprendido entre 8 y 25 micrometros. Bl margen de
fusidn por contacto de este polvo virador era de 83 & 1400(

1o que lo hacia particularmente Wtil pare aplicacién en up

revelador destinado a ser utilizado en una copiadora equi~|

peda con un dispositivo de fusibn por contacto.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia ¥ nueva, que se
presentan para que sean obhjeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafis, pof VEINTE afios, soﬁ los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18 .~ Procedimiento para la preparacién de un pol
vo virador cargab}e positivémente, en el gque una resina
terméplésfica ée mezcla homogéneamente en estado fundido
con un agente de control de la polaridad e ingredientes
de coloracidn, y la masa después de enfriar se muele hag
ta el grado deseado de finura, caracterizado porque la re
sina termopldstica consiste en un 50% en péso por Lo me-
nos, en una resina epoxidica que'tiene una masa equivalen
te de epbéxido de por lo menos 10.000, conseguida por mo-
dificacién de sus grupos epoxi en un 5% por lo menos, con
un deido carboxilico monofuncional y/o fenol monofuncio-

nal, que no llevan ningin substituyente, a excepcién del

diciones de preparacién del polvo virador, frente a los
grupos epoxi de la resina, y como méximo en un 95%, por

reaccién intermolecular o por reticulacidén con la ayuda

28,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 13, caracterizado porque el dcido carboxilico mo-
nofuncional empleado para la modificacidn de la resina

epoxidica es un dcido carboxflico alifdtico satﬁrado,rsug
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tituido o no sustituido,

‘ 2,- Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cibn 2%, caracterizado porque el dcido carboxilico mono-
funcional es 4cido octadecanoico.

8,- Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cibén 18, caracherizado porque el dcido carboxflico mono-
funcional empleado para la modificacién de la resina epoxl
dica es un dcido benzoico sustituide o no sustituido.,

58 ,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindica
cibn 12, 28 o 48, caracterizado porgue el dcido carbox{li
co y/o fenol monofuncionales, empleados para la modifica~
cién de la resina epoxidica estéd sustituido, por lo menos,
por un grupo alcohilo, araleohilo, cicloalcohilo, arilo,
alcohilarilo, alcoxi o ariloxi, y no es voldtil o no lo
es sustancialmente, en las condiciones de preparacibn.

8,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindica
cién 58, caracterizado porque.el. fenol monofuncional es
4~(( y A-dimetilbencil)-fenol.

8,- Procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porague la
resina epoxidica contiene al mismo tiempo N-ciclohexil-p-
“toluensulfonamida.,

82 .~ Procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracferizado porgue la
resina termopldstica consiste en un 50% como médximo, en
una resina fenoxi, :

98.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicg
cién 82, caracterizado porque la resina termoplédstica con
siste en un 60 a T0% en peso, en una resina epoxfdica que

tiene una E.E.N. de 16.000 a 16.500, obtenida por modifi-
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1 cacién de una resina epoxidica con un punto de fusibén com
prendido entre 60 y T02C, y una E.E.M.' comprendida entre
450 y 500 con (4—0(,cx-—dimetilbencil)-fenoi ¥, en un 40

' & 30% en peso, en una resina fenoxi con un peso molecular

5 medio de 25 a 30.000.

102,~ Procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaclones brecedentes caracterizado porque la
modificacién de la resina epoxidica con el dcido carboxIli
co y/o fenol monofuncionsles, y opcionslmente entre ellos
10 mediante reaccidén intermolecular o reticulacién con un en
durecedor epoxidico polifuncional, se efectia durante el
mezelado de 1os.inéredientes. -

118 .~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacibén 102, caracterizado porque el mezclado y la modifi-
15 cacibén se consiguen a temperaturas comprendidas entre
aproximadamente 150 a 2502C.

128 ,— Procedimiento para la preparacién de un
polvo virador. _

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que an
20 tecede y con los fines que se han:especificado. )
Esta Memoria consta de treinta y dos hojas es—

critas a miquina por una sola cara.

Madrid, 10, MY 1977

P.A. Oscor de Elzghury
l’qr
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