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L. Van Heddegem - 5 l.

El presente "invento se refiere a un equipo

de evaluacidn de sefial dptica, luminiscente o magnética,

‘para evaluar una sefial de entrada, transmitida de una entra-

da a una salida del equipo, con la ayuda de elementos detec-
tores de pico ¥y elémentos comparadores.

- Tal equipo ya es conocido por la Patente
norteameficana ne 3.875.419, en d6nde‘f§rma parte de un sis-
tema de-reconocimiento de cbddigo de barra;. Este equipo ya
conocido comprende tambien una red de ajﬁste'de:umbral, im=
piediéndose la aparicidn de una sefial de salida a la sélida,
cuando la sefial de entrada no exceda el valor del umbral

ajustable. Sin embargo no se describen elementos que puedénj

.
3

realizar un'ajusfeoautoméfico del umbral tomando en cuenta
las variaciones de amplitud entre las seflales de entrada y

el ruido de fondo y qﬁe pueden encontrarse, por ejemplo, en
la lectura de un cédigo de barras sébre un sobre. Por supues-
to que, la amplitud de tales seilales dépende_entonces de un
gran nimero de parimetros muy variables, tales como la na-

turaleza del sobre y la tinta utilizada para codificar las

barras en la envolvente, y puede variar, por ejemplo, de 1

a 100.

Para resolver este problema, se puede eva=-

luar una versién retrasada de la czefial de entrada en funcidn

de un umbrai variable, siendo este filtimo funcidn de la misma
sefial de entrada. Sin embargo, para algunas aplicaciones pue-
de no ser deseable un dispositivo que proporciona un retardo
suficientemente grande correspondiente a la duracidén de 1la
sefial de entrada por ejemplo, por demasiado caro. Puede con-
cebirse un retardo mlds pequefio correspondisnie solamente a

una parte inicial de la seflal, pero entonces se reduciri
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grandemente la inmunidad al ruido, dado que esta parte puede
contener una gran cantidad de informacidn esplrea.

qu lo tanto, un objetivo del presente in-
vento es proporcionar un equipo de evaluacidén de sefial del
tipo anterior, pero que supone esté adaptado para tener en
cuenta las grandés variaciones de amplitud entre las seiflales
de entrada no necesite la utilizacidn de un circuito de re-
tardo.

Este_objetivo se consigue, segin el presen-
te invento, por>ei ehcho de que los elementos detectores de
pico incluyen un primer ciréuitd detector de pico para de-
tectar y registrar un primer valor de pico de una primera
porcidn de dicha sefial, y un segundé circuitordetectpr de
pico para detéctar Y registrar un segundo valor de pico de
una segunda porcién de dicha sefial, y porgque dichos elemen-
tos de comparador esfén acoplados a los circuitos detectores
de pico primero y segundo y pﬁedeg comparar continuamente
dichos valores de pico primero y segundo para comprobar si
estos valores satisfacen una relacidm predeterminada y eva--
luar dicha seflal en funcidn del resultado de esta comproba-
cidn.

De acuerdo con otra caracteristica del pre-
sente invento, en el presente‘equipo de evaluacibn de sedal,
dichas prociones primera y segunda comienzan ambas al prin-
cipio de la mencionada seiial.

Cuando una senal de entrada se evallia con-
tinuamente, como ocurre, por ejemplo para una .sefial de entra-
da resultante de la lectura de un cddigo de barras sobre una
envolvente, ia re;acién pre&eiepmipada mensionada aaterior-

mente a ser continuamente comprobada puede consistir, por
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ejemplo, en comprobar que la-relacidn del segundo valor de
pico que justo se haAregistrédo o que ha sido registrado
previamente y el primer valor de pico que ha sido registrado
al comienzo de la seﬁai es mayor o ménor'que un valor prede-
terminado. Procediendo de esta manera, la sefial para la que
se encuentra la relacidn no satisfecha, puede considerarsé
como una sefial espfirea. Sin embargo, afin cuando una porcién
de esta sefial contenga inﬁormacién'espﬁrea que. no satisfaga
la relacidn predeterminada mencionada anteriormente, esto

no seré detectado si la amplitud de esta p&nién es menér que

un segundo valor de pico registrado previamente. Por supuesto

- que, seglin la caracteristica anterior, el segundo valor de

) i

pico registrado ¥ no ‘el valor de pico instanténeo se comﬁara
continuamenté.con el primer Valor de pico.

Como consecuencia, otro objetivo del pre=-
sente invento es proporciohar un equipo de evaluaci&nhde Sew=
fial del tipo anterio;, pero que-no presente la ﬁlﬁima des~
ventaja ;encionada.

Segln el presente invento, este objetivo
se consigue por le hecho de que aquel incluye ademids un
cifcuito de umbral varaible acoplado al circuito detector
de pico segundo o primero y que puede establecer un umbral
vafiab;e que es f@h%ién de una fraccidn p?édé%éjkinéaafée
dicho segundo o primer valor de pico, impiéiéndose que ias
porciones de dicha seifial de entrada por debajo del umbral
aparezcan a la salida del equipo.

Segln otra configuracidn del invento, el
presente equipo para evaluar la seflal estd adaptado para

evaluar una seflal resultante de la lectura de un cddigo

de barra sobre un sobre e incluye: un primer circuito de-
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tector de pico para“dete;tar ¥ registrar un primer valor de
pico de una primera porcidn de la.seﬁal, comenzando esta
primera ﬁorci6n con la seiial; ﬁn segundd circuito detector
de pico para detectar y registraf un segundo valor de pico
de una segunda porcién de la sefial; elementos_de comparacidn
acoplados a'los circuitog detectores primero y segundo que
pueden comparar continuamente los mencionados valores de
pico primero y seguﬁdo a fin de comprobar si una fraccibn
Predeferminada del segundo valor de pico es mayor o menor
que el primer valor de pico evaluar asi dicha sefial en fun-
cidn del resultado de esta comprobacidémn, y un circuito de
umbral variable acoplado al segundo circuito detector de
pico que puede establecer. un umbral variable que es igual

a dicha fraccidén predeterminada del segundo valor de pico
impidiéndose que la porﬁién de dicha sefial por debajo de
dicho umbral aparezﬁa agla salida del equipo.

Los objeti%os anteriores y otras caracteris-
ticas del equipo, asi como el invenﬁo‘;iSmb, aparecerén con
més detalles en la descripcidn que sigue de una confiruacibn
del invento, jpnto con los dibujoé gue se acompailan, en los
cuales:

La fige 1 es un diagrama bloque de un equipo
de evaluacidn de sefial y, mls concretamente, de un lector de
cbédigo de barra electro-déptico, segln el invento.

Las figs. 2 a 4 representan las partes del
circuito II, IXX y IV de la fig. 1 con més detalle;

Las figs. 5 a 7 son diagramas de los impul-
Sos gue aparecen en varios puntps_del equipo correspondien-
tes a las figs. 2 a L, -

Refiriéndonos a la fig. 1, el lector de cb-
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digo de barra ele;troéﬁtico mostrado én la misma incluye
una fueﬁte de alimentacidn 1 para alimentar un conjunto de
emisidén de luz ultravioletarz utilizadas para excitar un
cbdigo de barra fluoreste L4 codificada en el &rea de un
sobre 3. Este cédigo de barra 4 comprende un conjunto de
barras de cddigo de las que s6lo se muestran tres en'la
figura. EL equipo de transporte 5 esté adaptado para rea-
lizar un movimiento del sobre 3_a través del &rea ilumina-
da por las limparas 2. La luz emitidé por el cdédigo de barra
fluorescente 4 y pér el resto de la envolvente se enfoca
mediapte unas lentes de objetivo 6 en una guia de luz 7 que
canaliza la luz de tal manera que incida sobre un foto-diodo
8. '

La respuesta del foto-diodo 8 a la sefial
de luz dincidente, modulada por los elementos de cddigo
individuales del cédigo de barra L, es de la forma de uma-
sefilal de corriente analbgica qﬁe se aplica a un convertidor
de corriente-a-tensibn y a un circuito amplificador 9. Este
circuito funciona para convertir la sefial de corriente en
su entrada en una sefial de tensidn correspondieénte Vsl con
la apropiada amplificacibdm.

La séﬁal de tensidn amplificada Vsl a la
salida del circuito 9 se aplica, por una parte, a un ampli-
ficador sumador 10 y,.por otra, a través de una etapa in-
termedia 11, y como una sefial Vs2, a los circuitos detec=
tores de pico 12, 13 y lique estén controlados por las se-
flales de autorizacidm de lectura RAl y RA2 generadas por un
circuito de autorizacidén de lectura 15 después de que un
fotodiodo 16 hay detectado la presencia de una eavolvente 3

a ser leida. El circuito detector de pico 13 estd controlado,
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adem&s, por la salida del lector VPO en el que aparece una
sefial de inhibicidn tanrpronto como se>haya'1eido el primer
elementos de cddigo del cbédigo de barra 4.

Lé funcibén del circuito detector de pico
o circuito de muestra-y-retencidn 12 es proporcionar uma se-
fal de salida Vbg cuya amplitud es una medida de la energia
luminosa reflejada o emitida por el resto del afea ilumina-
da de la envolvente euyo papel contiene generalmente mate-
rial fluorescente, mientras que el detector de pico 13 gene-
ra una éeﬁal de salida Vpt cuya amplitud se refiere a la
suma de la energia luminosa emitida por el primer elemento

de cédigo del cbdigo de barraﬂ& o por cualgquier superficie

_en el area iluminada que simule tal primer elementos de

cbédigo v de la energia luminosa emitida por el fondo ilumdi-
nadq del sobre. Tan.pronto como se ha leido el primer elemen-
to de cbdigo del cddigo de Sarra 4, se inhibe el funcionamien-
to del circuito detector de pico 13 por la sefial de inhibi-
cidén que aparece entonces a la salida, VPO del lector.

La funcidn del circuito detector de pico
14 es generar una sefial de salida Vmt cuya amplitud es fun-
cidn de la sum; de la cantidad méxima de luz emitida por
cualquiera de los elementos de cbdigo del cbddigo de barra
L y por el fondo iluminado del sobre.

Las sefiales de salida Vpt y Vbg se memori-
zan en la circuitos detectores de pico 13 y 12 respectiva-
mente, y se aplican a un circuito restador 17 que resta la
sefial de salida Vpt de la sefial de salida Vbg, y proporciona
una sefial de Qalida -Vp cuya amplltud es una medida de la

‘

energia luminosa emltlda por él prlmel elemento de cod:go

. .
-

de barra o por cualquler parte del &rea 11um1nada que simule
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tal elemento.:de céddigo. De la misma manera, las séﬁales de
sal;davat } ngy‘meﬁorizadaé en el circuito &e pico 1Lk v
en el circuito detector de picorlz, se aplican respectiva-
mente aruﬁ.circuito restador 18'qué;avérigua la Qiférencia

de las sefiales Vbg ¥y Vmt y proporciona una sefial de salida

-Vm cuya a;éiitud es una medida de la energia luminosa emi-

tida por el elemento de cédigo que emite la cantidad méxima

de energia lupyinosa.
Las sefiales de salida -Vp y -Vm de los
circuitos restadores 17 jjiSdse aplican respectivamente a

un circuito cemparador 19 en dénde se comparan continua-

- mente. En efecto, la sefial de salida ~Vp se compara conti-

«

nuamente con ﬁna’fraccién predeterminada de la sefial de
salida -Vm pafa comprobar si o no la relacidn de las seflales
de salida Vm y Vp excede un valor predeterminado n.'Eh el
caso positivo, la sefial Vsl se considera errdnea v, por '
lo tanto, se geﬁera'uné aéirdenémipadarseﬁal de salida de
rechazo de ruido N cuando la ampiitud de la sefial de salida
Vm es mayor que un mfltiplo predeterminado n de la amplitu
de la sefial de saliaa Vp. La sefial de salida de rechazo de
ruido N se aplica a un circuito de control 20 quien, en
respuesta a la misma, proporciona una seifial de salida de
rechazo de ruido NROP que indica que toda la informacidm lei-
da hasta entonces debe ser cancelada.

Para el primer elemento del cédigo de barra
o informacibn espfirea que simule la lectura de tal elemento
de cbdigo, Vp es igual a Vm de tal manera que .no se generan
sefiales de salida N ni NROP. Sin embargo, si se lee en primer
lugar una tal informacibn espﬁrga se detectard en la subsi-

guiente lectura del primer elemento de cédigo de barra con la
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condicidén de gque la sefial de sélida Vm producida a la lec--
tura del ﬁlfiﬁo elémentd fea mayor qﬁé el ﬁﬁltiplo n mencis—
nadé aﬁteriormente derié ééﬁal>de salida Vp que resulta de
la lectura de la informacién espﬁreé. Como cousecuencia, es
imperativo realizar una eleccidn apropiadaide este factor
n,.y en un caso préctico, se ha elegido como igual a 10.

Aunque el multicircuito descrito anterior-
mente puede detectar el ﬁl£imo error mencionado, es inca-
paz de detectar, por ejemplo, la inforﬁacién esplirea que se
lee en un sobre después de haberse leido correctamente, por
lo &enos, un elemento . de cddigo de barra, esto es, no haya
dado lugar a una seifial derrechazo, y cuando esta informa=
cibén esphGrea da lugar a una sefial tal que la amplitud memo-
rizada en el cir;uito detector de pico 14 n; se haya exce-
dido. Por supuesto que, solamente el iltimo valor memori-
zado y no la amplitud de la informacidn éspﬁrea se compara
con la registrada en el circuito detector de pico 13. Por
esta razdédn se han tomado ot;as medida§ que. describiremos
después. \

Antes de ello, ndtese que la seflal de sa~
lida ~Vm del cﬁrcuito restador 18 tambien se aplica a un
circuito de control 21 que proporciona una seiflal de salida
Vfet utilizada para controlar los dipositivos de efecto de
campo incluidos en un circuito de AGC, 23..

Volviendo al amplitificador sumador 10, es-
te no solamente se alimenta por la sefial de salida Vsl del
circuito amplificador 9, sino tambien por las sefiales de
salida Vbg ¥y =»Vm del circuito detector de pico 12 y del
circuito restador 18, respectivémente. E1 bropésito de este

amplificador sumador es restar continuamente un umbral varia-
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ble igual a la suma dél valor de fondo Vbg y una franccidn
predetermin%aa (l/m)rdel vélor Vm, de la émplitud de la
sefial de salida Vsl.’ De este modo, tan pronto como se ha es~
tablecldo este umbral, toda sefial esplirea que tenga una
amplitud por debajo de este umbral desapareceré en el lix
mitador de preeisidn 22 que sigue al amplificador sumador
10. En este limitador de precisidn 22; se recorta parte de
la sefial’ de sallda del amplificador sumador Yy desde este,
se aplica a un control de ganancia autOmétlco o circuito AGC,
23, que incluye dispositivos de efecto de campo fno mostrados)

controlados por la sefial de salida Vfet del circuito de con-

trol 21.

“
-

’La sefial de salida del circuito AGC se apli-

ca a un circuito diferenciador y amplificador'zk en dbnde

" estas sefiales ge diferencian en primer Jugar y luego se

amplifican antes de ser apllcadas al multicircuito cOmpara-
dor 25. El prop051to de este multicircuito comparador 25 es
proporc1onar los tremnes de impulsos de salida Vd1l y Vd2 co-
rrespondientes a las porciones positiva Y negativa de las
seflales diferepciadas aplicadas al mismo, asi como el +tren
de impulsos de salida Vd'l cuyos impulsos son méas alargados
que l;s de Vdl. Los trenes de impulsos de salida vdl, vdarl

¥y Vd2 se aplican al circuito de control 20 junto con la sefial
de salida N del circuito. comparador 19 Yy la sefial de autori-r
zacidén de lectura RA6 proporcionada por el circuito de auto-
rizacidén de lectura 15. El propdsito del circuito de control
20 es proporcionar un tren de impulsos de salida de datos

DO o un impulso de salida de rechazo de ruido en su salida

' NROP y generar un impulso de inhibicién en su salida VPO

después de haberse leido el primer elemento del cddigo de
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barra. Como ya.se ha menci;nado, este circuito de'inhibi-
cién controla el circuito detector de pico 13.

Nos referiremos ahora a las figs. 2 a &
que muestran las partes IIL, III y IV del lector de cbédigo
de barra electro-dptico de la figura i con mas detalle.
Se representan los amplificadores:ésreacionéiégupor triéngé-
los y sus entradas de no-inversibén y de inversidn se indican
por un signo mi&s o un signo menos, respecti&amente. Los cir-
cuitos ya mostrados en la fig. 1 incluyeﬁ los siguientes ele=-

mentos que est&n interconectados de la manera mostrada:




1D,

Circuito

i

Amplificadores
Operacionales

Condensadores;

250-251

Resistencias Piodos Fet Otros ﬁﬂmambé.
9 30-33 34-47 48-51
10 ' 60 61-65 66 67
11 70 71 )
12 80-81 82-85 - 86,270 87-88 | 89
13 90-92 93-10L 105-106 107-111| 112-114
15 120-123 124-138 140-143 .
17 150 151-154 155
18 160 161-164 165
.19 170 171-17h
20 180-183 184-188 189-192 . 193 194-196
21 200 §. 201-20%, 206 205 207
.22 210 211~-213 214215
23 220 221-233 224 225-226
2k 1230 231-233 234-235
" 25 " 240 241-243 244
26 252-263 264 265
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.Refiriéndonos al muiticircuito de control
20 que se muestra en la fig. 4, nbétese que loé circuitos 180
a 183 son circuitos monoestables, mientras que los circuitos
194 & 195 son circuitos biestables y que 196 es un; puerta-
~NAND. El1 elemento 193 es un diodo Zener.
Los circuitos monoestables 180 a 183 son

todos del mismo tipo ¥y se disparan a su condicién inesta-~

"ble duando la sefial aplicada a su entrada-l cambia de O

(Ovoltios) a 1 (+5 voltios). Los circuitos biestables 194

y 195 son normalmente de un tipo en el que, en la condicidén
en que la salida-0 esté& activada y la salida—l desactilada
Yy bascula hésfa qﬁe su entrada-l se desactiva.

Diferentes circuitos de este tipo se des-
criben em el libro "Amplificadores Operacionales!" por Tobey
Graeme y Huelsman (Burr-Bréﬁn) publicado por la M¢ Graw-Hill
en 1971 ¥y eﬁ la segunda edicidén del libro "Aplicacionés
Lineales" publicado.por Semiconductor National en Agosto de
1973. . T

Cuando nos refiramos a estos libros, 1lo
haremos como sigue:

- para el primer libreo, por ejemplo BB, pégina x, fig y
- para el segundo libro, por ejemplo, pagina AN20-5, fig. 2

El funcionamiento detallado del lector de
cbddigo de barras ilo describiremés seguidamente con mis de-
talle.

' Inicialmente, los transiétores de efecto
de campo 89 (fig. 3) del detector de pico o circuito de
muestra-y-retencidén 12; el 112 a 114 del circuite detecior

de pico 13 v los no mostrados del circuitc detector de pico

14 conducen de tal manera que el circuito de muestra-y-
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retencibén 12 se-activa, mientras que los circuitos detectores

de pico 13 y 14 se inhiben. La luz emitida por las lamparas

ultravioletas 2 (fig. 1) mno influyen en el fotodiodo 8

(fig. 2) del circuito 9. Por ei-contrério, 1a fotocélula 16
1(fig. L) del ciréuito 15 se-supone que recibe la luz de una
.fuente de luz adyacente (no méstrada).

En primer lugar déscribiremos con detalle
el funcionamiento del circuito 15 (fig. L), Cuando un sobre
3 (fig. 1) que traﬁsporta uﬁ cbdigo de Earras fluorescente
4 a una distancia predeterminada de su borde delantero; pa=
sa por la foto-célula 16, se impide que lo alcance la luz
desde la fuente mencionada ﬁltimamente, mientras que la luz
ultra—violeta emitidd'ﬁgf lés lémparaé 2 ilumina el fondo
Ael sobre. La luz emitida por este sobre se ¢6ncentra me=-
diante las lentes de objetivo 6 (fig. 1) y se canaliza por
ia.guia de luz 7 (fig. 1) para excitar un fotodiodo 8(fig. 2).
Se supone éue la veiocidad a la'que'se desplaza el sogfe 7
es igual a 4 m/seg. ¥ que el céaigo de barras estéd aproxima-
damente. a 5 mm del borde delantero del sobre y comprende,
por ejemplo, cuatro barras, como se muestra en la fig. 1
que estén separadas 3 mm una de la otra.

Debido a que se impide la llegada de la luz
de la fotocélula 16 (fig. 4) aumenta la resistencia de la
misma, de tal manera que aparece una seiial de tensidn nega-

Vtiva a la salida del amplificador operacional 120 (AN20-3
fig. &). La anchura de banda de este amplificador operacio-
nal L20 estéd limitada por el condensador 140, que elimina
asi el efecto de las sefiales espireas de altarfrecuencia.

Por ejemplo, la seial de salida negativa varia entre unos

+15 Volts y unos O Volts.
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Esta sdfal de salida negativa se aplica a
la entfada menos del amplificador opéracional 121 que forma
parte de uncircuito integrador (BB, pAg. 212, fig. 6.11)
tambien.incluido en el circuito 15. Este circuito integradof
invierte y aumenta la pendiente del borde negativo de 15
sefial aplicada al mismo Yy proporciona asi una sefial que
tiene uﬁ borde delantero'positivo con una pendiente aumenta=
da que varia emtre unos -15 Volts y +15 Volts. La Gltima
sefial se aplica a la entrada menos del.amplificador opera-
cional 122 cuya entrada mis estd a tierra y que proporciona
un primer impulso de autorizacién de lectura mnegativo RAL
que varia entre unos +15 Volts y -15 Volts.rEl borde negé£i;-
vo de este impulso tiene»lugar en el momento en gque ia geﬁal
de entrada excede el valqr de cero Volts., de tal manera gque
este impulso se retrasa respecto al momento eﬁ el que se os-
curece el fotodiodo 16. Se han elegido los elementos del.
circuito de tal ménera que este.retardo sea igual a unos 0,6
milisegundos. .

El primer imﬁulso de autorizacidn de lectur%
RAl se aplica a los c&todos de los diodos 88 y 11l (fig. 3)
que forman parte de los circuito‘detectores de pico 12 y 13
respectivamente. Estos diodos se hacen‘asi conducéivos ya
que sus énod;s estén conectadés a tierra a través de la re-
sistencia 85 y el diodo 87 a través de la resistencia 10%&,
respectivamente. Como comsecuencia, los transistores de
efecto de campo 89 y 113 esté&n bloqueados, y lo mismo ocurre
para el transistor de efecto de campo (no mostrado) que esté
incluido en el circuito detector de pico 14 y que es homblogo
del tramsistor 113. Debido a que estos FET estan bloqueados

el circuito de muestra-y-retencidn 12 tambien est& hloqueado
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~mientras que los circuitos detectores de pico 13 ¥y 14 estén

listos para funcionaf.
7 El-primer impulso de auforizacién derlectu-

ra negativo RAL (fig; k) ésté ademés retrasado en unos 0,3
miiisegundos por gl circuito RC 132, 142, proporcionando
asQt un segundo impulsa de autofizacién de lectura megativo
RAz que bloquea el transistor de efecéo de campo 112 que
forma parte del circuito detector de.pico 13 y el transis-
tor de efecto de campo hoﬁélogo (no %o;trado) incluido.en
el circuito detector de pico 14, Por supuesto que, el dio-

do 110 se hace conductivo debido a que su &hodo est& conec-

" tado a tierra a través de la resistencia 103.

’El impulso de autofizacién de lectura nega~
tivo RAL estd tambien retrasado ég unos 0,6 milisegundos por
el circuito RC 134, 143 y se aé%%cé entonces, a través de
la resistencia 135, a la entrada de un deﬁector de nivel de
tensidén con histéresis que incluye unramplificador operacio-
nal 123. En 'su salida, este amplificador p%oporciona un
impulso positivo RAo que varia entre 0 Volts y +5 Volts, ¥y
que tieme lugar unos 1,20 milisegundés después de haberse
oscurecido la fotocélula, esto es, justo antes del primer
elements de c¢cddigo de barras que es de unos 5 mm, correspon-
diente a 1,25 milisegundos, del borde delantero del sobre
a ser leido. Esta seflal controla los circuitos biestables
194 y 195 y los circuitos monoestables 180 y 181, gque forman
parte del circuito de control 20 (fig. &). .

Explicaremos después la razén por>la que
se hacen conductivos los FET, tales como 106 y 105, de cada
unoc de los circuitos del detector &e’ficé_ljly 14.

Explicaremos tambien la razdn del retardo
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proporcionado por el circuito de-retardo 134, 143 para impe-~
dir que las sefiales éspﬁréaé apafezcan éﬁ las salidas DO,
NROP y SPO del lector: |

" Volviendo al fotodiodo 8 (fig. 2), cuando
el sobre que se desplazé 3 se-ilumina por las iémparas de
emisién de luz uitravioleﬁa 2, se genera una sefial luminosa
compuesta que comprende una sefial luminosa de fondo Eodula-
da por las seﬁalés dé iuz, que corresponde'cada una a un ele--
mento del cédigo de barras. Cuanao esté sefial luminosa inci-
de sobre el fotodiodo 8, éste genera una seiial de corrienfg
eléctrica compuesta que'es directamente proporcional a
esta sefial luminosa. Esta seflal de corriente se apiiéa al
convertidor corfientena~ténsi6n (BB péginas 232-233.fig. 6.32
AN 20-5)que iﬁcluye el amplificador operacianal 30 y que
proporciona una sefial de salida de tensidén positiva Vs que
es directamente proporciomnal a la corriente que pasa a tra-
vés del fotodiodo. Eéta seﬁal de éalida compuesta que puede
variar entre algunos y varios cieq?os‘de multivoltios, tiene
la forma de un pedestal, que corresponde a los elementos
del cbdigo de barras. Estas redes de resistencia-condensa
dor 34, 48 ¥ 35, 49 limitan la anchura de banda de esta se-

flal de salida. La @iltima sefial Vs se aplica a la entrada

- menos del amplificador operacional inversor 31 (AN 20-~1)

que proporciona una seilal negativa y amplificada en su sali-
da. Nuevamente la anchura de ganda de esta seflal estd limi-
tada por la red de resistencia-condensador 37,50.

La tltima sefial de salida mencionada se
aplica a la entrada més del seguidor de tensidn, que incluye
el amplificador operacional de no-inversidén 32 (BB 430-L431;

AN 20-2, fig. 2) que aisla la fuente de sefial de corriente
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8 de'laisalida del cable (no mostrado) que se supone que in-
terconecta la salida del amplificado¥ operacional 32 y la
resistencia ajuétébleVQZ conectada ;.la,entrada-menos dél
aﬁplificador éperacional 33. E1 ;ircﬁité de realimentacidn
negativa del ltimo amplificador 3371nc1uye las resistencias
coﬁectadas en serie y dependientes de la luz 46 y 47. El
prqpésito de estas resistencias; que estén iluminadas por
las -lémparas de emisidn luminosa ultra-violeta 2 (fig. 1),
es compensar el envejedimiento-dé dicha$ lémparas. Por su-
puesto que, cuando debido al envejecimiento la intensidad
de luz disminuye en las resistencias 46 y 47, disminuyen
sus valoresrde resistenpia‘y,,por lo tanto, taﬁbien aumenta
la ganancia:del gmpli}ieadér operacional 33.:La seflal posi-
tiva que aparece en la saljda del amplificador operacibnal
33, que: tambien conétituyé la salida_del circuito 9, se
aplica, por una parte; a la gntrada:ménés del amplificador
operacionai sumadorréo incluido enrel circuito 10 y, por
otra parte, a través del amplificador intermedio de ganan-
cia unitaria de no-inversidn 70 (AN 20.2 fig. 3) que forma
parte del circuito 11 sipmulténeamente con los circuitoes 12,
13 y 14 {fig. 5). El amplificador 70 tiene una elevada
impedancia de entrada. Las sefiales de salida positiva; de
los amplificadores operacionales 33 y 70 estén indicaﬁas
por Vsl y Vs2,.

En tanto gque las sefiales RAl y RA2 estén
desactivadas, esto es, durante 0,9 milisegundos, la seiial
de salida Vs2 no tiemne efecto sobre los circuitos detectores
de pico 13 y 14 (AN31-12) ya que estédn bloqueados los FET
tales como 112, 113 incluidos en el circuito 13. Por el

contrario, la seiflal de salida Vs2 aplicada al detector de
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pico o circuito de muestra-y-retencidén 12 es primero retra-
sada por le circuifo RC 82, 270 a fin de atenuar los posibles
picos en la'pofciénrde pedestal de la sefial Vs2 e impedir

que estos picos éeaﬁ simulados en 91 fondo del sobre. El

circuito de muestra-y-retencidén 12, que presenta alguna ;

"similitud con el mostrado.en BB, pAgina 351, fig. 2, muestrea

entonces la ﬁorci&n de pedestal de la'seﬁal Vs2 en el conden
sador 86, en tant& que ei'FET 89 conduzca, esto es;, hasta
que se génere'la sefial de autorizacidn ae lecturérnegativa
RAl. La sefial de salidardel amplificador operacional 81 in-
cluido en el circuito detector de pico 12, estd indicada

por Vbg, porque es una medida del fondo del sobre iluminado.
Esta sefial Vbg no tienerinfl;encia sobre las condiciones de
las salidas D@, NROP y VPO (fig. 4) del lector. .

En el momento en qﬁg se genera la seﬁél'de
autorizacién de lectura negativa RAL, se bloquea el FET del
circuito detector de'pico iz, mientras que tambien se bloquea
el FET 113 del circuitoé detector de pico 13 (fig. 4) a fin
de quitar el potencial de tierra de la entrada mas del am-
plificador ope?acional 91 que forma ;arte de este circuito
detector. Lo mismo ocurre en el circuito detector de pico
14 (fig. 4). De esta manera, ambos circuitos detectores 13
y 1k estédn preparados para funcionar.

En el momento en que se gemnera la senal de
autorizacién’deilegtura negativa RA2, esto es, 0,3 milise-
gundos después de RAL, se bloquea el FET 112 del circuito
detector de pico 13 (fig. %) a fin de quitar el potencial
de tierra de la entrada mas del amplificado: operacional
90. Lo mismo ocurre para el detector de piéo 14. De esta

manera, los circuitos detectores de pico 13 ¥ 14 estén
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- listos para funclonar.

El FET 113 del c1rcu1to 13 esta bloqueado

'antes del FET 112 porque,_cuando el FET 112 deberia bloquear-

se antes del FET 113 el'amplificadof operacional 90 se haria
conductivo antes que el amplificador operacionai 91 vy,  como
consecuencia, aparecérian transitorios en la salida del
amplificador operacional 91 y, por lo tanto, tambien en la
salida de datos DO del lector.

A partlr del momento én que se genera la
sefial de autorizacidn de lectu;a RA2 la porcibn de pedestal
de la sefial Vs2 se aplica a los circuitos detectores de pico
13 y 1k y se reglstra en los condensadores, tales como 106
y ei‘::;;zlto 13. Sin embargo esto no tiene especlal efecto.

En el momento en que se genera la sehal de
autorizacién de lectura posiéiva RAo, esto es, 1,20 milise~
gundos después de que se hay oscurecido la fotocélula 16,
las entradas-0 de los circuit&s biestables 194 y 195 (fig. &)
se activan de tal manera que estos circuitos se preparan pa-
ra funcionar, asi como los circuitos monoestables 180 y 181
(fig. &).

Un intervalo de tiempo igﬁal a 1,25 mili-
segundos después de que la fotocélula 16 sg haya oscurecido,
las diferentes sefiales del cédigo de barras que forman parte
de la sefial de entradé v52'y que estéan moduladas en el pedes~
tal correspondiente al fondo del sobre, se aplican sucesi-
vamente a los circuitos detectores de pico 13 y 1&.

La amplitud de la primera de. estas sefiales
del cbédigo de barras se registra gh los condensadores, tal
como el 106 de los circuites detectores ﬂe pico 13 ¥ 14

que, en correspondencia generan una seilal positiva en su
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salida.

Estas sefiales de salida se indican, respec-
fivamente, porxr Vﬁt ¥y Vmte.

Como explicaremos después, el primer ele-
mento del cddigo de barras da lugar a una seifial de datos
correspondiente en la salida DO (fié.,&) vy a una sefial de
control VPO en la salida del mismo nombre (fig. &). Bsta
altima seflal bloqﬁea el FET 114 que forma parte del circuito
detector de pico 13, de tal manera que solamente la amplitud
de la primera seiial del cddigo de barras puede registrarse
en el'circuito detector de pico 13.

Por el contrario, ya que el circuito de-
tector de pico 14 no incluye un FET, que sea el anflogo
del FET 114, la amplitud de la sefial del cddigo de barras
que tenga la amplitud méxima_énﬁre~£bdas las sefiales de
dicho cédigo, se registraréd en su condemsador. Sin embargo
esta clarﬁ que,'para la primera sefial del cbédigo de barras,
las amplitudes de Vpt y Vmt son iguales.

Las sefiales Vbg y Vpt que aparecen en la
salida de los Fircuitos detectores 12 y 13 se aplican,
respectivamente, a las entradas mls y menos del amplifica-
dor operacional diferencia 150 (AN 20-3) que forma parte
del circuito restador 17 (fig. 3), mientras que la sefial
Vmt que aparece en la salida del circuito detector de pico
14 y la sefial Vbg se aplican a las entradas menos y més
del amplificador operacional diferencia 160 (AN 20-3) in-
cluido en el circuito restadér 18. Las sefiales que apare=-
cen en las salidas de los circuitos restadores 17 y 18 se
indican por =Vp y -Vm que son iguales a la diferencia de

Vbg y Vpt v de Vbg y Vmt, respectivamente.



10

15

20

25

30

21.

"La seﬁal de salida -Vm se aplica a través
del diodo 206 y>;é resistencia variable 20L a la entrada
menos del amplificador operacional diferencia 200 que forma
ﬁa:terdel circuito de contxol 217(fig. 3) ¥ que proporciona
a su salida una seflal de control Vfet que es proporcional
a la diferencia entre la'ténsién de referencia aplicada a
la entrada mis de este amplificador y una fra;cién de la

sefial de salida «Vm y que, pof lo taﬁto, es proporcional

tambien a Vm. La utilizacién de la sefial de control Vfet

la explicaremos mé&s adelante.

-

Las seanles de salida -Vp ¥ -Vm se apli-
can a las entradas mls ¥y menos del coﬁparadog 19 que inclu-
ye el ampli%icadbr op;racional 170 de la manera mostrada.
Este amplificador proporciona_a su salida una seifial de
error N solamente cuando la amplitud de la sefial Vp es me-
norq eu una fraccibn predeterminada Vm/n de.la sefial Vn,
siendo n, por ejemplo, igual a 10. Esta frgecién estld de-
terminada por el valor de las resistencias 171 y 172. La
utilizacidn derla sefial de salida de error N tambien la
explicarémos mids adelante.

' Ya que Vﬁ:Vp para la primera sefial del
cbdigo de datos, esti claro que la salida del ecircuito
comparador 19 permanede desactivada para esta seiial.

Las seflales =Vm ¥ Vbg se aplican a las
entradas menos y més del amplificador operacicnal 60 (fig.2)
que forma parte del circuito amplificador sumadorrlo.

La seflal negativa Vs3 aparece en la salida
del amplificador 60 tiene una amplitud igual a Vsl - Vm_ -
- Vbg, en donde Vbg + _Vm_ se considéra~como una'séﬁalmde

. m
umbral y m-es la relacidn apropiadamente elegida, por
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ejemplo, igual a m=10, de la resistencia, con valores de
las resistencias 63 (47 kilo-ohmios) y 61 (4,7 kilo-ohmios),
el valor de la resistencia 65 de (4,7 kilo-ohmios) es apro;

ximadamente igual a veces el valor (4,3 kilo-ohmios)

m
1l +m
de la resistencia 64,

Restando un valor de umbral Vbg + _Vm de
la sefial Vsl, toda la informacidn espﬁrea con amplitug por
debajo de este umb?al seri recortada de la seiial ae salida
ﬁegativa Vs3 en el lipmitador de precisiép 22 conectado a
la salida del amplificador operacional 10. Este circuifo li=
mitador de precisién 22 (BB, pAgina 246, fig. 7.12) incluye
el amplificador operacional 210 y'realiza una aproximacidn
del comportamiento del diodo jideal. La limitacidn se reali-
za a cero volts. La sefial resultante se indica por Vsk.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que la
informacidn esplrea generada, por ejemplo,. . mediante la lec-
tura de una parte'qué simula el pfimer elemento del cbdigo
de barras no se evitaré que.aparezga a la salida del lector,
porque cuando aparece esta primera. informacidn, todavia no
se ha determinade la amplitud méxima para eliminar tal
informacidn esfﬁfea se hace uso de la seflal mencionada
anteriormente N, cémo explicaremos después.

Nétese ademlds que tan pronto coﬁo se ac-
tiva la salida del circuito detector de pico 14, esto es,
depués de la aparicibn de RA2, la salida del amplificador
sumador 10 se activa, de tal manera que aparece una sefial
en su salida. Esta sefial sin embargo, no alcanza la salida
de datos DO del lector, dado gque funcionan los circuitos
monoestables 180, 181 y,fﬁor lo tanto, tambien se inhibe

debido a las circuitos monoestables 182 v 183 (que tienen
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la salida DO) en tantd esté desactivada la éeﬁ;1 RAo. Bsta

es la razdn por la que se ha 1ntroduc1do el retardo 134, 143
¥ por la que se genera ‘RAo después de RAZ.

La sefial de salida positiva que aparece en
el punto de unidn del diodo 215 y la resistencia 213 del
circuito de AGC, 23, que es del tipo descrito en el arti-
culo "ELl FET controlado op-amp permite un ancho margen
dinamico! de H E. Satana, publlcado en Electronics del 4
de Abril de 1974 plgina 122. Este circuito de AGC 1nc1uye
el amplificador operaciomnal 220 y los FET 225 y 226, es un
ampiificador controlado a tensién que funciona sobre un amplio
margen de la tensidén de la sefial de entrada. Los FET 225 Y
226, que func1onan comohre51stenc1as controladas a ten516n,
estln cableados en una configuracion puente, Se evit; la no=-
linealidad de su resistencia inherente limitando el margen
de tensibén de la fuente de cada FET, sin importar como de
grande sea la tensidn de la sefial, E1 FET 226‘esté controla-
do por la seidal de salida mencionada anteriormente Vfet pro=
porcionadé por el circuito de control 21 (fig. 3) de tal
manera que el amplificador 220 proporciona una amplifica-
cidn sustanci;lmente lineal que varia entre 1, cuando Vm es
igual a -7,5 Volts, v 5, cuando Vm es minima (algunos multi-
voltios). La tensidn de control Vfet se ajusta por medio de
los potenc%émetros 201 y 203, (fig. 3), impidiendo el diodo
207 que las tensiones Vm menores que -7,5 Volts tengan efec-
to sobre Vfet.

La sefial modulada negativa a_la salida del
circuito de AGC 23, que tieme una seflal del cddigo de barras
negativa para cada barra del c6digo leida, se apliéé al

circuito diferenciador 24 (AN20-3, fig. 6, BB pagina 219,
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fig. 6.17), que incluye el amplificador operacional 230. La

sefial invertida y diferenciada que aparece a la salida de

" este diferenciador de aplica, para una posterior amplifica=-

cién, a otro amﬁlificador operacionai-zéo. La seflal a la
salida de este amplificador 240 fiene, para cada seflal del
cddigo de barras, una porcidén de sefial positiva segﬁida

de una porcién de sefial negativa.

Esta sefial de salida se aplica a los com-

‘paradores de tensidén o detectores de nivel: con hitéresis

que forman parte del circuito comparador 25 (fig. 1) e inclu-
yen los amplificadores operacionales 250 y 251 (fig.'z). Es-
tos detecfores de nivel que se utilizan para disminuir el
ruido son de una configﬁracién bien conocida, siendo los
amplificadores operacionales 250 y 251 del tipo LM311 des-
critos en la pégina 3,12 del librl "€ircuitos Integrados
Lineales"_publicado por el National Semiconductor an Agosto
de 1972. El1 deteétﬁf que incluye el amplificador operacional
250 transforma las porciones conductivas positiva y negativa
de cada sefial aplicada al mismo en impulsoé negativos que
coinciden sustancialmente con las porciones positiwvas. Por
el contrario, el detector de nivel que incluye el amplifica-
dor_&peraciona1725l transforma estas porciones positiva y
negativa aplic%das al mismo, en impulsos que coinciden sus-
tancialmente con estas porciones negativas. Ambos de estos
impulsos negativos varian entre +5 volts v O volts. Los
trenes de impulsos asi generados a la salida del amplifi-
cador operacional 250 y 251 estén indicados por Vdl y Vd2
(fig.. 5) respectivamente. Los bordes traseros positivos de
los impulsos del tren de impulsos de salidé vdl estéq ade~

mis retrasados por el circuito de retardo que incluye las
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res;stenclas 262 263 el condensador 264" v el ledO 265.
El tren de 1mpulsos de sallda, conﬂlos 1mpulsos negatlvos
asi aumentados, se 1nd1ca por'Vd'l (flg. 5).
De lo anterior se deduce que cuando se apll-
5 ' ca una sefial posmtlva al circuito diferenciador 24, el cir-
culto comparador 25 proporclona dos 1mpulsos negatlvos 1nme-
dlatamente consecutlvos en sus salldas le y Vd2. Por el
,contrarlq, si. se apllca por eJemplo, una senal espurea ne-
gaiivaraﬁ c1rcu1to dlferen01ador 24, el circuito comparador
10 25 proporciona dos impulsos negativos inmediantamente conse-
cutivos en sus salidas Vd2 y Vdl, esto es, en orden inverso.
" Para impedir'qpe-taleg qéﬁales'eépﬁréas éean identificadas
como seﬁaieé de aatos, se procede como sigue.
Los trenes de impulsoé vdi, vd2 y vd'l se
15 aplicén a los circuitos monoestables 180 a 183 cada uno de
los cuales fiene dosrparés de entradas Al, A2 y Bl, B2 y »
un par de salidas QI,’QI.-a Q4, a@, respectivamente. Estos
circuitos monoestables tienen‘una qénstanfe de tiempo igual
a 3/ T, 3/4 T, 5 microsegundos y 10 microsegundos, respec-
20 tivamente; siepdé T el periodo de los impulsos sucesivos de
los trenes de impulsos Vdl y Vd2 e igual a unos ?50 micro-
segundos. Estos circuitos monoestables 180 y 183 son del ti-
‘'po en que se disparan a su posicidm inestable cuando las-

¢ondiciones de disparo, que pueden representarse por las

— - oy s T -—
25 funciones de Boolean S EQl.lefRAq;SE? Q2,Vd2.3Ao;V§3=Q2.Q3; Sk=
Vd'1.Ql.Q3 cambian de O (0 Volts) a 1 (+5 Volts).
Cuando se considera un impulso de entrada
negativo del ftren de impulsos Vdl aplicado al circuito monoes-
table 180, un impulso negativo de dur;cian‘3/4 Ty éuyc'borde

30 delantero de este impulso de entrada aparece a la salida QL
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de este circuito monoestable 180, Por supuesto que, en ese
momento, se satisface la condicidn de disparo anterior S1,
ya que Qiz=1, Vdl=0 y RAcZ1l. El impulso negativo Q1 indica
que ha tenido lugar un impulso negativo en el tren de impulsos
vdl.

De la misma manera, cuando se considera un
impulso de entrada negativo dei tren de impulsos Vd2 aplica-
do ‘al circuito monoestable 181, un impulso negativo de dura- -
cién 3/4 T y cuyo borde delantero coincide con el borde de=
lantero de este impulso de entrada aparece en la salida Q2
de este circuito. Por supuesto que, en ese momento se sa-
tisface la condicidn de disparo S2, dado que Q2 = 1, vd2=0
y RAo=1l. El impulso negativo Q2 indica que ha tenidorlugar
un impulso negétivo en el tren de impulsos Vd2.

Como consecuencia del fupcionamiento del
circuito monoestable 181, la condicién de disparo S3 cambia
de 0 a 1 de tal manera que el circuito monoestable 182 se
dispara a su condicibén inestable en dbénde permanece durante
un intervalo de 5 microsegundos. El.impulso,de salida posi—'
tivo Q3 aparece en la salida del mismo nombre de 182 indica
ta@bien que h; tenido lugar un impulso negativo en el tren
de impulsos Vd2.

- Para comprobar la sucesidn de dos impulsos
de Vdl y Vd2 ser& suficiente comprobar la coincidencia de’
Q1 y Q3. Sin embargo, por otras razones, se comprueba la

e —
coincidencia de Vd'1.Q1 y Q3 (condicibn S&) o de Vd'l + Ql

y Q3. .

En el caso normal mostrado en la Fig. 5, se
satisface la condicién Sk, dado .que i’-rj_'_f =1y Qiz=1l en el

momento en que Q3 £l. E1 empleo de Vd'l se necesita espe-
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cialmente péra ta priméra.seﬁal, porque cuando se aplica una
tal ﬁrimera sefial al ciréuito de AGC, su porcidn delantera
se amplifica con el valor maximo (5) de tal manera que pﬁede
considerarsé alargada esta primera sefial. La sefial asi
alargada puede ser tan larga que depués de haberse aplicado
al circuito diferenciador 24 y al circuito 25, ya haya fi=-
nalizado el impulso antes de aparecer el impulso Q3, como

se muestra en la'fig. 6, de tal manera que sea imposible
detectar esta primera sefial comprobando la coincidencia de
QL y Q3. Sin embargo, en este caso, la condicidn S& t#mbien se
satisface porque Vda'i= 1 y Q1 = 0 en el momento en que Q3 =1.

Finalmeqte, tambien se satisface la condicién
Sk cuando Vd'l = 0O y'leé 1 en el momento en que Q3 T 1. Es~
to ocurre cuando la diferenciaé¢ibn y subsecuente formacidn
dé impulsos que conduce a los impulsos Vdl y Vd2 y que son
tan cortos y a tal distancia uno del otro que afln no ha
terminado el impulso alargado Vd'l antes de que aparezca el
impulso QB, como se¢ muestra en la fig. 7.

Si debido a un error se aplica una sefial es-
pliirea negativa como la mencionada anteriormente al circuito
difefenciadorOZQ, aparecen dos impulsos negativos consecuti-
vos en los trenes de impulso§ Vd2 y Vdl. De la misma manera
que la descrita anteriormente, los circuitos.momnoestables
180 y 181 se dispararén por el segundo y el primero de es-
tos impulsos, respectivamente, mientras que el circuito
monoestable 182 proporcionar& un impulso de salida positive
Q3 cuyo borde delantero coincide sustancialmente con el pri-
mero de estos impulsos. Ya que la duracidn del #ltimo impulso
Q3 es muy pequefia, se terminari antes de qite aparez;a el

segundo impulso negativo y, '‘por lo tanto, no se dispararé
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el circuito monoestable 183. Consecuentamente, no se genera-

rén iﬁpulsos de salida de datos en la salida de datos DO de

este circuito monoestable.

Est4 claro que, de la misma manera, tambien
se eliminan impulsos esplreos separados que podrian apare-
cer en los trenes de impulsos Vdl y Vd2. |

Cada impulso de salida que aparece en la sa-
lida Q4 o DO del circuito monoestable 183 es un impulso de
salida de datog. Cuando se dispara este ciréuito monoestable
183, la primera vez, elAcircuit; biestable 194, que estaba
previamente preparado’ para entrar en funcionamiento por el
impuiso de autorizacibn de le;tura RAo, se dispara a su
cqndicién-l debido a que su entr;da-l esfé desactivada. En
esta condicibn, su salida-1 esté act;vada y su salida=0
estd desactivada, de tal manera que la puerta-NAND 196
esté'autorizada y, a través de la salida VPO, se aplica una
sefial de inhibicidén al circuito detector de pico 13 en dbnde
el FET 114 esti blogueado a través del amplificador 92 y el
diodo 109. Como ya se ha mencionado'anteriormente, este
circuito detector de pico 13 registra normalmente la ampli-
tud Vﬁ de la ﬁfimera sefial de barra del cddigo y se bloquea
por la primera sefial de salida DO.

Como tambien se ha mencionado, puede ocurrir
que una informacidn espflirea del sobre simule el érimer ele-
mento del cbédigo de barras. Esta seflal se registra en los
circuitos 13 y 14 justo emtre una primera sefial normal.

Después de esto, cuando se lee el auténtico
primerelémento del cbddigo de barras, el circuito detector
de pico 1k registra la amplitud Vm.de la scfiul del ¢bdigo

de barras correspondiente en la condicidén én que esta ampli-
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tud es mayor que la de la sefial esplirea. Suponiendo que
la amplitud Vm es mayor que Vp, aparece una sefial positiva
n .
N a la salida del circuito comparador 19 (fig. 3) para indi=-

car que la relacibén de Vm y Vp.es mayor que la relacidn

" méxima predeterminada n, como se ha descrito anteriormente.

ﬁéta sefial de salida N se aplica a la puerta-NAND ya auto-
rizada 196 (fig. 4) a través de la resistencia 188. Como
consecuencia, la saiida de la filtima puerta sSe desactiva
debido a lo cual el circuito biestable 195 se dispara a su
condicibén-1 en dénde su salida'NROP estd activada, indicanda
asi que toda informacidn que se ha lefido hasta entonces es
errénea y debe ser canqelada}

Nétese que, en lugar de comenzar la operacibn
de los circuitos detectores de pico 13 y 14 simulténeamente
serla posible comenzar la,dgl'circuito 14 después de la del
circuito 13 y establecer temporalmente un umbral igual a
una fraccidén del valor de pico Vpt registrado en el circuito
lg hasta que se haya registrado el wvalor de pico Vmt en el
circuito 14,

Ha de quedar entendido que la anterior des-
cripcibn de uAa forma determinada del invento se hace a modo
de ejemplo y no debe considerarse como limitacidén de su al=-
cance.

El presente invento corresponde a una solici=-
tud de patente formulada en Holanda el dia 11 de Mayo de 1976
sefialada con el N2 76 04987 y se acoge, por lo tanto, a los

beneficios que otorgan los convenios internacionales vigen-

tes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
aflos son los siguientes:

l1.- Un equipo de evaluacidn de sefial bptica,
luminiscente o magnética para evaluar una seflal de entrada,
transmitida desde una entrada a una salida del equipo, con
la ayuda de detectores de pico y comparadores, caracterizado
porque dichos detectores de pico incluyen un primer circuito
detector de pico (13) para detectar y registrar un primer
valor de pico (Vpt) de una primeraporcidén de dicha sefial
y un segundo circuito detector de pico (14) para detectar
y registrar un segundo valor de pico (Vmt) de una segunda
porcidn Qe dicha sefial, y porque diéhos compéradores (17~
20) estén acoplados a los circuitos detectores de pico pri-
mero (13) y segundo (14) y pueden comparar continuamente
dichos valores de pico primero (Vpt) y segundo (Vmt) para
comprobar si estos valores satisfacen, una relacidn prede-
terminada y evaluar dicha sefial en funcién del resultado
de esta comprobacidn.

. 2.- Un equipo de evaluacibn de sefial Sptica,
luminiscente o magnéticé seghn el punto 1, caracterizado
porque las porciones primera y segunda mencionadas comienzan
ambas al principio de dicha seﬁai.

3.- Un equipo de evaluacidén de sefial &ptica,
luminiscente o magnética, segﬁi; el pmto 1, caracterizado porque incluye
ademas, un circuito de umbral variable (10, 22) acoplado
al circuito detector de pico segundo (14) y primero (13)

y que pueden establecer un umbrél varisble que e« una fun-

cidén de una fraccidn predeterminada del valor #de pico segun-

(R
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do (Vmt) o primero (Vpt), impidiéndose que las porciones de

la seiial de éntrada por debajo de dicho umbral aparezcan a

la salida del equipo.

4.~ Un equipo de evaluacidn de senal dSptica
luminiscente o magnética, seghn el punto 1, caracterizado
porque dicha sefial de entrada (Vsl) est& proporcionada por
elementos de lectura cuando se lee un cddigo de bharras co-
dificado sobre un Area de un objeto, comprendiendo dicha
sefial de entrada una porcidn de pedestél relacionada con el
fondo de dicha &rea y un conjunto de partes de sefial sﬁgre-
puestas a dicha pfimera porcibn de pedestal y relacionadas
con las barras del cddigo de dicho cbddigo de barras, y por-
que el equipo incluyé ;aémés un tercer detector de pico Elz)
que puede coﬁectarse a los elementos de lectura durante ﬁn
intervalo de tiempo que precede al intervalo de tiempo du-
rante el que se leen dichas barras del cbdigo, y para re=-
gis£rar el tercer valor de pico (Vbg) asi detectado de la
mencionada porcidn de pedestal.

5.=- Un equipo de evaluacidn de sefial dptica,
luiiﬂiscente o magnética, seghn el punto 4, caracterizado
porque los elementos de comparacidn (17-20) incluyen un pri-
mer circuito restador (17) que tiene las entradas conectaéas

a las salidas de los circuitos detectores de pico segundo

(14) y tercero (12), y un circuito de comparacidn (19) cu-

yas entradas est&n acopladas a las ‘salidas de los circuitos
restadores primero (17) y segundo(]B),eﬁmndo disbﬁeé&;-diduycircuif
to de comparacibn (19) de tal manera que genera una sefial
de indicacidén de error (n) cuando ﬁna primera fraccibén _1

n,

de la sefial (Vm) que aparece a la salida del segundo circuito

restador (18) sea mayor que la sefial (Vp) que aparece a la

e
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salida del primer circuito restador (17), indicando dicha
sefial de error que mo se ha satisfecho la mencionada rela-
c¢ibén predeterminada.

6.- Un equipo de evaluacidén de seflal Sptica

luminiscente o magnética segln los puntos 3 y 5, caracteri-

.zado porque las entradas' del circuito de umbral variable

(10, 225 est&n acopladas a la salida de los elementos de
lectura que porporcionan la sefial de entrada fVsl), a la
éalida del segundo circuito restador (18) y a la salida
del tercer circuito detector de pico (Vbg) y establece un
umbral igual a la suma de una segunda fraccidén 1 de dicho
segundo valor de pico (Vm) y del tercer valor dz pico (Vbg).
7.- Un equipo de evaluacidn de sefial Sptica
luminiscente o magnética, segln el punto 6, caracterizado
porque el circuito de umbral variable (10, 22) incluye un
amplificador operacional sumador (105) cuya salida esté
conectada a un circuito limitador (22), teniendo dicho
amplificador operacional sumador una entrada de inversibén
que estl conectada a las salidas de los elementos de lectura
que proporcionan una sefial de entrada (Vsl) y de un segundo
circuito restador (18) a través de una primera (61) y una
segunda (63) resistencia, respectivamente, y que tiene una
entrada de no-inversién que esté& conectada a la salida del
tercer detector de pico (12) a través de una tercera resis-
tencia (64) y a tierra a través de una cuarta resistencia
(65), siendo la relacidn de las resistencias segunda (63)
y primera (61 prhcticamente igual a m, y la relacidén de
las resistencias cuarta (65) y tercera (64) practicamente
igual a _m__ en dénde _J] es la mencionada segunda fraccidn,

i

8.~ Un equipo de evaluacidn de seiial dptica
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luminiscente 6 magnética Segln los puntos 3 y 5, caracteri-
zado porque la salida del circuito de umbral variable (10,22)
estd acoplado a la entrada de sefial de un circuito de control
autométicd de ganancia (23), cuya entrada de control esti
acoplada a la salida del segundo circuito restador (18) y

de éal manera que la ganancia de una sefial aplicada a dicha
entrada de sefial varia de fal manera que sea inversamente
proporcional al segundo valor de pico (Vm).

.9.- Un equipo de evaluacidn de sefial 6ptica.
luminiscente & magnética, seghn el punto 1, caractériiado
porque incluye un circuito diferenciador (24) con una en-
trada acoplada a la salida del circuito de umbral varia-
ble (10, 22) y una séliga acoplada a las entradas de un
primero y un segundo circuito formador de imﬁulsos (25),
estando adaétado dicho primer circuito formador de impul-
sos para transformar cada sefial de entrada de una polari-
dad, proporcionada por el circuito diferenciador, en un
primer impulso (Vdl), ¥y estaﬁdo adaptado el segundo cirecuito
formador de impulsos para transformar cada sefial de entrada
de polaridad opuesta, por el circuito diferenciador, en un
segundo impuléo (vd2), y un multicircuito légico para compro-
bar el orden en el que aparecen los impulsos de salida pri-
mero y segunqo, Proporcionando dicho multicircuito légico
una seflal de salida (DO) solamente cuando este orden es
correcto.A

10.- Un equipo de evaluacién de sefial éptica,
luminiscente o magnética, seglin el punto 9, caracterizado
porque el multicircuito légico incluye elementos (182) para
generar un tercer impulsc (Q3) que indique la a;ari;ién de

dicho segundo impulso de salida, elementos (180) gque generan

1%
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un cuarto impulso‘(Ql) cuyo borde delantero coincide con el
del primer impulso (Vdl) y que tiene una longitud predeter-
minada, elementos (262-265) que gemeran un quinto impulso
(Vd'1) cuyo borde delantero coincide con el del primer
impulso (Vdl}- pero que tiene una duraciém mayor que la del
primer impulso, y elementos para calecular la funcidén de.
Boolean (VAa'l + Q1).Q3, en dénde Q3, QL y Vd'l son lés
impulsos tercero, cuarto y quinto, respectivamente, y para
proporcionar dicha seﬁai de salida (DO) que puede ser repre-
sentada por dicha funcidén de Boolean.

1l.- Un equipo de evaluacibn de sefial 6ptica
luminiscente o magnética.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan y a

los fines especificados.

Esta memoria comsta de treinta y cuatro hojas

escritas por una sola cara.

varsad 1 007,177

A G, SANTAMA
VICESECHENANID GRIARAL

a6
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