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La presente invencién sé refiers & un dispogitive pera medir
el espesor de pared de tubos, con por lo menos wn cuerpo medidor que se ig
froduce en el tubo y se cifie eléoticamente contra el lado interior del tu-
bo, y que repercute sobre un dispositivo de medicidén dispuesto por fuera
de la pared del tubo.Taleg dispositivos de mediecisin son conocidos, por

ejémplb por la DT-0S 2 260 4E§~ En el dispositivo conocide el cuerpo medi—

dor se cifie & la pared interior del tubo, o se levanta de lz misma, opcio-

nalmente, por medic de un electroimén mediante gobierno desde fuera., Sin |

tener en cuenta que la construccién se hace relativamente complicada debi

do & la necesidad de una lines elédtrica de mendo, &sta conocida ejecucidn
exige también un gobierno arbitrario.
El cometido de la -presente invencién esiianto gimplificar la

construecién como también el funcionamiento y manejo. El dispositivo segim|

la invencién est4 caracterizado porque estén p&evistos medios mecénicos Ip
biernables por el tubo que se mueve, para levantar de la pared del tubo el
o los cuerpos medidores. Mediante ello es posible prescindir de un accio-
namiento o gobiernd desdgjfuera ¥ lograr un funcionamie;to totalmente auto!
&tico., Preferentemente también &1 cefiido del o de los cuerpos medidores
contra la pared del mbo puede ser gobernable mediante el tubo que se¢ mue-
Fe. -

La invencibén se aclara con detalle seguidamente & base de un
Ljemplo de ejecucién y de una veriante de ejecucibén representados en el di
bujo. '

La figura 1 muesira una seccién longitudinal de una seccién de
[fubo y el dispositivo seglm la invencidn,

e, figura 2 muesira unasseccién transversal por la linea II-ITI de la figu-
ra 1 ¥ la, Pigura 3 muesira la variante de ejecucién.

El tubo 1 representado en la figura 1 se mueve en la direéeién

je la flechas de isquierda a derecha, desde la boquilla de una miquina de

Fxclusién. Con el mandril de la boquilla de la mafuina desextrusién esté



10

15

20

30

orte de lémina 5 gue le porta, de manera que cada cuerpo medidor puede gi

-3

unido mediante un cable © sujetador no representadoy. un anillo 2 est4d uni
do con wo de los exiremos de wn mandril 3 hueco en el interior del tubo.
Sobre el extremo del mandril 3, traserc en relaci6n al sentido de pasada
del tubo, esté dispuesto desplazable longitudinalmente y rotativo un cubo
4 en ol que esté fresada una corona de ranuras de fijacidn, segin la figu-

ra 2.

En cada una de las ranuras de fijacién enira el borde interior
de un resorte de lémina 5 de material eléstico, por ejemplo bronoce de beqi]
lio o similar. El extremo exterior acodado de cada resorte de lémina 5 an-{
tra en una Tanura de un cuerpo medidor 6 éilindrico, slargado, con up cha=

f1én 7 en el extremo delantero en relacidn al sentido de pasada del tubo.

hada ousrpo medidor 6 estd unido girable mediante un pasador § con el re-

ia - libremente y cifiiendose por todas partes rozar en el lado interior ael
tubo., En la zone de la corona de cuerpos medidores 6, de los que puede ha-
her por ejemplo 24, se encueﬁtra una cabeza medidora 9 ﬁn si conoéida con
in palpador. Como palpador estf previsia por ejemplo una bobinz medidera,
buyo campo atraviesa ls pared de tubo y se‘influendia poi los cuerpos medi
fores. La Tepercusién de los cuerpos medidﬁres & sobre el palpador depende
de la distancis reciprooa de estos elementos, y cusndo el palpador se ha
aproximado a una distancia totalmente determinada respecto’al lado exterior
del tubo, la reperousién corresponde también al espesorldel lugar de Ja
pared de tubo,que se halla entre el palpador y el cuerpo medidur 6 conti-
gut. La cabeza de medicién 9 se mueve um poco en vaivén en direccién peri-
férioca durante la medicién, de manera gque el palpador llega a cada caso
por lo menos una vez & la separacibn minima respecto a wno de los cuerpos
ﬂmedidores, y el valor de medida determinado claramente, que aparace en es-—
te instante, es decisivo para el espesor de la parsed del tubo en el lugar

medido. Este principio de medicién es en si conocide y no requiere tuns mg

Por aclaracién.
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Sobre el cubo 4 ests fijado mediante dos arandelas atornilla-
das una con otra un maguito 10 cuyo diémetro éorresponde-alrdiémetro exto—
rior del tubo a producir,.y con ello se cifie con ligera presién y ligere
friccibn contra el lado interior del tubo.

En el extremo del mandril 3, delantero en relacién al sentido
de paseda del tubo, sienta un soporte compuesto de wn anillo'l con super= |
ficie cbnica de un anillo 12. Entre los anillos 11 y 12 esté aprisionado
otro manguito 13 cuyo disdmetro exterior corresponde asimismo al difmetro
interio®® del tubo. Con &sto se cenira en el tubo también todo el equipo,
compuesto del mandril 3, del cubo 4 que constituye un soporte para los cu-

erpos medidores 6, y del soporte que consta de los anillos 11 y 12. Tamtién

el soporie que consta de los-anillos 11 y 12 esté lojado desplazable lon~ |

itudinalmente y rotativo sobtre el mandril 3. |

En el anillo 12 esta fijada una corona de pasadoras de acciong
miento 14, entrando cada wno de estos pasadoies de accionamiento 14 entre
dos resortes de lémine 5 contiguos. En el cubo 4 y en el anille 12 estén
insertados pasgdores 15 y 16 respectivamente del mandrii 3y qué al despla
arse longitudinalmente el cubo 4 6 el anille 12 sobre el mandril 3 origi
nan una rotacién de estas partes. El pasador 16 del anillo 12 atraviesa a
bn bulén 19 que ajusta desplazable longitudinalmente en el taladro del man
dril 2 y sobre el gque actfiza un muelle de compresién 20 que mantiene al so-
porte que consta de los anillos 1l y 12 en la situacién finael delantera re
presentada y que estd determinada por tope contra el anillo eldstico 2.

1 bulén 19 estd dotado de un taladro lomgitudinal 19z y lle®a wn manguito
e retén 19b. Con el extreﬁo trassro del méndril 3 estsd wnido otro anillo
P2 al que pusde amarrarse un §rgano de clerre para producir une sobrepre-
gi6n en el tubo. En ambos manguitos 10 y 13 estén previstos orificios de
sompensacién de presibn 23, los cuales permiten la creacién de una presidén

tniforme delante, entre y detrés de éstos manguitos, que pueden ser por

?jemplo de "™ulkanal®,



10

15

20

25

30

- la pared del tubo no pggaﬁ as! pués sobre los cuerpos medidores y no pue-

-5 -

El eostado representado en la figura 1, es decir durante la me
dicién normal, lossoportes 11, 12 y 4 se encuentran en sus posiclones fing
les trasera y delantera respectivamente. lLos pasadores de accionamiento 14
entran con ésto con pequefia holgura enire los resortes de l&mina 5 y permil
ten & los mismos arrimar olésticamente los cuerpos medidores 6 contra el
lado interior del tubo. La medicién puede efectuarse del modo ya descrito
anteriormente, .

Ocasiohalmente ocurre gue sufgen fuertes deformaciones y/o en—l
grosamiento de-la psmed del tubo; dirigidas hacia deniro. E1 paso de tales
engrosamientos o abombamientos dirigidos hacia dentro, por los cuerpos me-
dicores totalmenté expéﬁdidés ¥ cefiidos al lado interior del tubo, podria
deteriorar dos mismo y/o los resortes de lémine 5. En el dispositivo repre
gentado el manguito 13 o bien el soporte 11, 12 se encastra hacia la dere
cha en la figura 1 por tales abombamientos o engrossmientos de la pared
del tubo, efectufndose al mismo tiempo un giro del soporte 1ll, 12 , en sen
tido de las agugas del relof§ en la figura 1. El borde del mapguito 19b se
deforma cor &sto un pooo hacia adentro, de manera gque posibilita una GOl
pensgoeién de presidn por el taladro 19 y gsi pués no se impide el desplaég
riento del bulén 19. Los pasadores de accionamientos 14 arrastran a los Te
Fortea de lémina 5 en el sentido de las abujas del reloj y los presionan
radislnente hacia adentro, con lo cual los cuerpos medidores 6 no se levan

tan del lado interior del tubo. Las fuerﬁég'irregularidades de planitud de

Hen deteriorar & éstp ni & los resortes de lémina 5, Una wez gque han pasa-—
Ho los lugares deformados de la pared del tubo, el soporte 11, 12 se des-
plaza de nuevo bajo el efecto del muelle 20 a la situacién de reposo repre
pentada, efectuandose un retrogiro en sentido contrario al de las agujas
el relo], mientras el cual los pasadores de accionamiento 4 liberan a los
tesortes de lémina 5 y con ello los cuerpos medidores pueden cefiirse de

nuevo contra el lado interior del tubo. la reposicibén del soporte 11, 12
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Hagcionarios en este caso sogen a los resorties 5 que rotan con el cubo 4 ¥y

so efectla en forma retardades, porque el manguito 19b se cifie herméticamen)
te a la pared del tubo. Con ésto se evita que los cuerpos medidores se ex
pandan de nuevo antes de que hallan pasade ante ellos los engrosamientos
de la pared del tube.

También al introducirse por primera wes el equipe representado
en la figura 3 en el extremo delaniero del tubo &l ponerse en funcionamien|

to la méquina de exirusién, es deseable contraer hacia adentro los cuerpos

medidores y evitar con ello un deterioro de los mismos o bien de los resqﬁ

. |tes de -lémina 5., Esto tiene lugar debido & que el cubo 4 se encaje primero[

hacia adelante sobre el mandril 3, efectfiandose asimismo forzosamente un
giro del oubo 4 en el sentido en que los pasadores de accionamiento 14 es—
los tumbarn hacia adehtro.fCu;ﬁdo el equipo sé‘encuentra en el tubo, el cu-
bo 4 debido a la fuerza de friccién entre el tubo pasante y el manguito 10
e arrastra de nueve hacla la derecha y retorna girando, Con ésto pueden
overse de nuevo hacia afuers ahora los resortes de lémina 5 y pueden ce-
riirse los cuerpos 4 contra el lado interior de la pared’del tubo.

Son posibles diversas variantes de ejecucién. El macenismo de

ccionamiento paras expandir y contraer los resortes de lémina o bien los
uerpos medidores, puede estar estructurado de otro modo, no teniendo nece
ariamente que rotar ambos soportes al desplazarse longitudinalmenie. Espe
cialmente cuando estén previstos pocos cuerpos medidores y asi pués son ma
7oY0s ;os espacios libres entre los resortes de lémina 5, podriaﬁ agarrar
r comprimir hacia adentro a los resortes, con desplazamiento longitudinal
relativo de los soportes, érganos de accionamiento en forma de cufiz con ca
ras inclinadas.

La figurs 3 muestra una variante de ejecucién en la cual las
partes que se corresponden se designan igual que en las figuras 1 y 2. Los
resortes de lamine 5 estdn multituidos por estribos 24 de alambre de mue~

lles. El anillo 11 presenta wn apéndice 25 cilindrico con ranuras‘26, ens
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trando cada uno de los estribos 24 en una ranura 26 y sstando sujeto en
ella en situacibn radial, El braso delantero de ocada estrido 24 se:.oifie
contra la cera frontal 27 redondeada del extremo interior de la ranura 26,
mientras que el brazo iragero del estribo 24 se cifie contra wn anillo de
alambre 28 insertedo en una ranura anular del apéndice 25, Ambos soportes
4y 11 y 12 estén gufados axialmente sobre el mandril 3 mediante pasgdores

que entran en las ranuras 29 y 30. En este caso los manguitos 10 y 13 no

presentan orificios 23, y actuan como manguitos de estanqueidad para crearl
una schrepresién en laseccién del tubo que se halla delante del equipo }
auxiliar representado,

8i antes de producirse el equipc en el extremo de tubo gque vi&
por delante, se desplaza hacia adelante el soporte 4 del modo descrito an-
teriormente, o-dufédnte la medicibn se arrastra el soporte 11, 12 hacia de-
trés por lugares del tubo engrosades, los estribos 24 se tumban hacia atiés
Y sbajo por las caras 27 y el alambre 28, y con ello contraen hacia adentrd
los cuerpos med;dore,s 6. Puede ser necesario prever también para el sopor-
te 4 un frenc anflogo al represantddo en la figura 1 pax:a el soporie 11, 13
ue retarda el Tetroceso a la situacién gg reposo representada, para hae
cer que se efectls retardada la expansiédn de los cuerpos medidores. A
El glambre de muslles de los esiribos 24 de la figura 3 puede '
presentar cualq_uierfseccién {ransversal apropiada. Mientra.s que hasta aho-
ra 86 ha supuesto que se trata de un alambre de seccién transversal redon-
ia, puede emglearse preferentemeiite un alambre de muellés plano, por ejem-
plo un resorte de lémina, cuyos lados planos estén orientados en direccitn
periférica, Los estribos de acéro de muelles plano, eon fhcilmente deformg

bles en direccidén axial y pueden deformarse del-modo que se describe a ba-

[e de la figura 3, y con ello contraer los cuerpos medidores, pero presen— '
an una considerable rigidez en direccién periférica. Las ranuras guia 26

e la figura 3 no son con &sto ya necesarias. No es tamboco imperioso hacer

Tue actuen fuerzas axiales sobre ambos brazos de los estribos, para defor-
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jmar los estribos y contraerlos cuerpos medidores. Al emplarse loscestribos
descritos de acero de meulles plano, el apéndice 25 de la figura 3 necesi~
ta pués eétenderse s6lo hasta el brazo delantero del estribo, o sea baste
la cara frentel 27 seglin la figura 3., Los yugos axiales exteriores de los
estribos pueden entrar con algo de holgura en ranuras planas del lado ine-
terior de los cuerpos medidores y con ello asegurar a los cuerpos medido-

ros conira giro alrededor de un eje radial, En:este caso puede también sim

plificarse la unién entre los cuerpos medidores y los estribos, especigle I
mente cuando se trata de estribos de acerca de muelles planc. En este casel
para la wnidén basta un tornillo o remache que atraviesa un taladro del es-l
tribo, presentando el tornille ¢ remache un poco de holgura axigl y radisl

len el taladro. En lugar de los estribos de alambre representados y descri-

~
»

tos pueden preverse también soportes de alambre eldsticos configurados de
potro modo.
Si como se aclara a base dé la figura 3, el equipo auxiliar
Lquipado con los cuerpos medidores se emplea al mismo tiempo como tapén pa
ra cerar sobrepresibén en el tubo, pueden preverse también més de .dos man-
itos de estanqueidad 10 o bien 13, Es por ejemplc posible prevér s6lo en
1 soporte 4 manguitos de estanqueidad, miemtras el manguito 13-ds la figu
ra 1 se ejecuta con orificios 23, para producir sobrepresibn también en:la
fona de los cuerpos medidores.
Si el equipe auxiliar portador de los cuerpos medidores se une
rigidamente con el mendril de la méquina de extrusién mediante w soporte,
no serd posible en general emplear manguitos 10 o bien 13 que se cifian con

tra el lado irterior del tubo, porgue el maierial del tubo estéd todavia de-

asiado blando. En este, poro también en otros casos, puede ser necesario
n la puesta en funcionamiento no hacer que el soporte 4 se desplace hacia
tris a la situacibén de reposc representads, por el tubo movido, siné que

iene que unirse por ejemplo wun cable con el serorie 4, pata tirar del mis

o hacia atrés, tan pronto como el equipo ha penetrado en el extremo delan



tero del tubo.

Eh la descripcién precedente y en las reivindicaciones siguigg
tes, se comprende por un tubo en perfil hueco cualquisra, por ejemplo de
secoldén transversal redonds o rectangular.

Desorita suficientemente la naturaleza del invento asi cémo la)
Lanaera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar que lag dispoq;
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de deta-

1le en cuanto no alteren su principio fundamental.
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‘|porque sobre un mandril estén previsios soportes deplazables longitudinal-|

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccicnamientos en dispositivos para medir el espesor
de tubog, con por lo menos un cuerpo medidor que se mete en el tubo y se
cifie elésticemente contra el lado interior del tubo, que repercute sobrs
un palpador dispuestio por fuera de la pared del tubo, caracterizados por-
que estén previsitos medios mecénicos gobernables por el itubo que se mueve,
para levantar -de 12 pared del tubo el o los cuerpos medidores.

2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidén 1, caracteriza-|

dores.

3.~ Perfecciomientos segtn la reivindicacién 2, caracterizado

mente con mangﬁitos‘que se cifien contra el lado intéiiqr del tubo, pudien—
do contra la paved del tubo, o levantarse de”la misma, al desplazarse lon

gitudinalmente los soportes uno hacia otro.

dos porque el o los cuerpos gedidores es o bien son levantables de la pa~
red del tubo al aproximarse los soportes uno hacia otro.

5= Perfeccionamientos segln la reivindicacién 4, caracteriza-
do porque el soporte delantero, referido al sentido del movimiento relatie
ve entre el tub§ ¥y los cuerpos medidores, es desplazable sobre el mandril
contra el efecto de un muelle,

6.~ Perfeccionamientos se¥fn una'de las reivindicaciones la §,
caracterizados porque el o los cuerbos medidores estfn suspendidos median-
te sendos resortes de lémina en un cubo de uno de los soportes, ¥y vorque
Fsté rrevisto por lo menos wn érgéno de accionamiento dispuesto en el otro
regorte, pars hacer girar hacia adentro a los resories de ldmina y con ellg
para el levaniamiento del o de los cuerpos medidores.

Tem Perfeccioﬁamientos segln una dé las reivindicaciones 1 a é

caracterizados porque los soportes al desplazarse longitudinalmente sobre

dos porqué estén previstos también medios para ceflir el.o-los cuerpos medi .

4.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 3, caracteriza-|-

y
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ol mandril rotan, con lo cual el resorie o los resortes de lémina giran ha
cis adentro mediante el érgano o bien los érganos de accionamiento a conse;
ouencia de la rotacién relativa entre ambos soportes.

8.~ Perfecciocnamientos segfn una de las reivindicaciones la 7,
caracterizados porque el cuerpo medior estéd sujeto girable, con pasador,
con el resorie de lémine que el porta.
9.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 ab,
caracterizados porque estd prevista una corona dé cuerpos medidores distri I
buidos equidistante en tods la periferia, cada uno de los cuales estéd en-
ganchado suspendido en un cubo mediante un resorte de lamina,
' 10, Perfeccionamientos segln una de las reivindicaciones 189,
paracterizado porque los manguitos presentan orificios de compansadfg&n-de
presibn., )
1ll.~ Perfeceionanientos segln 1a: reivindicacion 1 & 8, caracte
rizado porque esté suspendido en un soporte por lo menos un cuerpo medidor
pediante wn resorte de lémina o un estribo de alambre e.lé.stico.
12.~ Perfeccionamientos segfn wa de las reivindicaciones ka9,
i 11, caracterizados porque los manguitos estén desarrollados como juntas
para cerar una sobrepresibén en la seccién del tubo situada delante de elloi
13.,~ Perfeccionamientos segfin una de las reivindicaciones 3 a
L1, caracterigzados porque con uno de los soportes estié unido un cable de
traccibn i 6rganc de tracciédn similar, para desplazarle inmediatamente des
pues de su introducién en el principio del tubo, y con ello expandir contra
Tl lado interior del tubo los cuerpos medidorés contraidos anteriormente.
14.= Porfeccionamientos se-gﬁn una de las reivindicaciones 3 a
13, caracterizados porqus por lo menos, uno de los opories estén previstos
nedios paTa el reenvio del mismo desde una situacién. desplazada a la situa
cién de reposoc.

15.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 14, caracterizg

lo porque esté previsto un freno neumitico con un manguito desplazable en
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un taladro, que actua estancado al desplazarse en direccién de reenvio.
16,~ Perfeccionamientos segfm una-de las reivindicaciones 1 a
5, ¥.12 & 15, caracterizados porgque los cuerpos medidores estén suspendi-
dos mediante soportes de alambre elésticos, 105 cuzles esién unidos con un
soporte y pueden deformarse mediante compresién axial, pars contraer los
cuerpos medidores.

17.- Porfeccionamientos segtin la reivindiéacién 16, caracteri-
zados porque los soportes de g.lambre estén desarrollados como estribos de |
Llambre de los que estdn unidos dos brazos con el soporte.

18.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 17, caracteri-

Fado rorque los estribos de alambre presentan seccién transversal plana es

tando orientados en direccién- periférica los lados planos.

19.- Perfeccionamientos segfin una de las reindicaciones 16 &
18, caracterizados porque en yugo exterior de cada estribo de alambre en-
tra en una ranure del lado interior del cuerpo medidor asociado.

20.~ Perfeccionamicntos segln la reiwvindicacién 19, caracteri-
pados porque la unibn de cada cuerpo medidor con el estribo de alambre aso
piado, se efectfia mediante un tornillo o remache que en;ra flojo en un ta-—
ladro del estribo de alambre.

2l.,=~ Perfeccionamientos en dispositivos para medir el espesor
de pared de tubos, itodo ello tal y como gueds descrito en la presente Me—
poria & ilusirado en los dibujor adjuntos.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a maguina por una

%61& cara.
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