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} .| mente son empleadcs para la construccidn de pabedes de tubo

con curso aproximadamente horizontal hasta inclinado de los

“fde tubo y los elementos sustentadores, tienen que emplearse

REF.: 18 204

3

El invento se refiere a una pared de tubo constituida
por tubos discurrentes en sentido horizontal hasta inclina-
do y paralelamente entre si, que'eétﬁn provistés de aletas
opuestas entre si, en cuyos cantos longitudinales estin sol-
dados entre si tubos ébﬁtiguos, de manera impermeaﬂle‘a los
gases. . ‘

Para la construccidn de baredes de tubo soldadas de
manera impermeablera los gases, se conocen ya desde hace
tiempo tubos con aletas-que unen los diversos tubos, en for-

ma de llamados tubos de aletas, de diversos tipos. No sola-

con curso vertical de 1¢s‘tubos, sino también para paredes
de tubo_cur§adés‘éﬁ forma helicoidal, tal coﬁs se emplean,
-por ejemplo, para clmaras de combustién.

Debido a proyectarse wnidades de calderas cada vez ma-

yores, se presenta en tales paredes de cimaras de combustién

tubos, el problema de la capaﬁidad de carga de los diversos

tubos en sentido transversal con respecto.a su direccién loni
gitudinal, puesto que tales paredes‘de membrana tienen que
sustentar su ﬁeso propio y cargas adicionales. A partir de
unandeterminada altufé,-eépreciso.en las paredes de tubo

construidas a base de los,tuﬁos de aletas conocidos prevér
elementos sustentadores adicionales, tales como, por ejemplo,
cabezas de traccidn, que descargan la pared de tubo y aplican
las fuerzas & la estructura portante de la caldera. Debido a

las dilataciones diferenciales que se producen entre la pared

costosas construcciones, tales como, por ejemplo, los llama-

dos colgantes estabilizados, que ademds de un gran lujo cons-
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tructivo ¥, por lo tanto, costoso, requieren espacio ¥y entre
tenimiento, asi como eventualmente reparaciones.

El invento se ha propuesto crear una pared de tubo a
base de tubos de aletas, que evite.cargas inadmisibles de
los tuboé.en sentido transversal\con réspecto a su’ extensiénl
longitudinal, y'qué haga posible la cons%ruccién de paredes
de tubo con curso horizontal hasta inclinado de los tubos
con grandes alturas, en tipo autosustentador.y sin necesidad
de construcciones portadoras adipionales.

La s&iucién de este problema por el invento, estl ca-
racterizada por el hecho de que las aletas estén conformadas
2 manera de flejelcontinuo, gue en su ancho sobrepasa el

diémetro exterior del tubo, estando dispuesto tangencialmen-

te en el lado exterior del tubo, y porque los flejes‘solda—

dos entre si pueden ser colgados;dg una construccidn portan-
te, a efectos de soportar las {uerzas resultantes del peso
propio de la pared de tubo &.de cargas adicionales.

Con esta prbposicién del invento se crea una pared de
tubo, cuya'carga transversal éon respecto al eje del tubo es
soportada sustancialmente por el fleje dispuesto en sentido
tangéncial con respecto al cuerﬁo de los tubos, de modo que
el _cuerpo del tubo propiamente dicho es cargado sustancial-
meﬁte tan solo por la presidn intérior vy las tensiones que
se producen, por e.jemplo2 en caso de caldeo. Esta distribu-
cibén de las cargas entre el-cuérpo del tubo-pfopiamgnte di-
cho y el fleje dispuesto tangencialmente con respecto a él,
permite una adaptacidén muy buena de las diversas dimensiones
del tubo de aletas, a los diversos casos de carga y, con

ello, la construccidn de paredes de tubo autosustentadoras,

de la altura que se quiere. También en un curso aproximada-
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‘mente horizontal de los tubos, tal como existe, por ejemplo,

en una pared de tubo curvada helicoidalmente para la forma-
cidén de una chmara de combustidn, posee 1a’forma de realiza~
c¢idén de acuerdo con el invento la ventaja de que el cuerpo
del tubo no se vé cargado por las- fuerzas de traccién a base
de peso y de cargas adicionales, que atacan en sentido trans
versal con respectd'a su direccidén longitudinal. La altura
autosustentadora de construccién de una de estas paredes de
tuvo pueuu por con&¢gu;enbe sel vleglda de acuesdo con lus

dimensiones hoy en dia realizables, puesto que el grueso del

fleje se puede dimensionar de acuerdo con las fuerzas actuan;

tes. Otras ventajas dél’invénto resultan del hecho de que la

separacidbn entre Fubos contiguos puede eleglrse independien-
‘temente de la carga de las aletas, ya que para la formaclon
de una pared de tubo soldada de manera impermeable a los ga-

ses, es preciso exclusivamente que el ancho del fleje sobre-

pase insignificantemente el difmetro exterior del tubo. En e.

caso de une eventual disposici6n de flejes de traccidn u -

. ‘ -
otros dispositivos portadores, se consigue finalmente en el
lado exterior de una pared de tubo caldeada un flujo térmico

muy bueno entre los tubos y las piezas de construccidén dis-

puestas en la cara exterior de los flejeé, ya que dichas piet

zas-se apoyan directamente sobre los flejes, o bien pueden

estar soldadas con ellos.

De acuerdo con otras caracterlstlcas del invento, el
fleje puede estar soldado al tubo, o bien pueden'el fleje y
el tubo estar hechos de-una sola pieza. En este (ltimo caso,
el fleje puede tenep aproximadamente el grueso de la

pared del tubo, o ser incluso mis grueso, de modo que en la

eleqcién de las dimensiones del fleje se pueden tener en
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sentar también una séccién_transversal que difiera de la for-

cuenta las dargas a que es sometido el tubo de aletas en seny
tido transversal con respecto a su direccién longitudinal. EJ
invento propone finalmente que 163 flejes sean unidos adiciod
nalmente entre si y con la construccidn portante, por medio
de cabezas de traccibn discurrentes en sentido vertical.

En‘ el dibujo han sido representados tres ejemplos de
realizacién de la pared de tuﬁo de acuerdo con el invento,
mostrando:

La fig. 1, la vista frontal de una pared de tubo, cuyos
tubos estin constituidos por tubos cilindricos y flejes;

la fig. 2, una vista frontal de una pared de tubo, con
tubos cuyo cuerpo y aletas estén hechos de una sola pieza, ¥y
qﬁevadicionélmente estén colgados de una cabézg de traccidn;

la fig. 3, la vista frontal de una tercera forma de rea-
lizacibén de una pared de tubo, con tubos de aletas hechos de
una éola pieza. .

En los tres .ejemplos de realizacidn poseen los tubos de
aletas un cuerpo de tubo cili?drico y aletas, que estéin for-
madas por un fleje dispuesto en sentido tangencial con res-

pecto al cuerpo del tubo. Este fleje estd dispuesto en el lado

no caldeado del cuerpo del tubo, que naturalmente puede pre-

ma circular.

En el ejemplo de realizacién conforme a la fig. 1, el
elemento tubular esté férmado por un tubo cilindrico 1, en
cuyo laddé opuesto a la calefaccidén estd soldado un fleje 2,
cuyo ancho sobrepasa el -didmetro del tubo 1. La soldadura de]
fleje 2 con el-tubo 1 tiene lugar eﬁ el ejemplo de realiza-
cidén représentgdo por medio de dos cordones de soldadura 3.

Naturalmente es también posible prever, en lugar de estos dog
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cordones de soldadura 3, un solo éordén de soldadufé 0 una

sucesidn de puntos de soldadura, siempre que con ello ﬁuede
garantizada una unibén suficientemente fuerte entre el tubo

1l y el fleje-2. .

Péré'la formacibn de la péred de fubo soldada en forma
impermeable a los éases, los tubos de aletas se sueldan por
cantos longitudinales contiguos de los flejes 2, tal como
se indica en la fig. &4 por medio Qe los cordones de soldadu-
ra 4u, 40y 4c. En la representucidn se puede apreciar yue
el cordén ae soldadura 4a ha sido tendido desde el lado in-
terior de la pared de tubo, mientras que el corddn de solda-~
dura;4b.ha sido tendido por el contrario desde el lado exte-
rior. En el cordéi de soldadura 4c—fu§o lugar una soldédura,
tanto desde fuera, como también desde dentro. ’

Mediante la.soldadura de los flejes 2 entre si no solo
se produce una pared de tubo impermeable a los gases, sino
que, independientemente de los tubos 1, se crea una superfi-
cie continua de_iéred, que puede soportar sin esfuerzo de
los tubos i todas las fuerzas\procedenteszdel peso propio y
de-las cargas adicionales. En la forma de realizacidén con-
forme a la fig. 1 es por lo tanéo posible ajustar el dimen—
signadp de los tubos'l a lgs cargas a que son sometidos por
la.bresién interior y posifles teﬁsiones de caldeo, y sopor-
tar los demés esfuerzos de la pared de tubo mediante el di-
mensionado correspondiente del fleje 2. En la fig. 1 se apre;
cia asimismo ‘que se puede elegir libremente la separacidn en
tre los tubos 1, ya que.unicamente hay que tener cuidado de

que los cantos longitudinales de los flejes 2 se puedan sol-

dar entre si. El paso de los ,tubos puede por consiguiente

ser elegido iibremente, de manera independiente de la capacit
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‘dad de capéa de los fleJes 2.

En.el ejemplo de realizacidén de acuerdo con la fig. 2
se ha empleado un tubo de aletas, cﬁyo cuerpo la y fleje 2a
han sido hechos de una sola pieza, por ejemplo, mediante la-
minado o extrusién, siendo el grueso del fleje 2a éan solo.
insignificanteménte mayor que el grueso de pared del tubo
la, tal como se puede apreciar en la parte superior de la
fig. 2. Los cantos longitudinales contiguos de los flejes 24
estén nuevamente soldados entre si por medio de cordones de
soldadura 4a 6 4b 4, 4c.

Cuando en la formacién de una pared de tubo a base del
tubo -de aletas conforﬁe a la fig. 2,-arrollada, por ejemplo,
en forma heiicoidal, no pueden ser soportadog por los fle-
'jes 2a los esfuerzos resultantes del peso propio y de fuer-
zas adicionales, 'se puede disponef en el lado exterior de loé
tubos de aletas una cabeza de traccidn 5, tal como ha sido
dibujéda con 1lineas de trazos y puntos en la fig. 2. Esta cat
beza de trapcién 5 se suelda % lbs flejes 2a mediante uno o
varios cordones de soldadura 6 discurrentes en sentido verti-
cal. Como la cabeza de tracciéﬁ.§ se apoya en.todo su ancho
de manera plana sobre'los flejes 2a de los tubos de'aletas,
resulta un.puente térmico.éptimo.entre ia pared de tubo for-
madé‘por los tubos de aletas, y la cabeza de traccidn 5 pre-
vista como elemento portador, de modo que en uﬁa construccidn
de este tipo se presentan tan solo diferencias pequeiflas de
temperaturé entre la pared del ‘tubo y el elemento portador,
incluso en caso de variaciones de temperétura dentro de la
pﬁred de tpbo.

Con la fig. 3 sé nuestra finalmente otra posibilidad de

realizaciédn de una pared de tubo, empleando un tubo de aletas
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" - | distintas, clases de soldadura entre los cantos longitudina-

dones de soldadura 4a, 4b y 4c.

T,

hecho de:una soia.pieza a base de ﬁh'cuerpo 1b y un fleje

2b. En esta tercera forma de realizaciébn, el f}eje 2b posee
un grueso considerablemente supefiér al grueso de pared del
tubo- 1b, de modo que los flejes 2b soldados entre si pueden
transmitir fuerzas sin fepercusiones}dignas de menéién en el
tubo 1b. En la'ﬁaybfia de los casos, e incluso en dimensio-
nes grandes de la pared de tubo, se podrid prescindir gracias
a ello de elementos portadores adicionaleé, tales como, por
ejemplo,»cabezas'de traccibdn. También en él cgso de la forms

de realizacidén de acuerdo con la fig. 3 se pueden prever

les de os flejes 2b} tal como ha sido indicado con los cor-

e

FA resumen, la Patente de Invencidn que se solicita de-

beréd recaer sobre las siguientes:

T e T e 8 e b o i it

= REIVINDICAGIONES -

i R

1. Una pare&_de tubo constituida por tubos discurren-
tes en sentidd horizdntal hasta inclinado, que estén prbVis—
tos de aletas opuestas entre si, en cuyos cantos longitudi-
nales estln soldados entre si tubos contiguos, de manera im-
permeable a los gases, caracterizada porque las aletas estén
conﬁormadaé a maneré'ae‘fieje continuo, Que en su ancho so-
brepasa el didmetro exterior del tubo, estando dispuesto
tangencialmente en el lado. exterior del tubo, y porque los .
flejes soldados entre si pueden ser colgados de una construc
cién'porﬁaﬁté, a efectos de soporfar las fuerzas resultantes
del peso propio de la pared de tubo y de cargas adicionales.

2. Una pared de tubo de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porquellos flejes estén unidos entre si y

con la construccidn portante adicionalmente por medio de ca-




W A atr

10

18

20

25

30

bezas de traccidn que discurren en sentido vertical.
3. Una'pared de tubo de acuerdo con las reivindicacio~
nes 1 & 2,'caracterizada porque el fleje estid soldado al tu-

bo.

-

4, ‘Una pared de tubo de acuerdo con 1las reivindicacio-
nes 1 6 2, caracterizadaiporque.el fleje y el tubo estin he-
chos de una sola pieza.

5. Una pared de tubo de acugrdo con la reivindicacidn
4, caracterizada porque el fleje Liene uu grueso que se cu-
rresponde'éproximadamente con el grueso de la pared del tu-
bo.

6. Una pared de tubo de acuerdo con la reivindicacién

4, caracterizada porque el fleje tiene un grﬁeso que sobre-

”

pasa él grueso de la pared del tubo;
7. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el gue ha
de recaer la patente de invenéiﬁn gue se solicita: UNA PARED
DE TUBO.
Todo qonforhe queda descrito y reivindicado en la prese..
te memoria descriptiva que coLsta de nueve paginas mecanogra

fiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 9 Mayo de 1977
BERNARDO UNGRIA
P.D -
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