"'MINISTERIO DE INDUSTRIA -

. REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

'."' e @ FECHA DE PRESENTAGION
Tt ER T 29 abril 1977
T Y ERN B g '
LlioLgibn)

6 MAR. 978 @k

c4HR507

@ Al

PATENTE DE INVENCION

. Psb:\::':::m @ FEGHA . ! 33} paIs
P 25 00 154.1 . 3 enero 1975 Alemania

@F‘ECHA DE PUBLICIDAD

@CLASIFICAOION INTERNACIONAL,

PATENT!’DE LA  QUE E3S BIVISIONARIA

God R

) vivuro Br LA INvENEION -

WAPARATO PARA LA INDICACION DIGITAL DE VALORES DE MEDICION Y
VERIFICACION ELECTRICOS™. .

Desglose de la pai:ente de invencidn ne 444,280.

@ SOLICITANTE (8)

GEBR. HOFMANN KG.' MASCHINENFABRIK

DOMICILIO DEL SOLIGITANTR

6100 Darmstadt (Alemania) Pallasvissenstrasse 72

72) INVENTOR (£8)

Friedrich WENZ

@ TivuLan s

@ REPRESENTANTE

Don Ignacio PONTI GRAU

UNE Asa  MODM 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



.-
3

MO/mc. PS.27778=AD f - : ’ 2

10

15

20

25

La iﬁvencién se refiere a un aparato eléctrico pa=-
ra la indicacibén digital de valores de medicién y/o verifi-
cacién eléctricos, mediante el empleo de caracteristicas de
paso bajo. .

. En los mas distintos terrenos de aplicacién de la

~ técnica, frecuentemente se ha demostrado ventajoso el indi-

car en forma digital'los valores de medicidén y/o verifica-
cibn. En los Gltimos tiempos, también en el caso de la indi-
cacibén de los valores de medicién y/o verificacién en los
bancos de pruebas para ruedas, motores, vehiculos y smmila—
res, se produce una tendencia en el sentido de llevarfa Ca=

bo tales indicaciones en forma digital. En este caso, no

obstante, con los dispositivos comercialmente disponibles

en la actualidad, se presentan todavia dificultades que se-
ran,indicadas en 1o que sigue. |

Los valores de medicidn & verificacidén que son
obtenidos mediante las instalaciones que se encuentran ac-

tualmente en el mercado, vienen interferidas generalmente

: por pequefias oscilaciones peribédicas o estocasticas. En el

empleo de instrumentos indicadores de aguja, tales oscila=-
ciones son promediadas ampliamente por la propia ihercia
del mecanismo de medicidn, cuando 1$s-mismas se encuentran
por encima de la frecuencia 1imite de dicho mecanismo. Por
otra parte, se mejora el efecto de apreciaéién por parte
del observador dando al 1nstrumento indicador de aguja un
poder de resolucibédn tan solo 11m1tado, que puede ser pre—-
visto de antemano mediante la formg de la aguja indicadora

y €l ancho de trazo de las divisiones de escala. De esta
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manera, las pequeﬁas oscilaciones del mecanismo o movimien-
to d€ medida son reducidas mediante las propiedades intrin-
secas del mismo a una medida tal que proporcionan al obser-
vador una indicacién casi "quieta". a

.‘ ‘Con la introduccién de los aparatos indicadores
digitales se ha conseguido en términos generales que la re-’
solucién sea allmenos igual, y en la mayoria de los casos
incluso mejor que. en las versiones de aparato indicador de
aguja. Una indicacidén de tres digitos, de 000 a 999, no re-
sulta, en.mucyos casos, exagerada. En éonsécuencia, unas as=
cilaciones de tan s6lo un 1 por mil ya influyen sobre el

fltimo orden decimal, en tanto que las oscilaciones'de un

14 ya influyenréobre los dos ltimos digitos. Esto resulta

desagradable para el usuario del aparato indicador de aguja,

ya que le resulta dificil llevar a cabo una conversibén ana-

‘légica, o sea, un promediado éptico de pasos de cifras digi-

tales. En muchos casos esto resulta tan dificil que para e-
110 es necesario efectuar operaciones de célculo. Estas os-
cilaciones del valor de medicidn son influenciadas por otra
parte por la razdn del ciclo de medida interno del instru-
mento indicador digital, por ejemplo un voltimetro digital,
0 sea que el instrumento mide en instantes que son indepen=
dientes del curso de las oscilaciones. Por ello se presenta
en la indicacidn una inestabilidad que impdsibilita al usua-

rio tomar incluso un promedio, con lo que se empeora toda-

' via mis la impresién subjetiva del observador..

A fin de obtener una indicaciédn digital tranquila
I
y exenta de parpadeos, es necesario promediar electrdnica=
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mente las oscilaciones de las sefiales de medida. Para €llo
ya se puéde obtener en el comercio circuitos que proporcio=-
nan un alisado de las porciones de frééuencia mas elevada
mediante caracteristicas de paso bajo, pero cuando también

se quiere filtrar oscilaciones de frecuencias mis bajas, es

' necesario rebajar la frecuencia limite o de corte del pasa

bajo. Para frecuencias de corte crecientes aumenta de forma
correspdhdiente el tiempo de ajuste del paso bajo.

Los fiempos de estabilizacidén o de ajuste tienmen
como consecuencia que al retirar un valor de medida ¢ veri=
ficacibdn del instrumeﬁto indicador digital, éspecia;mente
un voltimetro digital, o bien, asimismo, en oscilaciones de
dicho valor camo consecuencia de una modificacién;dé las
condiciones de ensayo, se necesita un tiempo. relativamente
largo hasta que la indicacién digital pueda ser llevada al
nuevo valor. Entonces el -voltimetro digital se comporta co-

mo un movimiento de aguja indicadora fuertemente amortigua-

4 do, 0 sea que el tiempo de estabilizacién es encontrado en-

gorrosamente largo. De esta manera se e&ita; en efecto y
ampliamente, la desventaja de las oscilaciones periddicas
de la indicacidn, aunque a cambio del inconyenienté_dé un
mayor tiempo de estabilizacidn.

De acuerdo con ello, el objeto de la invencién es
un circuito eléctrico para la visualizacién digital de va=~

lores de medida y/o verificacibdn que se trata de indicar,

"en el que se garantiza, por una parte, una indicacidn digi-

tal pricticamente constante, y se cbtiene por la otra un

corto tiempo de estabi}izacién en las modificaciones de di-
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- ¢hos valores,

Este objeto es resuelto,.de acuerdb*con la inven-
cibén, mediante un circuito eléctrico pafa. la in_c'licécibn diw
gital de medida y/o verificacién, provisto de un.&ispositi-
vo visualizador digital, eépecialmente un voltimetro digi-
tal y un filtro- de paso bajo intercalado, que se éaracteri—
za por elrhecho de que en la entrada para los valofes de
medida y/o verificacién se hallan intercaladés dos Piltros
de paso bajo conectados en paralelo y de distintos tiempos
de estabilizacién, y las salidas de los. dos filtros se en—
cuentran en un circuito comparador cuya salida est& unida a
través de una etapa de umbral de indicacidén con la salida
del filtro de paso bajo que tiene el tiempo de estabiliza=-
cibén mas. largo, con la cual se halla unida la entrada del
dispositivo visualizador digital.

La etapa de umbral de indicacién puede ser ajusta-
da, al efecto, de manera que, para pequeflas oscilaciones,
la seffal eléctrica correspondiente a los valores de medida
y/o verificacién sean conducidas al dispositivo visualiza-
dor digital tnicamente a través del filtro Qe pasb'bajo que
tiene el tiempo de estabilizacién superioxr.

Para elio la salida del circuito.comparador puede

estar unida mediante un condensador con la salida del fil-

. tro de paso bajo que tiene el tiempo de estabilizacién su-
perior, el cual transfiere su carga al ‘dispositivo visuali-

* zador digital a través de un adaptador de impedancias.

El dispositivo comparador puede ser desarrollado

como amplificador diferencial conectado, por su primera en-
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trada con la salida del filtro de paso bajo de tiempo de
estabilizacién menor, con su segunda entrada’a la salida
del filtro de paso bajo de tiempo de estabilizacibén mayor,
a través del adaptador de impedancias, y cuya salidé es
llevada, é tiavés de diodos Zener; al condensador dé la en-
trada del adaptador de impedancias.

Para aumentar la razdn de medida del dispositivo
visualizador digital en el caso de oscilaciones o saltos
especialmente Puertes de los valores eléétricos de medida

y/o verificacién, se puede prever un éircﬁito eléctrico a
través del que la salida del circuito comparédor gobierna
el citado diséositivo visualizador, especialmente aﬁtravés
de una etapa de wmbral de indicacién.

Este circuito de mando para el dispositivo visua-
lizador digital puede comprender un oscilador gobérnado por
tensibn y cuya sefial de salida constituye la seffal de base
de tiempo para el mencionado dispositivo visualizador. La
etapa de wnbral -de indicacién en este cireuwito de mando pue-
de estar. formada por dos diodos Zéﬁer conectados en parale-
lo, uno de los cuales estd unido a trévés de un inversor
con un punto de conexibn comln que se encuentra én la en-
trada del oscilador. |

Con ayuda de la invencién se consigue'que tan
pronto como se presenta una variacidén de sefial como conse-

cuencia de una fuerte oscilacibén del valor de medida y/o

- verificaéién, o de un salto de este valor, se obtenga un

corto tiempo de estabilizacibén, y después qué el valor de
I

.. sefial ha sido llevado al muevo nivel, el tiempo de estabi-
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.lizacidén aumente en forma correspondiente, de forma que se

obtiene un promediado- que conduce a una tranquilla indica~
cibén. Es decir, con una fuerte variacibédn del valor de medi-~
da o verificacién, el filtro de paso bajo de orden inferiox,

o sea de frecuencia de corte mis alta, se activa y arrastra

. el valor de seflal que es empleado para la indicacibén, rapi-

damente al nuevo valor, y tan pronto como este nuevo valor

‘es alcanzado, se activa el filtro de paso bajo de orden su~

perior, o sea de menoxr frecuencia de corte, a través del
cual son conducidas entonces al dispositivo visualizador di-
gital sblamente las seflales correspondientes a los valores
de medida o verificacién.

Mediante el dispositivo de mando adicional se
puede gobermar al mismo tiempo la razbén de medida (razbdn de
indicacidén por unidad de tiempo) del voltimetro digital u
otro dispositivo visualizador de manera que para un valor
medio aproximadamente constante‘ael'valob de medicién se

tenga un intervalo de tiempo relativamente largo entre dos

_mediciones, y que con un salto de seflal la razbén de medida

del dispositivo visualizador digital séa awnentada de modo
importante, de forma que por una parte la indicacibédn se a=
justa rapidamente al nuevo valor, y, ademis, el observador
puede reconocer immediatamente, por la aumentada serie. de
indicaciones en el dispositivo visualizador, que se hg PLO=~
ducido un salto en el valor de medida.: Cuando 1a'indicaCi6n
se estabiliza en el nuevo valor, la razén de medida o la
razbén de indicaciédn vuelven otra vez a'périodoé més largos.

De esta manera, se facilita al usuario del dispo-
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sitivo indicador una aceleracidén de ia,razén de medida o de
verificacidén correspondiente a la aceleracidn de la aguja
bajo saltos del valor de medicibén, que se produce en 1los
instrumentos de-agujd indicadora. Para el observador, é&ste
es un medio auxiliar considerablemente mejorado respecto a
las razones de indicacién o de medida . constantes, las Cua=
les muestran‘sélamenre las diferencias'discernibles entre
los valores de indicacidn de las mediciones sucesivas. Con

ello la.invencién garantiza la posibilidad de evitar las ine

suficiencias que se presentan en los aparatos visualizadores

digitales conocidos, descritas anteriormente, y proporciona
al usuario una mejorada indicacibén de la medida.

En la figura adjunta se ha representado un ejem=-
plo de realizacidn éreferidp de la invencidén, que sera des-
crita mis detalladamente en base de la misma.

En esta figura se indica una entrada -E;, ala
que llega la magnitud de medida y/o verificacibén que se
trata de visualizar digitalmente, en forma de una sefial e-
léctrica. El circuito representado también contiene un am-
plificador -1~ que sirve para adaptar el nivel de entrada
al campo de tensiones de entrada del dispositivo visualiza=-
dor digital, que en_ia figura gsté desarrollado -como un
voltimetro digital -2-. A la salida del amplificador =1- es-
tén conectados en paralelo dos filtros de baso bajo, uno de
los cuales esta desarrollado como filtro de paso bajé pasi-
vo al menos de segundo orden, y en el ejemplo representado
consiste en los resistores —5- y -6- y los condensadores

7= Y =8=, A la salida de este filtro de Paso bajo se en~

.
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_ cuentra un adaptador de impedancias =9-, cuya salida es

llevada, a su vez, al voltimetro digital ~2-.
' EL otro £iltro de paso bajo es al menos de pri-
mer oxden y en el ejemplo representado consta de un resis—
tor =10~ y un condensador -11=-., Este £iltro es menor en uno
o varios brdenes que el formado por los resistores =5y
-6~ y los condensadores -7- y -8-. La salida del paso bajo
-10/11~ estd unida a la entrada positiva de un amplificador
-12- que estd conectado, especialmente, como amplificador
diferencial. A la entrada negativa de este amplificador lle-
ga la salida de un adaptador de impedancias ~9=~, a través
de un resistor -13-. Este Gltimo y un resistor -14-, asi
como 10s =10, 1 5 y =16~, estén dimensionados de tal ma-
nera que a igualdad de tensiones entre las salidas del am=
plificador ~1= y del adaptador de impedancias =9-, no se
encuentra ninguna tensidén a la salida del amplificador =12=-,

ademas, la salida del amplificador -12- también
estl unida, a través de una serie de diodos Zener =3= y =4=
y un resistor -17-~, con el condensador —~8~ de la salida del
paso bajo 'de frecuencia de corte inferior, o sea, de tiempo
de estabilizacibén o constante de tiempo mis alto.

Para que el voltimetro digital -2~ también sea
influenciado por el nfmero de las medidas o el nfmero de
las indicaciones por segundo; se ha previsfo asimismo .el

circuito siguiente. Este circuito se encuentra en la salida

* del amplificador -12- y tiene en su entrada dos diodos Ze-

ner =21~ y ~22-“conectados en paralelo. Con cada uno de los

diodos se halla conectado un transistor -18~ y “19~, y el
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transistor -19~ es seguido por un transisto‘x'r. serie inversor
~20=-. LOS colectores de los transistores =18~y =20~ estin
unidos a un punto de conexidn comln que ‘se» 'encuéntfa ala
entrada de un oscilador gobernado por tens’iéh -25;.

Este oscilador gobernado por tensiém -26- presen-
ta los transistores =23 y =24-~, asi como un resistor -27-
y. un condgnsador ~25~, En la salida -Ad- del referido osci-
lador se presenta una sefial de base de tiénpé) que gobierna
el voltimetro digital =2-. En este caso el transistor =24-
es un transistor uniunién.

~ El modo de trabajd del circuito representado es
el siguiente:

Cuando una magnitud de medida o verificacibén que
se trata de indicar en forma digital llega en forma de sew
flal eléctrica a la entrada ~E-, €l nivel de entrada es adap-
tado a la gama de tensiones de entrada del vol timetro digi=
tal -2~, es decir, 1a: amplitud de las sefiales es reducida
a un valor correspondiente a la maixima desviacién, o bien
la amplitud es rébajada. por debajo ge la tensiénjzaner_de
los diodos =3= y -4-. La sefial de salida del amplificador
-1=, que ha de ser comparada, atraviesa el filtro de paso
bajo pasivo formado por los resistores -5-' y =6~ y los con-
ciensadores ~7=y -8—,. y es tomada alisada de la salida del
adaptador de impe'dancias ~-9=-, y conducida al voltimet?:'o di-
gital =2-, -

Al mis:ﬁo tiempo, la sefial que se trata de alisar
también es cc.)nducida. al filtro de paso bajo 'foxmado.'por' el

resistor ~10- y.el condensador -11= y que €s menor en uno o
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varios 6rdenes que el £iltro -5-8-, y es introducida en la
entrada positiva‘del amplificador ~12=. ‘ |

si se presenﬁa ahora en la entrada ~E=~ un salto
de sefial, es convgniente, como se ha indiqa@o antes, que
transcurra un tiempo lo mis corto posiblé hasta que a la-
salida del adaptador de impedancias «9= se vuelve a encon-
trar una condicidén estéble, eS'decif, hasta-que la salida
del adaptador de impedancias =9=- quqda ajustada al nuevo
valor de sefal. ' .

Como que el filtro de péso bajo formédo,por gl re-
sistor ~10= y el condensador =11- sblo presenta un nimero
de etapas :educido, 0 sea una frecuencia de corte mis alta,
que €l otro £iltro -5-8-, pasa mis répidamente al nuevo va=
lor. Durante este corto tiempo de variacidn ‘se produce en
las entradas del amplificador =12~ una diferencia de fen-
siones que llega ampiificada a-la salida del mismo. Si la
tensidén de codo de la serie de ‘diodo Zener =3 y =4~ es re-
basada, estos @ltimos pasan al estado de conduccién, de ma-
nera que a través del resistor -17- fluye una corriente de
carga para el condensador -8-, que es cargado y descargado
en forma acéierada. De esfa manera se acelera la salida del
adaptador de.impedancias -9~ hasta el nuevo valor de ajus=~
te. Al mismo tiempo se reduée la diferencia de tensiones en
tre las entradas dei amplificador 712-._Coh.1a creciente
igualacibén de la salida del adaptador de impedanéigs.-g-
al valor definitivo de la seffal después del salto. de ten-
sién, se reduce la tensién de salida del amplificador -12-

hasta que, Einalmenfe, los diodos zZener =3- y —=4- vuelven a
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bloquearse. Entonces la sefial que llega a la entrada =E- es
alisada a travéé del paso bajo 454 a QS-.y entregadé al
voltimetro digital -2-. '

La velocidad de igualacibén es detemminada princi-
palmente por la reducida constante de tiempo del filtro de
paso bajo inferior =10/11-, mientras que el efecto.de alisa-
do es funcién de la baja frecuencia de corte del filtro de
paso bajo superior «=5=8~,

Cuando la sefial diferencial de la salida del am=-
plificador =12~ al presentarse un salto de~tensién es impor-
tante, se hace conductor uno de los diodos Zener -é1-'b -22
de acuerdo con la polaridad de dicha tensién diferencial,
con lo cual se commuta uno de los transistores =18=- o =19-.
Debido a la presencia del transistor serie inversor —-20- se
garantiza en todo momento que el punto de unidén de los co=
lectores de los transistores =18« y -20- se encuentre conec-
tado siempre a masa con baja‘fesistencia Shmica cuando es
rebasada la tensi6n de codo de los diodos zemer =21~ o =22,
Los transistores =23- y =24- constituyen el oscilador gober—
nado por tensidn ;26-, cuya freﬁuencia puede ser modificada
mediante el transistor =23~ ya que los tfansistores =18= 0
-20- son mis o menos conductores hacig masae Cuando.los
transistores =18~ y ~20- se encuentran bloqueados, el osci-
lador ~26- oscila con una Frecuencia muy'béja,'determinada
por el resistor -27- y el éondensador 25, ?uan@o sé pPre=
senta un salto de tensibén en la entrada -E-, es decir, al
aparecer una seflal diferencial en_la_salid§:del'amplifica-

dor =12-, uno de los transistores -18- o —zoe"pésa a condu=
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cir cuando se rebasa la tensidén de codo de uno de los dio-
dos =21~ o0 =22~, con 1o cual también se hace conductor.el
transistor ~23-. Este fltimo aplica una corriente més inten-
ca al condensador =25-, con lo que aumenta la Erecuencia del
oscilador ~26-~. El transistor uniunidén =24~ esti conectado
a la entrada de mando del aparato indicador o la razdn de
medida del voltimetro digital =2=-, el cual desencadena un
proceso ‘de medida a cada impulso de salida del oscilador
-26-, De esta manera la razdn de medida del voltimetro di-
gital -2~ siempre es aumentada cuando se presenta una fuer-
te diferencia en el amplificador -12-, es decir, cuando se
produce un salto de tensibn o irmediatamente después dei
mismo. De esté ménera es posible regulér la razbén de medida
o de indicacidén del aparato indicador -2-‘en dependencia de
la velocidad de variacidén del salto de tensidén que se pre- .

senta en la entrada =E-..
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para la indicacidén digital de valo-
res de medicibn y verificacién eléctricos, provisto de un
dispositivo visualizador digital y de f£iltros de paso bajo

intercalados, caracterizado por el hecho de que en la en-

trada para el valor de medida y/o verificacién se encuen-

tran conectados en paralelo dos filtros de paéo bajo y pro-
vistos de tiempos de estabilizacidén diferentes, y porque
las salidas de dichos filtros se encuentran en un circuito
comparadqr cuya salida se halla congctada a través de una
etapa de nivel de umbral con la salida del filtro de paso
bajo de tiemporde estabilizacidén mayor, a la qué'se encuen—
tra unida la entrada del dispositivo visualizador digitai.
2. Aparato para la indicacidn digital de valo-
res de medicibén y verificacidén eléctricos, de acuerdo con

la reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de que la

" etapa de nivel de umbral esti ajustada de manera que, para

pequefias oscilaciones, la sefial correspondiente-a los valo-
res de medida y/o verificacidén es conducida a través del
Eiltro de paso bajo de tiempo de estabilizacibén mayor para
su alisado, y entregada al dispositivo viswalizador digital.
3. Aparato para la indicacién digital de valo=
res de medlcién h's ver1£1cac16n eléctricos, de acuerdo con
las reivindicaciones. 1 o 2, caracterlzado por el hecho de
que la salida del circuito comparador est& unida con un cone-
densador situado a la sallda del filtr§ de pasﬁ‘bajo de

empo de estabilizacidén mayor, el cual transfiere su carga
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al dispositivo visualizador digitalAa'través de un adapta-
dor de impedancias., ‘

4, Aparato para la indicacibén digital de valo-
res de mediéién y vérificacién eléctricos, de,acuerdo con’
una de las reivindicaciones 1 a 3, caracteriiado por €l he-
cho de que el circuito'comparador presentafun amplificador
diferencial cuya primera entrada esta unida a la salida del

£filtro de paso bajo de tiempo de estabilizaciédn menor, cuya

segunda entrada estd conectada con la salida del filtro de

paso bajo de tiempo de.estabilizacién inayor- a través dél- a~
daptador de impedancias y cuya-saliqa.conduée,'a través de
diodos Zener, §1 condensador de la entrada.del -adaptador de
impedancias. | '._ '

5., Aparato para la indicacibdn digital de valo-
res de medicidén y verificacidn eléctricos, de acuerdo con
la reivindicacibén -1, para aumentar la razbn de medida de
dispositivos visualizadores digitaies,’duraﬁfe oscilaciones
0 saltos de los valores eléctricos de.medida y/o verifica~
cidn, caracterizado por el hecho de que la salida del cir-
cuito comparador gobierna el dispositivo visualizador digi-
tal a través de una etapa de nivel de umbral.

6. Aparato para la indicacidn digital de valo~
res de medicibén y verificacibén eléctricos, de acuerdo con
la reivindicacibn 5, caraéterizado por el hecho de compren-
der un‘dsci;ador gobefnado por tensidn para el mando del
dispositivo visualizador diéital, cuya sefial de- salida
constituye la seﬁal'de base de tiempos para ﬁicho dispositi-

vo visualizador.’
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7.  Aparato para la indicacibén digital de valo-
res de medicibn y &erifidacién eléctricos, de acuerdo con
las reivindicaciones 5 o 6,.Carac£erizado ppnfe1~heCho.de
que la etapa de nivel de umbral esth cénstituida por diodos
zener conectados en paralelo, uno de 1os cuaies se halla
conectado a trayés de un inversorlcon un punto de conexién
comiin que se encuentra en la entrada del oscilador.

8. Aparato para la indicacién digital de valo~
res de medicién y verificacién eléctricos, de acuerdo con
la reivindicacién 7, caracterizado por el hecho de que ca-
da uno de los diodos géner es seguido por un transistor.

| 9. | Aparato para la indicacibdn digital'de valo—
res de medicidén y vefificacién-eléctriqos.

La presente memoria consta de dieciséis hojas fo-
liadas, escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 29 de abril de 1977

giom MASCHINENFABRIK
. PON

Pa Py

-Pede
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