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REF: VI-74-2 Spain.

EXTRACTO DF LA DESCRIPCIOR

Se describe un transductor para transformar un des-
plazamiento de un elemento en una sefial de salida numérica re
lacionada con el emplazamiento de este elemento en cada momen
to. Una paleta opaca puede desplazarse transversalmente en el
trayecto de unas radiaciones entre una fuente de radiaciones

¥y dos diodos sensibles a las radiaciones yuxtapuestos. Unas

- sefilales separadas, emitidas por cada uno de los diodos con re

lacibén a la amplitud de sus superficies respectivas expuestas

& la radiacién, se transforman por medio de un dispositivo 1§

- . gico y de un convertidor integrador analégico-numérido de do-

ble peh@iente en una seflal de salida numérica. En un modo de
realizacién, la radiacién a la cual estdn sometidos ambos dio

dos puede estar interrumpida por la paleta. El dispositivo 1§

- gico suministra la diferencia de las sefiales de los diodos al

convertidor como tensién de entrada de medicidén mientras se

suministra une séfial de suma al convertidor como tensidén de en

ﬁrada dekreferencia. la relacién de la sefial de entrada se e-

mite a continuacién por el convertidorbajo la forma de una

: \
“'sefial de'salida indicativa de la posicién_actual del elemento

mévil. En otro modo de realizacidn, solamente un diodo puede
tener su radiacidén interrumpida por la paleta, ¥y su sefial
constituye la entrada de medicién que se aplica al converti-
dor mientras que la sefial del otro diodo constituye la entra-
da de referencia. "

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. E1 campo de la técnica al cual pertenece el in-

vento estd constituido por la téenica de medicién y de compro
bacidn en la cual se generan sefiales eléctricas en funcidn de

cambios de posicidén detectados folo~épticamente.
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2. Los elementos capaces de transformar o de tradu-
cir un desplazamiento en una informacién aprovethable se uti-
lizen ampliamente en un sinfin de aplicaciones. Con esta fina
lidad.se describen unos dispositivos foto—éptidbs en un nime-
ro incalculable de patentes, entre las cuales pueden indicar-—
se a titulo de ejemplo las patentes de Los Estados Unidos, nd
mero 2.651.019; 3.444.348; 3.480.781 y 3.742.233.

‘De manera general, estos detectores de posicién de
ia técnica anterior han utilizado un Getector Fotoeldctrico
sencillo én combinacién con una fuente de luz. Sin embargo,
es conocido que el detector o la fuente de luz o ambos elemen
tos son propensos a variaciones de funcionamiento debidas a
la témperatura% tensién, etc., a las cuales el equipo estd ex
puesﬁo. Estas fluctuaciones pueden, cuando se introducen, pro
ducir errores importantes que afectan de manera perjudicial
la precisién de salide del aparato. Sin embargo, a pesar de
conocer este problems, no se ha encontrado hasta la fecha co~
mo inmunizar los sistemas de la técnica anterior contra estos
efectos. ]

RESUMEN DEL INVENTO

El invento se refiere & un transductor para trans-

formar un desplazamiento de posicidén de un elemento en una se
fial eléctrice numérica relacionada con la posicién del elemen
to en.cada momento. Mds particularmente, el invento se refie-
re:a un transductor de este tipo que es sustancialmente, si
no completamente inmune a los defectos de preciéién que se
producian anteriormente en razén de fluctuaciones de tempera-
tura y/o tensién en los equipos de la técnica anterior. Estos
resultados se obtienen de acuerdo con el invento, utilizando

una paleta opaca que puede desplazarse en el trayecto de unas
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radiaciones entre una fuente de radiaciones ¥ un par de diodos
sensibles a las radiaciones yuxtapuestos. ILas sefiales separa-
das emitidas  por cada unc de los diodos estdn relacionadas.
con la amplitud de su superficie expuesta a las radiacioneé,
es decir no oculta.por la paleta opaca. El circuito que reci-
be las sefiales de los diodos incluye un dispositivo légico y
un convertidor de integracidén analdgico-numérico de doble pen
diente qué transforma las sefiales recibidas en una sefial de
salida numérica aprovechable. En un modo de realizacién,ambps
diodos estdn sometidos a la accién de la paleta y el converti
dor recibe la diferencia de las sefiales de los diodos que cons
tituye su entrada de mediéidn, asi como la suma de las sefiales
de los diodos gue constituye su entrada de referencia. Basdndo

se en las sefiales recibidas, el convertidor emite una sefial de

-salida numérica que depende, con una relacién determinada, de

la posicién de la paleta en cada momento. En otro modo de rea-
lizacién, solamente un diodo. estd sometido a la accién de la

paleta y_por.tanto-su'seﬁal éonstituye la entrada de medicién

.que se aplica al convertidor, mientras que la sefial procedente

del dibdo completamente descubierto constituye la entrada de
referencia. En cualquier caso, la salida numérica es solamente
funcién de las sefiales comparadas y por tanto se eliminan de
manera inherente los efectos de los cambios de temperatura y/o
tensidn. ,
) Por tanto, un objeto del invento consiste en propor-
cionar un nuevo transductor foto-6ptico para transformar la po’
sicién de un elemento en cada momento en una sefial de salida
eléctrica numérica.

0tro objeto del invento consiste en proporcionar un

transductor del tipo descrito mas arriba que es sustancialmen-
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te, si no completamente, inmune a los errores>producidos por
variaciones de temperatura y/o .tensién que perjudican la ore
cisién de los aparatos de aplicacidén similar de la téenica
anterior. ' ’

Otro objeto mds del invento consiste en conseguir
los objetos descritos mds arriba de manera nueva y econdmica,
de modo que estos errores asociados con los aparatos de la
técnica anterior sean eliminados de manera inherente utilizan

. R A 4 . wreteosm M e e N e el el o o m Taee o b o L o - PN
0 bellaicd de elbiada COMpPaAravivas COmo Dase parae obbtener la

O

sefial de salida indicativa de la posicidén del elemento mévil

en cada momen#o.
BREVE-DESCRIPCION DE IL0OS DIBUJOS

Ia figura 1 es una ilustracién esquemdtica de un

primer modo de realizacibén del invento;

. la figura 2 es un esquema isométrico de un disposi-
tivo prdctico qu emplea el modo de realizacidén del invento de
la figura.1 para realizar mediciones de presién;

la figura 3 es una variacién de la figura 2 para e-
fectuar mediciones de presién absoluta; 4

1a figura 4 es otra variacidén de la figura 2 para
efectuar mediciones de presiénjdiferencial;

le figura 5 es otro aparato que incorpora 1los prin-
cipios del invento que se ilustran en la figura 1 para efec-
tuar mediciones de temperatura con un biﬁetal;

t la figura 6 es una representacidén esquemdtica de la
tensién de salida en funcién del tiempo del convertidor de in
tegracién analdégico-numérico de pendiente doble; y

la figura 7 es una representacién esquemdtica de un
segundo modo de realizacién del invento.

Haciendo referencia en primer lugar a la figurs 1
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de los dibujos, se ve que el modo de realizacibn que se descri
be en ella estd constituido por- dos diodos‘sensibles a las ra-
diagiones 10 y 12 yuxtapuestos, que tienen unas superficies ac
tivas A1 ¥y A2 determinadas con precisidn. Orien%adO'hacia los
diodos para actuar en ellos, se halla un campo luminoso unifor
me 14 con una longitud de onda de radiacién elegida de modo
que se sitle en o cerca del valor de .cresta de la sensibilidad
de los diodos. En el trayecto de la luz, de modo que pueda in-
terrumpir su trayecto hasta los diodos, se halla una paleta o=-
paca 16 que puede desplazarse transversalmente en la direccién
de la flecha 17 delante de las superficies de los diodos. Es
posible utilizar una gran variedad de mecanismos prdcticos pa-
ra désplazar la paleta 16 con el objeto de obtener una lectura
numérica de su posicidn, tal y como se entenderd fécilmente.
Segin se ilustra, la paleta 16 esti en la posicién
que correspondé a la mitad . de la escala, estando el movimiento
—-mmu$ilizable'de-lé paleta lim@ﬁadp por el-tamafio fisico de los
diodos, ya que ambos bordes iaterales 18 y 20 de la paleta de-
- ben estar"éiémpre conténidoé déntro'de las zonas superficiales
activas. de los.diodos..Se—obtiéne'la posicidn cero cuando el
borde izquierdo 18 de la palefa;se superpone sustancialmente a
la porcidn izquierda activa del diodo 10 situdndose el borde
derecho 20 de la paleta justo a la derecha del borde izguierdo
del diodo 12. Ia posicidn que corresponde al final de la esca-
la de la paleta 16 se consigue en su extremo opuesto cuando el
borde derecho 20 de la paleta se superpone con la zona derecha
activa del diodo 12 y cuando. el borde izquierdo 18 se encuen-
tra justo a la izquierda del borde derecho del diodo 10. Para
esta aplicacibn, son adecuados los diodos de Spectronics; Inc.,

dg Richardson, Texas, que llevan la referencia SPX-1744, que
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tiénen una respuesta espgctral de 830 KM con una sensibilidad
normal a la luz de 2,0 microamperios por microwatio ¥y por cm2.
Una fuente de luz constituida por un diodo emisor de luz
(L.E.D.) SE3455 del mismo fabricante constituye una, fuente de
luz con un espectro compatible.

Fl desplagzamiento de la paleta 16 sobre una parte
més o menos importante de las superficies A1 Yy A,, hace que
los diodos emitan sefiales V1 y V2 proporcionales a la inten-
de 1z radiacidén y o lac superficics respec
diodo expuesto a.la radiacién. Cada una de las sefiales de los
diodos se suministran al circuito 21 que incluye un circuito
sumador 22 pafa sumar las sefiales y un circuito restador 24
para obtener una diferencial de las sefiales, con el objeto de
emitir reépectivamente uns seflal de suma S y una sefial de di-
ferencia D. Se suministra preferentemente a la sefial D por me
dio del circuito sumador 26 unos reglajes de calibracién que
tienen la.forma de un reglaje de gama B y un reglaje de cero
¢ca partir de unos potencidmetros 28 y 30, respectivamente,
que constituyen simples divisores de tensidén. Ia salida del
circuito 26 constituye la sefial de entrada de medicién N que
se suministra a un convertidor -de integracidn analbégico-numé-
rico de doble pendiente 32. Laiseﬁal 3, que se suministra i-
gualmente al convertidor 32, constiftuye la entrada de referen
cia del convertidor. El convertidor 32, %al y como se descri-
bird més adelante, sirve para comparar la sefial de entrada de
medicién M con la sefial de entrada de referencia S, basindose
en su relacién M/S multiﬁliqada por una constante para obte-
ner uns sefial numérica conﬁinug cero que se aplica al dispo-
sitivo de lectura 34 y/o a otra conexién 36. Ias cefiales 34

y/0 36 representan de este modo con precisién, la posicién de
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la paleta 16 con respecto a los diodos 10 y 12 en cualquier
momento. .

El convertidor 32, tal y como se explicard ahora
brevemente haciendo referencia a la figura 6, égté constitui
do por el convertidor analdgico-numérico de doble pendiente
bien conocido qué se describe por ejemplo en las patentes de
los Estados Unidos, mimeros 3.061.939; 3.316.546; 3.458.809;
3.660.834 y 3.566.397. En breves términos, el método de con-
versién consiste en integrar unﬁ corriente directamente rela
cionada con una tensibén desconocida durante un periodo de
tiempo fijo, después‘@e lo cual se efectiia la integracidn de
una corriente standafd relacionada con una tensidén de refe-
rencia de polaridad opueste hasta que la salida del integra-

dor vuelva a cero. El tiempo necesario para hacer volver a

-cero el integrador es directamente proporcional a la relacién

entre la corriente medida y la corriente standard, y por tan~

%0, "directamente proporciona} a2 la tensién medida. De este

modo, el integrador es un circuito que produce una tensidn de

salida que cambia linealmente con el tiempo (generalmente en

--forma -de-rampz) cuando la tensibn de entrada es una bensién

constante. Ia velocidad de incfemento de la tensién de salida
del integrador es directamente'proporcional a la magnitud de
la tensibén de entrada. Cuando la tensidn de entrada es igual
8 'cero, la tensidén de salida no cambia, sino que permanece
nula cualquiera que sea el valor de la tensidn de salida ob~
tenida en el periodo de comienzo de tiempo.

El periodo de tiempo que se represente en la figure
6 estd subdividido en cua?ro partes iguales t1, t2, t3 ¥y t4,
¥ una tensién desconocida M que ha de ser medida se aplica a

la entrada del integrador durante un periodo de tiempo fijo
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t1. FEl ciclo se inicia en el periodo de tiempo By duranté el
cual se consigue un cambio lineal de la tensién de salida
del integrador due aumenté hasta que produzqa la tensién de
salida V'. En este momento, la tensién de referencia S de pg
laridad opuesta se aplica a la entrada nientras se suprinme
la tensién M. Durante los siguientes dos periodos de tiempo
(t2, t3) la tensién de salida del integrador cambia lineal-

mente en una direccién negativa pasando por el eje cero en

¢l perivdv de Liempo tn Yy e iniegra al fiual del Lercer pe-
riodo de tiempo en un valor de tensidén negativa. Cuando esto

ocurre, toda la tensién se suprime de la entrada del integra

- dor y su condensador se descarga haciendo que la tensidén de

salida V' vuelva a cero. Esto .completa el ciclo y en este mo
mento el.integrédor estd de nuevo preparado para empezar una
nueve conversidén. Si, por ejemplo, la entrada de referencis
se mantiene en dos voltioe, la tensibn de entrada medida I

varia desde O hasta 2 voltios y el valor numérico que corres

- ponde a la escala mdxima del convertidor es de 1,999 y por

* tanto la fensién de salida O variard entre O y 1,999 durante

una variacifén medida de 2 volfios. En el caso de reducir la
referencia a 1 voltio, la lectura que corresponde a la escala
méxima de 1,999 se producird con una entrada medida de sola=-
mente 1 voltio,

_ . Ya que el periodo de tiempo %y tiene una duracién
fija, el valor de V' que se obtiene es proporcional al valor
de M que se integra. Ia pendiente de la tensidén de salida du
rante el tiempo t, es %i y naturalmente es variable y propor
cional al valor de . Sin embargo, cuando S permanece relati
vamente éonstante, la pendiente negativa I aurante el inter

t

valo de tiempo t2, t3, permanece también constante cuales—
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quiera que sean los valores i v V'. El tiempo necesario para
que la tensién de sallda del integrador pase de V' a cero es
prOporclonal a la relacién entre M ySya la duracién de la
constante t,, de modo que t t1(M) la acumilacién de los

impulsos en un contador numérlco durante el periodo "t " pro
duce una tensidn de salida numérica a partir del contador,

la cual es una medicién del tiempo y por tanto de la fensibn

_de entrada M dividida por S. Aunque las caracteristicas del

integrador estén afectsdas por ia temperatura, ia utilizacidn
de una sefigl de relacién proporcional elimina su efecto en la
medicidén de b

Tenlendo en.cuenta lo que antecede, la eliminacidén
de lbs efectos de los cambios de temperatura,, de las varia-
ciones de tensidén de alimentacidén, de los factores de ehveje-
cimiento, etc., podrid entenderse fécilmente en 1o que sigue,
teniendo en cuenta que:

-«A1 =_%uperficie del @iodo.10 expuesta a las radia~-

ciones.
.. A2 = éuperficie del diodp 12 expuesta a las raqia—
ciones. i
6 = factor de sensibilidad general.
. B = intensidad luminosa.

v, = GBAi estd éonstituida por la sefial de tensién
de salida del diodo 10. “
ﬁ ' v, = 6BA, estd constituida por la seflal de tensién
de salida del diodo 12.

B = factor de reglaje de escala.
oL = factor de reglaje de cero.
¢ = valor numérico de escala mixima del converti-

dor 32.
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Con factores de sensibilidad idénticos 6 y una in
tensidad luminosa uniforme B transmitida a ambés diodos 10 ¥y
12, la sefial s'; 6B (A1 + A2), ¥y la sefial D = G‘B (A1 - A2) '
para producir una sefial de entrada medida if = 36B (A1 - Az) +

5B (A{ + A2). Por tanto, la sefial de salida numérica O =
' (A.l’-Az) B+&x ¢

(&, ¥ &)

Ya que la sefial numérica O es funcibén solamenie de

" la relacidén entre la suma y la diferencia de lac zonac expues

tas A, ¥ Ay, los efectos perjudiciales de las variables fluc-

‘tuantes que se producidn anteriormente, se anulan directamen-

L te por medio de esta relacién y pox tanto desaparecen.

v

_Como se utiliza en el aparato de 1% figura 2, la pa
leta 16 se deéplgéa en la direceibén 17 por méd;o de un tubo
de Bourdon 38 sensible a la presién del fluido medido que se
le suministra al orificio de entrada 40. Para suministrar el
campo luminoso 14 se utiliza la ldmpara 42 que elimina los

diodos 10 y 12, de maners variable en funcién del desplaza-

- mién%o de la paleta 16, Ya que el desplazamiento de la pale-

ta 16 se produce de manera directamente proporcional a los
cembios de presién en 40, la lectura 34 y /o 36 en cualquier
momento representard el valor real de la presifn medida en
este momento. Este dispositivo puede igualmente ser utiliza-

do suministrando los cambios de presién en 40, producidos a

partir de un sistema cerradd lleno de gas para efectuar una

medici6n de temperatura. En la figura 3, el tubo de Bourdon
38 estd adaptado para efectuar una:medicidn absoluta de pre~
sidn, estando contenido en una envoltura 44 donde se ha hecho
el Vacia, y realizdndose las conexiones con los diodos 10 y

12 y con la fuente luminosa 42 a través de la junta herméticae
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46, 7

En la figura 4, se efectia de la misma manera una
medicién de presién diferencial entre dos presiones de entra
da Pi Yy P2 gue se suministran a través de dos orififios de
entradd opuestos 48-y 50, respectivamente, de una envoltura
52. Ias presiones de entrada respectivas se aplican a los

diafragmas 54 y 56 que contienen entre ellos un relleno de

- fluido transparente 58 donde los diodos 10 y 12 estén suje-

tos firmemente. Montado delante del diafragms 54 se halla un
diafragma de detencién 60 en el cual una paleta opaca en for
ma de L 16 estd sujeta de manera que pueda realizar un movi-
miento ﬁransversal con respecto a las superficies iluminadas
de los diodos de manera similar a la que se ha descrito mis

arriva. Los terminales de sefial de los diodos y los fermina—
les de la fuente luminosa atraviesan la junta hermética 62.

Otra versién que utiliza los conceptos del invento se ilustra

“en la~figuwra 5, en lacual la paleta 16 és desplazada por un

muei}e bimeta} sensible a la temperatura 64, en respuésta a

los. cambios de temperatura a los cuales estd sometido. Tal y
\

"~ —como 'se-aplica a estos modos de realizacibn, se observard que

ya que la integracién de retorno del convertidor 32 es delntg
po de duracidén de tiempo tn’ su duracién puede ser transformg
da en un impulso eleqtrdnico cuya duracién es una medicibn de
la presién o en una réfaga de impulsos a una frecuencia fija

durante el periodo de tiempo t,. En este Ultimo caso, el nvme

ro de impulsos representard la medicidn del desplazamiento de

~ la paleta.

- El segundo modo de realizacién del invento se des-
cribird haciendo referencia particular a la variante de reali

zacidén de la figura 7. Contrarismente a lo que ocurre en el
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modo de realizacién anterior, el diodo 10 estd luminado uni-
formemente en toda su superficie A1 por el campo luminoso 14
y por tanto solamente el diodo estd sometido a cambios de po
sicién en la zona.A2 por la paleta 16 durante el desplaza~
miento de la paleta. En razén de la reducida magnitud de las
sefiales de corriente de los diodos, los niveles de estas se-
fiales se amplifican por medio de los amplificadores 66 y 68,
reépectivamente, representando la salida de este dltimo la
entrada de referencia constante 5 que se suministra al conver
tidor 32..La sglida amplificada Vé del diodo 12 modificada
por el reglaje de escala y la salida amplificada V1 del dio
do 10 modificada por el reglaje de cero se suministran a
un circuito sumador 70, la salida M del circuito 70 constitu
ye lé entfada de medicién que se aplica al convertidor 32. A
continuacidén el convertidor emite una salida numérica relacio
nada de la misma manera que en el caso anterior para represen
tar la posicidn real en cada momento de la paleta 16. Ya que
Vy es constante y que el cambio total de la posicién de la
paleta se aplica totalmente a V2, se elimina la necesidad de
utilizar un circuito de substraccién tal como 24 del modo de
realizacién anterior. '

Aungue necesitanto todavia una polarizacibén de refe
rencis aplicada a la sefigl medida para ser utilizada para'el
reglaje del cero,este procedimiento es comparativamente mis
sencillo que el que ha sido descrito en primer lugar. En es-
tas condiclones, generando la seflal medida a partir de un so
lo diodo en lugar de generarla por dos diodos como se ha deg
crito anteriormente, se obtiene solamente la mitad del nivel
de sefial en comparacién con el modo de realizacidn anterior.

Ya gue el convertidor es una unidad integrada, el



10

- 15

20

25

30

- 14 -

generador de ritmo utilizado para sincronizar el sistema de
conversién no necesita ser extremadamente preciso, puesto
gue los impulsos ubilizados para sincronizar el proceso de
integraéién, son los mismos que suministran la tensién de
entrada durante el periodo tn y por tanto no afectan la re-
lacién caleculada. Sin embargo, cuando estos componsntes es-
tén alejados el uno del otro, puede ser necesario utilizar
un oscilador de crista exacto (no. representado) para oblener

la seguridad de que el receptor que estd accionado general-

--mente por una frecuencia de ritmo precisa independiente, no

sea afectado por los cambios de frecuencia de un generador
de ritmo impreciso utilizado para la trensmisién. Ia trans-
formacidén de los impulsos en una seflal de salida numérica

paralela y los dispositivos de visualizacién de salida numg

ricos son técnicas bien conocidas gque utilizan un contador
q

numérico de tipo comvencional conjuntamente con un registro

de mantenimiento sencillo y con unos excitadores de decodifi

.cacién gue accionan los médulos de visualizacidén. En estas

condiciones, como es bien conocido, la distancia de trensmi-

--gibn-estd limitada solamente bor 1la seleccibén adecuada de la

linea de transmisién, de los excitadores y de los receptores
apropiados. Pars la transmisién de una réfaga de impulsos),

en la cual el nimero de impulsos representa el movimiento de
la palets, no se necesita una sincronizacién precisa en am-—

bos extremos de la linea, ya que es preciso solamente contar

los impulsos en la extremidad de recepcién.

Ia descripcidén que antecede se refiere a un trans-
ductor de tipo nuevo para transfiormar un desplazamiento de
posicién en una seflal elécirica numérica mediante determina-

cién foto~éptica. Ya que es relativamente mencillo y de mon-
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‘taje eéonbmico, el sistema conduce por si mismo a uw sin fin

de aplicaciones de las cuales s6 han descrito solamente al-
gunas (e manera parﬁiculap.

| Ya que numerosos cambios pucden ser inﬁroducidos
en la construceidén descrite més arriba y que pueden reali-
zarse modos de realizacidn ampliamente diferentes, del in-
vento sin alejarse de su alcance, sé entiende que toda la
materia contenidaVén los dibujos y en la memoria ha de ser
interpretada e titulo ilustrativo y sin caréoter limitativo.

 En regumen; {; presente patente de invencidn que
se solicita déﬁeré recuer en las siguientes::

RETVINDICACIONES

1. - Aparato transductor aplicado en la deteccidn
foto-béptica de caﬁbios de posicién_dé'un elepento,’caracte-ﬁ
ri.zado porgue incluyeien combinacién: ‘

a) un par de ?lementos separados que tienen unas
zonas sensibles a radiaciénes de superficie activa predeter-
minada, estando cada uno &e dichos elemenlbos adéptado par;
emitir una sefial eléctrica separada que tiene una magnitud
felacionada con la superficie activa relativa que estid so-
metida a la radiacidn; . ‘

‘b) una fuente de radiaciénupara emitir una energia
ﬁ@ radiacidén a la cuai dichos elementos son sensibles y que
estd dispuesta para pro;;fec‘car su rediacidn emitida a lo lar-
go de un trayecto uniforme hacia las superficies activas
de dichos elémeﬁtos;

° ! 3 . M
¢) una paleta opaca en un emplazamiento situado en-

. tre dicha fuente de luz y dichos elementos y que puede des-

plazarse transversalmente en dicho trayecto de radiaciones

para hacer variar relativamente la superficie activa expues-
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ta de dichos elementos; y .-
d) un circuito que sirve para recibir las seflales
separadas procedentes de cada uno de dichos elementos y

para emitir una seflal de.salida numérica relacionada con

1la superficie activa de dichos elementos en la cual la ra-

d@iacibn esti interrumpida o no interrumpida por dicha pa~
leta,

2. - Aparato de deteceidn de posicibn segin la
reivindicacidn 1, caracterizado porgque dicba paleta puede
desplazarse en una'gé%a de funqionémiento_incluida en una -

L™

parte del trayecto de las radiaciones proyectadas hacia

'solamente uno de dichos elementos.

. %, - Aparato de deteccidn de posicibn segln la

reivindicacién 2, caracterizado porque dicho circuito in-

’

cluye un converiidor de integracidn analdgico-numérico de

- pendiente doble para obtener dicha sefial de salida numéri-

ca y porque la sefial emitida por dicho primer elemento cons

tituye la tensgidn medida que se aplica a dicho convertidor

mientras que la seﬁaljemitida por el otro de dichos elemen
. \ .

tos constituye la tensidn de entrada de referencia que se
aplica a dichO‘converLtir. -

4, - Aparato| de deteccién de posicidén segin la rei

Evindicacién 3, caracterizado porque la sefial de salida nu-

ﬁé@iéa de dicho convertidor es funcibén de la relacidn en-
tre la tensidn de entirada medida y la tensién de referen-
cia. o o i :
5. -'Aparat+ detector de posicién segin la reivin-
dicacidn 1, éaracﬁerLzado Eofque dicha pa}eta puede despla-

- Zarse el una gama dj funcionamiento situada dentro del tra-

: s 'l o
yecto de las radiacjones proyectadas hacia ambos elementos.
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6. - Aﬁéfako de detecdién.de posicidn seglin la
reivindicacién 5, caracterizado porque dicho circuito in-

- ¢luye unos medios para obtener una Drimera seiial propor-
cional a la’ suma de dichas sefiales de los elementos y una

5 segunda seflal proporcional a la diferencia entre dichas
sefales de los elementos.

9., - Aparato detector dé‘pbsicién seghn la rei-
vindicacidn 6, caracterizado porque dicho circuito inclu-
y¢ un convertidor de inbtegracitn analégico—numérico de

10 | peﬁdiente ddb;é ¥ pof%ue una de dichas primera o segunda
seﬁalegrconstituye la tensién de entrada de referencia que
se aélica a dicho convertidor, mientras qﬁe la otra de di~
chas primeraho\segundé sefiales constituye la tensidn de en-
trada medida que se suministia a dicho convertidor.

15 8. - Aparato detector de posicidn éegﬁn la reivia-
dicacién 7, caracterizado porque la sefial de salida numé-
rica de dicho convertidor es funcién de la relacién entre
la entrada medida y la entrada de referencia que se le apli
can. 7 ' '

20 : 9. -;Aparato detegtor de posicidén segin la reivin-

. dicacidn 7, caracteriza@o porque dicho circuito incluye un
dispositivo de reglaje que sirve para calibrar las tensio-
\nes de entrada aplicadas a dicho convertidor.

%

‘. 10. - Aparato detector de posicién segfn la reivin
25 dicacidn 7, caracterigado-porque incluye un dispositivo que
responde a un eétgdo ¥ que sirve para desplazar dicha pale-
'té en respuesta a los cambios de estado éllos cuales es sen-
sible este diépositivo que responde ai estado.
- 11.. - Aparato detector de posicidn segin la rei-

30 vindicacidén 10, caractérizado porqué dicho dispositivo que

/
d
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- responde a un e,tado egta onstltuido por un tubo de Bourdon.

£

12. - Aparato detector de posicidn segin la rei-
vindicacidn 10, caracterizado porque dicho dispositivo que

responde a un estado estd consbituido por una unidad de me- -

@icidn de presién diferencial.

13.- Aparato detector de posicidén segfn la rei-
vindicacién 10, caracterizado pofque dicho disposibivo que
responae a un estado estd constituide por un elemento sen-
sible a la temperatura. -

4. - Aparaup segin la reivzndlcaclon 1, que in-
cluye en comblnaclon' ‘

un elemento que responde a un estado ¥ que sirve'
bara irviciar ud movimientg en respuestg'é los cambios de
estado a los cuales es sensible 'y, ‘ ’

una paletz opaca en un emplazamiento situade en~-
tre dicha fuente de luz ¥y diﬁhcs elementos y qﬁe puede des-

Plazarse transversalmente por medio de dicho elemento que

responde al estado en dicho trayecto de las rediaciones

para hacer variar relativamente la superficie activa expues

ta de dichos elemento,. A
. 15, - Se reirlndlca por dltimo como objeto Qobrc
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se solici-

ta: APARATO TRANSDUCTOR APLICADO EN IA DETECCION FOTO-OPTI-

\v
‘CA DE CAMBIOS DE POSICION DE UN ELEMENTO.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva gue consta de diecinueve

paginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 7 mayo 1.977
BERNARDC UNGRIA
- P.p-

R
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