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Este invento se refiere a la separación de g? 
ses. En forma particular trata de la recuperación de un 
adsorbente de un gas que es adsorbido preferencialraente 
por el. material adsorbente.

Es conocida la forma de purgar un lecho de ?d 
sorberte de impurezas gaseosas utilizando'gas de producto, 
antes de recuperar de dicho material el gas adsorbido pre- 
ferencialmente, coxi el fin de conseguir un mejor grado de 
pureza del gas de fabricación deadsorbido. Durante la 
adsorción, una determinada cantidad de los componentes de 
la raezcla de gas de alimentación, adsorbidos menos fácil­
mente, permanecerá en los intersticios del lecho y, en rea­
lidad, algunos de estos componentes podrían ser retenidos 
también de manera suelta por el material adsorbente. El 
objeto de realizar la purga con gas de calidad de producto 
es eliminar' tales coraponentes del lecho, con el fin de que 
no sean extraídos con el gas de producto desdsorbido, como 
contaminantes de éste. Otro resultado de la operación'de 
purga es conseguir el valor de saturación para el material 
adsorbente, con el gas adsorbido preferencialraente a la 
temperatura y presión particulares del lecho, después de 
purgar.

El invento proporciona un método para incre­
mentar ls. proporción de un gas en una mezcla gaseosa, de la 
cual forma parte- constituyente, método que comprende poner 
en contacto la mezcla gaseosa con un lecho de adsorbente 
qúe adsorbe preferencislmente dicho gas, purgar el lecho 
de adsorbente con dicho gas o una corriente de gas, que 
tiene una mayor proporción de dicho gas que dicha mezcla 
gaseosa, a una presión sensiblemente igual a la presión30
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parcial de dicho gas en la mezcla gase'osa, antes de estable 
cer contacto la -misma con el lecho de adsorbente y regene­
rar después el. lecho'.para recuperar un producto gaseoso en
riquecido en dicho gas.

El invento prooorciona también un aparato ca­
paz de realizar el método descrito anteriormente, de acuer 
do con el invento. .

La ventaja de utilizar un método y un aparato 
de acuerdo con el invento es que, al hacer que la presién 
del lecho durante la purga- sea sensiblemente igual que la. 
presién par.cial del gas de producto precisado existente en 
la mezcla gaseosa de alimentación, se mantiene si mínimo 
la cantidad de dicho gas.precisado del gas de purga para 
saturar el lecho dursnte la purga. Se apreciará que des­
pués de la fase de adsorción, el lecho estará sustencial- 
mente saturado con respecto al gas de producto precisado 
a la presión parcial de dicho gas en la mésela gaseosa sil 
mentada al lecho. En esta forma, la cantidad de gas de 
purga precisada para, saturar el lecho puede reducirse sen­
siblemente, en comparación con un procedimiento similar en 
el cual la purga se lleva a cabo a una presión mayor que 
la presión parcial anteriormente indicada, proporcionando 
así un procedimiento más económico y también sin el riesgo 
de que cantidades excesivas 'del gas de producto absorbido 
sean deadsorbidas durante la purga, como sucedería si la 
presión de purga fuese inferior que la presión parcial an­
teriormente indicada.»

• Preferiblemente, 
ción con la atmósfera después 
reducir su presión a la del ge

el lecho se pone en comunica 
de la fase de adsorción para 
s de purga. También se pre-
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fiere que esta ventilación tenga lugar, en el mismo sentido 
con respecto s. la dirección de la meada gaseosa de alimen 
tnción a través del lecho, durante la fase de adsorción. 
Preferiblemente, el material adsorbente es regenerado redu 
ciendo la presión en el lecho después de la. fase-de purga. 
Esta reducción de -la presión puede conseguirse bien sea co 
neotando el lecho a una zona que esté a una presión menor 
o bien sea utilizando una bomba de vacío’ para evacuar el 
lecho.

También se prefiere que el procedimiento se 
lleve e cabo utilizando por lo menos tres lechos adsorben­
tes, cada uno de los cuales funcione en un ciclo similar 
pero desfasados entre- sí, de forma, que mueda obtenerse un 
flujo de gas de producto sensiblemente continuo.

Se describirán ahora mi método y aparato de 
acuerdo con el invento, a título de ejemplo y haciendo re­
ferencia a los Sibxijos que se acompañen, en los cuales:

La Figura 1 es una representación esquemática 
de un aparato adecuado para realizar un método según el in 
vento, y

La Figura 2 es un diagrama que ilustra el ci­
clo. de funcionamiento del aparato de la Figura 1.

El aparato que se ilustra en la Figura 1 indi 
ye tres lechos 1, 2, 3 de un, material adsorbente, por ejem 
pío una criba por acción molecular de zeolita, cuando el 
material de alimentación es aire. Cada lecho funciona se­
gún un ciclo similar que consta de tres partes, como se 
muestra en la Figura 2, estando desfasados entre sí los ci 
clos de cada lecho.

■ Considerando el lecho 1, el compresor 4-1 hace
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pesar una mezcla de alimentación gaseo-se, por ejemplo aire, 
que comprende un componente (A) más fácilmente adsorbido, 
por ejemplo, nitrógeno, y un componente (3) menos fscilinen 
te adsorbido, por ejemplo oxígeno, para un adsorbente de 
criba por acción molecular de zeolits., al interior del le­
cho a través de la válvula 11, haciendo subir la presión 
hasta Pl, en cuyo punto la. válvula 11 se cierra y la válvu 
la 12 se abre para ventilar concurrentemente el lecho a le 
presión do purga P2. El gas ventilado es rico en el corroo 
nente B. la válvula 13 se abre y el producto de calidad A 
comprimido hasta P2 por el compresor <13 purga el lecho a Pl, 
siendo descargado el componente B, con una menor propor­
ción de componente A que en lo alimentación, a través de 
la válvula 12, como residuo. La válvula 12 y la válvula 
13 se cierran, la válvula 14 se abre para ventilar la pri­
mera parte del producto A, después de lo cual se cierro, lo. 
válvula 14 y la válvula 15 se abre para que el resto del 
producto A sea evacuado del lecho.

La presión de purga P2 es seleccionada para 
que sea sensiblemente igual que la presión parcial del cora 
ponente A del material de alimentación (A 4- B) alimentado 
por el compresor 41 al lecho.

Los lechos 2 y 3 actúan en el mismo ciclo que 
el lecho 1, pero están desfasados en 1202 y en 2402 con 
respecto al lecho 1, como se muestra en la Figura 2, con. 
el fin de proporcionar una. alimentación y un producto con­
tinuos y una buena titilización de' las bombas.

Este procedimiento es aplicable a la recupera 
ción de nitrógeno a partir del aire, utilizando adsorbente 
de cribe 5A por acción molecular de zeolita. Sin embargo,
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otras mezclas gaseosas rueden separarse utilizando un meto 
do de acuerdo con el invento, por ejemplo, la recuperación 
de óxido nitroso desde una mezcla con nitrógeno, utilizsn- 
do un material adsorbente de gel de sílice y de monóxido 
de carbono procedente desde una mezcla, con hidrógeno, uti­
lizando un adsorbente de criba por acción molecular de se£ 
lita. También es posible la recuperación de dióxido de 
carbono a partir de los gases de combustión, utilizando 
carbón activado como adsorbente preferirlo.

Para los métodos de acuerdo con el invento, 
puede no ser necesario el empleo de tais, bomba de vacío si 
el material de alimentación se cnc-uentra a una presión re­
lativamente elevada. Por ejemplo, con una mezcla de óxido 
nitroso/nitrogeno al 8pr, a una presión de 11 bares, P2 s£ 
ria .de unos 9,3 bares.

r eivindio re ierres

los puntos de invención propia, y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1§.- Un método de aumentar la. proporción de 
un gas en una mezcla gaseosa, de la cual dicho gas es un 
constituyente, método que comprende poner en contacto la
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mezcla gaseosa con un.lecho de adsorbente que adsorbe pre­
feriblemente dicho gas, purgar el lecho de adsorbente con 
dicho gas o una corriente.de gas, • que tiene una proporción 
de dicho gas mayor que dicha mezcla gaseosa, a una erosión 
sensiblemente igual 3. la presión parcial de dicho gas exis 
tente en la mezcla gaseosa,, antes de poner en contacto la 
misma con el lecho de adsorbente, y regenerar'.después el 
lecho para recuperar un producto gaseoso enriquecido en di 
cbo gas.

2®.- Un método como se reivindica en la rei­
vindicación 1®, en el que el lecho es ventilado o puesto 
en comunicación con la atmósfera después de la fase de ad­
sorción, para, reducir su-presión al valor de la del gas de 
purga.

3®.- Un método como se reivindica~en la rei­
vindicación 2®, en el que tal ventilación tiene lugar en 
el mismo sentido con respecto s la dirección de circulación 
a través de la mezcla gaseosa de alimentación a través del 
lecho, durante la fase de adsorción.

4®.- Un método como se reivindica, en cualquie 
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que el mate­
rial adsorbente es regenerado reduciendo la presión del l£ 
cho después de' la fase de purga.

5®.- Un método .como se reivindica en la rei­
vindicación 4®, en el que dicha reducción de presión se 
consigue conectando el lecho con uña zona que se encuentre 
a una presión inferior o utilizando una bomba de vacío pa­
ra evacuar el lecho.

6®.- Un método como se reivindica en cualquie 
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que se utiH30
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izan por lo menos tres lechos adsorbentes, cada tino de los 
cuales actúa en un ciclo similar, pero desfasados entre sí, 
de forma que puede obtenerse un flujo de gas de fabricación 
s ensiblemente cont inuo.

7a*- Un aparato para realizar el método de la 
reivindicación la, que comprende un lecho de adsorbente 
que adsorbe preferiblemente dicho gas, medios para hacer 
pasar dicha mezcla gaseosa a través del lecho, medios para 
hacer pasar a través del lecho una corriente de dicho gas 
o una corriente de gas que tiene una proporción de dicho 
gas mayor que dicha mezcla gaseosa, medios para regenerar 
el lecho con el fin de recuperar un producto gaseoso enri-ql
quecido en dicho gas, y medios de control destinados a ha­
cer funcionar los medios anteriormente mencionados de tal 
forma que, cuando se utiliza, el lecho se purga con dicho 
gas o dicha corriente de gas a una presión sustancialmente 
igual a la presión parcial de dicho gas en la mezcla gaseo­
sa.

8S.- UN METODO I UN APARATO PARA AUMENTAR LA- 
PROPORCION DE UN GAS EN UNA MEZCLA GASEOSA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, 1 0. MAY 1978
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