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Este invento se refiere a la separacidn de gz
ses. En forhé’particular treta de la recunerscidn de un
adsorbenﬁé de un ges gue es adsorbido preferencisluente
pof el me tCTlal ~adsorbente, .

Bs conocide la forme de purger un lecho de ad
sorbente de impurezas Saseosas utilizendo ges de producto,
antes de recuperar de dicho naterial el gzs pdsorbido pre~
ferencislmente, con el fin de conseguir un mejor gresdo de
pureza del gns de febricscidn deadsorbido. Durante la
°asor01dn, una Geberminada cantidzd de los componentes de
la mezcla de gas de slimentacidn, adsorbidos menos fdcil-
mente, vermenecerd en los infersticios del lecho ¥y, en res
1idad, =lgunos de cstos componentes podriszn ser retenid&s-
tembidn de maners suelts por el moteriel adsorbente. D11
objeto de reslizer la nurgs con ges de calidad de producto
es eliminar teles componentes del lecho, con el fin de que
no sean exiraidos con el gas de producto desdsorbido, como!
contaninantes de éste. Otro resultado de la oneracidn de
purga eé conseguir el valor de zaturzcidn sars el materis al
adsorbente, con el gas sdsorbido preferencialmente a la
temperatura y presidn particulares del lecho, desouds de
PUTEST .

El inventbo nronorclonu un método pers incre-
mentar lz proporcidn de un gq en una mezcla gaseoéa de la
cual forma parte-constituyenﬁe, método que comprende poner
en contacto la megela gaseoss con un lecho de sdsorbente

gue adsorbe preferencielmente dicho ges, purgsr el lecho

et}
l

adsorbente con dicho gss o una corriente de &
2

\

8, que
tiene une meyor proporcidn de dicho ges gue dicha mezecle

se0sa, & uwne presidn sensidlemente iguel a la nresidn
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parcial de dicho gas en la mezcla gaseoss, onies de establg
cer contzcto la misma con el lecho de adsorbente y regene-

rar después el lecho wara recujpelar un producto gaseoso en

‘riguecido en dicho gas. . .

. Bl inventb.ﬁronorciona témbién ﬁn ansrato ca-
oaz de reslizer el mé%odo descrito enteriormente, de acuer| -
do con el invento. ‘ o | ' '

La venfaja de utilizer un método y un eparato
de scuerdo con el invento es que, al hecer quc'la nresidn
del lecho durznte la purga.sea sensiblemente iguel que la
presidn §arpial del gzs de producto precisaﬁo existente 2n
15 mezcla geseoss de elimentszcidn, se mentiene &l minime
la centided de dicho gas. precisado del gos de purga-para
sztursr el lecho dursnte la nurga. Se 9preciagé gue des-
nués de la fase de aﬁsorcidn, el lecho eabard sustgncial—

mente satursdo con ressecho sl gas de producto precisedo

o

2z la oresidn oareial de dicho gas cn la mezcla goseos ali
mentzda al lecho. In esta forme, la cantided de gas de
purge precicada pars seturer el lecho puede reducirse sen-
siblemente, en comparacidn con un procediniento similer en
el cual la purgs se llevs a cebo @ una wresién mayor que
la nresidn pereial anteriormente indicadn, pronorcionando

asy un procedimiento mds econdmico y tembién sin el riesgo

O

e que cantidrdes excesivas del gas de producto absorbido
sean deadsorbidos durcnte la purga, como sucederic =1 la

ereirl an-

presién de vurgs fuese inferior que la oresidn

T

teriormente indicaoda.

FPreferiblemente, el lecho se pone en cominicg

cidn con la stmbsferr despuds de lz Tase de sdsorcidn prre

~

o

reducir su presidn a la del pges de pursge. ambidn se pre-
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fiere que esta ventilacidn tenge luser en cl mismo sentido
con ressecto & la direccidn de la mezcla geseosa de =limen|
tacién a trevée del lecho, duranie la fese de adsorcidn.

Preferiblemente, el materizl =zdsorbente es regenerado redu

,

ciendo la nresidn en el lecho dessuds de la fase-de IUrgEe.

-

Esta reduccidn de la oresidn nuede conseguirege bien sea co
0 bien sea utilizendo une bombs de vacio »aras evicwr el

Tembién ce »refiere que ¢l procedimiento se
lleve & cabo ﬁtilizanﬂo nor 1o menns tree lechos adsorben-—
tes, csdz uno de los cusles funcione cn un ciclo simiisr
nero desfaszdos entre-si,'de Torma gue meds obhtenersc dn
flujo de gos de nroducto sensiblemente continuvo.

Se describirdén shora un métndo y éparato de
zcuerdo con el invento, = titulo de ejemnlo y haciendo re-

o pst

- a los dibujos que se scommelzn, en log cuales:

Hy
®
-
®
o]
O
s
€

- Ta FPigurs 1 es una representacisn esquendtica
de un aparato adecuado vpare reslizar un método semin el in
vento, ¥ 7 ' o

La Figurz 2 es un diaé*amarque ilustra'cl ci—

clo. de funcionamiento del =zparato de la Figure 1.

~ El aparzto que se ilustra en la Figura 1 inely -
ye tres Jechos 1, 2, 3 de un meterizl =dsorbente, por ejem
plo una criba pér accidn molecular de zeolita, cusndo el
materisl de slimentscidn es zire. G=dz lecho {unciona se-
gin un ciclo similar que comnsta de tres partes, como se
muestra en la Figure 2, estendo desfasedos enire =i los ci
clos ée cada lecho,

Congidersndo el lecho 1, el comorecor 41 hece
7 o
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prsoy una mezcla de mlimentecidn geseoss, nor cjemplo zire

ue comprende'un conponente (4) mas facilmente adeorbido,

O

or ejemplo, nitrdzeno, y un componente (3) menos facilmen
P Jenmplo, r ¥ 243
te sdsorbido, por ejemnlo oxfgzeno, para un adeorbente de

&

criba por asceidn molecular de zeolits, al interior del le-

cho =& través de la vélvula 11, heciendo subir la presién

ta P1, en cuyo punto le vdélvula 11 se cierrs y la valvu
la 12 se abre pera ventilar concurrentenente el lecho a leo
pregidén de nurga P2. El gas ventilado eg rico en el compo
nente B. Iz vdlvula 13 se zbre y el producto de calided L
comprimido hasta P2 por el compresor 43 purges el lecho & Ff
giendo descergsdo el componente B, con una menor Vropor-
cidn de componente & que en lz alimentacidn, = travée de
lz vélvule 12, como residuo. La vélvula 12 y 13 vélvula
13 se cierran, la valvula 14 se abre nare ventiiar la pri-
mera narte del producto 2, después de lo cusl se cierra.la

)

vélvula 14 y la vdlvula 15 se abre para gue el resto del

producto & sea evacuado del lecho.

Le presidén de nurga F2 es seleccionsda pora
que sea sensiblemente igual gue la presidn percial del con
ponente & del materizl de olimentscidn (A + B) alimentedo
por el compresor 41 sl lecho,

Los lechos 2 y 3 ecticn en el mismo ciclo que
el lecho 1, pero estén desfTasedos en 1202 y en 24C2 con
resnecto gl lecho 1, como se muestra en la Pigure 2, con
el fin de vroporcionsr una glimentecidn y un producto con-
tinuos y una buens utilizscidn de‘leé bombas.

_ Bste procedimiento es enlicable a la recuperg

cidn de nitrdgeno a nartir del aire, uvitilizando adsorbente

de cribe 5A por nceidn molecular de zeolite., Hin embrrso,
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otras mezclas gaseqsﬁs oueden separarse utilizendo un méto
do de =cuerdo con el invento, por ejemnlo, la recuperascidm
de dxido nitroso Sesde una mezcla con nitrdrenc, ubilizen-—
do un meterial adsorbente de gel de silice y de mondxido
de czrbono procedente desde una mezcla con higrdgeno, uti-
lizando un aésorbente de criba por accidn melecular de zee
lita. Tembién es posible le recupneracidn de dibxido de
carbono a partir de los gases de combustidn, utilizando
cerbén zctivado como adsorbente preferido.

Pere los métedos de mcuerdo con el invento,
vuede no ser necesario el emmleo de une bozbz de vecio si
el materizl de alimontacidn se cncuentras a une nresidn re-
lativementc elevsda. Por ejemslo, con une mezcla de dxido
nitroso/nitrdzeno al 85%, a una onresidén de 11 bares, P2 sg

ria de uvnos 9,3 beres.

REIVIFDIC “CICHES

Los puntos de invencidn propis y nueva gue se
presentsn pﬁra que sean objeto de esta =olicitud de Paten-|
te de Invencidén en Repafia, por VEINTE affos, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1l2,~ Un método de sumenter la proporcidn de
un £as-'en uns ﬁezcla gaoseoss, de la cﬁal dicho grs es un

constituyente, método que comnrende poner en condacio le
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mczcla.gﬂaoose con un lecho de edsorbente que udsorbe ore-
feriblemente dicho ges, »urger el lecho de adsorbente con
dicho gas o una corriente .de ges,-que tiene una proporecidn

de ficho geps mayor gue dicha mezela gaseosr, a uns oresidn

fn

ngiblemente igual & la nresidn ozrcial de dicho ges exi
tente en la mezcla zaoseoss, Ortcé de poner en contoeto la
misme con el lecho de adsorbente, y regenerar demfvés el
lecho para recurersr vn producto L,c.,co 30 enriguecido en €1

-
HSe

cho

e
B

22, Un método como se reivindice en la rei-
vindicceidn 18, en el-que el lecho es ventilado o npuesto
en comunicecidn con lo stmdsfera desnude de la fese de ad-

soreidn, nars reducir su.presidn sl valor de la del ges de
purge,

3@}_ Un método como‘se,reivindica‘en la rei-
vindicseidn 28, en el que tel ventilacidn tiene lufrr en
el mismo sen%ido con ressecto & la direccidn de circulacidl
a trovés de la mezcia geseosa de 2limentazcidn a través del
lecho, durante la fase de adsorcidn.

' 8,~ Un método como se reivindica en cualquie
ra de las reiﬁindicaciones'precedﬁntes, en el que el mate-
riel adsorbente es regenersdo reduciendo 1z presidn del le
cho despuds de la fese de nurga. '

53, Un método como se reivindica en la rei-

vindicecidn 42, en el gue dicha reduccidn de presidn sce

consigue conectendo el lecho con uha zona que se encuentre
s vne presidn inferior o utilizando una bomba de vacio pa-
ra evecuer el lecho. 7

- Un método como se reivindica en cuslouvig

# de les reivihdicaciones orecedentes, en el g se vhili
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;gan por lo menos tres lechos adsorbentes, cada uno de los
cuales actua en un ciclo similar, pero desfasados entre si,
de forma que puede obtenerse un flujo de gas de fabricacién
sensiblemente continuo.

4.~ Un aparato para realizar el método de la
reivindicacibn 12, que comprende un lecho de adsorbente
que adsorbe preferiblemente dicho gas, medios para hacer

pasar dicha mezcla gaseosa a través del lecho, medios para

hacer pasar a través del lecho una corriente de dicho gas ¥
o una corriente de gas que tiene una proporcibn de dicho
gas mayor que dicha mezcla gaseosa, medios para regenerar
el lecho con el fin de recuperar un producto gaseoso enri;-{
quecido en dicho gas, y medios de control destinados a ha-
cer funcionar los medios anteriormente mencionados de tal-
forma que, cuando se utiliza, el lecho se purga con dicho
gas o dicha corriente de gas a una presifémn sustancialmente
igual a la presibén parcial de dicho gas en la mezcla gaseo-'
sa.

82,~- UN METODO Y UN APARATO PARA AUMENTAR IA-
PROPORCION DE UN GAS EN UNA MEZCLA GASEOSA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madria, 10.MAV1978

P.A.

Alberio de Blzobury
Pof Polios]
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