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La invencidén se refiere a un procedimiento para la obtencidn
de ésteres glicblicos haciendo reaccionar una olefina con
oxigeno molecular y un &cido carbox{lico en presencia de un

nuevo sistema de catalizador.

Btemodo de preparar los ésteres glicdlicos es conoecido,
- pués los acetatos del etilenglicol-1,2 y propilenglicol-1,2
se obtienen pér ﬁia de los mismos - y se han publicadc una

variedad de catallzadores para realizar este proceso:

Seglin la memoria de patente francesa 1 421 288 se puede
emplear un bromuro en caso dado junto con una sal metélica;
como dizolvente se usa una mezcla del Acido carboxilico con

un hidrocarburo aromitico.

Segln la memoria de patente francesa.l 419 966 se emplean
metales nobles del VIII® grupo del sistema peribddico, sgir-
viendo el &cido nitrico o los nitratos como suministradeores

de oxf{geno o bien como oxidantes.
En la memoria de patente estadounidense 3 542 857 se emplean
sales de cerio solubles en &eido carboxilico como cataliza-

dores,

La memoria de patente estadounidense 3 262 969 describe el
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efecto catalitico de sistemas redox que contienen haluros de

metal alcalino y sales de'paladio.

Para el procedimiento deserito en la publicacibn de solicitud
de patente alemana DOS 1 931 563 son apropliados como cataliza-~
dores el yodo y los compuestos de yodo de cationes de metales
pesados o alcalinos., También se sabe que bromo y cloro son
aproplados para ser utilizados en un sistema similar que con~
t;ene adicionalmente cationes de metal que pueden tener di-
f;rentes valencias (p. ej. teluro, cerio, arsénico, antimonic,
manganeso, cobalto). Otros sistemas comparables‘se describen
en la publicacidn de solicitud de patente alemana DOS 2 126 505
y la memoria de patente britanica 1 058 995. Entre los siste-
mnas cataliticos arriba deseritos los que mis se prefieren en
la préctica por diferentes motivos son los catelizadores °
conteniendo telurc y bromo; sin embargo, estos sistemas ademés
de ser agresivos-son desventajosos, por ejemplo, en que se
presentan considerables pérdidas de bromo, si no se realizan
procesos complicados con el fin de recuperar los subproductos
conteniendo brom6 (véase la memoria de patente estacounidense
3 884.965), Ademés, 1os.subproductos bonteniéndo nalbgeno

reducen el rendimlento ya que en parte no pueden ser trans-

formados en los productos finales,
Otro sistema catalitico que propone evitar estas desventalos se

%
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describe en la pﬁblicacibn de solicitud de patente alemana

DOS 2 260 822 y las memorias de patente francesa 2 296 613 y

2 207 119. Se trata de compuestos complejos de determinédos
metales raros, transitorios de la serie de'circonio, ha:nid,
niobio, tintalo, molibdeno, volframio o renio p. ej. con meiales
alealinos, titanio, vanadio, ecromo, manganeso, hierro, cobalto,
niquel, cobre, cine, aluminio o plata. En esté contexto hay
que mencionar sobre todo la publicacibn de solicitud de patente
alemana DOS 2 260 822. Segln esta publicacidn puéde suponerse
q;e los catalizadores que favorecen la oxidacién de las ole~-
finas constituyen compuestos complejos poliﬁucleares cuyos
dtomos centrales son los elementos menciohados.'Esta SUposie-
cibn se basa en la cdncepeidn que se ha desarrollado péra'com~
plejos polinucleares de otra composicidn.y eficiencia éata-
litica. Segln esta concepcibn, en la composicibén de tales
complejos polinucleares cataliticamente activos Juegan un

papel muy Importante los halééenos, éspeciaimente fltor,

cloro y bromo.

Sin embargo, por la presencla evidentemente necésarié de -
halbgenos todos estos catalizadores son sumamente corrosivos
¥y se ha constatado que las mezclas de reacclidn que se forman,
solamente se pueden usar en recipientes de p. ej. téntalo,
titanlo, hastelloy y otros materiales sumamente resisbtentes.

Ademés, en este proceso que procede en forma poco especifica,
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se forman numerosos productos de oxidacidn de 1as'olefinas,
p. eJ. metilacetato, acetaldehido, isopropilacetatO'etc,, lo

que compensa el precio en si bajo de los catalizadores.

El cometido de la presente invencidn consiste en encontrar un
sistema catal{tico due no tuviese las desvantajas anteriores

o en forma mucho menos marcada.

Se ha encontrado qué los ésteres 1,2-glicblicos se pueden
preparar haciendo reacecionar una olefina con ox{geno moiecular
y un 4cido carboxilico en presencia de un catalizador de eleva-
da selectividad y veloecldad, si como catalizador se emplea

un compuesto del écido o-titénico eon-un alcohol de bajo peso
molecular o un &cido carboxflico de bajo peso molecular, El
compuesto se puede emplear por si sdlo o aplicado sobre un

soporte,

Los compuestés se preparan ﬁ. ej. haciendo reaccionar haluros
y/o ésteres del titanio tetravalerte © bién del &cido titénico
(preferentemente TiClu) con un.alecohol mono o polivalente o '
una mezela de un anhidrido de un &oido carboxilico mono o
polivalente con el &cido carboxfiico © bien su anhidrido; se
prefiere emplear el &cidc acétlco o su anhidrido ya que por lo
general los productos finales méé importantes del procedimiento

de la Invencidn son los acetatos. Los compuestos también se
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. .
forman en la mezcla a reaccionar, que contiene &cido acético,

cuando se le agrega titanio.

Las proporciones molarss entre el compuesto titinico y el &cido
carboxi{lico o su anhidrido que se mantienen en la obteneibdn
del catalizador son de p. ej. 1:4 hasta 1:10 y no parecen
ser criticasya que no es absolutamente necesario eliminar
el &cido carboxilico en caso dado excesivo.
/
Por regla general, las reacclones indicadas son esponténeas
y tienen lugér a témperaturas de entre O y 200°C o tembién a

temperaturas por encima o por debajo de esta zona.

Los'catalizadroes objeto de la invencién son generalmente cono-
cidos como sustancias; seglin las concepeciones que se encuentran
en la literatura tienen, por ejémplo, la férmula estructural
Ti(0R1)4 siendo R* un radical alquilo con p. ej. 1 a 20 &tomous
de carbono y formando dos radicales Rl en cada caso un radical
alguileno bivalente (éster glicélico)._Como ejemplo sean mencio-

nados el tetrabutilato de tibanio y el diglicolato de tiéanio.

Los catalizadroes tembién pueden ser anhidridos de éster {mez-
¢lados) p. ej. de la fbrmula Ti(ORI)m(OAc)n en la que Rl tiene
el significado arriba indicado y Ac significa un radiczl acilo

de un &eido carbox{lico y m y n significan juntes el nfimero 4,

/7
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pudiendo adoptar cada uno valores enteros de éntre l vy 3. El
fcido carboxf{lico puede ser mono o polivalente y olef{nica-
mente insaturado 6 saturado. Los 4cidos carboxilicos apropiados
generalmente tienen 1 a 20, especialmente 2 a 10 &tomos de

carpono.

Ademés son apropiados como catalizadores los anhidridos del
4¢ido o-titanico mezclados con un &cido carboxilico, algunos
de los cuales son particularmente eficientes; por razones
estéricas frecuentemente no son conocidos como compuestos
simétricamente tetrasustituidos, sino que ﬁresentan p. eJ.
la foérmula (Aco)3Ti-0~Ti-(OAc)3, tenlendo Ac el significado

arriba indicado.

Por lo visto, los catalizadroes generalmente son ésteres,
anhidridos de éster o anhidridos de &cido o-titénico mez-
clados con un Acido carboxilico. Asimismo resulta légicc
designarlos como titanatos bésicos de un fcido carboxilice.
En este sentido hay que mencionarse la publicacidn de Pande

y Mehrotra en J. prakt. Chem., 5, 101 y sig. (1958). Otras
indicaciones importantes se éncuentran_en M., Gina y E. Monath,
7. anorg., Chem. 143, 383 y sig. (1925); A. Rosenheim y

0. Schiitte, Z. anorg. Chem. 26, 252 (1960); Gmelin, Handbuch
der anorg. Chemlie, tomo 41, p. 371 y sig.; Chemistry and
Industry 1958 (Sept. 13), p. 1198-99; Z. anorg. Chemie 290, &
(1957); J. Am. Chem. Soc. 79, 4344 (1957).

P
{
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S1 bien parece que'el catalizador de la invencidn en algunocs
casos también presenta dos étombs de metal centrales al igual
que los sistemas conocidos que contienen titanio, no hay ninguna
indicacidn acera de esto y especialmente acera Ge la elevada

eficiencia del catalizador de la invencibn.

Queriendo emp;ear como catalizador un agente que}se ha
obbenido aplicando un compuesto del &cldo o-Liténico con
un’ alcohol de bajo peso molecular y/oAun 4cido carboxilico
de bajo peso_molecu}ar sobre un soporﬁe sblido, se pueden
fijar los compuestos en si ;olubles que se preparan haciendo
reaccionar haluros y/o ésteres del titanio tetravalente
(preferentemente TiClu) con un alcohol-mono o polivalente o
una mezela de un anhidrido de un &cido carboxilico mono o

polivalente con un Acido carboxilico, sobre el soporte.

Los soportes apropiados para la obtencidn de los catalizédores
sblidos que, por ejemplo, adsorben los compuestos solubles

son conocidos; se presta p. ej. un soporte a base de carbdn
activo (superficie alrededor de 1000 m/g), silicagel’

(~ 250 mg/g) u bxldo de aluminio (~ 0,5 me/g). También son

‘apropiados otros bxidos, fosfatos, silicatos, volframatos

sblidos, heteropolibcidos sblidos, insolubles en la mezcla

"de reaccibdn., La experiencia ensefla que la naturalezz quimica

del soporte no es decisiva, ni tiene lmportancia si los

/9
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compuestos solubles son solamente adsorbidos o absorbidos

por el soporte.

Los catalizadores sdlidos se pueden preparar p., €j. SuS=
pendiendo el soporte en una solucidn apropiada del compuesto
tithnico, evaporéndolo hasta quedar seco y lavindolo, en caso
dado,con un liquido de lavado aproplado. Ademés de este
proceso de impregnacibn también se puede pulverizar uns
sgluci&n apropiada sobre el soporte caliente o frio lo que
ahorra material, formandose entonces una capa cataliticamente

activa sobre la superficie del soporte.

El catalizador sélidé'précticamente no desprende sustancias

solubles a la mezcla de reacceldn fuertemente &cida.

Resulta sorprendiente que el catalizador adsorbido posea

la misma eficlencia gque en estado disuclto,

Al igual que los precedimlentos conocidos,'el éroceso de

la invencidn se realiza a temperatura mis elevada, ventajosa-
mente a entre 50 y 200°¢C. Aceptando una velocidad més re-
duclida una vez ¢ un equipo més complicado otra vez se puede

quedar por encima o por debajo de esta zona de temperatura.

Para lograr una conversibn satisrfactoria o un rendimiento

/10
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satisfactorio se realizari el procedimiento de la invéncién
ventajosamente bajo presidn. Realizando el procedimiento
escalonadamente, la presibn minima a aplicar viene determinada
por la cantidad de la olefina o bien del ox{geno a introducir
en la mezcla de reaccidn, asi como ﬁor la temperatura de
reaccidbn que se emplea. Realizando el proceso en continuo

ha demostrado ser ventajoso aplicar-una presidon de entre 10 y
100 bares. Para e1>caso de queﬁar por encima o por debajo de
este margen de presidn valen anilogamente las mismas indica-
ciones hechas sobre la temperatura.

La cantidad cataliticamente activa del catalizador puede variar
en un amplio margen; espé comprendida, por ejemplo entre 10"3
¥ 0,2 moles/mol de olefina. En todo caso, una cantidad cata-
1{ticamente activa se manifiesta en el resultado de la

reaccibn.

El nuevo catalizador presenta considerables ventajas: no

es corrosivo nl costoso, y adembés tiene una considerable velo-
cidad de reacecidn y posee una excelente selectividad no al-
canzada hasta 1la fécha. (Por selectividad se entiende la pro-
porcidn molar de los productos de reaccldn que se desean

obtener a la totalidad de los productos de reaccibn.)

Entre las olefinas que pueden emplearse para realizar el

/11
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procedimiento de la invencidn son las mls valiosas desde el
punto de vista de la importancia econdbmica de los productos
finales resultantes, el etileno y el propileno; pero en
principio se pueden transformar también las olefinas suneriores
en los ésteres glicbdlicos correspondientes en una reaccibn
anhloga. Como hcidos carboxilicos son apropiados en el sentido
de la invencibn en principio todos los &cidos carbox{licos de
bajo peso moléecular; pero debido a la importancia de los aceta-

tos y puesto que los ésteres por su parte constituyen en muchos

10

15

20

25

casos solamente productos intgrmedios, se realizari el pro-
cedimiento- en la mayor{a de los casos con 4eido acético. El
eriterio que indiea la aptidud de un 4cido carboxflico es
generalmente su estabilidad a la oxidacibdn a temperatura de
reaccidn; ademis, por razones précticas deberéd ser liquido
en la zona de temperatura de entre teuperatura amblente y'de
reaccibn.'Acidos carbox{licos apropiados en el sentido de

la invencibn son, por ejemplo, los.écidoé grasos , los
hoidos carboxilicos alifhticos, bivalentes, los &cidos
carbox{licos olefinicamente insaturados; como ejemplos sean
mencionados, el &cido acético, el &cldo propidnico, el &cido
but{rico, el 4cido pivAlico, metacr{lico, ciclohexeno-
carbox{lico y el 4eido heptadecanodicarbexflico. Cuando el
catalizador constituye un anhidrido de &eido mezclado con-
tiene, preferentemente,el mismo &cido carbox{lico que se

emplea en el procedimiento.

/12
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Genersalmente, se emplearé el Acido carboxflico mismo como
disolvente para realizar la reaccibn, pero en algunos casos
especiales también se puede usar un agente auxiliar resistente
a la oxidacibn, p. ej. un hidrocarburo aromético. También

los productos finales en principio son apropiados como di-

solventes.

Ademés la mezcla de reaccibn puéde contener subpfoductos que se
separan durante el sigulente proceso de elaboracidn y que se '
reclelan. Sean mencionados, por ejemplo, el etilacetato y el
isopropilaceﬁato que se forman en la acetilacidn oxidativa
de propileno., Esta medida permite aumentar el rendimiento

total del procedimiento de la invencibdn.

Los ésterés glicblicos que se prepéran segln la invencidén se
emplean en gran escda como productos_intermedios, disolventes
y plastificantes. Los ésteres glicbdlicos de 4cidos carboxili-
cos mhs elevados pueden emplearse como sﬁstancias tenso-

activas.

Ya que la saponificacibtn de los ésteres procede generalmente
sin problemas, tamblén se pueden obtener los glicoles en

que se basan cde esta forma. En este caso se puedé reciclar

el 4cido gue se libera en la saponificacibn al proceso. Sagln

una propuesta sin publicar es posible reciclar el &cido no =n
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rio que la mezcla de reaccion tenga propledades saponiflcantes y
que disponga de un &cido carboxilico libre para realizar la

reaccidn.

Naturalmente se puede realizar el procedimiento tanto en etapas
como en continuo, pudiéndose hacer uso de cualqulera de la
indicaciones del estado de la técnica.

J
En los siguientes ejemplos se refieren las indicaciones cuin-

titativas en caso de duda al peso.

Ejemplo 1

En un autoclave de agitacibn de 2 1 se introducen 600 g de
4cido acético, 4,66 g de un compuesto que se ha obtenido
por reaccidn de tetraclorurc de titanio, &cido acktico y
anhidrido de &cido acético y que corresponde a lé Tormula
analitica (Aco)jTioTi(OAc)3 , asi como 146 ml de propilenoc
1{quido., Ademés se introduceV13 1 normales de oxfgeno a
presibtn y después de un tiempo de calentamiento de 5 horas
se agita el autoclave 3 horas a 160°C. Después de enfriar y
descomprimir, evaporéndose 31,25 1 normales de componentes
gaseosos, se obtlenen en total 622,5 g de productos de
reacclibédn ligquidos. Estos se filtran (residuo de filtracidn

L g) y se concentran en un evaporador de rotacidn bajo presidn

reducida.
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Ahora se destila la cantidad restante de 38,9 g bajo presibn
reducida (punto de ebullicidén medido a 0,2 mbares es de aprox.
70°C). El destilado consta en un 88% de propanodiol-l,2-di-
acetato, en un 10% de propanodiol-l,2-monoacetato-l y 2% de

propanodiol~1l,2~-monoacetato~2,

Analizando los productos de reaccidn sin concentrar en forma

cudntitativa pbr cromatografi{a de gas se verifica la siguiente

composicibn:

acetaldehido : . 0,25 % en peso
metilacetato-A ; 0,80 "
i-propilacetato 0,09 w
alilacetato ‘ 0,08 "
alilaleohol . 0,007 "

- propanodioldiacetato 4,36 "
propanodiolmonocacetato-1 ‘ . 0,16 "
propanodiolmonoacetato~2 0,05 "
acetoximetoxipropano 0,04 A

el resto es &cldo acético, agua, propilenc disuelto,
Por lo tanto, la selectividad es de 72% en mol; el rendi-

miento espacio-tiempo asciende a 1830 g de destilado por kg

de catalizador y hora..

/15



- 10

15

20

25

-15- 0.Z. 31 984/32 147

Ejemplo 2

Se procede como en el ejemplo 1, reduciendo sin embdrgo el
tiempo de calentamiento a @ 1/2 horas. En este caso, la selec-
tividad es de 86% en mol y el rendimiento de espacio-tiempo
asciende a 1360 g de producto por kg de catalizador y hora,
Este resultado indica que con un tiempo de calentamienéo més
corto se forman menos subproductos, siendo el rendimiento al

mismo tiempo més redueido. -

/
Ejemplo 3

Para realiza; el pfoceso eh continuo se procede en’'la siguiente
forma: . |
Como reactor se emplea un tubo de acero resistente a la

presidn, esmaltado en.el interior gue posee una anchura

interlior de 25 mm y una longitud de 2 m. El reactor esth llenadc
con cuerpos de relleno (bolas huecas) de hastelloy C, una
aleacldén anticorrosiva de metal, y se carga bajo una presibn

de 30 bares y una temperatura Bperacional de 170°C con una
mezela de &cldo acético, propileno y oxigeno disuelto conjunﬁa-
mente con el catalizador que se ha disuelto en metanol. lLas
relaciones cuéntitativas son las siguientes: entre 1,5 y

10 1 de &cido acético por hora, 200 a 806 ml de propileno

por hora y 7 a 3 ml de solucibn catalftica al 75% por

hora.
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Los componentes lfquidoé se mezeclan en un dispositivo de
mezclado gque trabaja en continﬁo, introduciéndose primero el
&cido acético por una tobera de . acero ajustable de talhforma
gue el oxigeno pueda dlsolverse en cada caso en el &cido .
hasta saturacibén. Controlando el nivel del l{quido se asegura
que ninglin oxigeno gaseoso pueda acompaﬁér el l{quido que

sale del dispositivo de mezclado de chorro. Lé solucibn.homo-
génea conteniendo oxigeno (es decir libre de gas).asi obtenida
se mezcla por via de las bombas de disoficaecidn con los demés
componentes y se introﬁuce en la forma descpité en el espacio
de reaceilbn., La disposicibn de los dispositivos permite que se
disuelvan 0,15 ml normales de oxigeno por'gramo de &cido
acético y bar a una temperatura de disolucidn de 40°C;.esta
temperatura corresponde al punto de solubilidad determinado

mediante ensayos.

A la temperatura operacional se obtlenen diferentes cantidades
de propilenglicolacetato dependiendo del tiempo de residencia
y de la composicibn de mezcla. Por lo general, la conversién

de oxigeno es completa.

Con una cantidad de 6 1/h de &cidc ecético, 30 ml de solueidn
catalitica y 500 ml de propileno se logra un rendimiento
espacio~tiempo de 400 g en acetatcs por litro de espacio

de reaccidn y hora; reduciendo el caudal a un 25% (tiempo de
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residencia cuddruple) se obtiene un rendimiento espacio-

tiempo de 77 g.

Ejemplo 4

El dispositivo descrito en el ejemplo 1 se llena con 600 g

de 4ecido acético, 3,4 g tetrabutirato de titanio, asi como
146 ml de propileno (lfquido). Se introducen 26 1 normales de
oxigeno a presibn y después de un tiempo de calentamiento de
3 horas se agitan otras 3 héras a 160°C.. Se obtienen ?6,8 1
néfmaleS'de gases conteniendo un 2% en volumen de oxfgeno y
614,8 g de producto bruto liquido (mezecla de reaccidn). Pro-
cediendo en la forma deserita se obtienen 16,1 g de acetales
destilables, diffcilmente hervibles que constan de un 85,3%
de propilenglicoldiacetato, un 12,5% de propilenglicolmonoace-
tato y un 2,1% de propilenglicol. Se calcula una selectividad
de un 67,3% dada una conversidn de catalizador de 1570 g/

kg.h.

Ejemplo 5
(&) Obtencidn del catalizador

El compuesto TiéO(OAc)G se prepara segln la preseripeidn descri-
ta en J. prakt. Chem. 5, p. 101 y sig. (1958).

La sal de titanio formada se disuelve en tanto metanol que,;

tomando en ccnsideracibn el soporte empleado, se obtenga una
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concentracibn en titanio de un 3%.

En la solucién se introducen 2 1 de piezas extruidas de-éxido
de 7V-aluminio que tienen un didmetro de é mm, se evapéra él
mefanol y se seca el catalizador en un armafio de desecacidn

a 100°¢C y presibn reducida. El contenido en titanio se comprue-

ba mediante un anédlisis.

(b) Realizacidn del procedimiento .

El catalizador arriba descrito se coloca en.un tubo de acero
esméltado,_résistente a la presidn que posee un dilmetro
interior de 50 mm y una longltud de 1,6 m. Los componentes

de la mezcla de reaccidn - fcido acético, oxigeno y prqpiieno -
se conducen a una temperatura de 180°¢ y una presibén opera-

clonal de %5 bhares desde abéjo 2 través del lechc catalftico.

Las proporciones cuéntitativas son lés siguientes:

Se hace pasar una cantidad de &cido acético que varia entre

1,5 y 10 1/h; al mismo tiempo se var{a la cantidad de propilenc
(1{quido) entre 200 y 1000 ml/hora. Antes de entrar en el re-
actor se trata el &cido acético cada vez en un dispositivo de

mezelado con ox{geno hasta saturaciébn.

A todas las proporciones cubntitativas y concentraciones

se logra una conversibn satisfactoria., Como ejemplo se
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indicarin mis abajo las cantidades que se obtiénen cuando se
transforman 5 Ll de Acido acético y 500 ml de propeno lfquido/ho-
ra. La conversidn de ox{geno asciende a un 95%. Las indica-
ciones se refleren a la mezcla de reaccidn librada de propileno
(los velores indicados entre paréﬂteéis se refleren a los
productos transformados una vez eliminado el &cido acético,

en por ciento en peso)

metilacetato 0,039 (1,57)
i-propilacetato 0,050 (2,01)
i-propanol -

alilacetato ' 0,022 (0,89)
alilalcohol -
propanodiol-1,2-.

diacetato ’ 1,616 (65,11)
propanodiol-1l,2-

monoacetato ’ 0,755 <30’42)_
propanodiol-1,2 -

La selectividad se calcula con 85,5 por ciento en mol. La

prueba se saca al cabo de un periodo de 26 horas.

Ejemplc 6

Se prepara el catalizador en la forma antes descrita, pero
en lugar del bSxido de aluminio se emplea ahora carbbn activo
¥ antes cdel secado proplamente dicho se destila la mayor can-

tidad de metznol en un simple dispositivo de destilacidn. El

/20



10

15

20

25

~20- 0.Z. 31 984/32 147

secado se realiza a presidtn reducida y una temperatura de

entre 60 y 70°C. El catalizador listo presenta un contenido

en titanioc de un 2,7% después del secado.

En el dispositivo descrito en el ejemplo 1 se colocan dos

litros del catalizador asl obtenido y se hace funcionar la

planta a una presién de 30 bares y una temperatura de 180°C

que se ajusta mediante calefaceidn exterior.

/

Haciendo pasar por hora 4 1 de 4cido acético saturado con

oxigeno y 450 ml de propileno liquido, la mezecla de reaccibdbn

obtenida tiene la siguiente composieibn (los valores indicados

entre paréntesis se refieren a los productos transformados una

vez eliminado el &cido acético, en por ciento en peso)

metilacetato
i-propilacetato
alilacetato

propanodiol~l, 2~
diacetato

propanodiol=l,2=
monoacetato

0,029 (3,8%)
0,096 (11,2)
0,027 (3,1)

0,426 (49,6)

0,281 (32,7)

La selectividad asciende a 76 por ciento en mol.

Descrita suficlentemente la naturaleza del invento, asi como

la manera de realizarlo en la pré&etica, debe hacerse constar
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gue las digposiciones anteriormente indicadas son suscep-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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REIVINDICAC IONES

l.,- Procedimiento para la obtencién de ésteres gli
cb6licos, caracterizado porque comprende hacer reaccionar una
olefina, oxigeno y un Zcido carboxilico a una temperatura
comprendida entre 50 y 2008C en’presencia de un catalizador,
procedente de la reaccién espontanea a une temperatura compren
dida entre O y 2009C de un haluro de titanio (IV) con va aleg
hol alifdtico mono o polivalente y/o un 4cido carboxilico o
su anhidrido.

2,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carec
terizzdo porque la reaccilén se efectua en presencia de un com
puesto de la férmula Ti(ORl)m(OAc)n.en la que R es un radical
alquilo con 1 a 20 &tomos de cerbono, n y m representan nime—
ros enteros entre 1 y 3 a significan juntos el nimerc 4, ¥
Ac es un radicel acile de un 4cldo carboxilico,

3.= Procedimiento segin le reivindicazcidén 1, carac
terizaedo porque la reaccidn se efectuza en presencia de un com
puesto de la férmula Ti(OH;)n, siendo R* un redical scilo con
1 a 20 &tomos de carbono,

4,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porgue la reaccidén se efectua en presencia de un ca
talizador sbélido formedo por aﬁlicacién‘del compuesto de titg
nio sobre un soporte.

5.~ Procedimiento para la obtencién de ésteres gli
cbdlicos tal y como queda sustencialmente descrito en la pre-

sente Yemoria.
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por una sola cara.

Yadrid, €9 WA {073

BASF AXTIENGESELLSCHAFT

J‘ (e BER YPDMBE
g g Elrmados 0 Dlas




	Bibliographic data
	Description
	Claims



