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La invención se re fiere  a un procedimiento y dispositivo para 

La regulación del instante de encendido en un motor de combustión interna 

ie encendido externo con una magnitud guía ó valor teórico precalculado -  

iue varía en todo e l campo de trabajo del sistema correspondientemente a 

m transcurso de curva predeterminado, en dependencia de una multiplicidad 

ie parámetros de servicio variables, que influencian a la magnitud guía, 

hales como número de revoluciones, presión en el colector de admisión, tan 

peratura, carga y similares.

Los procedimientos de regulación en los que en dependencia de 

otros parámetros de servicio se varía la magnitud guía, ó sea el valor te¿¡ 

rico , son conocidos para una multiplicidad de ejemplos de empleo. En mucho 

procedimientos de regulación, por ejemplo en regulaciones de procesos, el 

valor teórico precalculado, para el tramo de regulación principal se varía 

correspondientemente a funciones predeterminadas que no raramente están in 

fluenciadas adicionalmente por los parámetros que surgen realmente en cada 

caso, en el sistema de regulación parcialmente complicado. Esto sign ifica  

que para la formación de la magnitud guía que luego de modo conocido da lu 

gar mediante comparación con el respectivo valor real a la variación del -  

valor de ajuste, tienen que reunirse un gran número de informaciones y — 

transformarse y analizarse con ayuda de complicados sistemas de conexiones 

como transformadores ó generadores de función. La magnitud guía que se pro 

¿uce como magnitud dependiente de un semejante número de informaciones y -  

señales se averigua por tanto en cada instante y para cada estado de serví] 

ció  a partir de informaciones individuales y se alimenta por ejemplo como 

tensión a un punto sumador ó a un comparador en el sistema de regulación.

Ya solo el costé necesario para la producción de la magnitud 

guía en un sistema de regulación en parte relativamente sen cillo , es ex­

traordinariamente grande, y no siempre se compensa por el éxito logrado, 

pues el sentido de cualquier regulación consiste en impedir en un proceso 

de gobierno elpeligro siempre existente en un gobierno, de un traslado ca
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da vez mayor de la posición real del valor de ajuste ó del valor final cqn 

seguido finalmente, debido a que se reenvía a la entrada del tramo de man 

do una seEal de valor real proporcional a este, y así pues se somete todo 

el comportamiento de servicio a la rigurosa guía mediante regulación.

Es un reconocimiento de la presente invención el que en un gra 

numero de procesos de regulación en muchos campos técnicos la suma de er­

rores queda por debajo de un valor lím ite predeterminado, cuando por ejem­

plo en largos periodos de tiempo no se interviene regulando en el comportg 

miento de funcionamiento, mediante un reenvió.

La invención se fundamenta en el cometido de indicar un proce­

dimiento de regulación generalmente valido y  un dispositivo para su ejecu­

ción, el cual posib ilita  también complicadas regulaciones e influenciamien 

tos del elemento de ajuste, sin que para e llo  sean necesarios complicados 

sistemas, generadores de función y similares, en la zona del emisor de va­

lor teórico. Un semejante procedimiento de regulación debe ser apropiado es 

pecialmente para el control automático del instante de encendido en moto­

res de combustión interna con encendido externo y eliminar automáticamente 

con una conducción precisa del instante de encendido pnr todo el campo de 

serv icio , errores surgidos a consecuencia del desgaste ú otras alteracio­

nes en el accionamiento, principalmente errores duraderos e indeseadas va­

riaciones del instante de encendido.

Para la solución de este cometido la invención parte del pro-¡ 

cedimiento de regulación mencionado al principio y consiste en que única­

mente en cada caso durante un estado de servicio preseleccionado, se Ínter 

viene momentáneamente con magnitudes guía constantes, en el sentido de una 

reguLación mediante reajuste del elemento de ajuste, y durante todo el reí 

taote campo de trabajo el influenciamiento del elemento de ajuste se efec­

túa en el sentido de un gobierno.

Se comprende que un semejante procedimiento de regulación pue-!
de u tilizarse en un gran número de procesos de regulación, como ya se ha -30
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dicho. A continuación se describe la invención principalmente a base de -  

particularidades que se producen en el ajuste y la regulación del instante 

de encendido en el campo de servicio de un motor de combustión interna. Si 

se orienta e l procedimiento de regulación según la  invención a la regula­

ción del instante de encendido, es entonces posible dejar fuera de conside 

ración toda la complicada creación de la magnitud guia ó del valor teórico 

para el instante de encendido, y  únicamente producir en el momento de la 

entrada de la regulación, que sólo entra durante un campo de trabajo even- 

tualmente muy estrecho, un valor teórico entonces constante, y realizar la 

variación en case dado necesaria del elemento de ajuste para el ajuste del 

instante de encendido, hasta que se ha conseguido de nuevo el ajuste primi 

t iv o .

Al abandonarse este campo de trabajo se desconecta de nuevo -  

toda la regulación, y el u lterior ajuste y regulación del instante de en­

cendido por el campo de trabajo se efectúa por gobierno.

Para una mejor compresión se entra a continuación brevemente -  

en las medidas que han sido hasta ahora necesarias para Satisfacer las múl 

tip les exigencias que se imponen hoy día a los procesos concernientes al 

gobierno ó regulación de motores de combustión interna, en especial a la -  

regulación del instante de encendido, añadiéndose no en último lugar la -  

exigencia de gasas de escape exentos de sustancias nocivas.

En el caso más sencillo  el instante de encendido en las insta-}

lacioces de encendido convencionales se gobierna mediante interrupción me-'
 ̂ <

canica de la corriente de encendido y distribución mecánica de la alta ten

sión,y concretamente con ayuda del elementos de ajuste que presentan una 

psociación a la posición del cigüeñal, exactamente definida, dependiente -  

en general sólo del número de revoluciones y la carga del motor de combus

30

tión interna, Mediante una semejante asociación se pretende una combustión}
!

económica y completa de la mezcla de combustible y aíre, con un rendimien-j
i, t

to máximo posible, en todo el campo de revoluciones y de carga. }



**4—

5

10

15

20

25

En relación a ésto es sin embargo importante reunir al ser po­

sible todas las magnitudes importantes que caracterizan el estado de serví 

ció y con e llo  la composición del gas de escape de un motor de combustión 

interna, y formar luego de todas estas magnitudes una magnitud guía que in 

terviene influenciando adicionalmente en un circuito de regulación que es 

decisivo para el encendido y la determinación del instante de encendido en 

uh motor de combustión interna. De este modo el instante de encendido se 

regula en avance ó retardo en un ángulo determinado por la magnitud guía ó 

el valor teórico así formado. Si en interes de una perfecta regulación y -  

guía del instante de encendido se quieren satisfacer todas las exigencias, 

la magnitud guía tendría que estar desarrollada per ejemplo de manera que 

reacciones a una multiplicidad de parámetros de servicio variables y sea -  

atribuible a éstos en relaciones de funciones más ó menos complicadas. Ta­

les magnitudes de influencia, como parámetros de serv icio , son por ejemplo 

el número de revoluciones y la variación temporal del número de revolucio­

nes referida a por ejemplo una parte rotativa del motor de combustión in­

terna, la presión en el colector de admisión, y la  composición del gas de 

escape, el ángulo de posición de la mariposa de estrangulación así como -  

por ejemplo la temperatura del motor de combustión interna medida en un lu 

gar apropiado. Ya solo para abarcar todas estas magnitudes y reunirlas for 

mando una magnitud de valor teórico única para la regulación sensitiva del 

instante de encendido, es necesario un coste de tal tipo que no raramente 

es prohibitivo su empleo por motivos de costes.

Aquí interviene la invención y p osib ilita  una guía no menos -  

precisa y también un control del instante de encendido en un motor de com­

bustión interna, ó bien expresado generalmente de la posición del elemento 

de ajuste, sin que requiera en cada caso abarcar momentáneamente una muH¿ 

plicidad de posiciones externas y parámetros de servicio reales, para l le ­

gar en cada caso a las magnitudes guía necesitadas para el proceso de regu

3o lación. Se presupone que para cada tipo determinado de motores de combus-
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tión interna ea conocido el transcurso ideal del instante de encendido pa­

ra cada estado de serv icio , ó bien que como ya ocurre hoy día, existen me­

canismos que reaccionan al respectivo estado de servicio del motor de com­

bustión interna, es decir que gobernados por éste influencian y regulan el 

¡tistema de encendido de manera que en cada instante y  en cada estado de seg 

v ic io  se produce e l impulso de encendido exactamente en el momento deseada 

y necesario. Quiere decirse con ésto que hay a disposición cápsulas de de­

presión que intervienen regulando en la posición de una placa portadora de 

un transmisor de impulsos de ruptor,cen relación al árbol del ruptor, y qt e 

por ejemplo existe también un regulador por fuerza centrífuga que en deper 

dencia del numero de revoluciones influencia el ángulo de regulación bási­

co para el árbol del ruptor.

Aplicado al caso de regulación general esto sign ifica  que exií 

te un numero suficiente de mecanismos de gobierno que influencian al ele­

mento de ajuste en gobierno hacia adelante normal y en dependencia del ree 

pectivo estado de serv ic io . De este modo se logra en cualquier caso incluir 

ó dar como dato a una regulación de curva, todos los parámetros necesario: 

para la producción precisa del instante de encendido, pero existe sin em­

bargo el peligro de que al tratarse de un gobierno puro, cono todo especie 

lis ta  sabe, se produzcan variaciones indeseadas en el instante de encendi­

do que repercuten perturbadoramente sobre la potencia, el consumo y la  con 

posición de los gases de escape. La invención crea aquí un remedio y se -  

aclara con detalle seguidamente en su construcción y funcionamiento, a ba­

se de las figuras, en la forma del procedimiento de regulación que la fun­

damente, así como un dispositivo para la ejecución del mismo.

La figura 1 muestra un esquema de bloques para un ejemplo de 

ejecución de la invención, para el ajuste y para el reajuste automático 

del instante de encendido.

La figura 2 muestra una primera posibilidad para actuar momen-

30 taneamente y regulando sobre e l instante de encendido y
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la figura 3 muestra un segundo ejemplo de ejecución que permi­

te una intervención reguladora sobre el instante de encendido y su determi 

nación.

En la figura 1 se designa con 1 el elemento de ajuste, el cual 

es responsable en primer lugar de la producción del impulso de encendido y 

del preciso ajuste del instante de encendido. El elemento de ajuste puede 

ser un sistema de contactos de ruptor mecánico, como se emplea frecuentemqn 

te para la producción del ó de los impulsos de encendido y trabaja sobre -  

una bobina de encendido pos conectada. Los contactos del ruptor que enlazan 

la bobina de encendido en cada caso con corriente de batería, se conectan 

en dependencia de una parte rotativa del motor de combustión interna, la 

cual se designa en lossucesivo como cuerpo de levas y lleva un número de -  

levas de interrupción correspondiente al número de impulsos de encendido a 

producir por vuelta del cigüeñal. Supóngase en principio como estacionario 

el sistema de contactos del ruptor y entonces el instante de encendido se 

determina por la acción conjunta temporal del cuerpo de levas rotativo y 

el ruptor conectado por e l. Pueden también estar incluidas en el elemento 

de ajuste otras posibilidades de regulación en dependencia de parámetros da 

servicio, y estar indicadas en general por la flecha doble; a estas perte­

necen por ejemplo una posible regulación por fnerza centrífuga adicional 

del cuerpo de levas, una regulación relativa, accionada per depresión, de 

la placa soporte para el sistema de ruptor, haciéndose contribuir la  depre 

sién en el carburador,y otras posibilidades de acción adicionales, por ejeg 

pío también una regulación dependiente de la temperatura. De este modo pue 

de garantizarse perfectamente la necesaria variación del instante de encen 

¿ido en todos los estados de servicio, no obstante ya que aquí se trata ú- 

aioamente de un proceso de mando, el instante de encendido propiamente di­

cho transcurrirá extraordinariamente distanciado de su valor teórico si se 

trabaja sin un control regulador.

Según una característica esencial de la invención está previs-



to un circu ito  regulador que en instantes totalmente determinados efectúa 

una verificación , por ejemplo de la posición del elemento, de ajuste, y le  

reajusta en caso necesario, y no obstante este circuito regulador puede -  

ser de construcción muy sencilla  y no requiere el transmisor de valor teó­

r ico , extraordinariamente complicado, necesario en la regulación y guía -  

continuas.

En la salida del elemento de ajuste 1 se halla la  señal de ins 

tante de encendido 3 que se elabora ulteriormente del modo usual y se a li­

menta finalmente a las cámaras de combustión del motor de combustión ínter 

na. La señal de instante de encendido 3 llega a través de una linea de rea 

lamentación 4 a un transmisor de valor real 5 que elabora la seSal de ins­

tante de encendido, la cual es únicamente un impulso en forma de aguja exis 

tente en un determinado instante, de manera que esta señal es disponible 

como valor real en la linea 6 y puede alimentarse a una entrada 7 de un am 

plificador de regulador comparador 8 posconectado.

La construcción del transmisor de valor real 5 en s í no es de 

esencial importancia, pero para mejor comprensión se entra brevemente en 

e lla . El transmisor de valor real S se trata de un elemento de conexión -  

biestable, el cual se pasa a su estado de conexión estable por un impulso 

de mando alimentado por una línea 9. Este impulso de mando se produce por 

un transmisor de impulsos 1C anteconectado, en cada caso en el mismo ins­

tante, por ejemplo explorándose una marca en una parte rotativa del motor 

de combustión interna y  transformándose en el impulso en la línea 9 para -  

el f l ip  flo p . El f l ip  flop  S se repone de nuevo por la señal de instante -  

de encendido 3 en la línea 4, y la señal de salida formada de este modo -  

por el f l ip  flop  5 y que presenta una duración predeterminada, dependiente 

de la señal de instante de encendido 3, puede transformarse todavía a tra­

vés de un circu ito  alimentador integrado, posconectado, en una tensión de 

salida de amplitud determinada. De este modc puede alimentarse a la entra­

da 7 del amplificador de regulación 8 una señal de tensión de forma y* amplji
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tud apropiadas, la cual es representativa como tensión real para la señal

le instante de encendido. A la otra entrada 11 se alimenta por on transmi- 

3or de valor teórico 12 el valor teórico que puede obtenerse por ejemplo - 

laicamente como valor de tensión constante mediante sencillo  ajuste de un 

potenciómetro.

Es esencial que este valor teórico obtenido así en un potenció 

tetro mediante ajuste f i j o ,  en forma de una tensión teórica, sólo se comRg 

a dentro del campo de trabajo ya citado, eventualmente muy estrecho, con 

a tensión real para la que es aplicable este valor teórico .

El amplificador 8 tiene posconectada una disposición de inter- 

uptor de función 15 que dispone por lo  menos de untcontacto de conexión - 

6. El interruptor de función 15 está desarrollado de manera que está en 

ondiciones de reconocer este estado de servicio preseleccionado, ya cita- 

o, ó el campo de trabajo de todo el sistema, y de liberqr el circu ito  de 

egulación. Para esta finalidad el interruptor de función 15 cierra su cor, 

acto de conexión 16 y la señal de salida del amplificador llega como d ifí 

encía entre el valor teórico y el valor real, en caso dado a través de un 

mplificador final 17 interconectado, al elemento de ajuste 1. Si durante 

1 funcionamiento anterior que se basa en un principio de gobierno puro, 

e desplaza el ajuste del sistema, con otras palabras han surgido variacit;

es y errores, ésto repercute para el circu ito  de regulación conectado dq:
- * —

e ahora como bucle cerrado, de manera que la tensión de diferencia en la 

alida del amplificador repercute sobre el elemento de ajuste 1 y le  regu- 

a hasta que se ha conseguido de nuevo el ajuste primitivo, en un sistema 

e encendido pués hasta que existe nuevamente el primitivo ajuste de enceá 

ido. El sistema del circu ito  de regulación sigue persistiendo en tanto se 

é por el interruptor de función 15 este campo de trabajo existente; s i e! 

LSt-ema entra en otro campo de trabajo, es decir se eleva por ejemplo el 

Smero de revoluciones ó la presión en el colector de admisión, el in ter- 

iptor de función 15 interrumpe el circuito de regulación cerrado, median



te separación de por lo  menos el contacto de conexión 16 representado y la 

regulación queda inactiva de nuevo hasta que se ajusta nuevamente el esta­

do de funcionamiento ó de trabajo para el que está ajustada una sola vez - 

para todas la correcta tensión teórica en el transmisor de valor teórico - 

13. Para mejor ilustración se han representado en el interruptor de función 

15 dos flechas designadas con 15a y 15b que indican dos parámetros de ser­

v ic io  (por ejemplo n* número de revoluciones; p" presión en el colector di 

admisión) que se toman del exterior en el interruptor de función. El intqg 

ruptor de función 15 puede estar diseñado de manera que reaccione bajo foi 

mación del bucle de regulación cerrado, cuando el campo de trabajo elegidt 

corresponda al campo de arranque del motor de combustión interna.

Este reajuste, ó mejor, regulación posterior de un punto de -  

conexión que se desvia del valor teórico, puede considerarse también como 

regulación dentro de un campo de regulación mayor, estando desarrollada -  

inmovilizable ó enclavable la respectiva corrección de ajuste originada -  

por el reajuste con ayuda del sistema según la invención, con el fin  de qte 

no vuelva a surgir un error cuando el proceso de regulación recién descri­

to pierda su influencia sobre el elemento de ajuste por desconexión a tra-- 

vés del interruptor de función 15 al sobrepasarse el campo de trabajo. Por 

tanto en el esquema de la figura 1 está previsto además un bloque de inmo­

v ilización  18, que se acciona a través de un contacto de conexión 19 en 

el interruptor de función 15, accionado simultáneamente con el contacto de 

conexión 16, y se ocupa de un enclavamiento del nuevo valor de ajuste ob­

tenido mediante el proceso de reajuste.

Para mejor comprensión de lo  que seha dicho se aclara brevemen 

te en la figura 2 un primer ejemplo de ejecución, referido nuevamente a -  

uca instalación de encendido. Con 20 se designa una placa soporte que lle-L 

va un sistema de interruptor designado con 21 y que se aclara con más prg 

cisión seguidamente. La separación de los contactos 22 del sistema de in­

terruptor 21 se efectúa por la  subida de un alma de accionamiento 23 por --



—16—

S

10

1S

20

25

30

ana ¿e las levas 24 del cuerpo de levas 25 accionado por el motor. Se vá 

que girándose la placa soporte 20 puede influenciarse s i  instante de la -  

separación de los contactos; un semejante giro es posible mediante la ac­

ción de nn sistema de depresión designado an general con 26, sobre la posi, 

ción horizontal de la placa soporte 20 mediante una varilla  de unión 27 -  

que está articulada en 28 a la placa soporte 20.

El sistema de depresión comprende la carcasa 29 de una cápsula 

le depresión en la que se aloja una membrana 30 de un cuerpo de accionamieu 

to designado en general con 31, que está tensado previamente por un muelle 

32. El cuerpo de accionamiento 31 lleva en su extremo dirigido a la placa 

de cojinete 20 la varilla  de unión 27 que como se vó, al variar la influen 

cia de la depresión sobre el sistema de depresión, que puede estar enlazado 

por ejemplo con la zona del colector de admisión del motor de combustión -  

interna, está en condiciones de ejecutar un movimiento de desplazamiento a 

nodo de émbolo en la carcasa 29 de la cápsula de depresión, que se comuni­

ca a la placa soporte 20 a través de la varilla  de unión 27. Esta es una -  

forma usual del gobierno, ya mencionado anteriormente, del instante de en­

cendido en dependencia de un parámetro de servicio exterior, aquí la pre­

sión en tubo de admisión; otros gobiernos pueden atacar de modo similar en 

otros elementos, por ejemplo puede influenciar complementariamente la posi 

ción del cuerpo de levas un gobierno por fuerza centrífuga.

Con el fin  de que pueda tener lugar la citada regulación peste 

rior automática, el cuerpo de accionamiento 31 está desarrollado como imán 

de armadura rotativa, cuya carcasa está representada en 34. En el interior 

de la carcasa 34 se encuentran zapatas polares 35 así como un arrollamien­

to 36 y además la armadura rotativa 37 propiamente dicha está dotada de -  

una rosca 38 la cual se enrosca en la rosca interior de un casquillo rosca 

do 39 exterior, de material sin tético . El funcionamiento es de manera que 

al flu ir  una corriente eléctrica en el arrollamiento 36 -correspondiente­

mente al circuito de regulación cerrado ya que existe. seSal de salida en
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el amplificador final 17- se efectúa una rotación del imán de armadora ro­

tativa en el sentido en el qne la varilla  de unión se desplaza en una de 

las direcciones de la flecha doble A y el sistema de encendido se corrige 

en e l sentido de una regulación al ajuste de encendido primitivo. Tan prot 

to se ha conseguido ésto y el motor de combustión interna llega a otro -  

campo de trabajo, el circu ito  de regulación de la figura 1 puede diseSarst 

de manera que tenga lugar de nuevo primero la inmovilización a través del 

bloque 13. Para esta finalidad la representación de la figura 2 dispone dt 

dos zapatas de freno 40a y 40b qne se han sacado otra vez por separado en 

vista de planta, a la derecha de la representación del sistema de depre­

sión. Las zapatas de freno 40a y 40b pueden estar presionadas por la fuer­

za de apriete de una tensión previa de resorte en su posición de inmovili­

zación cerrada. Si se alimenta una corriente al arrollamiento 41 puesto so 

bre las zapatas de freno, se suelta la inmovilización y el sistema queda - 

lib re  para hacer girar la armadura rotativa y para el nuevo ajuste del en­

cendido. Complementariamente el paso de rosca del casqnillo roscado y de la 

armadura rotativa puede estar dimensionado de manera qne sea ignal ó menor 

que el paso de autorretención.

La representación de la figura 3, muestra un segundo ejemplo - 

de ejecución que permite, de nuevo en una instalación de encendido, una ir 

tervención de regulación momentánea en el sistema existente. El elemento - 

¿e ajuste 1 está desarrollado aquí como motor de ajuste 45 y está atorni­

llado al bloque del motor 47 mediante una correspondiente brida de f i j a -  } 

ción 46. 31 árbol de salida del motor de ajuste 45 presenta nna rosca de - 

torn illo  sin fín  48 la cual actúa conjuntamente con nna correspondiente con 

trarrosca 49 practicada en un estribo presor 50. El estribo presor 50 está 

desarrollado de manera que puede determinar la posición angular de un dis­

tribuidor de encendido 51 de construcción usual, dispuesto en é l; como es )
t;

conocido para el especialista, mediante rotación del distribuidor de encen! 

dido puede desplazarse el instante de encendido hacia adelante ó hacia — !
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atrás.

La inmovilización del ajuste en el elemento de ajuste, obte­

nido por la regulación posterior, efectuarse en forma arbitaria, también 

mediante electroimanes elevadores tensados previamente por resorte ó, co­

mo en el ejemplo de ejecución de la figura 3, eléctricamente mediante un 

campo de freno que actúa sobre el motor de ajuste 45. Convenientemente tg 

do el sistema de inmovilización está dimensionado de manera que en el es­

quema de regulación representado en la figura 1, al reconocerse el estado 

de servicio preseleccionado el interruptor de función 15 suprime primera­

mente la inmovilización, a continuación se reajusta mediante el circuito 

de regulación cerrado, tras lo  cual tiene lugar otra vez e l enclavamiento 

y concretamente en cualquier caso antes de que el amplificador final 17 

ejerza su acción sobre el elemento de ajuste 1 a consecuencia de descone­

xión. Si se desea puede garantizarse mediante elementos de tiempo apropia 

dos un correspondiente transcurso temporal.

Ya se ha aludido anteriormente a que un semejante sistema de 

regulación empleable sólo por corto tiempo, es empleable también para -  

otros procesos de regulación en los que tenga que trabajarse con compli­

cadas regulaciones del valor teórico, y tenga que entresacarse siempre so 

lo  un estado de servicio ó de trabajo muy determinado para una regulación 

posterior automática, para la que es conocido el valor teórico . Se regula 

entonces en este estrecho campo a valores precisos y una vez abandonado -  

este campo de trabajo se deja en manos del sistema de nuevo el gobierno -  

normal que está en condiciones de dar las deseadas posiciones del elemen­

to de ajuste con suficiente precisión, hasta que finalmente al alcanzarse 

el mismo estado de servicio y trabajo puede efectuarse de nuevo una veri­

ficación y reajuste mediante regulación.

En un semejante procedimiento de regulación es especialmente 

ventajoso el qne no es necesario establecer en cada instante, a partir de 

una multiplicidad de parámetros de servicio externos y sus valores varia-3 0
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bles continuamente por e l campo de trabajo, con ayuda de eomplificados 

circu itos, transformadores convertidores y otros sistemas electromecáni­

cos, las necesarias señales de valor teórico y de valor real y en caso -  

dado elaborarlas ulteriormente a través de generadores de función. La so­

lución según la invención de la regulación posterior puntual es notable­

mente más económica sin que necesite pagarse un notable precio en preci- 

s i  on .

Mediante la regulación posterior puntual se reduce notablemeg 

te la necesidad dé líneas eléctricas para la regulación, ya que los ele­

mentos de ajuste tienen que estar conectados sólo en el proceso de regu­

lación posterior. 3sto es importante especialmente al emplearse para autc 

vehículos.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así como 

la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar qué las dis 

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVNDICACItNES

1. -  Procedimiento y dispositivo de regulación con una magni­

tud guía (valor teórico) que varia en todo el campo de trabajo del siste­

ma correspondientemente a un transcurso de curva predeterminado, especié, 

mente procedimiento para la regulación del instante de encendido en un -  

motor de combustión interna de encendido externo, en dependencia de una 

multiplicidad de parámetros de servicio variables, que influencian a la 

magnitud guía, tales como húmero de revoluciones, presión en el colector 

de admisión, temperatura, carga y similares, caracterizado porque única­

mente en cada caso durante un estado de servicio preseleccionado, se in­

terviene momentáneamente con magnitudes guía (valor teórico) constantes 

para este estado de servicio, en el sentido de una regulación mediante 

regulación posterior del elemento de ajuste, y durante todo el restante 

campo de trabajo el influenciamiento del elemento de ajnste se efectúa en 

el sentido de un gobierno.

2 . -  Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado -  

porqne para el estrecho estado de servicio preseleccionado la regalación 

del valor teórico se obtiene como tensión de divisor constante, y se com­

para con la tensión real.

3 . -  Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 ó 2, ce 

racterizado porque después del reajuste del elemento de ajuste originado 

por la regulación, éste se inmoviliza en su nueva posición.

4 . — Sistema de regulación en el que la magnitud guía (valor 

teórico) se varia preferentemente en todo el campe de trabajo correspon­

dientemente a un transcurso de curva predeterminado, especialmente siste­

ma para la regulación del instante de encendido en un motor de combustión 

interna con encendido externo, en dependencia de una multiplicidad de pa­

rámetros de servicio variables que influencian la magnitud guía, tales — 

como numero de revoluciones, presión en el colector de admisión, tempera­

tura, cargay similares, para la ejecución del procedimiento, según una ó
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varias dé las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque está previsto 

un interruptor de función 15 que se halla en un bucle de regulación que 

actúa sobre un elemento de ajuste 1 y dispone de sensores que abarcan un 

determinado campo de trabajo del sistema, y porque el interruptor de fun­

ción está desarrollado de manera que al ex istir  este campo de trabajo el 

bucle de regulación está cerrado.

5 . -  Sistema según la reivindicación 4, caracterizado porque 

está previsto un transmisor de valor teórico 12 con tensión de valor teó­

r ico  firmemente ajustable, valedera para el estado de servicio dado, que 

se alimenta juntamente con la tensión real a un amplificador de regula­

ción comparador 8 posconectado.

6 . -  Sistema según la reivindicación 4 ó 5, caracterizado por­

que está previsto un dispositivo 18; 40a, 40b para inmovilizar el nuevo 

valor de ajuste obtenido mediante reajuste.

Sistema según la reivindicación 6, caracterizado porque 

en el interruptor de función 15 que abarca el respectivo estado de serví 

ció del sistema están previstos contactos 16, 19 que por una parte esta­

blecen el bucle de regulación cerrado y además accionan al dispositivo 

de inmovilización 18, 40a, 40b simultáneamente ó en relación temporal es­

calonada respecto al sistema de regulación, de tal manera que antes del - 

comienzo y del final del proceso de reajuste está inmovilizado el elemen­

to de ajuste 1; 26, 45.

8 . -  Dispositivo según una ó varias de las reivindicaciones 4 

a 7, caracterizado porque para producir la tensión real está previsto un 

elemento de conexión biestable, el cual se pone en uno de sus estados po: 

up impulso que entra a intervalos de tiempo constantes, y se repone por - 

la señal del instante de encendido 3, y porque al elemento de conexión -  

biestable se posconecta un foraador de valor medio.

9 . -  Sistema según una ó varias de las reivindicaciones 4 a 8 

caracterizado porque el elemento de ajuste 1 está desarrollado como s is -
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tema de depresión 26 y presenta un cuerpo de accionamiento 31 que al es­

tar bajo la acción de una saSal de diferencia obtenida de la tensión teó­

rica  y la tensión real, ejecuta un movimiento de rotación y mediante e llo  

ajusta a través de una va rilla  de unión 27 la  posición básica de una pla­

ca soporte 20 para el sistema del ruptor*

10. -  Sistema según la reivindicación 9, caracterizado porque 

el cuerpo de accionamiento 31 desarrollado como armadura rotativa 37 se i  i 

moviliza en su posición reajustada, por dos zapatas de freno 40a, 40b que 

llevan un arrollamiento 41.

11. -  D ispositivo según una ó varias de las reivindicaciones

4 a 8, caracterizado porque el elemento de ajuste 1 es un motor de ajuste 

45 que f i ja  la posüón angular del distribuidor de encendido 51 a través 

de un engranaje de to rn illo  sin fín  48, 49.

12. -  Procedimiento y  dispositivo para la regulación del ins­

tante de encendido en un motor de combustión interna de encendido externo: 

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilu s­

trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria, consta de 16 hojas escritas a máquina por una -

sola cara.
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