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Esta invencidn se refiere a un aparato para
la aireacién de agua, que comprende un depdsito de airea-
cidn y medios de reciclado para bombear agua fuera del de
pésito y hacerla volver a dicho depdsito a través de al me
nos un tubo que contiene orificios de descarga dispuestos
sobre el nivel normal del agua en el depésito. Tal apara
to se utiliza para la purificacién de agua residual en pre
sencia de lodo bioldgicamente activo.

En algunas realizaciones de tal aparato los
chorros de agus chocan contra la superficie del agua en el
depdsito con un 4ngulo particular. En particular, ei lodo
bioldgicamente activo necesario en la purificacidén del
agua puede mantenerse en suspension mediante una hélice tu
bular, asegurando el efecto de chogue de los chorros gue
el oxigeno requerido para la purificacidén del lodovséa in
troducido debajo de la superficie del agua en el depésito.

' En otra realizacién, mediante una seleccidn
apropiada del #éngulo de incidencia de los chorros y tam-
bién de la velocidad de salida del agua desde el depdsito,
se asegura ls incorporacién requerida de oxigeno y se man-
tiene también el lodo en suspensibén. Esta realizacién se
describe en la memoria descriptiva de la patente britémi-
ca 1.458.302, ,

S5in embargo, tales dispositivos adolecen de
desventajas., En particular debido a las grandes centida-
des de agua a reciclar en el depdsito de aireacidn, se re-
quiere un gran numero de chorros de agua. Con una instala
cién grande, el funcionamiento de un gran nudmero de cho-
rros es ruidoso. JAdemds, el uso de chorros en tales ins-

talaciones tiende a generar un gran volumen de neblina en
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la atmésfera que rodea al depdsito.
La invencidén estéd dirigida a una disposicién

para la aireacidén de agua que utiliza chorros de agua, por

La invencidn proporciona un asparato para la
aireacidén de agua, que comprende un depdsito de sireacién
¥y medios de reciclado para bombear agua fuera de dicho Ade-
pésito a travéds de al menos un tubo que contiene orificios
de descarga dispuestos sobre el nivel normal del agua en
el depdsito, y en el que estdn montadas una o mis defensas
en dicho o dichos tubos de alimentacidn junto a los orifi-
cios y que llegan hasta al menos la superficie del agua con
tenida en el depdsito, y estdn dispuestas de modo que que-
dan separadas de los chorros de agua que emergen desde di-
chos orificios, estando previstas en dichas defensas una o
mds lumbreras, a través de las cuales puede ser aspirado
gire hacia dichos chorros de agua.

En una realizacidn preferida de la invencién,
dichas defensas consisten en placas montadas en el tubo de
alimentacidén y paralelas a la linea central del mismo a ca
da lado de las sberturas de salida y que se extienden hasta
la superficie del agua, estando prevista en ellas al menos
una lumbrera de entrada de aire.

La posicidén de las lumbreras de entrada de
aire no es critica, siempre que se encuentren sobre la su
perficie del agua. Se consigue una supresidén muy eficaz
del ruido y la neblina durante el funcionamiento disponien
do las lumbreras en la defensa prdximas a las aberturas de
salida. Las lumbreras de entrada de aire tiemen que ser

lo suficientemente graendes como para admitir bastante aire
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hacia los chorros.

Dichas lumbreras estdn preferiblemente situa-—

das en el lado de las defensas que mira hacia la superfi-

cie del agua. En algunos casos pueden también estar situg'

dss en los extremos de las placas. Preferiblemente, estdn
provistas de medios silenciadores de ruido. '

En otra realizacidn de la invencidn un tubo
de un didmetro en exceso del difmetro mdximo del chorro de
agus en la superficie del agua estd dispuesto concéntrica~
mente con cada orificio de salide, a través del cual el
agua es reciclads al depdsito de aireacidn, extendiéndose
dicho tubo debajo de la superficie del agsua y estando pro-
visto de una lumbrera, a través dé la cual puede ser aspi-
rado aire. El didmetro de este tubo es preferiblemente
tres veces el didmetro eficaz de la abertura de flujo. Es-
to tiene la ventaja de que no se perjudica en ninguin medo
el rendimiento del dispositivo, llevéndose a efecto una re
duccidn particularmente acusada en ruido y en formacidn de
neblina.

Las defensas utilizadas de acuerdo con lz in-
vencidn estdn previstas para reducir al minimo las moles~
tias por ruido y la formacidn de neblina, cambidndose en
la minima medida posible el efecto de los chorros de agua
como se describe en la memoria descriptiva de 1la patente
1.458.302. BEsto se consigue seleccionando el didmetro del
silenciador de modo que sea suficientemente grande, mante-
niéndose al minimo la longitud sumergida del silenciador.
El dispositivo de acuerdo con la invencidén no funciona asi

como un inyector.

Ios orificios de salida pueden ser de cualgui
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diseflo conocido. En un disefio preferido, los orificios de
salida son agujeros en el tubo de alimentacién, que hacen
que los chorros de agua choguen contra la superficie del
ggua con un gngulo de 5 a 60 grados, preferiblemente desde
40 grados a 60 grados.

Las defensas pueden ser en forma de placas
que estdn fijadas al ftubo de alimentacidén y dispuestas pa-
ralelas a la linea central del mismo, & cada lado de los
orificios de salida. Estan preferiblemente hechas de un
material elastdmero, por ejemplo un caucho epam O una po~
liolefina, o material que es una mezcla y estd particular-
mente hecho de un caucho termopldstico obtenido bajo la
marca Keltan tp. Las placas hechas de elastdmeros tienen
alguns flexibilidad; de modo que pueden adaptarse a lcs di
ferentes niveles del agua en el depdsito de aireacidn v,
debido al bajo peso especifico del material, pueden experi
mentar flotacidén.en el agua.

En una reaslizacién especial de la invencién
le lumbrere o lumbreras para aspirar aire hacia los cho-
rros de ague estén provistas de medios para interrumpir el
suninistro de aire a los chorros de agua. La ventaja de
esto es que con esta realizacidén es posible ejecutar una
purificacién anaerdbica de sgug residual antes o después
de la purificacidn aerdbica en la misma pila.

La invencidn se describe particularmente en
Jo que sigue y se ilustra en los dibujos gque se acompafian,
de los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de
una realizacidén de la invencidn, en la que las defensas

consisten en un par de placas,
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La figura 2 es una seccidn transversal de la
disposicién de la figura 1, ¥y

La figura 3 es una vista en planta desde arri

cidn.

Con referencia a los dibujos, las figuras 1 y
2 representan un tubo de alimentacidn 1 conectado con me-
dios (no mostrados) para bombear agua fuera de un depdsi-
to. El tubo de alimentacidn -l tiene dos defensas en forms
de placas 2 y 3 montadas una a cada lado de la tuberia de
suministro y flotando una de dichas defensas en la superfi
cie del agﬁa en un depdsito o estando sumergida una peque-
fia distancia en el agua. E1 tubo de alimentacidn esta pro
visto de orificios de salida 5., los chorros de agua. flu-
yen desde estos orificios chocando contra la superficie del
agua con un dngulo entre 5 grados y 60 grados. '

De la figura 2 se ve claramente que las defen
sas 2 y 3 estén sumérgidas una pequefia distancia en el
agua. & intervalos regulares la placa 2 estd provista de
lumbreras de entrada 6. La flecha 7 indica la direccidén
de flujo del agua.

Con referencia a la figura 3, un depdsito 8
estd equipado con tuberias de suministro y de descarga 9
y 10, dos tubos de alimentacidn 1 conectados a bombas 11
que bombean el agua fuera del depdsito y la entregan a los
tubos 1. ILa tuberia 9 de alimentacidn de agua residual de
nueva gportacidén termina en la tuberia de seccidn de la
bomba 1l. Los tubos de alimentacidin l estdn, como en las

figuras ¥ y 2, equipados con defensas. En la figura 3 sé-
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aire estdn en la defensa no mostrada. En los tubos de ali
mentacién hay una pluralidad de orificios de salida 5'en
forma de agujeros.

Se proporcionan los siguientes ejemplos priec-

ticos de la invencidn.

Ejemplo 1

Se hicieron mediciones sobre un chorro de
agua que chocaba contra la superficie del agua con un éngu
lo de 60 grados en un depdsito cilindrico con un volumen
de 1 m3. El didmetro d de los orificios de salida era de
23,6 mm,

La tabla que se acompafia muestra los resul.ta-
dos de medicidn obtenidos con defensas en forma de tubcs
cilindricos de didmetro variable, coaxialmente dispuestas
con las aberturas de salida. BEl didmetro interno dd de la
defensa y la longitud sumergida a eran variables. El rend#

miento de un chorro de agua sin defensa se f£ijé en el 100%}

Prueba Didmetro d Didmetro a (mm) Rendimiento

de la abertu de oxigenacidn
ra de gglida 4 (mm) en %
(mm)
1 23,6 - - 100
2 23,6 35 50 11
3 23,6 53 50 93
4 23,6 53 20 97
5 23,6 T2 50 99
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En todas las pruebas con la defensa, el ruido
habia sido reducido al menos a la mifad, cayendo asi por
debajo del nivel de ruido del equipo cercemo y haciendo
innecesaria una reduccidn adicional.

También se redujo fuertemente la formacidn de
neblina. De la tabla se desprende que en una relacidn
dd/d en exceso de tres, el rendimiento dentro del error de
medicidén era igual gl rendimiento original. _

. Sin defensas, la formacidn de neblina apare-
cia ser fuertemente dependiente d8l dngulo con que el cho-
rro de agua choecaba contra la superficie del agua. Con ég
gulos muy pequefios, eg decir, menores que 20 grados, se
formaba neblina. Con dngulos de entre 40 grados y 60 gra-
dos, se alcanzaba ya una reduccién y se experimentaban mo-
lestias sélo en condiciones atmosféricas especiales, tal

como con fuerte brisa, etc.

Ejemplo 2

Con ayuda de un dispositivo como el descrito
con referencig a las figuras 1 y 2, se han llevado a cgbo
una pluralidad de pruebas, tanto con como sin defensas.
En el tubo de alimentacidn 1 habia dispuestas siete aber-
turas de salida 5, teniendo cada una un didmetro de 130 mml
Los chorros de égua chocaban contra le superficie del agua
con un dngulo de 60 grados. -El rendimiento de oxigenacidn
sin defensas se estimd en el 106%. En condiciones atmosfg!
ricas desfavorables se fopmd algo de neblina. Con las de-
fensas montadas, el rendiﬁiento de oxigenaci&n fue del 97%
que, en vista de la exactitud de este tipo de mediciones,

no diferia significativamente del 100 %. El ruido produ=~




10

15

20

25

30

;
i Hoja nam. 9 13067_
[
]

| cido por los chorros de agua era al menos 10 db(a) inferioz
| que sin defensas, y no se formd ninguna neblina incluso en

condiciones atmosféricas desfavorables.

" REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- #gparato para la aireacidn de agua, que
comprende un depdsito de aireacidn y medios de reciclado
para bombear agua fuera de dicho depdsito y hacerla volver
a dicho depdsito a través de al menos un tubo que contiene
orificios de descarga dispuestos sobre el nivel normal del
agua en el depdsito, en el que una o mds defensas estdn
nontadas en dicho o dichos tubos de alimentacidn junto a
dichos orificios y que llegan al menos hasta la superficie
del agua contenida en el depdsito, y dispuestas de modo
que estén separadas de los chorros de agua que emergen de
dichos orificios, estando previstas una o mds lumbreras en

dichas defensas, a través de las cuales puede ser aspirado
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aire hacia dichos chorros de agua.

2&,~ fiparato segun la reivindicacidn 18, en
el que las defensas son placas que estdn fijedas al tubo
de alimentacidn y son paralelas & la linea central del mis
mo g cada lado de los orificios de salida. .

3.~ #parato segin la reivindicacidn 1l& o ia
reivindicacidn 28, en el que la lumbrera o lumbreras de
entrada de aire estén dispuestas junto a las aberturay de
salida de agua.

48,- Aparato segin la reivindicacidén 32, en
el que dicha o dichas lumbreras estdn situadas en el iado
de la defensa gue estd mirando hacia la superficie del
agua.

8,- fparato seguin la reivindicacién 22, en
el que dicha o dichas lumbreras estdn dispuestas en los
extremos de las placas. )

68.~ Aparato segin las reivindicaciones 18 a
58, en el que dicha o dichas lumbreras estén provistas de
medios silenciadores.

78.~ ZAparato segin las reivindicaciones 18,
32 y/o 48, caracterizado porque coaxialmente con las aber-
turas de salida estédn fijados tubos de un didmetro en exce
so del didmetro méximo de los chorros de agua en la super—
ficie del agua, extendiéndose dichos tubos debajo de la su
perficie del agua y estando provistos de lumbreras, a tra-
vés de las cuales puede ser aspirado aire.

88,- #parato segin la reivindicacidn 78, ca-
racterizado porque el didmetro del tubo es al menos tres
veces el didmetro eficaz de la sbertura de salida.

98.- Apsrato segin cualquiera de las reivindi
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 ceciones 1% a 8%, en el gue dichos orificios de descarga ¢

$8n disouesbos en dicho tubo para preporclonar chorros de
asua que chocan contra la.superfilcie del agua en el depbsi-
o con un dnsulo entre 5 grades y 60 grados.

102 ,~ Aparato segln cualouvicra de las reivin-

dicaciones 12-0%, caracberizado porgue las lumbreras para

s

asnirar aire hacia los chorros de agua estfin provistas de

sdios para interrumpir la entrada de aive,

NS A

118, LMRAPO FARA DA ATUSACION DI AGUA,

Dal y como se ha descritio en la Iemoria cue
enbocede, representado en los dibujos gue se acompaiian ¥

Esta MNenoria consta de once hojas escrivas a

nécuina por una sola cara.

inaia, | 7-ABR1978
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