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Este invento se refiere a medios para andlisis
quimico y se refiere mis especialmente a los métodos y me-
dios que se prestan para procedimientos de andlisis automa
tizados o semiautomatizados. El invento es adecuado espe-
cialmente para utilizarse en relécién con el andlisis de -
fluidos corporales tales como sangre, orina y similares.

ESpecialmenté en el sector de la bioquimica hay
una demanda muy extensa de ensayos quimicos desde los puntos
de vista de anflisis tanto cuantitativos como cualitativos
relacionados con sustancias que se sabé que tienen importan
cia para un posible funcionamiento defectuoso de procesos -
bioquimicos -de mamiferos vivos. Ll nfimero de dichos ensa-
yos de diversos tipos que se desarrollan cada afio en los Es
tados Unidos es extremadamente grande y se ha estimado. que
es superior a mil millones por afic. Ya que el nimero de di
chos ensayos grava fuertemente tanto a los equipos como al
personal, se han efectuado propuestas de equipos y procedi-
mientos_de ensayo automdticos y/o semiautomiticos.

Para utilizarse en procedimientos automatizados,
un recipiente de reacecidn desechable hecﬂo de material rigi-
do o semirrigido estd descrito en la patente de los Estados
Unidos nlimero 3.691.017. Dicho recipiente estd caracteriza-
do principalmente por comprender una cémara de reaccidn pro-
vista de ventana adapfada para la transmisidn de luz a su -
travé; y una cdmara auxiliar que esti separada de la clmara
de reaccidn excepto por un orificio que es lo suficientemen
te bequeﬁo para evitar la difusidn o circulacién susténcial
de liquido, cuando estd en un estado quieto, desde una céma-

ra a la otra, pero a través del cual se puede hacer que cir-

cule una solucidn de un reactivo de manera que se mezcle con
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una solucidn de otro reactivo en la cémafa de reacecidén y de
este modo desencadene una reaccidn, siendo el recipiente de
reaccidn desechable, como un conjunto, Ae tamafio tal y con

una configuracidén a modo de portaobjetos que se presta para

equipos automatizados. El recipiente de reaccidn descrito

que, cuando estén separadas uﬁa de otra, estén adaptadas pa-
ra recibir una o mds soluciones que contienen reactivos, y
sobre las cuales la solucidén o soluciones pueden ser reduci-
das a forma sélida.por liofilizacibén. El recipiente de reac-
¢idn es completado y dejado dispuesto para suministro a los
compradores uniendo las mitades, por ejemplo por empleo de
unos medios de fijacidén que se acoplan mutuamente entre si
por fricecidn y son estancos a los liquidos., )

Un objeto de este invento es crear un mejorado
recipiente de reaccidn desechable del tipo descrito en la
patente nimero 3.691.017 que comprende una cdmara auxiliar
y una clmara de reaccidn provista de ventanas, estando sepa-
radas entre si dichas cé@maras por- un pequefio orificio, que
tenga las caracteristicas y finalidades funcionales que an-
teriormente se han mencionado.

Otros objetos de este invento se refieren a mejo
ras en un recipiente de reaccidén desechable del tipo en cues
tidén con el que se’pueda obtener de manera segura una preci-
sidn 6ptica mejorada y que al mismo tiempo se presta a ser
cargado fécilmente con una o mds soluciones de reactivos uti
lizando equip s manuales o automatizados, seguido por liofi-
lizaci“n del contenido sbélido de dicha solucidn.

Otro objeto més de este invento es crear un reci

v »

pient: de reaccidn del tipo en cuestidn que se preste a pro-
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duccidén a gran escala a un costo sustancialmente menor en

plente de reaccibn descrito en la patente nimero 3.691.017.
F1 recipiente de reaccidn desechable de este
invento estd compuesto de material rigido o semirrigido y
comprende un receptidculo en el que estdn distanciadas entre
si unas paredes laterales con extensidén lateral sustancial,
una pared de fondo y paredes extremas, definiendo las super-
ficies interiores de dichas paredes un receptaculo que cuan
do estd en posicidn vertical esti abierto en su parte supe-
rior y estd adaptado para retener un liquido dentro de &l.
De acuerdo con una forma de realizacidn de este invento, hay
un resalto que se extiende en una distancia sustancial hacia
arriba desde.la pared de fondo en el espacio entre las .pare-
des laterales del receptlculo y que separa la parte inferior
del recepticulo en dos porciones, cada una de las cuales es-
t& adaptada para la retencidn de una cantidad sustancial de
liquido en &1, separada de la otra 'porcidn por el antedicho
resalto. Otro aspecto mids de este invento consiste en que
hay una cubierta para el orificio en la p;rte superior del
recepticulo y de la cual cuelga un elemento divisor en rela-
cidn contigua con las superficies interiores de las paredes
laterales y qué termina en su extremo inferior en relacidn
adyacente separada a poca distancia con respecto al antedicho
resalto que se extiende hacia arriba desde la pared de fondo
de manera que deja un orificio o pasaje de seccidn transver-
sal reducida entre ellos. El elemento divisor que se extien
de hacia abajo juntamente con el resalto que se extiende ha-
cia arriba sirven para separar al receptdculo en dos cémaras,

cada una de las cuales estd adaptada para retener dentro de- -
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ella un liquido, y estid separada de la otra cédmara excepto
por el orificio antedicho. Una de las cémaras sirve como
la camara de reaccidn y hay una ventana transparente en la
porcién de cada una de sus paredes laterales, estando adap-
tadas y dispuestas las ventanas para la sucesiva transmisidr
de luz a su través y a través de una masa de liquido con es-
pesor previamente determinado en dicha cémara que se encuen
tra entre dichas ventanas.

La otra clmara es la cémara auxiliar y preferi-
blemente el extremo inferior del elemento divisor estd en
proximidad muy grande a la pared de fondo de la cimara auxi
liar de manera que cuando se aplica presidén a liquido en la
cémara auxiliar, sustancialmente todo el liquido puede ser
impulsado a través del orificio o pasaje antedicho y dentro
de la cémara de reaccidén con el fin de iniciar una reaccidn
quimica. También es preferible que el extremo inferior del
elemento divisor siga el contorno del resalto en la pared
de foﬁdo en reiaci6n distanciada adyacente con respecto a
&€l de manera que el orificio sea hecho aparecer en la forma
de un canal o pasaje de longitud sustancial, haciendo mini-
ma de esta manera la posibilidad de mezclar solucibn existen)
te en una de las cémaras con solucidn existente en la otra
cémara, antes de someter a presién a la solucidn de la céma-
ra auxiliar para impulsarla a través del orificio de ecanal.
Preferiblemente, también el extremo inferior del elemento
divisor sigue el conforno del resalto de manera que pasa a

proximidad muy grande con la pared de fondo del recipiente

Con el fin de facilitar la colocacidn exacta de

la cubierta con el extremoc inferior del elemento divisor -
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en posicidén distanciada previamente deterﬁinada con respec-
to al resalto, estén dispuestos unos medios de guila para -
guiar la colocacidn de la cubierta. La colocacidn de la cu |
bierta es ayudada tambidn preferiblemente haciendo que una
de las paredes laterales del receptficulo sea algo mayor que
la otra pared lateral aproximadamente en el espesor de la
cubierta. Este recurso, unido con los medios de guia, faci
lita la colocacidn de la cubierta en posicién'colocada con
precisidn para proporcionar las deseadas caracteristicas
dimensionales del pequefio orificio entre las dos camaras.

Otro aspecto del invento consiste en que la cu-
bierta para el receptidculo estd provista con un orificio que
comunica coﬁ la cémara de'reaccién y otro orificio que comu
nica con la cémara auxiliar, y que estos orificios pueden
ser cerrados mediante un cierre retirafle con facilid;d, qug
preferiblemente tiene la forma de una membrana de cierre héy
mético susceptible de ser rota que sirve para cerrar hermé-
ticamente el contenido del recepticulo durante el transpor-
te y hasta la utilizacidn, pero que puede ser rota y elimi-
nada con facilidad para permitir la introduccidén de una soly
cidén o de otro liquido en las respectivas clmaras del reci-
piente de reaccidn. Tambi&n es una caracteristica de la
practica preferida del invento el hecho de que el recipien-
te estd hecho de una sola pieza por ejemplo por una opera-
cidén de moldeo, con lo cual las caracteristicas dimensiona
les del recipiente pueden ser reproducidas con un elevado
grado de precisidn., También ocurre que las superficies de
las ventanas pueden ser producidas con un elevado grado de
uniformidad y de precisidn. '

Una de las importantes mejoras que se pueden obtg
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ner en la préctica de este invento consiste en lavde una
precisién mejorada en la produccidn de recipientes de reac
cidn del tipo que aquil se considera, en el cual se inicia
una reaccién quimica y se anota y normalmente también se mi-
de un cambio en la absorcidn de luz con el fin de detectar
y, 8i se desea, medir la cantidad de un reacciohante, tal.
como se indica por un cambio en la absorcidén de luz transmi
tida a través de la mezcla de reaccidn, mientras que esta
reaccidn esti teniendo lugar. Por ejemplo, en andlisis ta-
les como los aqui considerados principalmente es préctica
comiin emplear un espectrofotométro como un manantial de luz
monocromdtica en el margen de longitudes de onda de 290 m M
a 680 m m. Una longitud de onda que se utiliza comlinmente
se encuentra en luz ultravioleta con una longitud de onda
esencialmente de 340 m 1, Dado que la concentracidén del
reaccionante desconocido, tal como un componente en un f14i
do corporal, es determinada midiendo la cantidad de luz ab-
sorbida, y dado que la cantidad de luz absorbida depende, y
es directamente proporcional, de la distancia a través de

la cual debe desplazarse el rayo de luz, es muy importante
que la separacidn entre las superficies interiores de las
ventanas en la clmara de reaccidn esté determinada con exag
titud por la distancia deseada previamente determinada,y que
esta separacidn sea uniforme no sélo en cada unidad sino tan
bién entre un recipiente de reaccidén y otro, También es im-

portante que las superficies interiores y exteriores de las

ya que incluso un ligero ‘grado de irregularidad puede dar cg|

. v

mo resultado graves distorsiones del rayo de luz, Es difieil

obtener la precisidn que se acaba de describir cuando se em-
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plea la construccién de celda descrita en 15 patente nimero
3.691.017 que antes se ha mencionado. 'Cuando se emplea la
construccidn descrita en la patente nimero 3.691.017, las
dos mitades planas del recipiente de reaccidn han de ser mor
tadas una con otra y cuando se intenta dicho montaje se han
establecido variaciones en la disfancia entre las ventanas
que, dependiendo de su extensidn, dan como resultado un au-
mento en el.coeficiente de variaciones del ensayo para el'
que se utiliza el recipiente de reaccién. También ocurre
que cuando se fabrican las mitades de recipientes, que se
emplean de acuerdo con la construccidn de la patente niime~
ro 3.691.017, se han experimentado dificultades en la pro-
ducecidn de superficies de ventana que sean lo suficientemen
te planas para evitar la aparicidn ocasional de distor§i6n
de luz. Especialmente cuando el recipiente del presente
invento esti hecho de una sola pieza & es producido por una
operacidn de moldeo, la porcidn de receptdculo de reaccién
puede ser fabricada de manera-reproducible con.un grado muy
elevado de precisidn tanto en lo que se refiere al grado de
aplanamientd de las superficies interiores en la regidn de
las ventanas y a la distancia entre estas ventanas. De modo
mds general, la construccidn mejorada del recipiente de reac

cidén de este invento hace posible producir recipientes de -

qién con lo que es factible u obtenible cuando se emplea la
construccidén que se describe en la patente nlimero 3.691.017.

El recibienfe de reaccidn descrito en la
patenfe nfimero 3.691.017 esti destinado, de acuerdo con la
deseripcidn, a ser utilizado colocando una solucidn en una

o ambas de las mitades del recipiente, mientras que estas
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nitades estin separadas 'entre si y, mientras todavia se en-
cuentran separadas entre si, el reactivo contenido en una
cierta cantidad de solucidn depositada es reducido a forma
sblida por liofilizaciSn. Sin embargo, a causa de las difi
cultades antedichas que se producen péra obténér uné distag.
cia exacta entre las superficies interiores de las ventanas
eén la cémara de reaccidén, la manera de utilizacién conside-
rada en la patente nlmero 3.691.017 fué modificada en el he
cho de que las mitades del recipiente de reaccidén eran uni-
das cuando estaban vacias, ya que el montaje podria realizay
se con mayor precisidén en este momento, y después de ello
las soluciones de reactivo eran introducidas en la cémara
de reaccidén y en la cémara auxiliar, respectivamente, a tra
vés de orificios en uno de los mlrgenes del recipiente, se-
guido por liofilizacidn con escape de vapor desprendido a
través de dichos orificios. Se encontrd que esto, por si
mismo, no era conveniente. Ademis, cuando una solucidn era
introducida en la clmara auxiliar y otra solucidén lo era en
la cémara de reaccidn, se encontrd que era necesario, con
el fin de evitar que una solucidn circulase prematuramente
desde una clmara a la otra cémara, emplear una configuracidn
interna tal que cuando el recipiente de.reaccidén era incli-
nado en un &ngulo de manera que el fondo del recipiente es-
tuviera a aproximadamente 302 con respecto a la horizontal,
no ‘'se desarrollase la circulacidn prematura antedicha. Espe

cialmente en la produccidn a gran escala de recipientes de

pequefios orificios en uno de los margenes del recipiente y
similarmente la necesidad de efectuar el llenado mientras

que los recipientes estuvieran en una posicibén inclinada -
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planteaba un problema prictico muy dificil, especialmente
en lo que se refiere a la idoneidad para procedimientos au-
tomatizados., Tambi&n ocurre que con el fin de evitar un
mezclado prematuro de soluciones era necesario mantener a
los recipientes en la posicidn inclinada durante la iiofili
zacibén, la cual posicibn es ineficaz ya que sdlo una esqui-
na del recipiente descansa sobre la placa fria. El recipien
te de reaccidn del presente invento estd exento de tales di-
ficultades, toda vez que las soluciones de reactivos pueden
ser introducidas inicialmente en las porciones inferiores

del recepticulo que estdn separadas por el resalto mientras
tras que el todo orificio _en la parte superior se encuentra

mientras que estd abierto todo el orificio en la parte supe
rior del recipiente para facilitar el escape de vapores y
mientras que todo el fondo del receptéculo estd descansando
sobre una placa fria. Después de'ello, la cubierta, inclu-
yendo el elemento divisor que cuelga de ella, es colocada y
cerrada, preferiblemente por soldadura por ultrasonidos., Por
otro lado, si se desea, la cubierta puede ser colocada en su
sitio y soldada mientras que el recepticulo catd vacio. En
dicho caso, utilizando orificios que pasan a través de ia cu
bierta, se puede introducir después de ello una solucidn de
un reactivo -en la cimara de reaccién o en la camara auxi-

liar o en ambas, seguido por liofilizacidn, con escape de

vapor a través de los orificios. En ciertas circunstancias
esta técnica puede ser deseable, tal como ocurre, por ejem-
plo, si durante la manipulacidn hay un riesgo de derrame ac-

cidental de solucidn desde una porcidn del recepticulo a la
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Algunas de las caracteristicas y ventajas que
anteriormente se han descrito se puedeﬁ llevar a cabo cuan-
do el elemento divisor, en lugar de ser enterizo con la cu-
bierta, esté en relacidn enteriza contigua con las paredés
laterales del recepticulo ya que en dicho caso la relacibn
entre el resalto desde la pared de fondo y la porcidn infe-
rior del elemento divisor se puede obtener esencialmente de

la misma manera, independientemente de que el elemento divi

sor sea enterizo con la cubierta o de que ya esté en su si-

tio como una parte enteriza del recipiente de reaccibn. Se
ha encontrado que incluso aunque él elemento divisor sea
hecho enterizo con las paredes laterales del recipiente de
reaccidén de manera que se divida a dicho recipiente de reac
cidn en dos clmaras que estén abiertas en la par%e superior
soluciones de componentes de reaccidn respectivamente intro
ducidas en las camaras pueden ser reducidas satisfactoria-
mente al estado sblido por liofilizacibén. En esta forma de
realizacidn, una de las caracteristicas de este invento con
siste en que el recipiente de reaccidn es dividido en dos
cdmaras que estdn abiertas en la parte superior y que estén|
separadas entre si excepto por un pasaje con seccidn trans-
versal reducida que estd colocado en la porcidn inferior de}
recipiente de reaccidn pero sustancialmente por encima de
la pared de fondo de manera que la parte inferior de cada
éémara constituye una bolsa con profundidad sustancial por
aebajo de la porcidén més superior del pasaje entre las dos
cémaras, con lo cual soluciones que contengan diferentes

componentes de reaccidn en cantidad sustancial pueden ser

introducidas a través de la parte superior de cada clmara
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dentro de cada bolsa sin circulacidn a través del pasaje

desde una clmara a la otra y después de ello pueden ser re-
ducidas separadamente hasta sequedad en cada bolsa por medid
de liofilizacidn. Para lograr esta caracteristica del in-

vento el pasaje de seccidn transversal reducida puede ser

punto de vista de fabricacidn. Asi, en lugar de formar el
pasaje por cooperacidn entre la superficie de uﬁ resalto
desde el fondo del recipiente y el extremo inferior de un
elemento divisor, dicho pasaje puede sér definido como un
élemento divisor previamente formado que se extiende desde
la pared de.fondo a la parte superior del recipiente de reag
eidn,

Se ha encontrado que el pasaje de seccidn trans
versal reducida puede ser hecho con su capacidad de circula
cidn por seccidn transversal de magnitud tan pequefia que en
un recipiente de reaccién tal como el que aqui se considera
para utilizacidn automatizada, la circulacidn a su través
de una solucidn acuosa puede ser impedida sustancialmente
de modo completo cuando la tendencia a l; circulacidn a su
través es meramente inducida por la fuefza de la gravedad
debido al hecho de que el nivel de liquido en una de las cé
maras est& sustancialmente por encima de la porcidn mis su-
perior del pasaje y similarmente se encuentra por encima del]
nivel de cualquier cantidad de liquido existente en la otra
cémara, Si bien no se depende de ninguna teoria adelantada
aqui, se cree que este fenbmeno es debido a un efecto de -
tensidn superficial. Se ha encontrado que-la capacidad pa-
ra impedir una circulacién inducida por fuerza de la grave-

dad puede obtenerse incluso aunque el pasaje sea tal que com

L
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respuesta a presidn aplicada, por ejemplo, proporcionada
por aire comprimido, solucibén existente en una de las céma
ras pueda ser impulsada a través del pasaje para ser inyec

tada de este modo dentro de solucidn existente en la otra

- cmara con fuerza suficiente para mezclar rdpidamente las

soluciones y desencadenar una reaccién quimica entre ellas.
La evitacidn de un mezclado prematuro por este recurso es
ventajosa para llevar a cabo el método de este invento, en
que los componentes‘de reaccidn en el estado sélido, que es
tdn contenidog respectivamente en la cdmara de reaccidn y el
la cémara auxiliar, son disueltos por la introduccién de un

liquido acuoso ya que pueden ser disueltos inicialmente sin

ninguna circulacidén de cualquiera de los componentes de reag¢

cibén desde una cdmara a la otra incluso aunque la introduc-
cidén de liquido en uno de los.compartimentos se continfie -
después de que el nivel de liquidosupere en nivel de la por
ciénlmés elevada del pasaje entre las dos cémaras. Si bien
el recepticulo de reaccidn de este invento puede ser cons-
truido con el pasaje entre las dos cimaras suficientemente
grande de manera que cuando una clmara tiene liquido acuoso
introducido en ella, &ste circulard a través del pasaje den
tro de la otra cémara tal como se describe en la patente
niimero 3.691.017 y si bien un mezclado prematuro puede‘ser
hecho minimo si no hay circulacidén de retorno, no obstante
es preferible, por medio del recurso antedicho, evitar cual

quier posibilidad de difusidén, Cuando se evita circulacidn

por la pequefiez de la seceidn transversal del pasaje también

ocurre que una masa de aire tiende a quedar encerrada dentng
del pasaje, impidiende eficazmente de este modo cualquier

posibilidad de difusidén prematura a través del pasaje,

h
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Otra ventaja adicional relacionada con el empleg
de un pasajé con sececidn transversal tan pequefia que se evi|
te la eirculacién por gravedad a través de &1, consiste en
que, cuando se utiliza la forma de realizacidn de este in-
vento en que el elemento divisor es eﬁterizo con lag pareded
laterales, las soluciones inicialmente introducidas en las
respectivas clmaras pueden ser introducidas hasta que el ni-
vel esté sustancialmente por encima del nivel de la porecidn
mis superior del paéaje entre las dos camaras, permitiendo
de este modo que sean introducidas en las respectivas cdma-
ras, antes de liofilizacidn, cantidades de solucidn mayores
que las que en caso contrario se introducirian, Ademds, es
ta caracteristica del invento permite que el recipiente de
reaccidn sea utilizado de la manera descrita incluso cuando
la porcidn més elevada del pas&je entre las dos clmaras est§
en gran proximidaq con los fondos de las cémaras.

Otra caracteristica de prdctica preferida de es-
te invento consiste en la introduccién simult@nea de liquido
acuoso en la cémara de reaccidn y en la clmara auxiliar des-
pués de haber afiadido liquido acuoso a reactivos respectiva-
mente contenidos en dichas cémaras. Esta caracteristica pue
de ser empleada también cuando soluciones de reactivos son
introducidas inicialmente dentro de dichas cdmaras de la for
ma modificada del recipiente de reaccidn en que el elemento
divisor es una parfe enteriza del mismo cuando &ste se pro-

duce inicialmente., Llenando simulté@neamente las camaras al

evita la misma ecirculacidn desde una clmara a la otra. No
obstante, esta caracteristica del invento es empleada prefe

riblemente cuando la capacidad de circulacidn por seccidn -
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transversal del pasaje es tan pequefia que se evita la circu
lacidn por fuerza de la.gravedad desde una clmara a la otra,
ya que se proporciona seguridad adicional de evitar la circy
lacién., También ocurre que en tales circunstancias la evi-
tacidn de la circulacidn se proporciona incluso aunque los
niveles de liquido en las dos cdmaras puedan ser sustancial
mente diferentes, ' v .

Similarmente, el recipiente del presente inven-
to es ventajoso por el hecho de que se presta a produccidn
a gran escala, al mismo tiempo que se obfienen los objeti-
vos antedichOs de precisidn dimensional para los fines para

los que estd destinado a utilizarse el recipiente, Adcmés,

el montaje de un recepticulo que contenga los reactivos lio
filizados con la cubierta se presta muy bien a automatiza--

cidén mediante una operacidn en quc la cubierta es meramente

movida a su sitio, y si se desea, es soldada mediante solda

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de es
te invento resultarin eQidentes en relacidn con la siguien-
te descripcidn dada con fines de ilustracidén de una forma
de realizacidn tiﬁica del invento, que se muestra en los di

bujos.anejos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado lateral del
recipiente de reaccidn montado con porciones suprimidas, en
seccidn;

La figura 2 muestra el recipiente de la figura
1 con la cubierta retirada, cuando se mira desde la parte sy
perior;

La figura 3 es una seccidn tomada sobre la linea

3-3 de la Figura 1;
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La figura % es una vista de detalle en aizado
lateral de la cubierta incluyendo el elehento divisor col-
gando de ella;

La figﬁra 5 eé una vista extrema de la cubierta
mostrada en la figura 4,

La figura 6 es una vista en perspectiva de la
cubierta y del elemento divisor comprendido en ella;

La figura 7 es una vista en alzado lateral en
seccidn de detalle parcial a escala aumentada, que muestra
la posicién del extremo inferior del elemento divisor en -
relacidn con el resalto que se extiende hacia arriba désde
la pared de .fondo del receptéculo;

La figura 8 es una vista en aliado lateral Eon
porciones suprimidas en seccidn, que es similar a la figu~
ra 1 pero que muestra otra forma de realizacidn del invento;

La figura 9 es una seccidén tomada sobre la 1i-
nea 9-9 de la figura 8;

La figurézio es una vista en alzado lateral de
la forma de realizacién.mostrada en la figura 8 con la cu-
bierta retirada y que ilustra la introduccidn de soluciones
que contienen reactivos dentro de la camara de reaccidn y
de la camara auxiliar del recipiente de reaccidn; y

La figura 11 es una vista en alzado lateral de
la forma de realizacidn mostrada en la figura 8, estando la
cubierta en su sitio, y que ilustra la introduccidn de liqui
dos acuosos respectivamgnte en la cimara de reaccidn y en la
cadmara auxiliar, los cuales liquidos disuelven cualesquiera

reactivos sclidificados en las cémaras respectivas, y la in-

ensayada.,
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" En la forma de realizacidén mostrada en las figu
ras 1 a 7 la porcidn dé réceptdculo del recipiente de reac-
eidn tiene la forma de una unidad moldeada de una sola pie-
za que comprende las paredes laterales 10 y 11, las paredes
extremaé 12 v 13 y la pared-de fondo 14. El1 resaltohis se
extiende hacia arriba desde la pared de fondo 14 y en la for
ma de realizacién mostrada su superficie exterior es la de
una "V" invertida. El otro componente esencial del recipien
te de reacecidn es lé cubierta 16 de la que cuelga el elemen-
to divisor 17, de manera que cuando la cubierta estd en su
sitio, tal como se muestra en la figura 1, el extremo infe-
rior del elemento divisor 17 esté en relacidn prdéxima a muy
poca. distancia con respecto a la superficie del resalto 15.

El resalto 15 sirve para separar la parte infe-
rior del receptéculo indicada generalmente por el signo de
referencia 18 y que estd definida por las superficies inte-
riores de las paredes laterales, extremas y de fondo del mis
mo en dos porciones, de manera due 1iquido existente en una
de las porciones es impedido de circular a la otra porcidn
por el resalto 15 cuando el nivel de liquido es menor que
la extensidn hacia arriba del resalto 15. Cuando la cubier-
ta es colocada en posicidn tal como se muestra en ia figura
1, entonces el elemento divisor 17 juntamente con el resalto
15 seﬁaran al recipiente 18 en dos cémaras, una de las cua-
les es la clmara de reaccidn 19 y la otra es la cémara auxi-
liar 20, Ademis, el elemento divisor 17, bien sea por con-
tacto apretado o por soldadura térmica u otro modo de cierre,
sirve en combinacidén con el resalto 15 para evitar que liqui
do en cualquiera de las cémaras 19 o 20 pase a la otra cama-

ra, excepto a través del orificio 21 dispuesto entre el re-
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salto 15 v la superficie terminal del elemento divisor 17,

' En la forma de realizacidn mostrada, el extrémo
inferior del elemento divisor 17 es de éonfiguracién prefe-
rida en la que su contorno sigue el contorno del resalto 15
a mucha proximidad con &l para hacer que el orificio 21 ten-
ga la forma de un canal de longitud substancial, reduciendo
de este modo grandemente la posibilidad de que una solucidn
se mueva‘oidifunda prematuramente desde una de las cémaras
a la otra. También ha de hacerse observar que el extremo
inferior del elemento divisor 17 tiene una poreidn 22 que sef
extiende 06n mucha proximidad a la superficie superior de la
pared de fondo 14. Esto es preferible toda vez que cuando
se aplica presidn a una solucidn en la cémara auxiliar 20,
sustancialmente la totalidad de la solucidn en lq'cémara au-|
xiliar puede ser transferida e inyectada a la cédmara de reac
cién 19, También es prefeﬁible que la porcién 23 del extre-
mo inferibr del elemento divisor 17 se extienda con mucha
proximidad a la superficie superior de la pared de fondo 14
ya que no sdlo sirve para proporcionar el orificio de canal
21 de manera que tenga una longitud mixima sino que también
facilita el movimiento de soluéién desde la cdmara de reac-
cidn 19 a la cémara auxiliar 20 si asi se desea, Algunas ve
ces, es deseable; cuando se inicia la reaccidn, mover las
soluciones en vaivén desde una cémara a la otra por ejemplc
retirando y volviendo a aplicar presidn o>sometiendo ala
solucidn en la clmara auxiliar a una presidn negativa segui-
Qa por presidn positiva vuelta a aplicar, o aplicahdo alter-
nativamente presidn a la solucidn en la cémara auxiliar y a
la solucidn en la cé@mara de reaccidn, respectivamente.

Similarmente es preferible que los extremos supe
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rior e inferior del elemento divisor 17 estén desfasados en-
tre si tal como se muestra, estando dispuesto el extremo in-
ferior del elemento divisor lateralmente de manera que se
encuentra sustancialmente mds préximo a la pared extrema com
prendida en la cémara auxiliar que lo que ocurre con el ex-
tremo superior. El extremo inferior, por estar més prdximo

a la pared extrema de la camara auxiliar proporciona una uti

lizacidn més eficaz de la c&mara de reaccidn, ya que en el

caso usual el componente de reacecidn contenido en la cémara
auxiliar es una porcidn secundaria de la mezela de reaccidn
cbmpleta. " 8in embargo, también es preferible que la porcidn
superior de la clmara auxiliar tenga mayor capacidad que la
porcidn inferior con el fin de facilitar el mezclado de los
componentes de reaccidn contenidos en las respectivas céma-
ras y evitar un posible derrame de reactivos a través del
orificio en la cubierta de lacimara auxiliar.

Con el fin.de facilitar la colocacidén del elemen
to divisor 17 de manera que su extremo inferior se encuentre
en relacidn distanciada previamente determinada con respecto
al resalto 15, se emplean preferiblementé medios de guia,
que en la forma de Yrealizacidn mostrada comprenden las ra-
nuras 24 en la pared 11 para acomodar las lenglietas 25 que
sobresalen desde la cubierta 16 que se acoplan con ella en
relacidn susceptible de deslizar longitudinalmente. También
existe la ranura 26 en la pared 10 que acomoda, en relacidn
susceptible de deslizar longitudinalmente con ella, a la len
glleta 27 que sobresale del elemento divisor 17.

La oubiérta esté provista con dos orificios 28 y
29, El orificio 28 comunica con el interior de la clmara -

auxiliar 20 v el orificio 29 comunica con el interior de la
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cémara de reaccidn 19. Cada uno de los orificios estd pro-

visto con un cierre facilmente retirable, de manera que cuan
do se haya completado el moﬁtaje del re&iﬁiente de reacqién

encontréndose los reaccionantes dentro de &l en forma liofi

lizada, el interior-puede ser cerrado hermé&ticamente con res
pecto a la atmdsfera. Esto se realiza preferiﬁlemente dispo
niendo una delgada membrana 30, tal como se muestra del me-

jor de los modos en la figura %, que se extiende a través

del orificio vy que puede ser rota con facilidad cuando se

' desee para proporcionar acceso a los orificios., Ordinaria-

mente esta membrana es formada aﬁtométicamente dentro de la
cubierta cuando &sta se produce, En lugar de membranas sus
ceptibles de ser rotas, pueden emplearse otras formas de -
cierre para los orificios en la cubierta, tales como un ta-
pdn o cipsula retirable. Cierres de este tipo retirable son
especialmente apropiados cuando el recipiente de reaccidn
esti completamente montado con las superficies en contacto
del recipiente y la cubierta permanentemente cerradas una
con otra antes de la introducecidn de una solucidn de un com~
ponente de reaccidn en la cémara auxiliar o en la c@mara de
reaccidn o en ambas, a través de orificios en la cubierta,
seguido por liofilizacidn con escape de vapores a través de
los orificios antes del cierre de los orificios para almace
namiento y transporte.

Los. componentes del recipiente de reacecidn son
tales que pueden ser producidos con facilidad a gran escala
con un elevado grado de precisidén mediante operaciones de
moldeo convencionales utilizando cualquier material rigido
o semirrigido tal como estireno o una resina acrilica trans

parente. En la forma de realizacidén mostrada, las superfi-

r— s
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cies planas interiores de las paredes laterales son produci-
das con precisidn, con el resultado de que cualquier parte
de la cémara de reaccidn que esté llena con solucién puede

ser utilizada como las ventanas para la transmisidn de luz
cuada transparencia para la luz monocromitica utilizada para

superficies exteriores de las paredes laterales en la regidn
de la porecidn normalmente utilizada para la transmisidn de
luz pueden estar rebajadas ligeramente ‘con el fin de hacer
minima la posibilidad de resultar manchadas por la manipula

cidn. Por rigido o semirrigido se entiende que la estructu

que la distancia entre las porciones de ventana a través de
las que se transmite luz sea manfenida con exactitud en una
distancia previamente determinada. En el caso usual, la
distancia entre las ventanas es de 5 mm y la seccibén trans-
versal del orificio 21 puede éer de aproximadamente 8 a 17
mm?.  La capacidad combinada de la cémara de reaccibén y de 1
cémara auxiliar, cuando estin llenas en éproximadamente a0%,
puede ser de aproximadamente 2,1 ml. El didmetro de los ori|
ficios 28 y 29 puede ser del orden de 5 mm, No obstante,
ha de entenderse que el recipiente de reaccidn de este inven,
to puéde tener cualquier tamafio y cualquier capacidad que se
deseen, dependiendo del método de ensayo para el que haya de
ser utilizado,

Bn.la préctica tipica, utilizando la forma de
realizacién del invento que se muestra en las figuras 1 a
7, cada uno de los componentes es §roducido con precisidn

a dimensiones deseadas por una operacidn de moldeo conven-
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cional y los componentes son montados después de que un reac

cionante en forma liofilizada haya sido depositado en una o

respectivamente la cémaré de reaccidn y la clmara auxiliar
del recipiente de reaccidn completo. .Cuando el rccibiente
de reaccidn ha de contener un reactivo en forma liofilizada
en cada una de las cimaras, una cantidad dosificada de una
solucidn de cada reactivo es introducida mientras que estd
retirada la cubierté, una solucidén de uno de los reactivos
es colocada en la porcién inferior del recepticulo en el la-
do del resalto 15 que queda conmprendido en la céimara auxi-
liar y una solucidn de otro componente de reaccidn es colo-
cada en la porcidn inferior del receptéculo en el otro lado
del resalto 15 que queda comprendido en la cimara de reac-
¢idn, siendo tales susrcantidades que son mantenidos separa
dos entre si por el resalto 15. A titulo ilustrativo, los
reactivos pueden ser los empleados en un anilisis para la de
terminacidn de la cantidad de deshidrogenasa lactica en una
muestra de sangre. Los reactivos empleados en tal andlisis
son &cido liectico y difosforidina-nucledtido (DPN) y un tam
pén de fosfato. Una solucidn de DPH es colocada en una por
cidn del receptédculo que resulta ser la clmara auxiliar. El
dcido ldctico y tampdn de fosfato son colocados en la porcidi
del receptaculo que resulta ser el reéipiente de reaccidn.
Mientras que la cubierta estd retirada, los reactivos son re
ducidos a forma sdlida por liofilizacidn. Después de ello,
bien sea manualmente o por medio dé una automatizacidn apro-
piada, la cubierta es colocada en su sitio y en esta opera-
cidn el disefio con el cual el margen superior de la pared la

teral 11 asciende a mayor altura que el margen superior de

3
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la pared lateral 10, tal como se muestra del mejor de los
modos en la figura 3, facilita la introduccidn del elemento
divisor 17. Después de introducir m&s alin el elemento divi
sor-'los medios de guia de lenglleta y ranura anteriormente
descritos sirven para colocar la cubierta de manera que el
extremo inferior del elemento divisor quede dispuesto en rg
lacidn desecada previamente determinada con respecto al re-
salto 15 que se extiende hacia arriba desde la pared de fond
La cubierta puede ser soldada en su sitio y los lados del
elemento divisor 17 pueden ser puestos en relacidn estanca
al filfiido con respecto al recipiente 18 de cualquier manera
deseada, tal como por soldadura. Preferiblemente, esto se
logra mediante soldadura por ultrasonidos. No obstante,
esto se puede lograr también mediante la utilizacidn de un
adhesivo o mediante la utilizacidén de un disolvente para el

material pldstico que se utilice en la fabricacidn del reci

todas las partes del recipiente de reaccidn pueden ser solda
das conjuntamente mediante una {inica operacidén de soldadura
hermética.

Cuando el recipiente de reaccién ha de ser uti-
lizado en la realizacidn de una determinacidén de ensayo, los
ciefres de membrana 30 son rotos y se introduce agua, O una
solucidén acuosa de otro material tal como un tampdn, a tra-
vés del orificio 29 dentro del recipiente de reaccidn y una
porcidn de éste circulari a través del orificio de canal 21

dentro de la cémara auxiliar, de manera que serd igual el ni

sa disuelven a los reactivos liofilizados, Después de ello,

una cantidad medida de suero u otro flliido bioldgico es in-
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troducida seguidamente en la cimara de reaccidn por ejemplo
mediante la utilizacidn de una micropipeta o una microjerin
ga, y todo el recipiente de reaccidn es llevado a la tempe-

ratura deseada para realizar el ensayo en cuestidn, tal coma,

diendo del ajuste que pueda desearse en este margen, Para
un ensayo establecido, la teﬁperatura es llewada preferible
mente dentro de la tolerancia de : 0,22C con respecte a la
temperatura de reaccidn que se desea. Cuando se ha alcanza
do la temperatura deseéda, el orificio 28 es utilizado para
introducir una bocanada de aire bajo presidén en la camara
auxiliar para impulsar de este modo el contenido de la mis-
ma dentro de la cémara de reaccidn y desencadenar asi la
reaccidn en que la deshidrogenasa lictica cataliza la reac-
cidn entre el &cido lictico y el DPN con formacidén resultan
te de DPN en su forma reducida (DPNH) que tiene una densi-
dad sustancialmente mayor para luz a 340 my que la qﬁe tie
ne la DPN. La extensidén de cualquier aumento de densidad

dptica es medida y es una funcidn de la cantidad de deshidro

dad de la reaccidn, después de que ésta ha sido iniciada, es
medida por medios convencionales, tales como por ejemplo mo-
viendo el recipiente a su posicidn para el paso de luz a 340
mp a través de las porciones de ventana de la cdmara de reag
cidn y a través del espesor de la masa de reaccidn « .tre las
dos ventanas, y midiendo la luz transmitida a intervalos es-
tablecidos apropiados a partir de los cuales se puede calcu-
lar el cambio de densidad dptica. En un procedimiento automd
tizado esto se puede lograr colocando una pluralidad de las

celdas scbre una bandeja o vehiculo soportante del tipo de -
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carrusel. Con el fin de proporcionar la bocanada de aire,
la boquilla 31 pﬁede ser introducida funcionalmente dentro
del orificio 28, siendo conectada la boéuilla con una mangue
ra de caucho o un bulbo de caucho o elemento similar, qué
pof compresidn produzca la bocanada deseada de aire. Si el
procedimiento de ensayo es automatizado, la boquilla puede
ser llevada a su pdsicién'en el momento deseado acompafiada
por la bocanada de aire como parte de la sucesidn automlti-
ca.

En la modificacidén de este invento que se mues-
tra en las figuras 8 a 11, el recipiente de reaccidn compren
de paredes laterales 31 y 32 y paredes extremas 33 y 34 y la
pared de fondo 35 que tiene el resalto 36 extendiéndose hacig
arriba desde ella, y que se extiende entre las p§redes late-
rales 31 y 32 y es enteriza con ellas. El elemento divisor
37 que divide al receptdculo en una camara de reaccidn 38 y
en una clmara auxiliar 39 en esta forma de realizacidn esta
unida enterizamente con las paredes laterales 31 y 32, y se
extiende entre ellas, para mantener de este modo liquido en
la cdmara de reaccidn y en la clmara auxiliar separadas entr$
si excepto por el pasaje 40 definido por la superficie supe-
rior del resalto 36 y el extremo més inferior del elemento
divisor 37, tal como se describe de modo mis completo en la
presente memoria descriptiva en relacidn con las figuras 1 a
7. El recipiente de reaccidén estd provisto conwa cubierta
41 que descansa sobre los midrgenes superiores 42 y 43 de las |
paredes extremas 33 y 34, regpectivamente, y los mirgenes su

periores 44 y 45 de las paredes lateprales 31 y 32, respecti-

alineada con el extremo superior del elemento divisor 37 de
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manera que cuando la cubierta estd en su sitio son manteni-
dos separadamente entre si los contenidos de la cé@mara de

reaccidn y de la cimara auxiliar. La cubierta puede ser fi

por utilizacidn de un adhesivo o mediante soldadura por ul-
trasonidos. En la figura 8 el recipiente de reaccién es mos
trado con la cubierta en su sitio y con componentes de reac-

cibén sblidos 46 y 47 en el fondo de la cémara de reaccidn 38

de los componentes pueden estar en forma de particulas sdli
das desmenuzables. No obstante, los reactivos tienen nor-
malmente la forma de "tacos" de material sdlido que resultan
de la liofilizacidn de soluciones de reactivos.

.Una caracteristica de este invento consiste en
que en la forma de realizacidn mostrada en las figurgs 8 a
11 el pasaje 40 esti dimensionado de manera que su capacidad
de circulacidn por seccidn transversal sea suficientemente
pequefla para evitar la circulacidn de un liquido acuoso des
de una cémara a la otra cuando el nivel de liquido en la ci
mara estd por encima de la porcidn més superior del pasaje
entre las camaras y similarmente est& por encima del nivel
de cualquier cantidad de liquido en la otra camara. Tal como |
se ha mencionado aquil anteriormente, se cree que la resisten
cia a la circulacién a través del pasaje es debida a un fend
meno ‘de tensidn superficial, si bien los solicitantes no de-
sean estar ligados a ninguna teoria aqui adelantada. Se ha
encontrado que dicha resistencia a la ecirculacibén no es in-
compatible con el hecho de que la capacidad de circulacidn
bor seccidn transversal del pasaje sea suficientemente gran-

de, de manera que cuando solucidn existente en una clmara ses
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mara auxiliar 39 por medio de la boquilla de llenado 50 para
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sometida a .presidn aplicada por ejemplo por la utilizacidn

de aire comprimido solucidén existente en una de las cimaras

ser inyectada dentro de solucidn existente en la otra cdimara
con fuerza suficiente para ser mezclada ridpidamente con ellal
y desencadenar una reaccidn quimica. En el caso de un reci-
piente de reaccidn, cuyas dimensiones sean del orden ante-
riormente ilustrado, la capacidad de circulacién por seccidn
transversal del paséje en que se impide circulacidén por fuer
za de la gravedad al tiempo que se permite inyeccidn forzada
como respuesta a presidn, es de aproximadamente 1 a aproxi-
madamente U mmz, y preferiblemente se encuentra entre aproxi
madamente 1 y aproximadamente 2 mm2.
La figura 10 ilustra la caracteristica de este

invento en que las soluciones de reactivos inicialmente in-

das simulténeamente de una manera que acelere un procedimien|
to de ensayo automatizado. Por ejemplo, si el andlisis es
para la determinacibén de la cantidad de deshidrogenasa l&cti
ca en una muestra de sangre, tal como se ha descrito aﬁterio;
mente, una solucidn del dcido ldctico y del tampdn de fosfa-
to puede ser introducida, mientras que la cubierta estd reti
rada, dentro de la clmara de reaccidn 38 mediante la boéuim
lla ‘'de llenado 48 de manera qué se acunule la masa de solu-
cibén 49 en la porcidén inferior de la clmara de reaccidn. De

manera similar una solucidén de DPN es introducida en la cé-

proporcionar una masa acumulada de solucidn 51. Debido a quq
la capacidad de circulacidén por sececidn transversal del pasa

je 40 es tan pequefia que se evita circulacidn por fuerza de
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la pravedad de soluciénrdesde una camara a la’otra, las so~
luciones pueden ser introducidas en la cdmara de reaccidn y
en la clmara auxiliar de modo sucesivo e incluso aunque el
nivel de liquido quede sustancialmente por encima de la po-
sicidén mds superior del pasaje 40 y por encima del nivel de
liquido en la otra cémara, tal como se ilustra en la figura
10, no habrd circulacidn de solucién desde una cémara a la
otra. No obstante, normalmente es preferible en un procedi
miento automatizado realizar el llenado de la cémara de reag
cidn y de la cimara auxiliar de una manera simulténea, ya
que de esta manera se puede obtener menos diferencia entre
los niveles del liquido en las dos cdmaras, acelerando de
esta manera el llenado y proporcionando seguridad adicional
contra el desplazamiento de una solucidn desde una cdmara
hasta la otra, Preferiblemente, las cantidades y capacida-
des de las camaras son tales que, mediante control de la re
gulacidén cronoldgica, los niveles de liquido en las dos cé-
maras pueden ser mantenidos esencidlmente iguales en todo

momento y mediante este recurso cualquier tendencia a la cir

culacidn desde una clmara a la otra es eliminada virtualmen-

te incluso cuando la capacidad de c¢irculacidn por seccidn

transversal del pasaje 40 sea mayor que la que impide cir-

culacidn por fuerza de la gravedad desde una cémara a la otra

La figura 10 ilustra una ventana de la forma de
realizacidén de este invento mostrada en las figuras 8 a 11
en que el elemento divisor 37 es enterizo con las paredes la
terales 31 y 32, en comparacidn con la forma de realizacidn
de las‘figuras 1 a 7 en que el elemento divisor 37 es hecho

enterizo con la cubierta y es colocado posteriormente en su

sitio, ya que cuande se utiliza la forma de rcalizacidn de la

o7
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"dando las- soluciones solidificadas en la forma de tacos tal

‘cubierta 41 es colocada en su sitio y unida con los mirgenes

ser rota, o con un tapdn que cierre herméticamente el inte-
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figuras 1 a 7 al nivel de'liquido de la soiucién introduci-
da no se le puede permitir subir por encima del extremo més
superior del resalto 36. No obstante, en cualquiera de las |
formas de realizacidén del invento sé proporciona un recipien
te de reaccidn en el cual soluciones de reactivos pueden ser
introducidas dentro de bolsas en cualquiera de los lados de
un elemento divisor o separador en la porcidn inferior del

recipiente de reaccidén. Ademds, las soluciones introducidas

pueden ser reducidas al estado sblido por liofilizacidn, qug

como antes se ha mencionado. Después de que las soluciones
han sido reducidas al estado s6lido por liofilizacidn cuando

se utiliza la forma de realizacidn de las figuras 8 a 11, la

superiores de las paredes y el elemento divisor por un adhe
sivo, por medio de soldadura por ultrasonidés o por cualauigpr
otro medio de cierre hermético éonveniente. Como ocurre en
la forma de realizacidén de este invento mostrada en las figul
ras 1 a 7, los orificids 52 pueden ser cerrados superiormen-

te en su parte superior con una membrana 53 susceptible de

riorrde cada cdmara durante el almacenamiento y el transpor-
te del recipiente de reaccién,

La figura 11 ilustra la utilidad de la forma de
realizacidn de este invento que se muestra en las figuras 3
a 11 en el momento en que se desea volver a disolver en un
liquido acuoso afiadido los reactivos que estéh en estado sb-
lido, tal como se indica por los signos de referencia uUg y
47 en la figura 8, En este momento las membranas de cicrre

43 u otros tapones, que cierran herméticamente los orificios
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52 con la ayuda de boquillas de llenado 5% y 55. De acuerdc

con la préctica preferida de este invento, el liquido acuo-

auziliar 39 de un modo simulténeo. Preferiblemente el cau-
dal de alimentacidn es controlado de manera que el nivel dd
liguido en la cdmara de reaccidn y en la cémara auxiliar per
manezcan esencialmente iguales, aunque cﬁando la seccidn -
transversal del éasaje 40 sea tal .que no se permita circula
cidn por fuerza de la gravedad a su través no es necesario
hacer esto. Cuando las cantidades deseadas de liquido han
sido introducidas se introduce una muestra de suero sangui-
neo, u otra muestra a ensayar, dentro de la cémara de reac-
cién, y después de que el recipiente de reaccidn y sus con-
tenidos han sido llevados a la temperatura de regccién desea
da se puede desencadenar la reaccidén de la manera anterior-
mente descrita en relacidn con las figuras 1 a. 7, a saber
poniendo un manantial de aire comprimido a través de la bo-
quilla para aire 56 en relacién funcional con el orificio de
cubierta 52 que estd en comunicacidn con la cémara auxiliar.

Bajo la influencia de la presidn aplicada por el aire compri

mido, la solucidn 57 contenida en la cd@maraaixiliar es impul

sada a través del pasaje 40 con fuerza suficiente para ser

inyectada en la solucién 58, y mezclada con ella, en la cama
ra de reaccidén, y si se desea un mezclado continuo, la aplicg
P . o . )
cidn ‘de aire comprimido puede ser anternada con vacio, propop
cionando de este modo una accidén de bombeo con la cual las
soluciones mezcladas son bombeadas en vaivén desde una cémara
a la otra para lograr de este modo un mezclado muy rapido y
a fondo, Cuando la reaccidn ha sido desencadenada del modo

antedicho, entonces el avance o la extensidén de la reaccidn
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pueden ser vigilados con la ayuda de un rayo 59 de luz mono-
cromitica dirigido a través de las ventanas 60 y a través

de la solqcién dispuesta entre estas ventanas, de maﬁefa que
cualquier cambio de densidad dptica producida por la reaccidh
quimica entre las sustancias existentes en la clmara de reac|
cién pueda ser obéervado y registrado.

Tal como en el caso de la forma de realizacién
mostrada en las figuras 1 a 7, el recipiente de reaccidn de
las figuras 8 a 11 tiene una configuracidén y una néturaleza
tales que este se presta a la colocacidén en un equipo automa
tizado en relacidn apropiada con respecto al rayo de luz.
También ocurre que el recipiente de reaccién se presta a ser
llenado, manipulado y, si es necesario, incubado utilizando
equipos automatizados.

Cuando el pasaje 40 es de seceidn transversal
tan pequefia que impide la circulacidn por fuerza de la gra-
vedad de solucidn a su.travds, también es ventajoso que du-
rante la adicién de ligquido acuoso, bien sea inicialmente
bien sea para reconstituir reactivos sdlidos, una cantidad
de aire quede atrapada en el pasaje 40, p;oporcionando de

esta manera proteccién positiva contra la posibilidad de que

nida en una cémara a solucidn contenida en la otra cimara.

Esta ventaja puede ser lograda a pesar del hecho de que la

configuracidn del pasaje 40 ﬁueda ser diferente de la mostra
da en los dibujos, No obstante, es preferible que el pasaje
sea un pasaje alargado, ya que un pasaje alargado es mas efi
caz para encerrar una masa de aire. Si los liquidos acuosos
son afladidos con un control suficientemente exacto para man-

tener esencialmente iguales los niveles de liquido en la céna)

.
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. temente pequefio para evitar la circulacidn por fuerza de la
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ra de reaccién y en la cémara auxiliar, es posible encerrar

aire en un pasaje alargado incluso si este no es lo suficien

gravedad; No obstante, se ha encontrado que en la préctica
de este invento es preferible emplear un pasaje entre las
dos ‘cmaras que sea suficientemente pequefio para evitar cir
culacidn por gravedad desde una cdmara a la otra. Esto es
asi no solo en relacién con 1a'fofma de realizacidn mostra-
da en las figuras 8 a 11 sino también en relacidn con la for
ma de realizacidn mostrada en las figuras 1 a 7.

En la utilizacién usual del recipiente de reac-
cién de esté invento, el cambio de densidad &ptica es obser-
vado sblo en el caso de solucidn en la camara de reaccidn,
No obstante, especialmente cuando el pasaje 40 es lo sufi-
¢ ientemente pequefio para evitar circulacidn por fuerza de la
gravedad desde una camara a la otra, es posible disponer
reactivos en solucidn en la cimara de reaccidn y en la cama
ra auxiliar, respectivamente, y desencadenar las reacciones
por adicidn de un producto quimico desencadenador de reac-
cidén a cada una de las soluciones en las camaras respectivas
a través de los orificios existentes en la parte superior.
In dicho caso la camara auxiliar puede ser provista con ven
tanas 61 que son similares a las ventanas 60 y haciendo pa-
sar un rayo de luz monocromitica no solo a través de solu-
cién entre las ventanas 60 sino también a través de solucién
entre las ventanas 61, puede observarse el avance y progreso
de las reacciones en las respectivas cémaras, segiin se reve-
la por cambio de densidad éptica, para llevar a cabo simultd
neamente dos determinaciones en el mismo recipiente de reac-

c¢idn, tal como por ejemplo si se desea comparar la velocidad




10

20

25

de reaccidn posee esta versatilidad, normalmente es empleado

liar es impulsado dentro de la solucidn existente en la cé-

invento es de utilidad general cuando se hayan de obseprvar

| vindicaciones siguientes:

Hojn nam. 33 060E7.

i

o0 la extensidn de reaccidn inducida por una muestra a anali-
zar con la velocidad o la extensién de reaccidn en el caso

de una muestra testigo. No obstante, si bien el recipiente
de la manera antedicha en que el contenido de la camara auxi

mara de reaccidn para iniciar una reaccidén quimica.
Si bien el recipiente de reaccidn de este inven-
to es especialmente apropiado para realizar un método de en-
. 4 . » . I - .
sayo que implica una reaccildén enzimatica, tal como la que se
produce entre una enzima y un substrato en la presencia de
otros materiales de este tipo que puedan ser apropiados,por

ejemplo un tampdén o una sal, la cl@mara de reaccidn de este

las propiedades dpticas de un sistema de reactivos liquidos.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de estag solicitud de Certifi-

cado de Adicidén en Espafia, son 1los que se recogen en las rel

12, - Mejoras introducidas en el objeto de la pa-

tente principal n® 437,970, presentada el 27 de mayo de 1975
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1 | por"Perfeccionamientos introducidos en un recipiente de reac

cibn desechable", seglin los cuales dicho recipiente estd com

puesto de un material rigido o semirrigido y comprende dos

R

clmaras separadas entre sl por medios divisores que son impe

meables excepto por un pasaje de seccidn transversal reduci-

Gl

da a través de dichos medios divisores en la porcidn inferiof

P)

del recipiente, teniendo al menos una de dichas c@maras unas

T

ventanas transparentes situadas en ella, adaptadas y dispues
tas para la transmisidn de luz a su través y a través de una
10 | masa de liquido de espesor establecido dentro de dicha céma-

ra entre dichas ventanas, cuyo recipiente de reaccidn compre

B

de paredes laterales distanciadas entre si de extensidn late

ral sustancial, una pared de fondo y paredes extremas, sien-

do contiguos dichos medios divdsores con dichas paredes late

‘15 | rales con dicho pasaje a su través colocado sustancialmente
por encima de dicha pared de fondo con lo cual cada una de
dichas cémaras fiene una bolsa de profundidad sustancial en
su fondo, adaptada para retener una masa de liquido dentro
de ella sin circulacidn desde una de dichas cémaras a la otra
20 | de las cémaras cuando dicho recipiente esti en posicibn ver-
tical, cuyas mejoras se caracterizan porque dicho paso a trat
vés de dichos medios divisores comprende una parte que esté
situada entre las éberturas de dicho paso a las cémaras res-
pectivas de dicho recipiente de reaccidn y que se encuentra
25 | a una altura sustancialmente superior a los niveles de dichag
aberturas, por lo que los liquidos contenidos, respectivament
te, en dichas cé@maras a niveles sustancialmente superiores a
w§;:S;%¢(ﬁlos niveles de dichas aberturas pero inferiores a'la altura

de dichas partes de dichc paso, estin separados efectivamen-

te uno de otro, y por lo que al ser aplicada una presidn schrie

’
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el 1liquido en una de dichas cémaras, dicho liquido puede ser

otra clmara.

2%, - Mejoras segin la reivindicacidn 1a,'caractg
rizadas porque la abertura de dicho paso a per lo menos una
de dichas cémaras, se encuentra junto a la pared inferior de
dicha cémara. ‘

3%, - Mejoras segin la reivindicacidn 1% o 1a rei
vindicacidn Za, caracterizadas porque la abertura de dicho
paso a cada una de dichas cédmaras, se encuentra junto a la
pared inferior de dicha cémara.

ha,— Mejofas introducidas en el objeto de la pa-
tente principal n® 437,970, presentada el 27/5/75, por: "Per)
feccionamientos introducidos en un recipiente de reaccidén de

sechable".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para ‘los
fines que se han especificado, - .

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas es-

critas a miquina por una sola cara.
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