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Es objeto de la presénte solicitad de registro 
de Patente de Invención, procedimiento para la obtención 
de hormigón y mortero aligerados con polistirol, y manufactu­
rados de hormigón y mortero aligerados en ésta forma.

En la moderna técnica constructiva, en la que se 
usan cada vez más los conglomerados de cemento o de morte­
ro para la fabricación de partes de edifioios, va cobrando 
cada vez mayor importancia el hecho de poder dotar- a los 
conglomerados de cemento conocidos características de 
ligereza y aislamiento del calor, ampliamente superiores 
a las que son propias del hormigón de tipo tradicional.

El problema técnico al que nos referimos mas arri­
ba, se resuelve en la actualidad introduciendo dentro del 
hormigón o de la argamasa o mortero de cemento una plurali­
dad de perdigones de polistirol expandido, lo que permi­
te obtener tanto un aligeramiento del mismo como un incremen­
to del aislamiento al caler; sin embargo, las técnicas de 
fabricación de los conglomerados y de los morteros de cemen­
to que incluyen perdigones de polistirol expandido resul­
tan, en el estado de la técnica actual, netamente insuficien­
tes para obtener unos fabricados homogéneos; en efecto, el 
cemento, los agregados y el agua presentan una densidad mu­
cho más elevada si se compara con la densidad que tiene el 
polistirol expandido.

El fenómeno a que nos referimos hace que en una ma­
sa de mortero de cemento o de hormigón que comprenda una cier­
ta cantidad de polistirol en forma de perdigones, se obser­
ve una fuerte tendencia del polistirol a separarse y a a- 
florar al exterior^



Otro inconveniente que eventualmente se presenta 
en los fabricados de mortero de oemento o de hormigón ali­
gerados en ohorro es que la presencia de secciones muy del­
gadas hace qge la retención del agua en el interior del 
mortero o del hormigón sea insuficiente durante el procedi­
miento de la toma, con lo que se provocan fisuras indesea­
bles en el producto termihado y, hasta el momento presen­
te, para superar los inconvenientes a que nos referimos se 
ha tratado siempre de actuar sobre las características de 
los perdigones de polistirol, tratando de reducir su imper­
meabilidad y su hidrorrepelencia y su deslizamiento, de 
forma que permita obtener una dispersión homogénea de los 
perdigones en la masa del mortero o del hormigón,

La presente patente de invención se propone hacer 
posible y proteger un procedimiento para la fabricación 
de productos en mortero de cemento o en hormigón, aligerados 
por medio de perdigones de polistirol expandido, que per­
mitan mantener constante incluso después de largo tiempo 
antes de la solidificación Ba homogénea distribución de los 
perdigones en el interior de la masa de cemento^

Por otra parte, la invención tiene por finalidad 
poner a disposición un procedimiento para la fabricación de 
productos de mortero de cemento o de hormigón aligerados 
por medio de perdigones de polistirol, los cuales presenten 
también acciones muy delgadas en ausencia de indeseables 
fisuraciones derivadas de la excesiva deshidratación al en­
durecimiento#

Bsto se obtiene de acuerdo con la invención ac­
tuando principalmente sobre la viscosidad del mortero o del



hormigón de forma qu.e estos di timos se desarrollen de for­
ma estable con los perdigones impidiendo que puedan emigrar 
al interior de la masa y que puedan separar la misma, o se­
pararse^

Se ha comprobado sorprendentemente que introdu­
ciendo en la pasta seca o durante la mesóla de los compo­
nentes del mortero de cemento o el hormigón una modestísi­
ma cantidad de un producto del tipo de hidroxipropilmetilcelu- 
losa de elevada viscosidad, por ejemplo superior a los
70.000 cps, no solo se haca estable la permanencia en po­
sición de los perdigones de polistirol expandido en el in­
terior de la masa de hormigón, si no que se puede garantizar 
además ésta estabilidad durante largo tiempo, impidiendo la 
emigración de los perdigones#

Por otra parte, la presencia de un material del 
tipo hidroxipropilmetilcelulosa en cantidades reducidas en 
el interior de la masa de cemento o del hormigón, gracias a 
la retención mejorada del agua en el interior del produc­
to que se deriva de la presencia de éste material, evita 
la pérdida repentina de agua en los chorros de sección del­
gada y, por lo tanto, evita la presencia de las fisuras in­
deseables en el producto fabricado durante el procedimien­
to de solidificación del mismo#

Se ha observado sorprendentemente, además, que la 
presencia del hidroxipropilmetilcelulosa en cantidades redu­
cidas en el interior del producto fabricado me jora grandemen­
te la elásticidad del material solidificado asi como su re­
sistencia a la flexotracción y que, por otra parte, la 
presente invención ofrece además el uso de un material del



tipo do hidroxilpropiaunctilcelulosa en combinación con 
un reductor de agua, por ejemplo un ligninaulfonado de 
cálelo-sodio modificado que permite obtener resiatenciaa 
mecánicas sorprendentes en función de la ligereza de loa 
fabricadoa que jamás se habían obtenido con anterioridad.

El procedimiento de acuerdo con la invención, 
como se especificará mejor más adelante, permite obtener 
fabricados oon densidad inferior al, particularmente apro­
piados para aer utilizados convenientemente como subfondo 
de pavimentos oon elevadas características de aislamiento 
tármlco y ac&stico.

Por otra parte, los productos construidos de acuer­
do oon el procedimiento que se ha expuesto más arriba, y que se 
explicará más ampliamente en párrafos sucesivos, presentan 
una sorprendente estabilidad de volumen que impide la retra­
cción del fabricado oon las consiguientes fisuras y/o ele­
vaciones que puedan dañar a los pavimentos de moquetas, 
linóleos, gona, y afines que se apliquen con posterioridad.

La estabilidad de volumen antes citada se obtie­
ne añadiendo en combinación a les dos materiales citados mas 
arriba, un aditivo con características expansivas del tipo 
de un azufre aluminado de cálelo, que reacciona con el ce­
mento aportando una cisrta dilatación durante los primeros 
siete/ocho días despuás de haber realizado la argamasa, 
dilatación que en el plazo de doa/trea meses se compensa 
en parte por la correspondiente contracción, por lo que se 
puede afirmar que los materiales construidos oon el añadido 
del aditivo antes citado pueden considerarse que son de con­
tracción compensada.

En esencia, la invención propone la fabricación de
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morteros de cemento aligerados, que incluyan perdigones^ 
de polistirol expandido, y hormigones aligerados que in­
cluyan perdigones de polistirol expandido, en los cuales se 
ha aSadido hidroxipropilmetiloelulosa de alta viscosidad, 
con una viscosidad superior a 70.000 cps, en cantidades 
comprendidas entre 1 y 3%o (por mil) sobre el peso del ce­
mento, asi como ligninaulfonado modificado en porcentajes 
que están comprendidos entre el 2 y el 4%o sobre el peso 
del cemento, y en el caso de que se desee obtener un mor­
tero aligerado de dilatación compensada, la ulterior adi­
ción de un azufre aliminado de cálcio en porcentajes com­
prendidos entre el 7 y el 9% sobre el peso del cemento, 
con lo que se obtienen morteros aligerados que dan produc­
tos que tienen una densidad comprendida entre 0.4 y 1.1 
Kilos/litro con resistencias mecánicas a la rotura a com­
presión que se encuentran comprendidas entre 30 y 90 Kg/cm2 
después de 28 dias de maduración, así como hormigones ob­
tenidos introduciendo un cascajo que tenga un diámetro de 
3-20 mm, el cual, para densidades comprendidas entre 1.3 
y 1.7 Kg/litro tiene resistencia mecánica a la rotura a com­
presión que se encuentra entre los 100 y los 160 Kg/cm2 
después de 28 días de maduraoión.

De acuerdo don la invenoiÓn, los perdigones de 
polistirol expandidos deben tener una granulometria, bién 
definida, que está comprendida preferentemente entre 1 y 
3 mm, teniendo los perdigones de dicho polistirol una bue­
na estabilidad al volumen^

La granulometria de polistirol resulta determi­
nante sobre todo a los fines de aislamiento térmico y 
acdstico y, por tanto, de acuerdo con la invención es im-
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portante atenerse a los intervalos de valor citados#

Con el fin de aclarar mejor las características 
operativas de la invención, a continuación ofrecemos dos 
ejemplos prácticos de los fabricados obtenidos de acuerdo 

con la invención^

ií*- En un mezclador de Laboratorio, se introduce 
arena con una granulometria comprendida entre los O y los 2 
mm, en cantidad de 6.82 Kilos, correspondiente al 48% en peso, 
así como cemento del tipo Portland 425 en cantidad de 6.82, 
que corresponde igualmente al peso del 48%, a todo lo cual 
se aHaden 10 dm3 de polistirol expandido qde táene una 
granulometria comprendida entre 1 y 3 mm; se aHade a conti­
nuación hidroxípropilmetllceluloaa de alta viscosidad 
superior a 70.000 cps, en una cantidad igual al 20%o del 
peso del cemento y se aHade a continuación ligninsulfonado 
modificado en una cantidad igual al 3%o del peso del 
oemento, asi como 0.560 Kilos de sulfOahuminato de cálelo 
dn una cantidad igual al 8^2% del peso del cemento. La mez­
cla Se hace con 4,4 litros de agua. Se obtiene una pasta 
fluida y muy extendlble que da lugar a un conglomerado que 

tiene una densidad igual a 0.95 Eg/&m3*

Las pruebas de resistencia han dado los Siguien­

tes resultados)

- resistencia mecánica a la fiemo tracción 13 Kg/cm2 despuás 
de tres dias, 18 Kg/cm2 despuás de siete días, 25 Kg/cm2 

despuás de 28 días.

- resistencia mecánica a la compresión a rotura de 30 Kg/cm2 
despuás de tres días 60 Kg/cm2, después de 7 dias y 75 Kg/cm2 

despuás de 28 días.

El fabricado así obtenido, ha presentado una di­

latación compensada y resulta particularmente apropiado pa­
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ra construir sabiondos de pavimentos*

23.- En un mezclador de laboratorio igual al 
anterior se introducen 12 Kgs de arena que tiene una 
granulometria comprendida entre 0 y 2 mm, 12 kilos de 
cascajo del tipo de bisalto natural redondo que tiene una 
granulometria comprendida entre 7 y 15 mm, 9dm 3 de polis- 
tirol expandido con granulometria comprendida entre 1 y 
3 mm, 9 kgs, de cemento Portland 425# una cantidad de hi- 
droxipropilmetiloelulosa de alta viscosidad superior a
70.000 óps, igual al 2%o sobre el peso del cemento; lignin- 
sulfonado modificado en cantidad igual al 3%o del peso del 
cemento, 5.25 litros de agua para obtener Una pasta flui­
da y muy Realizable^

Dicha pasta ha dado lugar a un conglomerado que 
tiene una densidad igual a 1.56 kilos/litro.

Sobre dicho conglomerado se han hecho pruebas de 
resistencia mecánica a la compresión a la rotura que han da­
do los siguientes resultados:
- 60 kg/cm2 después de 3 dias; 90 Kg/cm2 después de 7 días 
y 145 Kg/cm2 después de 28 días.

Se entiende que se pueden introducir variantes 
y perfeccionamientos en la invención sin por ello salirse 
del ámbiro de las reivindicaciones que se consignan a con­
tinuación. Por ejemplo, pueden emplear materiales-aditivos 
con características físico-quimicas equivalentes a las de 
los materiales y aditivos sugeridos.

En resumen reivindica el recurrente, el privi­
legio exclusivo de fabricación, venta y explotación indus­
trial, por un plazo de 20 AÑOS, segdn determina el vigente 
Estatuto de la Propiedad Industrial, y el cual queda osen-

-  8 -



cialmente caracterizado por ías siguientes:

- NOTAS REIVINDICACIONES -

PRIMERAS- Procedimiento para la obtención de hormigón y 
mortero de cemento aligerados* esencialmente caracteriza­
do por prever la adición, en un mezclador ordinario que 
contiene arena con glanumoteria de 0 - 2  mm, cemento Por- 
tland y agua, de hidroxipropilmetilcelulosa, con viscosi­
dad superior a 70*000 cps, en cantidades comprendidas en­
tre 1*5 y 3%o (por mil) sobra el peso del cemento; lignin- 
sulfonado de oálcio-sodio modificado en cantidades com­
prendidas entre el 2 y el 4%o (por mil) sobre el peso del 
cemento; sulfoaluminato de cálelo en cantidades comprendi­
das entre el 7 y el 9% sobre el peso del cemento; pollsti- 
rol expandido en perdigones con granulometria desde 1 a 
3 mm en cantidades comprendidas entre 500 y 950 litro s/m3 
de mezcla, estando el agua presente en cantidades de 200 a 

270 litros/m3 de mezcla.

SEGUNDA.- Procedimiento para la obtención de hormigón y 
mortero de cemento aligerados, segdn la anterior reivindi­
cación y asimismo esencialmente caracterizada por la cir­
cunstancia de que con densidades desde 0*4 hasta 1.1 Kilos/ 
litros y resistencia a la compresión desde 30 hasta 90 kg/cm2 
despuáa de 28 días, que se caracteriza por la formula:

- arena, con granulometria desde 0 hasta 2 mm 150 - 500 Kg/n3

- cemento Portland 425/525 300 - 400 Kg/m3

- hidroxipropilmetilcelulosa con viscosidad superior a
70000 cps 1*5 ** 3%o en peso de cemento

- ligninsulfonato da oálcio-sodlo modificado 2 -4%o en peso 
de cemento*
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- sulfoaluminato de sdlcio 7 - 9% en peso de cemento.

- Polistirol expandido con granulometria 1- 3 mm, 550 —
950 litro s/m3.

TERCERA.- Procedimiento para la obtención de hormigón y 
mortero de oemento aligeradosy segdn las anteriores rei­
vindicaciones , y asimismo esencialmente caracterizada p w  
que preves la adición de un mezclador ordinario que contie­
no cascajo, arena + demento y agua, de hidroxipí'opilmetilce- 
lulosa con viscosidad superior a 70.000 cps, en cantidades 
del 1 al 2%o (por mil) en peso de cemento! ligninsulfona- 
do de cálcio-socio modificado en cantidades desde el 2 al 
4%o en peso de cemento, polisterol expandido en perdigones 
con granulometria desde 1 hasta 3 mm, en cantidades desde 
300 hasta 500 litros /m3 de meada, estando presente el agua 
en cantidades desde 200 hasta 250 litros/m3 de mezclad

CUARTA.- Procedimiento para la obtención de hormigón y 
mortero de cemento aligerados, segdn las reivindicaciones an­
teriores y asimismo caracterizado por que el hormigón alige­
rado obtenido tiene una densidad desde 1.3 hasta 1.7 Kg/li- 
tros y con resistencia a la rotura a compresión de 100 a 160 
Kg/cm3 despuÓs de 28 dl^s, que se caracteriza por tener la 
formula que sigue#

- arena con granulometria de 0 hasta 2 mm 400 - 600 

Kg/hg.

* cascajo con granulometria desde 3 hasta 15 mm, 400 - 600 

cemento Portland 425/525, 350/450 Kg/a3í

Ridroxipropilmetiloelulosa con viscosidad superior a
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70.000 eps, 1 - 2%o sobre peso de cemento'.

- Ligninsulfonato de cdlcio-sodio modificado 2-4%o sobre 
peso de cemento#

- polistirol expandido con granulometria 1 - 3  mm, 3 -
$ 500 litros/m3.

- agua 200 - 250 litros/^.

QUINTA^  PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE HORMIGON Y 
MORTERO DE CEMENTO ALIGERADOS^

10 Todo ello tal y conforme se especifica en la
precedente Memoria Descriptiva, que consta de once hojas 
mecanografiadas por una sola cara$
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