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BEs objeto de :!.a vresdnte solicitud de registro
de Patente de Invencidn, procedimiento para la obtencidn
de hormigén y mortero aligerados con polistirol; ¥ manufactue
rados de hormigén y mortero aligerados en 8sta formm.

En la moderna téonica constructdva, en la que se
usan cada vez mds los conglomerados de cemento o de morte=
1o para la fabricacidén de partes de edificios, va cobrando
cada vez mayor importancia el hecho de poder :dotar: & los
conglomerados de cemento conocidqs caracter{sticas de
ligereza ¥y aislamiqntq del calor, ampliasmente superiores

a las que son propias del hormigdn de tipo tradicional.

“EL problema técnico al que nos referimos mas arri=
ba; se resuelve en la actunlidad introduciendo dentro del
hormigén o de la argamese o mortero de cemento uns plurali-
dad de perdigones de polistirol expandido, lo que permie
te obtener tanto un aligeramiento del mismo como un incremenw
to del eiglamiento al calor;y sim embargo; las téenicas de
fabricacién de los conglomerados y de los morteros de cemenw
t0 que incluyen perdigones de polistirol expandido resule
tan, en el estado de la técniea actual, netamente insu{’iicien-
tes pera obtener unos fabricados homogéneos; en efecto, el
cemento, los agregados y el aguas presentan una densidad mue
cho mds elevada si se compara con la densidad que tiene el
polistirol expandido.

ElL fendmeno a que nos referimos hace que en uns ma=
sa de mortero de cemento o de hormigén que comprenda una cierw
ta cantidad de polistirol en forma de perdigones, se obser=
ve una fuerte tendencia del polistirol a separarse y a a-

florar al exberior.
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Otro inconveniente que eventualmente se presenta
en los fabricados de mortero de cemento o de hormigfn alim
gerados en chorro es que la presencia de seocciones muy del=
gadag hace qpe la retencidn del agua en el interior del
mortero o del hormigén sez insuficiente durante el procedie-
miento de la toma; con lo que se provocan fisuras indesea=-
bles en el producto termihado y, hasta el momento presen=
te, para superar los inconvenientes e gue nos referimos se
ha tratado siempre de mctuar sobre las caracterfsticas de
los perdigones de polistirol, tratando de reducir su imperw
meabilidad y su hidrorrepelencia y su deslizamliento, de
forma que permits obtener una dispersién homogénisa de los

perdigones en la masa del mortero o del hormigén,

La presente patents de invencién se propone hacer
posible ¥ proteger un procedimiento para la fabricacién
de productos en mortero de cemento o en hormigdén, aligerados
por medio de perdigones de polistirol expandido; que per
mitan mentener constante incluso después de largo tiempo
antes de le solidificacidn Ha homogénea distiribucién de los

perdigones en el interior de la masa de cemento’s

Por otra parte, la invencién tiene por finalidad
poner a disposicién un procedimiento para la fabricacién de
productos de mortero de cemento o de hormigén aligerados
por medio de perdigones de polistirol, los cuales presenten
también acciones muy delgadas en ausencia de indeseables
fisuraciones derivadas de 1a excesiva deshidratacidén al en-

durecimientos »

Rsto se obtiene de acuerdo con la invencidén ace

tuando principalmente gobre la viscosidad del moxrtero o del
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hormigén de forma que estos Wltimos se desarrollen de fore
ma estable con los perdigones impidiendo que puedan emigrar
al interior de la masa y que puedan separar la misma, 0 se-

pararse’

Se ha comprobado _sorprendentamente que introdu-
ciendo en la pasta seca o duwrante la mezela ds los compo=
nentes del mortero de cemento o el hormigén uns modest{gi-
ma cantidad de un producto‘del tipo de hidroxipropilmetilcelu=
losa de ’elevada viscosidad, por ejemplo superior a los
TO«000 'opa;. no solo se hace estable la permenencia en po=
sicién de los perdigones de polistirol expandido en el ine
terior de la masa de hormigén, si no que se pusde garantizar
ademds dste estabilided durante lergo tiempo. impidiendo la
emigracién de los perdigones,

Por otra parte, la presencia de un material del
tipo hidroxipropilmetilcelulosa en cantidades reducidas en
el interior de la masa de cemento o del hormigdn, gracias a
le retencifn mejorada del zgua en el interior deliproduc-
to que se deriva de la presencia de éste material, evite
la pérdids repentina de agua- en los chorros de seccién dele-
gada y; por lo tanto, evita la presencia de las fisuras ine
deseables en el producto fabricado durante el procedigien-
to de solidificacidn del mismo’s

Se ha observado sorprendentemente, ademds, que la
presencia del h:f.droxipropilmetilceluloaa en cantidades redu=
cidas en el interior del producto fabricade mejora frandemen=
te la eldsticidad del material solidificado asf como su Tem
sistencia a la flexotraceibn y que, por otra parte, la
presente invencién ofrece ademds el uso de un material del
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tipo de hidroxilpropidmetilcelulosa en combinacién con
ua reductor de agusa, por ejemplo un ligninsulfonado de
edloio-godio modificado que permite obiener resistencias
mecdfiicas sorprondentes en funcién de la ligereza de los
fabricados que jamfs se habfan obtenido con enterioridad.

Bl procedimiento de acuerdo con la imrencid'n;
como se especificard mejor mds adelunte, permite obtener
fabricados con densidad inferior a 1;, perticularmente apro=
plados pera ser utilizados convénian‘bemente como subfondo
de pavimentos ocon elevadas caracterfsticas de aislamiento
térmico y acdatico.

~ Por otra parte,; los productos construfdos de acuer-
do con el proosdimiento que se ha expuesto mds arriba; ¥ que se
explicard mds ampliamente en pdrrafos sucesivos, presentan
uns sorprendente estabilidad de volumen que impide la retra=
cohdn del fabricado con las consiguientes fisuras y/o elew
vaciones que puedan dafiar a los pavimentos de moquetaa;
lindleos, gona, ¥ afines que se apliquen con posterioridad,

La estabilidad de volumen antes citada se obtie-
ne afiadiendo en combinacidn a los dos materimles citados mas
arriba, un aditivo con caracterfsticas expansives del tipo
de un azufre aluminado de céloio; que reaccions con el cew
meuté aportando una ciwrta dilatacién durante los primeros
siete/oocho dfas despuds de hz;ber realizado la argamasa;
dilatacidn que en el plazo de dos/tres meses se¢ compensa
en parte por la correspondiente oon‘braocﬁn; por lo que se
puede afirmar que los materiales construfdos con el afiadide
del aditivo antes citado pueden considerarse que son de cone

tracoidn compensada,

En esencia, la invencién propone la fabricacidn de
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morteros de cemento aligerados, gue incluyan perdigpnes;

de polistirol expandido; y hormigones aligerados que ine
cluyan perdigones de polistirol expandido, en los cuales_se
ha afiadido hidroxipropilmetilecelulosa de alta viscosidad,
con una viscosidad superior a 70,000 cps; en cantidades
comprendidas entre 1 ¥ 3%0 (por mil) sobre el peso del ce-
mento, as{ como ligninsulfonado modificado en porcentajes
que estdn comprendidos entre el 2 y el 4%o sobre el peso
del cemento, ¥y en el caso de que se degsee obtener un more
tero aligerado de dilatacién compensadza, la ulterior adi=
cidn de un azufre aliminado de ¢flcio en porcentajes com-
prendidos entre el 7 y el 9% sobre el peso del cemento,

con lo que se obitienen morteros aligerados que dan produce
tos que tienen una densidad comprendida entre Ol y 11
Kilos/litro con resistencims mecdnicas a la rotura a com=
presidn que se encuentran comprendidas entre 30 y 90 Kg/em2
despuds de 28 dfas de maduracién, asf{ como hormigones ob-
tanidos introduciendo un ecascajo que tenga un didmetro de
3«20 mm, el cual, pare densidades comprendidas entre 1.3

¥ 147 Kg/litro tiene resisctencia mecdnica a la rotura a com=
presién que se encuentra entre los 100 y los 160 Kg/om2
despuds de 28 dfas de maduracién.

De mcuerdo don la invencidn, los perdigones de
polistirel expandidos deben tener una granulometrfa, bién
defigida, que esté comprendida preferentemente entre 1y
3 mm, teniendo los perdigones de dicho polistirol una bue~
na estabilidad al volumen

La granulometrfa de polistirol resulta determie
nante sobre todo & los fines de aislamiento térmico y

acistico y, por tanto, de acuerdo eon la invencidn es ime
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portante atenerse & los intervalos de valor citados,

Con el fIn de sclarar mejor las caracterfsticas
operativas de la invencidn, & continuamcién ofrecemos dos
ejemplos prdeticos de los fabricades obtenidos de acuerdo
con 1a invencidn

48%= En un mezclador de Laboratorio, se introduce
arena con uns granulometria comprendida entre los O y los 2 ‘
m; en cantidad de 8.82 mos; correaspondiente al 48% en peso,
asf como cemento del tipo Portland 425 en cantidad de 6,82,
que corresponde igualmente al peso del 48%, a todo lo oual
po afiaden 10 dm3 de polistirol expandide qhe thene una
grannlometrfa comprendide entre t y 3 mm; se afinde a conti-
nuacidn hidroxipropilmetilcelulosa de alta viscosidad
superior a 70,000 cps; en una cantidad ijual al 20%0 del
peso del cementoj se afiade a continuacidn ligninsulfonado
modificado en una cantidad igual al 3% del peso del
cemento, asl como 0,560 Kilos de sulfoshuminato de cdleio
dn una cantidad igual al 8%2% del peso del cemento. La mez-
cla de hace con 4.4 1itros de agua. Se obtiene una pasta
flufde y muy extendible que da lugar & un conglomerado que

tiene una dengidad igual a 0.95 Dg/dm3
Las pruebas de resiastsencia han dado los diguiene
tes resultadoss

- resigtencia mecdnice a la flexotraceién 13 Kg/em2 después
de tres diaa; 18 Xg/em2 despuds de siete d:tae; 25 Kg/oem2
deapuds de 28 dfas.
- resistencie mecdnica & 1la compresién & rotura de 30 Kg/em2
despuds de tres dias 60 EKg/cm2, despuds de 7 dias y 75 Kg/om2
despuls de 28 dfasm,

El fabricado asf obtenido; ha presentado una Qi=

lataeién compensada y resulta particularmente apropiado pa=
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ra congtrulr subfondos de pavimentosi

22,~ En un mezclador de laboratorio igual al
anterior se introducen 12 Kgs de arena que tiene una
granulometrfa comprendida entre 0 y 2 mm, 12 kilos de
vascajo del tipo de bisalto natural redondo que tiene una
granuldmetria comprendida entre 7 y 15 mm, 9dm 3 de polis=-
tirol expandido con granulometris comprendida entre 1 y
3 mm, 9 kg, de cemento Pbrtiand 425, una cantidad de hi-
droxipropilmetiloeluloaa de alta viscosided superior a
70,000 ops, igual al 2%0 sobre el peso del cemento; lignine
sulfonado modificado en cantidad igual el 3% del peso del
aemento; 5.25 litros de agua para obtener una pasta flufe
da y muy deslizable’s

Dicha pasta ha dado lugar a un conglomerado que
tiene una densidad igual & 1.56 kilos/litro.

Sobre dicho conglomerado ge han hecho pruebas de
resigstencia mecdnica a la compresién & la rotura que han da-
do los sigulentes resuliadoss ‘

- 60 kg/em2 despuds de 3 dfasy 90 Kg/em?2 despuds de 7 dfas
¥y 145 Kg/em2 después de 28 dfas.

Se entiende que se pueden introduecir variantes
y perfeccionamientos en la invencién sin por ello salirse
del dmbire de lag reivindicaclones que se consignan a con-
tinuacidn. Por ejemplo; pueden emplear materisles-aditivos
con caracteristicas fisico-quimicas equivalentes a las de

los materiales y aditivos sugeridos.

BEn resumen reivindica el recurrente, el privie
legio exclusivo de fabricacidn, venta y explotacidn indus=
trial, por un plazo de 20 ANOS, segin determina el vigente
Estatuto de la Propiedad Industrial; ¥ el cual queda esenw
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clalmente caracterigado por hes siguientes:
~ NOTAS REIVINDICACIONES -

PRIMERA~ Procedimiento pera la obbencién de hormigén ¥
mortero de cemsnto aligaradas;- esencialmente caracterizae

do por prever las adicidn; .en un mezclador oxrdinario que
contiens arens con glanumoteria .de O = 2 mm; cemento Pore
tland y agua, de hidroxipropilmetilcelulosa, con viscosi=
dad superior g 70.000 ¢ps, en cantidades comprendidas en=
tre 1.5 y 3% (por mil) sobre el peso del cementoj lignine
gulfonado de cdlecio=sodio modificado en cantidades come
prendidas entre el 2 ¥y el 4% {(por mil) sobre el peso del
cemento; sulfoaluminato de cdleio en cantidades comprendie
das entre el 7 y ol 9% sobre el peso del cemento; polistie
rol expandido en perdigones con granulometrfa deade 1 a

3 mn en cantidades comprendidas entre 500 y 950 litros/m3

de mezola, estandé el agua presente en cantidades de 200 a
270 litros/m3 de mezcle. |

SEGUNIA .~ Procedimientc para la obtencidén de hormigén y
mortero de cemento aligerados, segin la anterior reivindi-
cacién y as:[mismo esencialmente caracterizada por la cir-
cunstancia ds que con densidades desde 0.4 hasta 1.1 Kilos/
litros y resistencia a la compresién desds 30 hasta 90 kg/em2
despuds de 28 d:tas;, que se caracteriza por la formulas

- arenav; con granulometrfa desde o' haste 2 mm 150 = 500 Kg/m3
« cemonto Portland 425/525 300 = 400 Kg/m3

= hidroxipropilmetileelulosa con viscosidad superior a
70000 ops 145 = 3%0 en peso de cemendo

- ligninsulfonato de ofloio-sodio modificado 2 ~4%o0 en peso

de cemento’
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- sulforluminato de cdledo 7 ~ 9% en peso de cementos

-~ Polistiro) expandido con granulometrfe 7= 3 mm, 550 =
950 1itros/m3i

s

TERCERA o Procedimiento para la obtencién de hormigén y

5 portero de cemento aligeradoa; segin las anteriores reie
vindicaciones; v esfniemo esencialmente caracterizada pow
que prevee la adiciln de un mezclador ordinario gue contie=
ne cascajoy arena;. demento y agua; de hidroxipropilmetilce~
luloga con viscosidad superior a 704000 cps; en cantidades

10 del 1 a1 2% (por mil) en peso de cementoj ligninsulfona=
do de edloio-socio modificado en cantidades desde el 2 al
4%o en peso de cemento , polistero]. expandido en perddgones
con granulometrfa desde 1 hasts 3 mm, en cantidedes desde
300 hasta 500 litros /m3 de mezcla; estando presente el agua

15 en vantidades desde 200 hasta 250 litros/mé de mezclels

CUARTA .~ Procedimiento para la obtercién de hormigdn y
mortere de cemento aligerados; gsegln lag reivindicaciones an-
terdiores y asfmismo caracterizado por que el hormigdén alige=~
rado obtemido tiene une densided desde 143 haste 147 Kg/lie

20 tros y con resistencia a la rotura & compresién de 100 a 160
Kg/om3 después de 28 dfas, que se caracteriza por tener la
formula que sigued '

- arena con granunlometris de O haste 2 mm 400 -~ 600
Kg/m3s

25 & gasoajo con granulometria desde 3 hesta 15 mm, 400 = 600
Ko/n3%
cemento Portland 425/525, 350/450 Kg/m3i

QQ\ w Hidroxipropilmetileelulosa con viscosidad superior a

4
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70,000 ops, 1 « 2%0 sobre peso de cementol

- Ligninsulfonato de edleio-sodio modificado 2-4F%o sobre
vese de cemento’s

» polistirol expandido con granulometrfe 1 - 3 mm, 3 =
500 litros/m3e

« ggua 200 « 250 litros/m3s

QUINTAG+ PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE HORMIGON Y
MORTIRO DE OEMENTO ALIGERADOSS

Todo ello tal y conforme se especificz en 1a
precedente Memoria Desoriptiva, que consta de once hojas

mecanografiadas por una sola care

4wy, Tt

Madrid,
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