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Esta invencién se refiere a un mparato de bombeo pa
ra la inyeceidn de combustible destinado s suministrar combuge
tible a un motor de cogbustién interna y de la clese que COfe
prende una carcasa; un miembro distribuidor giratorio apoyado
en la carcasa y que es arrastrado en su utilizacidn en sincro-
nismo con el motor asociado; un par de agujercs formados en el
miembro distribuidor, un par de émbolos en dichos agujeros res
pectivamente, un anillo de leva definiendo un per de 1&bulos =~
de leva para impartir movimiento haeia el interior & los énbo=
los cuando glra el miembro distribuidor, un paso de descarga =
en comunicacidn con dichos agu,jeros; una pluralidad de salidas
en la carcass y con las que coincide 8l paso de dascarga a su
vez cuando gira el miembro distribuidor y dursnte el tiempo en
que los émbolos se desplazan hacia el interior; estendo confor
mados dichos 1lébulos de leva de tal moflo que al final del MmOwe
vimiento hacia el interior de log émbolos se permita un movie
piento limitado de los mismos hacis el exterior para hacer po-
gible el retorno de un volumen predeterminado de combustible g -
través de la salida correspondiente.

Ia previsién del movimiento hseim el exterior limi-
tado o retraceidn de los émbolos al final de la descarga del -
gombustible ez bien conooida. Sirve pare permitir que las véle
vulas de las boguillas de inyececidn del motor., ¥ que estén co~
nectadas con las salidas respeetivamante; se cierren rapidamen
te y reduce también 1lm presién en las tuberdas que interconec-
tan las salldas con las boquilles en una cantidad predeterming
de.e

Ia dificultad de prever el movimiento haciz ol axe
rior limitado es que ocupa una poreidn de la distancis arquog=
de entre las crestas de 1ébulos de leva adyacentes que podris
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ser usada con mayor utilidad, por e;]emplo; para permitir ol
1lenado de los agujeros con combusiible nueve, El aparato para
suministrar combusiible a los motores muliicilindricos de alia
velocidgd, llenando los agujeros a partir de una bomba de braja
presin, necesita tiempo y cusnto nds larga ses la distancia =
arqueadn entre las orestas de los 16bulos de leva que pueda de
dicarse al llenado de los cilindros; tanto mejor.

El objeto de la invencidn es proporcionar un apars-
to de bombeo de la clase especifiocamda bajo una forma en la gque
ge minimize la porcidn de la distancis arqueada entre ldbulos
de lewa adyacentes ¥ que se destina g la retracoién del &mbolo.

De acuerdo son la :anencidn; un sparato de la clage
espocificada comprende otro par de dmbolos y un par sdiciongl
de 18bulos de J.eva; estando alojado dicho par de &mbolos en =
agujeros que se comunican respectivamente con dicho paso de =
descarga y estando dimpuestos los pares adicionales de émbholos
¥y de 1dbulos de leva de tal modo que cooperen entre of al misw
mo tiempo cuando los émbolos mencionados en primer lugar y los
1ébulos de leva cooperan entre s{ para efectuar la descargs =
del combustible_; estando perfilado dicho par adicionel de 1ébu
los de lova do %tal modo que no se imparta movimiento a los éme
bolos adiclonales durante ol perfodo de movimiento hacis el in
terior de los émbolos mencionados en primer lugar; estando per
filados dichos 18bulos de leva edicionales para permitir el mo
vimionto limitado haoia el axterior del par adicional de émbo-
los cuando tiene lugar el movimiento limitado hacia el exterior
del par do émbolos mencionade en primer lugar.

De acuerdo con otra caracteristics de la invenciﬁn;
dichos lébulos de leva y log ldbulos de leva adicionales aon =
posicionados alternativemente alrededor del anillo de levas



5e

10.

15.

20.

25

30.

3.

Se va a describir shoras un ejemplo de un aparato de
bombeo de combustible de acuerdo con lm invencién; con referen
cig 2 los dibujos que se aeompaﬁa; en los quet

Ia figura 1 es una forma conceida de asparato de bom
beo; ,

1a figura 2 es una vista en seceifn esquemdtioa que
muestra una modificacidn introducide en el apsrato de la figue
ra 1 y destinada a suministrar combustible a un motor de ousre=
tro cilinaros;

1la figurs 3 e¢3 wna vista similar a la figura 2 que
miestra la modificacién para proporcionar combustible o un mo=
. tor: de seds eilindros;y 7

' 1s figura 4 os ung vista desarrollada del perfil de
leva mogtrado en la figura 2.

Con referencis a la figura 1 de los dibnjos; la for
ma conocida de aparato comprende ung carcasa on dos partea 9;
1(3; estando provista la parte de carcaesa 9 de un extremo gbier
$0 en el que se dispone 1la parte 10 de la carcass.

Formado dentro de le parte 10 de la careasa hay un
sgujers en el que esta montado un miembro distribuidor giratow
rio 11 ¥ el mismo estd acoplado con un 4rbol de entrada 12 que
esté dispuesto en la parte 9 de la corcasae El -&rbol 12 estd =
adaptado pare ser arrastrado en relameidn cfelica con un motor
con el que estd esociade el aparato. Formado dentro del mieme
bro distribulder hay un sgujero gue se extlende transversalmen
te 14 en &l que estd montado un par de émbolos alternatives 15
¥y que estén dispuestos para ser movidos hacia dentro cuands gl
ra el miembro diatribuidor; por mediacién de mn par de rodillos
16 respectivaments; por lébulos de leve no mostrados pero forw

mados sobre un anillo de leva saular 17 montedo con visias a =
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su movimiento anguler deniro des la parte 9 dé la carcasa.

Iguglnente formado en el miembro distribuldor 11 hay
un paso que se extiende longltudinalmente 18 que se encuentra
en un extremo en comunicscidén con el sgujero transversal ¥y en

5+  gu otro extremo esté en comunicacidn con un pasc de descargs
dispuesto radialmente 19. El paso de descarga 19 estd previce
to0 para coincidir a su vesz con una pluralidad de orificios de
salide espooisdos equiangularmente y constituiaos; seglin se -
hs mostrado en el ditujo, por pasos 20, Ios orificlos de mali

10v  4a se conectan en su utilizacién por medio de tuberiams respeg
tivamente con boquillas de inyeccifn montadas en el motor asg
ciado. La coincidoncia antes citads del paso 19 con un orifi-
oio de salida tiene lugar duranite todo el tiempo en que los -
‘&mbolos 15 sonm movidos hacla el interior de tal modo que el =

15«  combustible 1f{quido contenido en el mgujerc transversal 14 se
desplace & un espacio de combustidn del motor.

Pn otro punto el paso longitudinal 18 se encuentra
en comuniomeién con una pluraiidad de pasos e entrada espacig
dos equiangularmente y dispuestos radialmente 22 que esténpre

20e  yigtos pars coineidir a su vez con un orificio de entrada 23
formado en la parte 10 de la omrcasa. El orificio de entrada
23 entd en comunicaeién con un orificio de control 25 por mee
aio de un paso 24 y el orificio de control esth en comunica—
cifn con la salida 26 de uns bomba de alimentaciln 27.

25, £l tomafio efectivo del orificio de control 25 pue=
de mer modificado veriando el ajuste angular del miembro de -

vélvuls 28 que lleva formado una ranura y la dlsposicién es -
%al que cusndo coincide un paso de entrada 22 con el orificio

de entrada 23 fluya el combustible desde la salide de la bom-
30. ba de alimentacién al sgujero transversal 14 pars mover 108 =
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émbolos 15 hacia fuers. ILa coincidencia antes citada tiene lu
gar lnicamente durante el Liempo en que el paso de descarga =
19 no coinecide con un paso 20 y durants el tiempo en que los
rodillos 16 estdn separados de los 1ébulos de leva. Mediante
el ajuste de la regulacidn del miembro de vélvula 28; se pue-
de controlar la cadencis & la que pueds fluir el combustible
al agujero 14 y en consecuencia tnmbidn la cantidad de combusg
tible para el motor.

Ia bomba de alimentecidn 27 esté provista de wna =
entrada que estd en comunicacifn con wa orificio de entrada =
30 formzdo en una parte hneca 37 que eatﬁ unida con la parte
10 de la carcasa. La entrada comunica con el orificio de entg
da 30 por medio. de un paso 29 igualmente formado en la parte
37+ %= parte 37 lleva montade un elemento de filtro tobulary -
32 y una vélvula de seguridad que incluye un ¢lemento smpujo~
do por resorte 33. Un extremc del elemento 33 estd expuesto a
la presifn del combustible suministrado por la bomba de alimen
tacién y ol mismo controla el tamafio de un orificio de derro~
me 34. Ia disposicifn es tal que la bomba de alimentacién bem
bee siempre mis combustible del gque es muministrado al motor
con el resultadoc de cue se controla la presidn de salida de =
la bomba de alimentaeidn de un modo q;m es dependiente de la
velocidad del motor y que aumenta con la velocidad del mismo.

Como se ha mencionado anieriormente, ¢l anillo de
leva 17T es aj‘uafable engularmente de tal modo que pueda varisr
se la temporizacidn de desecarga de combustible para el motor.
Se consigue este ajuste por medio de un pistén empujado por =
resorte 35 montado en un cilindro 36, El pistdn estd conectaw
do con el anillo de leva por medio de un passdor ¢ tetén 37 -

que estd unido a rosca con el anille de leva. Se suministra =
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combustible & un extremo del ellindro 36 para mover el pistén
en oposicién e su muelle, desde la salida de la bomba de ali-
mentaocldn y por consiguiente la presidn del combustidle es dg
pendiente e la velocidad de rotacifn del motor, siendo igusl
mente el ajuste smgular del anillo de leva y por consigulente
la temporizacidén de inyscoién del combustible para el motor -
de 1la veloeidad de este dltimo. El pistdén 35 dsefine con la pa
red del cilindro 36 un trayecto de fuga de tzl modo gque pueda

escapar el combustible desde el cilindro y se ha incorporado

una vilvula de rotencidn 38 en ol paso de alimentacibn y se =
cierra la misma para impedir que pase el combustible del ciw

~ 1indro sl peso de alimentacidn debido a la reacciln del rodi-

1lo 16 con los 1ébulos de levae

Como se abnervaré; el eilindro 36 estd formade en
un cuerpo 8 gus estd fijado con la parte de carcasa 9 por me-
dio de un par de pernoe 7; 6o

El ajuste angular del miemdbro do vilvula 28 es cop
trolado convenientemento por un regulador meeinico que inclue
ye pesos 39 dispuestos en una jsula movids por el érbol 12, -
Tos pesos actian sobre un collarin enfsldillado movible axial
menta 40 montado alrededor del arbol motor 12; ¥ ol mowimien-
to axial del collarin es resistido por un muelle regwlador 41
que estd montado entre un extremo de una palanca pivotable 42
y un miembro sjustable por el operador 43. Fl otro extremo de
1a palanca 42 coopera con el collarin 40. Igtv,uazzneu:n:a,{l dicho =
primer extremc de la palanca 42 estd conectado por uma varilla
de enlace 44 con sl miembro de vdlvula 28 y la disposicién es
$al que ol aumentar la velocldad de rotacifn del motor el cow
1larfn 40 sea movido axialmente por los pesos contra la accifn
del muslle reguledor y durente este movimiento el miembro 28
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serd movido angularmente para reducir la cantidad de combusti
ble suminilgtrado al motore

En tales bombas es usual prever la retraceién limi
tada de los émbolos al final de la descarga del ecombustible -
para permitir el cierre rfipido de la vélvula en la boquilla -
de inyeccidn de combustible que acaba de ser alimentada con -
combustible. La retraceidén de los émbolos reduce también la -
prezidn en la tuberf{a que conecta la salida con la boquilla -
en una centidad predeterminads, observindose que las salidas
20 estarén dotadas en la préctice de valvulas de descarga de
retencidén. Estas vélvulas actlan para sprisionar el combusti-
ble en las tuberfss a la presidén predeterminads inferior,

Ia Pigura 4 muestra en 45 el perfil del ldbulo de
levas Los rodillos 16 se mueven efectivamente en la direceién
de la flechs 46 ¥y al ponerse en contacto el rodillo con el 155_
bulo de levs se producirid el movimiento hacie el interior del
respectivo émbolo hasta que sea alcanzada la oresta del lébue
lo de leva. Como se verd por la figura 4; el 1ébulo de leva =
estd perfilsdo entonces para permitir un movimiento de retore
no limitado del rodillo que resulis en el movimiento limitado
haeciz el exterior del respectivo émbolo y es durante este pee
rfodo cnando tiene lugar el slivio de la presién del combusti
ble como se ha descrito. Se observara gque la figura 4 es apro
piada para la modificacidn y por consiguiente el perfodo dwen
te el cual se mantiene el rodillo para evitar que continde su
movimiento hacle el exterior es breve. En la forms conocida -
de aparaio este periode serfa mds largo y la extensidn del mo
vimiento hacie el oxterior serfa tembién mayor.

Volviendo ghora a lg figura 2, el anillo de leva =
ostd representedo en 176 Igualmente; hay dos pares de émbolos
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¥ por convenlencia 8stos eotdn referenciades por 15a y 15b, =
Iesds juegos de émbolos astdn alojados dentro de agujeros que =
se extienden transversslmente dispuestos a 902 y 1los extremos
extariores de los émbolos son conectados por zapaias de sopor
5. te de los rodillos 16 gue cooperan con los 1dbulos de leva, =
El enillo de leva estd provisto de dos pares de 1lébulos de lg
va slendo referenciado mn par por 45 mienirgs que sl otro par
estd referenciado por 47. Ios 18bulos de leva 45 estén dispeg
tos diametialmanta y su forma es como se ha mosirade en la fi
10. g&urs 4. Betos 18bulos de leva son loa 16bulos que efectdan la
descarga del combustible comoe se he explicado mads arriba, Ios
otroa 16bulos 47 tienen un perfil como se hm indicado .em la
figura 4 y Be obasrvard que los 1ébulos ocupan una distancia
arqueada mayor que los 18bulos 45 ¥ lo que es particularmente
15. 4importsnte es el hecho de que las crestas de los 1lébulos 47 =
sean plsnas de tal modo que durante la descarga del combugtie
ble que es efectuada por los lbébulos 45; no tenga lugar movie
miento alguno de los émbolos cuyos rodillos 16a sstén en con-
tacto con los 1lébulos 47. No obstan’ca;: los 1ébulos 47 estén -
0. perfilados para permitir 4 movimiento limitado hacim el extew
rior de los &mbolos del mismo modo quz los 16bulos 45 Por =
conaiguiente-; al fingl de la deacarga del combustible ln totg
1idad de los cuatro émbolos pueden moverse hacis fuera .- un
grado limitado de tal modo que 86lo se precise la mited del -
25+ movimiento hacia el exterior de los émbolos en comparacién con
la bomba de la técnica enterior ¥ por comsigulente, el perfo-
do duresmte el cual tiene luger la rotraceiln considerado en -
términos de distancia arqueada, es mis corto, Si consideramos
la disposicién mostrada en la figura 2, se verid que los émbo-

30. los 15a acaban de moverse hacis el interior pars descargar =
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combustible, Ios émbolos 15b han sido no obstente mantenidos
para evitar su movimiento duraniela descarga del combustible
pero como el miembro distribuidor gira en la direceidn de las
agujas del reloj segin pueds verse en la figura 2, la totalie-

dad de los cuatro émbolos se moverd hacia fusra pars provocar

~la répida reduceiln de la presidn del combustible para conse

guir el eierre rédpido de la vAlvula de la bogquilla de inyoce
cidn de combustibtle asociada. ALl comtinuar girando el miembro

distribuidor y como puede verse mejor en la figura 4, los ro-

dillos 16 sc separan de la plataformm prevista para los fines
ae retraccidn, no obstante, a este tiempo el paso de descarga
gse encuentra todavia en comunicacidn con una salida. Debido -

a las vilvulas de descarga sin embargo no tiecne lugar mds flu

jo de combustible desde las tuberfas. Cusndo el paso de descer

ga 19 queda fuera de coineidencia con el orificio de salida =

20 y el paso de entrada 22 se dispone en ecoincidencia con el

orificio de entrada 23, puede tener lugar el flujo del combug
tible y los émbolos 15b pueden moverse haciz el exterior por
medio del combustidle que fluye desde la salida de la bomba -
de elimentacidn. Debe destacarse no obstante que durante eate
tiempo los émbolos 152 se mueven haeia el interior y por cone
sigulente existird una pequefia transferencis de combustible =
entre sus respectivos sgujeros. El perfil de leva 47 o3 tal -
que se complete ol movimiento hacia el interior de los émbolcs
15a antes de que el paso de entrada 22 guede fuera de cbi.nci-
dencia con el orifieio de entrada 23. Durante la rotacién con
tinuada del miembro distribuidor son los émbolos 15b 1los que

suministran combustible, mientras que los émbolos 15a actdan

Ginicamente durante el periodo de retraceidn. As{ pues; 8¢ Vew

réd que dos pares de 5mbolds suninistiran combustible 2 su vez
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a una ealida pero, segln se ha mencionado, todos loa émbolos -
funcionan durante el perfodo de retraccidén. En consccuencia de
ello, el perfodc de retracceiln ocupa menos del espaciamiento -
arquesdo existente entre los 1§bulos de leva para permitir mis
tiempo para el llenado de los agujeros que contienen los embow
108 desde la salida de¢ la bomba de smlimentacidn.

la disposicién mostrada en la figura 3 estd previs-
te pars suminigstrsr combustible a un motor de seis cilindros .
In este eaeo; se verd que hay seis 1ldbulos de levm en el anlee
110 de leva 17b. Estos 18bulos estén espaciados eguiangularmen
te alrededor del anillo de leva y tienen ol perfil de los 1ébu .
los 45 y 47 de la figura 4. lgunlmente, se observard que los -
mismos estén de nueve elternativamente espaciados de ¥al modo
que un 16bulo 45 ostd dismetralmente opuesto a un 1ébulo 47. -
Dos pares de émbolos estén previstos nuevemonte ¥ ogién (low
pusstos en agujeros que se extienden trensversalmente. No obo-
tante, en este caso los agujervs no estén dispuestos en angulo
recto entre sf sino que estén espaciados a dngulos de 120/602,
Con este espaeiamiento; dos émbolos mngularmente adyacentes e
efectuarén por consiguiente el bombeo del combustible, siendo
operativos los otros dos émboloa Unlcamente para los fines de
retraceidn, Cusndo gira el miembro distrivuidor, el otro par -
ds &mbolos mntes eitado efectuard la descarga dol combustible
y el primer par de émbolos serd operativo Gnicemente durabe el
perfodo de retraceidn.

EOTA

Ie Patente de Invencién que se solicita por veinte
pfiog, para Espaﬂa; de acuerdo con la Vigente Legialaeidn; debe
ré recaer sobres "APARATO DU BOMBEO PARA INYECTAR CONBUSTIBLE
A UN MOTOR DE COMRUSTION IHTERNA“; con Prioridad de la solicie
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tud de Patente en OGran Pretafin n® 18057 de fecha 4 de Mayo de

1976, segln las caracteristicas esenciales de las siguientess
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REIVINDICACIOHNES

i8,~ Aparato de bombeo para inyectar combustible a
un motor de' combustidn :Lntama; y ds la clase que comprende -
una carcasa, un miembro distribuidor giratoric aspoysado en la
cmrossa ¥ que es arrastrado en su utilizaeidén en sincronismo
con el mctor asoeiado; un par de agujeros formados en el miem
bro dis-tribuidor; un par de émbolos en dichos agujeros respeg
tivamenta; un anillo de leva definiendo un par de lébulos de
leva para impartir movimiento hacis el interior a los émbolos
cuando gira el miembro distribuidor; un paso de descarga en -
comunicaeldn con dichos agujercs;; tna plurslidad de salidas -
en la carcasa y con las que coincide el paso de descargs a su
ver cuando gira el miembro distribuidor y dursnte el tiempo -
en que los émbolos se desplazan hacia sl interion; ostando =
conformados dichos 1lébulos de leva de tal modo gue al final -
del movimiento hacia el interior de los émbolos se permita wn
movimiento limitado de los mismos hacis el exterior pars hace
posible el retorno de un volumen predctonpinado de combusile
ble a través de la salida correspondiente, ¢iro par de émbolos
y un par adicionagl de lébulos de leva, estando alojado dicho
par adicional de émbolos en agujeros que comwmican respectivag
mentc con dicho paso de descargs ¥ estonde dispuesto el par -
adicional de émboles y el par adicional de 1lébulos de leva de
$al modo gue cooperen entwe s{ al mismo tiempo que los émbolos
y los 18bulos de leva mencionndos en primer lugar cooperan sn
tre sf para efectuar la descarza del combustible, estando per
filado dicho par adicional de lébulos de leva de tal modo que
no so impmrts movimiento a los émbolos adicionales durante el
perfodo de movimiento hacia el interior de los émbolos mencig
nados en primex luge.r, estando perfilados dichos lébulos de =
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leva adicionales de tal modo que permitan el movimiento limita
do hacia el exterior del par sdicional de dmbolos cuando tieme
lugsr el movimiento limitado haecia el exterior del par de émbo
los mencionado:.en primer lugar.

5e 28 ,- Aparato de bombeo para inyectar combustible a
un motor de cortussidn im;arna; de acuerdo con la relvindicacidn
18, que incluys wmedios de orificio de enirada en el miembro e
distribuidor y la oarcasa ¥y a trevés de los cuales se suminise
sra el eombusiible o dichos agujeros; estando perfilados Qi

10, chos 18bulos de leve adicionales de $al modo que el movimiento
hacie el interior del par adicional de émbolos hasté 1z poBie—
cidn veupads durante la descearga del combustible a través de -
la aalida; tenga luzar mientras gque dicho medio de orificio de
entrzada o8 capaz de sumindstrar combuatible a los agujeroas.

15 38,~ Aparato de bombeo para inyectar combustible e
a un moetor de combustidn mtema; de acuerdo con lg reivindica-
cidn 2; en ¢l que dicho medio de orificio do entrada comprende
un orificioc de entrads en la carcssa y una pluralidad de pasos
de entrada en el miembro dlstribuidor. | '

20, 45«;- Aparato de bombeo para inyectar combustible a
un motor de combustidn interna; de acuerde con una cualquiera
de las reivindiegcioneg precedentes, en ¢l que dichos émbolos
mencionados en primer luger y dickos émbelos adicionales efec~
tdan la descargs del combustible alternativemente a una salida.

25« 58.~ Aparaioc de bombeo para inyectar combustible &
un motor de combustidn 'intema; de acuerdo con una cualgulera
de las reivindicaciones precadentes; en ol que dichos ldbulos
de leva y dichos 18bulos de leva adicionales son posicionedos
glternativamonte alrededor de dicho anillo de leva.

30. 68.,~ APARATO DE BOMBEC PARA INYECTAR COMBUSTIBLE A



4.

UN MOTOR DE COHMBUSTION INTERRA.
Segin queds sustancislments deserito en la presente
memoria que consta de vatoree hojas, escritas a mAquina por =

una sola cara y acompafiada de dibujos.
Madrid, » ' HAYO 1877

LUCAS INDUSTRIES LIMITED
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