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El presente invento ss refiere a hidrociclonss en -
los que se pueden dividir suspensiones liquidas de sdlidos en
diferentss fracciones empleando la fuerza centrifuga. Los hidro
ciclones se emplean comunmente en la industria de la celulosa
y del papel para separar material de fibra pura de una suspep
sién de fibra que también contiene impurezas nocivas y parti-
culas mids bastas que deben ser eliminadas antes de que pueda
alimentarse la maquina de papel con la suspensién ds fibra. -
Un hidrocicldn comprende una cémara de separacidén cuya base ha
sido provista de un canal & canales de guia para la suspensidn
liquida con la que ~. debe ser alimentada, Esta suspensién 1i
quida tangencialmente en la cémara de separacién y pasa verti
calmente de un sxtremo de la camara al otro. La clspide de la
cdmara de separacidn estd ahierta y las impurezas que caonsti-
tuyen la fracecidn despreciable se sliminan a través de ella.La
suspansidn de fibra de la que han sido eliminadas impurezas,
es eliminada por su parte a través de un conducto 6§ canal en
la base de la camara de separacidn; la finalidad de este con-
ducto 6 canal es recibir el remolinc interior producido en la
camara de separacidn, conteniendo la fraccidn de fibra pura,
aprovechabls para la pulpa de papel. La Praccién anterior se
llama la fraccidn despreciable y esta (ltima la fraccidn admi
sible, mientras que las partes respectivas en la cémara de sg
paracién se llaman el extremo despreciable y el extremo admi-

sible,

Es sabido que el motivo de la disminucidén sn la efi
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cacia clasificadora de un hidrocieldén reside en el extremo =
admisible, donde se producen contraflujos a la entrada de la
suspensidén de fibra; estos flujos pasan a lo largo de la su-
perficie exterior del conducte receptor de admisible, hacia
su extremo de entrada, donds una parte de los contra-flujos
es arrastrada al conducto de admisible y es eliminada junto
con la fraccién aprovechable para la pulpa de papel, antes =
de que haya sido posible para el hidrocicldén ssparar las im-
purezas que deberfan pasar a la Praccidn despreciabls,

El objeto del presents invento eseliminar sl incon
veniesnts antedicho dando..al conducto admisible una forma tal
que las particulas de las impurezas no puedsn pasar a la frag
cidn admisible, mientras que la estructura del hidrocicldn -
se mantienes tan sencilla como sea posible y ventajosa en tér
minos de tecnologf{a de flujo.

El invento se caracteriza por lo que quedard espe-
cificado en las reivindicaciones,

El invento estd basado en la idea de que la veloci
dad giratoria de la suspensidn de fibra, fluyendo hacia aba-
Jo desde la base, aumenta cerca de la superficie del conduc-
to admisible cuando el radio del paso giratorio disminuye ha
cia el extremo de entrada del conducto admisible, Esto favo-
rece ya la separacidn de la suspensidn de fibra de la frac-
cién despreciable que consiste, principélmenta, en impurezas
mas pesadas que las fibras. La suspensidn de fibra en el re-
molino interior, volviendo hacia arriba desde 8l extramo deg
preciable, pasa parcialmente la entrada del conducto admisi-

ble y continua pasando alguna distancia hacia la parte supse=-
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rior de la bass, a lo largo de la superficie exterior del copn
ducto admisible, después de 14 cual la direccidn de flujo de
la suspensidén de fibra es devuelta hacia el extremoc despre -
ciable, en la direccién paralela al flujo, procedente de la
base, con la ayuda de un borde en sl sextremo inferior conver
gente del conducte admisible, Este flujo invertido, es decir,
parte del flujo admisible, forma una "cortina" enfrente del
flujo procedente de la base, impidiendo con ello qus las im-
purezas presentes en 8l pasen, bajo la influencia de la dife
rencia de presidn en la direccidn radial, a la boca del con-
ducto admisible y desde alli junto con el flujo admisible.El
borde en la camisa del conducto admisible sirve;al mismo -
tiempo,como una descontinuidad para la supsrficie del conduc
to admisible, en cuyo caso, el flujo, pasando por él desde -
la base, no pueds seguir ya la superficie del conducto admi-
sible, sino qus ss desviado en la direccidn radial desde la
boca del conducto admigible, mientras pasa hacia abajo.

El invento se describe sn detalle con referencia a
la fig. 1 que representa un corte transversal longitudinal -
de un hidrociclén, de acuerdo con la realizacidn més ventajn
ea del invento,.

El hidrociclén consiste, de una manera convencio -
nal, sn una cdmara de separacidn cdnica -1-, que es contigua
a una base cilindrica -2-, La suspensidén de fibra a purificar
sa lleva tangencialmente al hidrocicldn a través de un con =
ducte de alimentacidn =3-, coﬁectado a la base ~2-. Un con -
ducto -4-, para retirar lo admisible, ha sido ajustado co-

axialmente en la base -2-, La parte superior -5~ del conduc-
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to admisible ~4~, conectada a la parte superior del hidroci-
clén, es cilindrica a la entrada -7- y debajo de ella, des -
puds de lo cual siguse una parte cénica -8~, De este modo, el
radio giratorio del flujo que viene de la base alrededor de
la camisa del conducto admisible, qusda dismipuido y, en con
secuencia,disminuye la velocidad del flujo alimentado a una
presidn constante, Esto por su parte aumsnta la fuerza cen -
trifuga opsrativa en la base -2-, y las impurezas presentes
en el Plujo de alimentacidén, especialmente aquellas que son
mas pesadas que las fibras, son lanzadas hacia las paredes de
la base -2- y continuan su marcha a lo largo de las paredes,
acabando finalmente en la salida despreciable -9- de la camg
ra de separacidn -1-, La parte ednica -8- continua por una
pequeffa parte cilindrica -6~, que no tiene un efecto de aumen
to notable en la velocidad, pero se ha asncontrado, en la préc
tica,ventajosa en condiciones de calmar sl flujo, Cuando el
flujo pasa hacia abajo a lo largo de las paredes de la céma-
ra de separacidén ~1-, la fraccidn admisible conteniendo fi -
bras es separada de ella. La fraccidn admisible, siendo mas
ligera, pasa al remolino interior en el centro del hidroci =
clén, extendiéndose este remolino desde la salida de la frag
cidén despreciable ~8~ a la salida de la fraccidén admisible
=-10-, en sl conducto =4-, pna parte de este flujo admisible
88, 8in embargo, dirigido hacia la superficie cdnica -11~ de
la parte inferior del conducto admisible -4-, Va hacia arriba
a lo largo de su superficie =11~ hasta que alcanza sl borde
~12- qus devuelve 8l flujo hacia abajo, en una direccidn pa-

ralela al flujo que va cerca de la camisa de la base -2-, El

ceefeee
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borde =12- estd formadc en la camisa de la parte inferior del
conducto admisible-4-, como sigue: En su parte superior ss -
convisrte la superficie cdnica =11~ sn una suparficie =13~ -
incurvada hacia abajo que, finalmente, se une con la parte ci
lindrica -6-. El radio de curvatura de la superficie incurva
da =13~ es tal que la direccidn del flujo que pasa a lo lar-
go de 81 cambia a una direccidn paralela al flujo desprecia-
ble. De este modo, enfrentes del flujo despreciable ss forma
una "cortina", la cual impide que las impurezas presentes en
gl flujo, viniendo desde la piaza bass -2=-, pasen en la direc
cidn radial hacia la boca del conducto admisible y desde alli
junto caon el flujo admisible., Ademas, como el borde -12- que
rodea la camisa entera del conducto admisible -4~, forma una
discontinuidad de la'suparficie de la camisa, el flujo se des
pega de slla, con la consecuencia de que existe menor posibi
lidad de que las impurezas presentes en el flujo pasen al -
flujo admisible., Oe sste modo, una parte del Plujo admisible
gs arrastrado junto con.sel flujo, viniendo de la base =2- -
que va de forma ordinaria a la parts de separacidn cdnica
~1=, En otras palabras, una parte del flujo admisible ss ha-
ce circular en sl hidrocicldn, mientras gque lahayor parte de
él es retirada, junto con el remolino interior, al tubo admi
sibles -4-, cuya superficie interior =14~ converge, primero
sobre alguna distancia, después de lo cual_se ansancha otra
vez cuando se aproxima a la saiida admisible =10,

El invento no sellimita a la realizacién mostrada
en la fig, 1, sino que puede ser variado dentro de las rei -

vindicaciones. Asi por ejemplo, la parte cdénica -8-, en la

o-o/onc
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parte superior del conducto admisible ~4-, puede continuar -
hasta el bords -12- sin tener entrs sllos una parte cilindri
ca -6-. Ademis, el borde -12- puede incurvarse hacia afuera,
desde la parte cdnica -8- & de la parte cilfndrica -6-, en
cuyo caso el flujo, procedente de ia base -2~ a lo largo de
la superficie del conducto admisible -4-, recibs una componep
te de velocidad radial. Debido a este componente de velocidad,
el flujo pasa aun mds lejos de la boca del conducto admisible
-4~, y la posibilidad de que las impurezas presentss en 81,
terminen en el conducto admisible, es aun menor. También es
posible hacer la camisa del conducto admisible -4~ como un co
no extendido hasta el borde, sin una parte eilindrica a la sn
trada de alimentacidn —7;. En la fig. 1 el hidrocicldén de -
acuerdo con el invento ha sido provisto de una alimentacidn
tangencial normal. Un hidrocicldn de acuerdo con sl invento
pueds estar provisto también, sin embargo, de canales de ali
mentacién del tipo descrito en la solicitud de patente finlan
desa 753027, en cuyo caso, la operacidén llsga a ser aln mis
eficiente. En experimentos prdcticos se han logrado muy bue-
nos resultados con esta combinacidén, sspecialmente con ras=-

pecto a astillas presentes en una suspensidn de fibra,
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En esta Patente de Invencién se reivindica:

1.~ Hidrocicldn, para dividir una suspensidn de fi
bra en fracciones admisibles y despreciables, comprendiendo
el hidrocicldén una cémara de separacidn cdnica -1- cuya cls-
pide tiene un orificioc -9~ para la retirada de lo despreciado
y en el lado opuesto del cual hay una base -2-, teniendo en
su pared, por lo menos, un orificio -7- para la alimentacidn
de la suspensidn de fibra y, pasando a tavés de su parte su~
perior, un conducto admisible -4~ coaxial con la cémara de
saparacidn -1-, estando la boca del conducto admisible en el
interior de la base -2-, an dirececidn axial en el plano entre
la entrada de alimentacidén =7- y la salida despreciable -9-,
caracterizado porque sl didmetro exterior del conducto admi-
sible -4~ disminuye desde la entrada de alimentacidn -7= hacia
la boca del conducto admisible, de modo que, dentro de esta
distancia, la camisa sxterior del conducto admisible es una
superficie cénica convergente -8-, estando rodeada esta super,
ficie cdnica convergents, entesra =-8-, da un borde =12~ que
forma una discontinuidad para ella y que consiste en un sopor
te cilindrico -6- paralelo a la camisa del conducto admisi -
ble, divergiendo desde la superficie cdénica -8-, la superfi~-
cie de parada -13- del soporte -6-, unido a la superficias cé
nica -11- en el lado de la boca de conddcto admisible, estan
do incurvada para que sl remolino procedente de la salida -
despraciablé hacia la boca del conducto admisible, sea dirigi

do por detrds hacia la salida despreciable =9-, y

vee/ase



2,- "HIDROCICLON v,

De conformidad en un todo en lo esencial y fines in
dustriales a lo descrito en la precedante memoria descriptiva
y grificaments representado en los adjuntos planos para su -
me jor comprensidn.

Esta memoria consta de OCHO hojas escritas & mecang

grafiadas por una sola cara a doble espacio.

Madrid. 4 MAY 1977

Por autorizacidn de la interesada.
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