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rito. Una secuencia de blanqueo tipica para pulpa de madera al

-2

Egta invencidén se relaciona con un procedi-
miento para la deslignificacidén de material lignocelulédsico, tal
como pulpa de madera, bagazo y paja, empleando un tratamiento
con didxido de nitrdgeno y oxigeno en secuencia,

Para muchas de las aplicaciones de materiales
lignoceluldsicos, se reguiere un producto blanqueado. El blane
queo es bisicamente un proceso de deslignificacidén. Normalmen-
te, el material ligmoceluldsico tal como pulpa de madera al sul-
fato (kraft) se blanquea mediante tratamiento con cloro y com-

puestos que contienen cloro, tal como didxido de cloro o hipoclo

sulfato consiste .en cloracibn, extraccidm calstica, tratamiento
con didxido de cloro, extraccidén cafistica y tratamiento con did-
sido de cloro, abreviado del siguiente modo, C~E-D-E-D, Sin em-
bargo, el empleo de compuestos de c¢loro introduce dificultades
en la manipulacion del efluente del proceso de blanqueo. Los
residuos que contienen cloro no pueden descargarse en masas de
agua debido a su efecto adverso sobre los organismos-acuaticos.
Si el residuo que contiene cloro se recicla a través del sistemal
de recuperacidém de licor negro del proceso al sulfato, se pueden
producir dafics en el evaporador y horno de recuperacidn., Ademds,
se presenta una acumulacidén de cloruro sddico en el sistema de
recuperacidén, disminuyendo la eficacia del horno. De este modo,
constituye una ventaja el evitar el empleo de compuestos de ¢lo-
To en los procesos de blangueo.

Ya es conocido sustituir el ingredente c¢loro
de una secuencia de blanqueo de pulpa por dioxido de nitrégeno,
NO,. En un articulo de G.,L. Clarke en Volumen 118 de Papex
Trade Journal, febrero 24, 1944 en pigina 62 titulado "The Actidn

of Nitrogen Dioxide on Unbleached Pulp, Parte I", se describs
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una secuencia de blanqueo utilizando un primer tratamiento con
dioxido de nitrdgeno seguido por extraceidn calstica y tratamien
to con hipoclorito. Esta secuencia de blangueo tiene la desven-
taja de que causa una severa degradacidén de la pulpa, tal y como

se indica por un valor de viscosidad mucho mas bajo en comparaci?

con una secuencia de blangueo anfloga, de cloro, extraccidn catls
tica, hipoclorito., Cuando se aplica a pulpa de abeto del Canadi
occidental, la anterior secuencig de blanqueo con didxido de ni-
trégeno proporeciona um producto blanqueado que tiene ﬁna visco~

gidad de 39 centipoises, mientras qué con la secuencia de blan-

queo con cloro andloga se consigue una viscosidad de 67 centipoi
ses.

Se ha encontrado ahoxra Que el material ligno-
celuldsico se puede deslignificar para dar un producto de visco-
sidad aceptable, empleando didxido de nitrégeno como primera eta|
pa de una secuencia éeguido,por tratamiento con alcali ¥y trata-
miento con oxigeno bajo presidén supraatmosférica, abreviado Noayb.
la nueva secuencia parcial tiene una ventaja especial a la hora
de combatir la contaminacibén. Es capaz de separar del 75 a 90%
del residuo lignina de una pulpa Kraft convencional y, debido a

la naturaleza libre de cloruros del efluente, este Gltimo se pue-

de reciclar al horno de recuperacidédn de productos quimicos de em
pulpado en cantidades relacionadas con las eficacias de lavado

después de la etapa de oxigeno.

- a - - I
De este modo, el objeto principal de la invenw-

¢idn es proporcionar un procesc para deslignificar material lig-

objetos serin evidentes a continuacién.

El nuevo proceso para la deslignificacidén de ma-

terial lignoceluldsico comprende las etapas de:

B
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.ferencia entre 70 y 902C. ILa concentracidn de didxido de nitrg-

.con dioxido de nitrbgeno, el material lignoceluldsico se diluye !

e
'(1) Tratar el material lignccelulésico en me-
dio acuoso con didxido de nitrégenoc;
(2) Lavar con agus el material tratado con
dioxido de nitrdgeno; l
(3) Tratar el material lavado en medio acuo-
50 con material alcalino; ¥
(4) Tratar el material tratado con dlcali
con oxigeno o un gas que contiene oxfgeno a presidén supra-atmos-
férica,
En la primera etapa, el material lignoceluld-
sico se trata en medio acuoso, a una consistencia del orden de
3 a 50%, preferiplemente 30 a 50% en peso. La temperatura-emplea

da en la primera etapa oscila entre la ambiente y 1202C, con pre-—

geno empleada es de 0,5 a 10% en peso, con preferencia de 1,5 a
&% en pesoc. La primera etapa de tratamiento se efectlia durante
un periodo de 5 a 60 minutos.

Después de la primera etapa de tratamiento
i
con agua a una baja consistencia, por ejemplo 3%. En este pun-~
to, el pH de la pulpa acuosa lignoceluldsica suele ser normal-
mente de 1 a 3. A continuacidén, el material lignoceluldsico se
lava totalmente con agua. La pulpa lignoceluldsica se prensa
entonces a una elevada consistencia, por ejemplo 35%.

A continuacibén, y en la tercera etapa del pro

cedimiento, el material lignocelulésico se mezcla con 1'a 20%
en peso de una bgse alcalina o alcalinaterrea, FPreferiblemente,
se afade también, en esta etapa, de 0,1 a 1% en peso de wna sal

de magnesio, tal como cloruro de magensio o sulfato de magnesio,

A continuacidn, y en la cuarta etapa del pro-
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cedimiento, el material lignocelulosico, en suspensidn acuosa,
a una consistencia de 3 a 35% en peso, se trata en un reactor con
oxigeno o un gas'que contiene oxigeno, a una presidn parcial de
oxigeno de 2,1 a 14 kg/cma, a una temperatura del orden de 80 a
2002C, durante un periodo de 10 a 60 minutos, El material lig-
noceluldsico se diluye entonces a una baja consistencia y se la-
va con agua. '

La etapas anberiores pueden seguirse por las
etapas de blanqueo convencionales tales como C-E-D & D-E-D, TUti-
lizando las secuencias de blanqueo NOy=0-C-E~D 6 NO,~-Q-D-E-D, si
pueden obtener propiedades finales de la pulpa equivalentes o
mejores a las de una secuencia convencional C-E-D-E-D, Cuando
se lleva a cabo esto las condiciones son las sigulentes:
Tratamiento con cloro de la secuencia CO~E-D. El material ligno-
celuldsico en suspensidn acucsa, & una consistencia de 2 a 35%
en peso, se, trata con 0,5 a 5% en peso de cloro. tratamientaq
dura de 1 a 60 minutos a una temperatura de 15 a 602C, El mate-
rial se lava entonces con agua. '

Primer tratamiento ¢on didxido de cloro de la gecuencia D-E-D.

El material lignoceluldsico en suspensidén acuosa, a una consis—'
tencia de 3 a 35% en peso, se trata conm 0,5 a 1,5% en peso de

dioxido de cloro y, opcionalmente, con suficiente agente tampon
de una base o de otro material alcalino, para dar un pH de 4 apro
ximadgmente al final del tratamiento con didxido de cloro. El
tratamiento dura de 60 a 300 minutos a una temperatura de 60 a

802C. El material se lava entonces con agua.

Extraccidn cafistica (C-E-D 8§ D-E-D). El material lavado en susw
pensidn acuosa, a 3-35% en peso de consistencia, se trata conm

0,25 a 2% en peso de base durante 60-120 minutos, a 40-~702C,

El material se lava luego con agua.
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| zar otros materiales tales como hidrdxide potédsico, hidrdxido

ser licor blanco procedente del sistema de recuperacidn alcalino

=

Tratamiento con didxido de cloro (etapa final de C=E-D & D-E-~D.

El material lavado en suspensidn acuosa y a una consistencia de
3 a 35% en peso, se trata con 0,1 a 1;5% en peso de didxido de
cloro durante 60~300 minutos, a 60-802C. El material se lava
luego con agua..

La base empleada en el presente procedimiento

es normalmente hidrdxido sédico. Sin embargo, se pueden utili-

cadlcico, carbonato sddico o carbonato potasico.
La base empleada en la tercera etapa del pre-

sente procedimiento, antes del tratamiento con oxigeno, puede

de una planta de pulpacidn de madera.

Enh lugar de emplear agua fresca como medio de
lavado, se puede utilizar "agua blanca" disponible en los moli-
nos de pulpa.

ElL proceso de esta invencidén tiene la ventaja
de que el efluente de las etapas'de didxido de nitrogeno y oxi-
geno alcalino no contiene compuestos de cloro y de este modo se
puede reciclar a través del sistema de recuperacidn de un molin%
de pulpa. Esto se traduce en una reduccidén del efluente contamﬁ
nante de un molino de pulpa, utilizando el procedimiento.

La secuencia parcial NO,-0 de esta invencién
ha resultado ser adecuada para deslignificar pulpas kraft y a la
sosa de alto rendimiento, resulbtando en ventajas de rendimiento
normalmente asociadas con la deslignificacibén con oxigeno pero
con los beneficios adicionales de combatir la contaminacidn. Si
bien una sola etapa con oxigéno deslignificari una pulpa de al-

to rendimiento (nfmero Kappa 50-100) a un nimerc Kappa prdximo

a 20-30, la secuencia NO,~O deslignifica a un nimero kappa de
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. de pruedba TAPPI T-205 =58 (desinteﬁracién

-

10 a 15 a niveles de viscosidad equivalenfties o superiores a los

observados para las pulpas de una sola etapa con oxigeno. De es
te modo se puede devolver al sistema de recuperacidén una porcién
mas grande de material contaminante.

Las pulpas de alto rendimiento, parcialmente
deslignificadas por la secuencia de blanqueo parcial NOZ-O, se
pueden llevar a un nivel totalmente blanqueado por medioc de una
secuencia C=E-D. ia aplicacidén de la secuencia de blangueo KO~
~0-C-E~D a una pulpa de alto rendimiento (nlmero kappa 50-100),
se traduce en una pulpa totalmente blaqueada con propiedades de
resistencia equivalentes o superiores a las observadas para la
secuencia de blanqueo C-E~D~E~D 0 para la pulpa kraft convencio-
nal de afmero kappa 30.

En esta memoria, todas las proporciones y por-
centajes se ofrscen en peso de material seco en horno, a menos

que se diga lo contrario.

Los ensayos caracterizantesg del producto tra-
tado de esta invencidén, se llevan a cabo mediante los siguiente#

métodos normalizados: |

Nimero kappa TAPPI Método T~236 M-60
Viscogidad TAPPI Método T-230 SU-66
‘Brillantesz TAPPI Método T-217m, 218m

Pormacibén de hoja

en caliente
refinado TAPPI Tw227 MN-58

Resistencia a la rotura TAPPI T-220 M-60
Relacidén de la carga de TAPPI T7-220 M-60
estallido
Longitud de rotura TAPPT T~-220 M-60 (traccidn)

El color del efluente &el procedimiento se nmil



10

15

20

25

30

de por comparacidn con normas de color preparadas a partir de

8-

cloroplatinato de potasio y cloruro cobaltoso segun ASTM D-1209.
El color del efluente se expresa como kilogramo de piatino por
tonelada de pulpa.

La invencidn se ilustra adicionalmente por
los siguientes ejemplos, pero debe entenderse que su alcance no
queda limitado por las modalidades squi descritas.

Ejempls 1

En un recipiente de reaccidén rotativo se colo

can 50 gramos, base de peso en seco en horno, de una pulpa kraft
de matera blanda (especialmente especies de abetos) de nfmero

kappa 32,4 y viscosidad 34,7 cenbtipoises, a una consistencia del

40%. La pulpa se precalienta en el recipiente a una temperaturq
de 7520, Se desbila entonces didxido de nitrdgeno (3% con respéc
to a la pulpa) a la pulpa en robacibén., Ia reaccidn se deja avan-
zar durante 30 minutos mis, trds lo cual el reactor se evacua %
para separar cualquier didxido de nitrdgeno sin reaccionar. Lal
pulpa se diluye luego & una consistencia de 4%, resultando que

el pH es de 2,3. Después de lavar totalmente con agua destilas

da, la pulpa se prensa a una consistencia del 35% en la prepara-
cidn para la etapa de oxigeno.

A la pulpa lavade se aflade 2,6% en peso de
hidréxido sddico y 0,1% de ién magnesic en forma de sulfato de
magnesio, y suficiente agua para dar una consistencia de 27%
mientras se ggita en un mezclador Hobart. Ia pulpa se transfie-

re entonces a un reactor con oxigeno. En el reactor, la pulpa

n

alcaline se trata con oxigeno gaseoso a una presidn de 6,3 kg/enm
relativos a 1202C, durante un periodo de 30 minutos. ILa pulpa

se diluye entonces a una consistencia de 4% y el pH es de 10.

Después de lavar con agua, la pulpa tenia las siguientes propie-
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dades:
Nimero kappa 5,1
Vigcosidad 10,8 centipoises

La pulpa tratada con oxigeno se blanquea enw
tonces' adiconalmente por la secuencia D-E-D, siendo como sigue
las cargas y condiciones quimicas:

etapa D;: 1,2% de didxido de cloro a 7020, durante 3 horas,
sobre pulpa a una consistencia del 6%.

etapa E: 0,6% de hidrdxido sédico a 65¢C, durante 1,5 horas,
sobre pulpa a una consistencia de 12%,

Etapa Dy: 0,4% de dioxido de cloro a 702C, durante 3horas,
sobre pulpa a una consistencia de 6&%.

Lé pulpa blangueada por la secuencia NOE-O-Dn
~E~D tenia las siguientes propiedades:

Brillantez 90,1
Viscosidad 9,7 centipoises

Las propiedades de resistencia se muestran en
la tabla adjunta, '

Suponiendo el retorno.de los efluentes de la
etapa de didxido de nitrdgeno y oxigeno al sistems de recupera-
cidén kraft y unaeficacia de lavado en la ebapa de oxigeno del
85%, el efluente de blanqueo combinado D~E-D, tenia las siguien-

tes propiedades:

Color (pH 7) 8 Kg/ton de pulpa
Carbono orgémnico total 7,5 Eg/ton de pulpa
Ién eloruro 6,5 Kg/ton de pulpa

La misma pulpa kraft de madera blanda de nt-

mero kappa 32,4 y viscosidad 34,7 centipoises, se blanquea median
te una gecuencia de blanqueo convencional C=EeD~E~D, Las cargaj

7 condiciones quimicas de las diversas etapas son las siguiente
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Etapa C: 6,9% de cloro a 2120, durante una hora, sobre pulpa
Lt a una consistencia del 3%.
Etapa E,: 3,5% de hidroxido sddico a 6590, durante -%,5 horas,
sobre pulpa a una consistencia del 12%.
Etapa D;: 1,0% de didxido de cloro a 7090, durante 3 horas,
sebre pulpa & una consistencia del 6%,
Etapa E,: 0,8% de hidroxido sédico a 6590, durante 1,5 horas,
sobre pulpa a una consistencie del 12%.
Etapa D2: 0,3% de dioxido de cloro a 709C, durante 3 horas,
sobre’pulpa a una consistencia del 6%,
La pulpa, después de la etapa £ihal de dioxi-
do de cloro, tenia las siguientes propiedades:
Brillantes 90,8
Viscosidad 11,0 centipoises
Las propiedadgs de resistencia se muestran
en la tabla., Los efluentes combiﬁados de %2 secuencia de blan=-

queo C~E-D-E-D tenian las siguientes propiedades:

Color (pH7) 226 Kg/ton de pulpa
Carbono prgénico total 24 Eg/ton de pulpa
Ién cloruro 61 Kg/ton de pulpa

Se puede observar que utilizando la secusancia
N02-0-D~EFD en lvgar de la secuencia C~E-D-E~D, se obtiene una
reduccidn del 96%,70% y 90% en el color del efluente, carbono
orginico total e ién cloruro respectivamente.

Ejemplo 2

Se somete la pulpa de madera blanda del ejem-
plo 1 a una secuencia de blanqueo NO,-0 como en el ejemplo 1,
excepto que la concentracidén de didxido de nitrogeno es de 1,5%

con respecto a la pulpa. Ia pulpa blanqueada tenia las siguien-

tes propiedades:
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Nimero Kappa 8,0

Vigcosidad 18,6 centipoizes

La pulpa tratada con N02-0 se blanquea adiecio
nalmente mediante una secuencia C~E-~D con las siguientes cargas
y condiciones gquimicas:

Etapa C: 1,6% de cloro a 212C, durante una hora, sobre pulpa
_ a una consistencia del 3%.
Etapa E: 0,8% de hidroxido sdédico a 652C, durante 1,5 horas,
sobre pulpa a una consistencia del 12%,
BEtapa D: 0,7% de didxido de cloro a 702C, durante 3 horas,
sobre pulpa a una consistencia del 6%.
La pulpa blanqueada teqia las siguientes pro-
piedades:
Brillantez 88,5
Viscosidad 15,1 centipoises
. Las propiedades de resistencia se muestran en
la tabla. El efluente C-~E~D combinado de la planta qé blanqueo,

tenia las siguientes propiedades:

Color (pHY) 27 Kg/ton de pulpa
Carbén orgénico total 10 Kg/ton de pulpa
I¢n cloruro 16 Kg/ton de pulpa

De este modo, se obtienen reduccidnes de 88%,
61% y 74% en el color, carbono orgénico total e ibém cloruro res-
pectivamente, utilizando la secuencia HO,-0-C~E-D en lugar de
la secuencia C~E~D-E~D,

Ejemplo 3

Una pulpa kraft de madera dura (especialmen~
te especies de roble), que tiene un nimero kappa de 19 y una vigw-

cosidad de 25,7 centipoises, se blanqusa mediante la secuencia

N02-0, utilizando las mismas condiciones que en el ejemplo 1,
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excepto que:

Didxido de mitrogeno 2,0% sobre pulpa

Tratamiento con oxigeno

Temperatura 1302C,
~Tiempo 15 minutos
% hidrdxido sbdico 2,0

. La pulpa glanqueada con NO,=0 tenia las
siguientes propiedades: :
Nimero kappa 5,8
Viscosidad , 19,1 centipoises
L; pulpa de madera dura blanqueada por 1la
gsecuencia parcial N02-0 se¢ blanquea adicionalmente por la secuen-
cia D-E-D con las siguientes cargas y condiciones quimicas:
Etapa D;: 1,2% de dioxido de clogo a 70eC, durante 3 horas,
sobre pulpa a una consistencia del 6%.
Etapa E: 0,6% de hidrdxido sédico a 6590, durante 1,5 horasy
sobre pulpa a una consistencia del 12%.
Etapa Dy: 0,4% de didxido de cloro a 702C, durante 3 horas,
sobre pulpa a una consistencia del 6%,
La pulpa blanqueada resultante teniz las si-
guientes propiedades: )
Brillantez 89,4
Viscosidad ' 16,8 centipoises
La misma pulpa kraft de madera dura de nfme-
ro kappa 19 y viscosidad 25,7 centipoises, se blanquea mediante
uﬁa secuencia convencional C-E—D~ELD. Las cargas y condiciones
quimicas de las diversas etapas son las siguientes:
Etapa C: 3,6/ de cloro a 212C durenbte una hora, sobre pulpa

de 3% de consistencia.

Etapa E,: 2,5% de hidrdxido sdédico a 6520, durante 1,5 horas)
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sobre pulpa de 12% de consistencia,

Etapa Dl: 0,7% de didxido de cloro a 702C, durante 3 horas,
sobre pulpa de 6% de consistencia.

Etapa E;: 0,5% de hidrdxido sddico a 652C, durante 1,5 horas,
sobre pulpa a 12% de consistencia,

Etapa D2: 0,28% de didxido de cloro a 70eC, durante 3 horas,
sobre pulpa de 6% de consistencia.

El producto blanqueado tenia las siguieatses

propiedades:
Brillantez 88,6
Viscosidad 18,2 centipoises

Ejemplo 4
La misma pulpa kraft de madera dura del ejem-

plo 3, que tiene un nlmero kappa de 19 y una viscosidad de 15,7
centipoiges, se somete a una secuencia de blanqueo NO,~O como
en el ejemplo 3, excepto que:

Dibéxido de nitrdgeno 1,5% sobre pulpa

Tratamiento con oxigeno

Temperatura 130eC
Tiempo 15 minutos
% hidréxido sédico 2,0
El producto blanqueadc tenia las siguientes
propiedades:
nimero kappa 6,0
viscosidad 19,8 centipoises

La pulpa blanqueada por la secusncia parcial
NO,-0 se blanguea adicionalmente con la secuencia C-E~D,
Las cargas y condiciones quimicas en las eta-

pas son las siguientes:

Etapa C: 1,24% de cloro a 219C durante wma hora, sobre pul-
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| ntmero kappa 50 y viscosidad 28 centipoises, se somete a una se-

w1l
pa de 3% de consistencia.

Etapa E: 0,8% de hidrdxido sbédico a 652C, durante 1,5 horas,
sobre pulpa de 12% de consistencia,

Etapa D: 0,5% de didxido de cloro a 702C, durante 3 horas,
sobre pulpa de 6% de consistencia.

El producto blanqueado tenia las siguientes

propiedades:
Brillantez 88,8
Viscosidad 16,5 centipoises

Ejemplo 5
Una pulpa kraft de madera blanda (pino) de

cuencia de blangueo N02-0 como en el ¢jemplo 1, excepto que:
Diéxido de nitrogeno 3,0% sobre pulpa
Etapa de oxigeno .
Hidrdéxido sbdico 3,0%

El producto blanqueado tiene un nimero kappa
de 9,% ¥ una viscosidad de 15,2 centipoises.

El producto de la anterior secuencia de blan:
queo parcial N02-0 se somebe a otro blanqueo por la secuencia
C~EsD, Las cargas y condiciones quimicas de las etapas son las
siguientes:

Etapa C: 1,9% de cloro a 212C durante una hora, sobre una pul-
pa de 3% de consistencia. ‘
Etapa E: 0,9% de hidrdxido sbdico a 652C durante 15 horas so-
bre una pulpa de 12% de consistencia. _
Etapa D: 0,8% de didxido de cloro a 70920 durante 3 horas, so-
bre una pulpa de 6% de consistencia.

El producto blangueado tiene las siguientes

propiedades:
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Brillantez 88,1
Viscogidad 13,7 centipoises
La misma pulpa kraft de madera blanda se so-~
mete a un tratamiento con oxigeno de una sola etapa bajo condi-
ciones idénticas a las ofrecidas anteriormenté en este ejemplo.
La pulpa tratada con oxigeno resultante tiene un nimero kappa
de 22,4 y una viscosidad de 17,2 centipoises. De este modo,
puede observarsé que la secuencia N02-0 permite en este caso
una deslignificacidén superior al 58% que en el caso de O sdlo.
La pulpa tratada por la sola etapa de oxige-
no se somete a una secuencia de blanqueo adicional C-E-D. ILas
cargas y condiciones quimicas de las ebapas son las siguientes:
Etapa C: 4,6% de cloro a 2120 durante una hora, sobre pulpa
de 3% de consistencia.
Etapa E: 3,3% de hidroxido sbdico a 65¢C, durante 1,5 horas,
sobre pulpa de 12% de consistencia,

_ Bbapa D: 1,4% de dioxido de cloro a 702C durante 3 horas,

sobre pulpa de 6% de consistencia.
El producto blanqueado tiene las siguientes

!
propiedades: I
|
|

Briilantez 86,5
Viscosidad 14,5 centipoises

Puede observarse que con el fin de obtener
un nivel similar de brillantez, la secuencia de blangueo 0~C~E-D
réquiere el empleo de pricticamente mas cloro y dioxido de clo-

ro que la secuencia N02-0-C—EhD.

Ejemplo 6
Pulpa a la sosa de madera blanda (abeto Bal~

sémico) que tiene un nfmero Kappa de 93, se refina para fibri-

lar los rechazos y se somete luego a una secuencia parcial de
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NOZ-O como en el ejemplo 1, excepbto que:
Diéxido de nitrégeno 6% sobre la pulpa
Etapa de oxigeno
% hidréxido sédico 745
El producto blanqueado tiene un nlmero Kappa
de 17,6 y wna viscosided de 16,6 centipoises.

El material blanqueado con NOZ_O se somete

nes quimicas de las etapas son las siguientes:
Btapa C: 3,2% de cloro a 212C durante una hora, sobre pulpa
de 3% de consistencia,
Etapa E: 1,8% de hidrdxido sédico a 652C dupante 1,5 horas,
gobre pulpa de 12% de consistencia,
Etapa D: 0,6% de didxido de cloro a 702C durante tres horas,
sobre pulpa de 6% de consistencia.

El producto blangueado tiene las siguientes

propiedades:
Brillantez 85,8
Viscosidad 16,7 centipoises

La misma pulpa a la sosa de medera blanda sei

i
i
1

somete a un tratamiento con oxigeno de una sola etpa bajo condi-
cbnes idénticas a las dadas en este ejemplo anteriormente. ILa
pulpa tratada con oxigeno resultante tiene un nitmero Kappa de
32,4 y una viscosidad de 11,8 centipoises.

La anterior pulpa a la sosa, tratada en la
sola etapa de oxigeno, se somete a la secuencia de blanqueo
adicional C-E-~-D.. Las cargas y condiciones quimicas de las
etapas son las siguientes:

Etapa C: 6,1% de cloro a 212C durante una hora, sobre

pulpa de 3% de consistencia.
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Etapa E: 3,4% de hidréxido sbdico a 652C durante, 1,5
horas, sobre pulpa de 12% de comsistencia.
Etapa D: 0,8% de didéxido de cloro a 702C durante, 1,5 ho-
ras, sobre pulpa de 6% de comsistencia.
" El producto blanqueado tiene las siguilentes

propledades:

Brillantez ) 84,8
Viscosidad 11,2 centipoises.

Ejemplo 7

Una pulpa kraft mezclada de madera dura, de
nimero Kappa 46, se refina para fibrilizar los rechazos y se
gomete luego a una secuencia de blanqueoc parcial NOa-O como
en el ejemplo 1, excepto que:

Didxido de nitrdgeno 3% sobre pulpa
Etapa de oxigeno
| % hidréxido sbddico 4 sobre pulpa
4 El producto blanqueado resultante tiene un
nimero Keappa de 8,2 y una viscosidad de 25,1 centipoises.

La pulpa blanqueada anterior se somete a la
secuencia de blanqueo adicional C-E-D. Las cargas y condicio-
nes quimicas de las etapas son las siguientes:

Etapa C:  1,6% de cloro a 2120 durante una hora, sobre
pulpa de 3% de consistencia.
Etapa E: 0,9% de hidrdxido sbdico a 65¢C durante 1,5
horas, sobre pulpa de 12% de comsistencia.
Etapa D: 0,4% de didxido de cloro a 709C durante tres
i " horas, sobre pulpa de 6% de consistencia.
El producto resultante tiene las sigulentes

propiedades:
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Brillantez 88,8
Viscosgidad 24,3 centipoises
Rendimiento global en pulpacién y blanqueo :
51,1% sobre la madera. ILas propiedades de resistencia de esta
pulpa ée'muestran en la tabla.
La anterior pulpa mezclada kraft de madera
duia se somete a un tratamiento de oxigeno en.una sola etapa
bajo condiciones idénticés & las dadas anteriormente en estse

ejemplo. Ia pulpa tratada con oxigeno resultante tiene un nfme-

La pulpa kraft anterior tratada por la sola
etapa de oxigeno_se somete & Ia secuencia de blangueo adicional
C-E~-D., Las cargas y coq@iciones quinicas dé las etapas son las
siguientes: .

Etapa C: 2,9% de cloro a 212C duranfe una hora, sobre
pulpa de 3% de consistencia. '

Etapa E: 1,6% de hidréxido sddico a 652C durante 1,5 ho-
ras, sobre pulpa de 12% de consistencia.

Etapa D: 0,4% de didéxido de cloro a 702C durante 3 horas,
sobre pulpa de 6% de consistencia.

La pulpa blanqueada resultante time las si-
guiéntes propiedades:

Brillantez 89,0
Viscosidad 20,7 centipoises

El rendimiento global en la pulpacidén y blans

- Lag propiedades de resistencia se ofrecen en
la tabla.
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Otra porcidén de los trozos de madera dura mezclados,
usados en este ejemplo, e empulps & un ndmero Keppa de 14,8 y
se blanquea por una seouencis CeBEmluB-D convencional. Las cargas
¥y condiciones quimicas de las elapas son las siguientes:
Etapa C: 3,1% de cloro a 21%C durante una hora, sobre
pulpa de 3% de consistencia.
tape Bg 1,7% de hidréxido sédico a 65°C durante 1,5
horas, sobre pulpa de 12% de consistencia.
Etapa,Ii:0,7% de diéxido de cloro a 70°C durante 3
horas, sobre pulpa de 6% de consistencis.
Etaps B 0,5% de hidréxido sédico = 65°C dwrente 1,5
horas, sobre pulpa de 12% de consistencia.
Etepa Dt 0,3% de difxido de oloro a 70°C durante 3
horas, sohre pulpae de 6% de consistenciae
Ie pulﬁa blangueads tiene las sigulentes propiedades:
Erillantez 89,4
Viscosidad _ 2843 centipoises
| El rendimiento global en la pulpécidn ¥ blangueo es
de 47,8 sobre la madera.
Las propiedades de resistencia se ofrecen en la table.
EJSMPIO 8
Ung, pulpa kraft ée madera blanda (principalmente es-
pecies de abetos) de nimero Kappa 32, se somete = una secusncla
parcial N02~0 como en el ejemplo 2 pero, al contrario que en
dicho ejemplo, se emplea una pulpa de baje consistencie en la
etapa de oxfgeno. Las condloiones del tratamiento son las si-
gulentes: |
Etapa de didxido de nitrégeno: 1,5% 10, a 75°C durante 30 minu-

tos, sobre pulpa de 40% de consis:

tencila.
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Etapa de oxfigeno: gas oxfgenc a una presibn de 6,3 kg/&mz dureans

te 15 minutos s 130°C sobre pulpa de 3% de

E1 producto tiene un nimero Keppa de 9,8 7 una visco-

consistencis, conteniendo 3% de hidréxzido

sédico,

sidad de 23,1 centipoises.

mente mediante uns secuencia C-E-D, Las condiciones y resulisdos

La pulpa tratade con oxfgeno se blanquea luego total-

son los siguientest

dess

Etapa Ct 2% de cloro a 21°C durente una hore, sobre

Btapa E: 1% de hidrdxido sédico & 65°C durante 1,5

pulpa de 3% de oonmsistencia.

horas, sobre pulpa de 12% de consistencia.

Etapa D: 0,6% de didzido de cloro a 70°C durante

Bl producto blangueadc tiene las siguientes propileda—

3 horas, sobre pulpa de 6% de consistencia.

Brillantez

Vigcosidad

PABLA

88,2

16,5 centipoises.
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Desgorite suficientemente la natursleze del invento,
a8l como le menera de realizerle em la préctica, se hace constar
que lag dispoaiociones anteriormente indicedas son'suscepﬁibles

de modificaclones en cuanto no alteren su principio fundamental.
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FEIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para la deslignificacidn de material
lignoceiulésico, caracterizado porque comprende las etépas des
1) tratar el material lignoceluldsico en un medio acuoso con
didxido de nitrdgeno:
2) lavar ol material tratado con diéxido de nitrégeno con
aguas
3) tratar el materisl lavado en medio acuoso con un material
alcalino; ¥y
4) trater el material tratado con material alcalino con oxi-
geno o un gas que contiene axigeno a presidn supra-atmosférica.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el material lignoceluldsico se trata en la etapa
1) a una consistencia de 3 a 50% en peso y con 0,5 a 10% en peso
‘de dibxido de nitrégeno a 20 - 120°C durante un periodo de 5 a
60 minutos.
3e= Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el material lignoceluldsico se trata en la etapa
3) con 1 a 20% en peso de una base aléalina o alcalinoterrea.
4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3, carac-
terizado porque en la etapa 3) se afiade al materiel lignocelulé—
gico de 0,1 a 1% en peso de ion magnesio.,
5.~ Procedimiento segin la wreivindicacidn 1, carac-
terizado porque la base alcalina eg hidrédxido de sodio.
8.~ Procedimiento segdn la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque el material lignoceluldsico, a una éonsistencia
del 3 el 35% en peso, se trata en la etapa 4) con oxffeno o un
gas que contenga oxigeno, @ una presidn parcial de oxigeno de

2,1 214 kg/cm2 relativos, a una temperatura de 80 a 200°C,

3

;;d?ante un periodo de 10 a 60 minutos.
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7.=~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el gas que contiene oxigeno es aire.

8+~ Procsdimiento segin la reivindjcacién 1, carac-
terizado porque despuds del tratamiento definido, se efectuan
etapas adicicnales des tratamlento que comprenden, en secuencilas

'a) tratemiento en medio acuoso oon cloro;
b) extraccién en medio acuosSo con base alcalina; y
¢) tratamiento en medio alcalino con didxido de cloro.

9.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el tratamiento definide viene seguldo por eta~
pas adicionales de tratemiento que comprenden, en secuencia:

a) tratamiento en medio acuoso con dibxido de cloro;
b) extraceldn en medio acuoso con bage alcalina; y
¢) tratamiento en medio acuoso con didxido de cloro.
10,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el material lignoceluldsico es pulpa de madera
producide por el proceso kreft o a la 505a.
1l.~ Procedimiento para la deslignificacidén de material
lignoceluldsico, tal y como queda sustancialmente descrito en 1al
presente Memoria.

Este Memorla oonste de 23 hojas escritas a mdquine por‘
une, sole cara.

Madrid, =& s 77
CANADIAN INDUSZRISS LIMITED,
. GOMEZ AGEBO Y POMBO

rmado: L. Gaoln Facnéndez
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