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MENORTA DESCRIPTIVA
Equipo de ﬁedicién y mando para rectifiocadoras de interio-
res.

ILa presonte invencidn se reficre a un equipo de
medieibn y mando para rectificadoras de intoriores con cur
sores de soporto adccuados para cooperar con la superficie
exterior de la picza, que comprenden medios dc mandos pa-
ro dirigir el movimicnto relativo de la mucla con rospecto
a la pieza, con medios para la medicifm dc los desplaza -
mientos; y medios dc medicidn pard rcalizar mediciones de
las dimensiones lincalcs de la picza.

Son yo conocidas miquinas rectificadoras para
interiores con correderas de soporte provigtaos de cquipos
adccuados para realizar mediciones de dimensioncs linea -
les sobre los piczass pare dirigir y regular la mdquina,
particularmente la misma muelas en cstas miquinas conoci-
dasy el didmetro intorior de la piczo es medido dursnte
la elaboracidn ("in process") por un comparador conectado
con dispositivos do mando de la rectificadora que hacen
que se desarrolle ol proceso de rectificacidn en funeibn
de los valorcs momentdneos del didmetro mcdido; los dispo
sitivos de mando conprenden gistemas de cccionamiento de
motor paso & paso o cguivalentess que dirigen cl avance
¥ la posicibén do la mucla, permiticndo asimismo las medi-
das de los corrcspondicntes desplazamicentos. Son también
conocidas mdquines para exteriorcs; on les cuales el ci -
clo de claborncifn cs dirigido on funcibn de la medicidn

(

de los diametros (oxteriores) de las piczas, reali-
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zadas después de la claboracidn. A basc de las mediciones
realizadas y/o de su combinacidn y claborceibn (por cjom-
plo, medias aritméticas de un nmero previcmente fijado
de mpdicioncs congsceutivas), son dirigidos los desplaza -
nicntos de corrcccibdn de la posicidn de lao herramionta,
cte. Por consiguicnic, on cstas miguinos lags modidas on
las piezas son del tipo Ypost procegs'.

Otras miquinas conocidas cn las cuales se reali-
zan medicionocs "in process" de las piezas, cstdn consti -~
tuidas por rectificadoras para la elaboracibn de exterio-
ros de piczas macho que deben ser acopladas a piezas hom—
bra. Ia pieza hembra os medida cen el banoco, cn tanto que
contempordncancntc la pieza macho cs medida "in process”
vy ol mando de la miguina es realizado & basc do la compargé
eibn de las dos medidas y la magnitud del jucgo descado
para el acoplamiento. '

Por lo guc sc refiere o lasg ucdiciones "in pro-
cegs"y se obscrva que no siempre pucden scr realizadas,
por lo imposibilidad prdctica dc alojar el aparato de me-
dicidn sobre lo rectificadora. Lag modidas in proccss's
cuando son posibless tienen lugar sin cmborgos on las rec—
tificadoras pora intorioress on condiciones mds bion desfa
vorabless gque on algunos casos acarrcan crrorcs de medi -
cibn y/o do ropetibilided, escasa productividad de la mé-
quina y deterioros del aparato dc medicion. Esto cs debidos
por ojemploy al flujo del producto refrizerante que entra
en colisibn con la picza y el instrumento do medieidn, al
calentamionto, o las vibraciones y & luas deformaciones de

la picza, a la neccosidad de alargor los ciclos de trebajo
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para poder rcalizar las medicionesy a posibles impactos
del instrumento dec medicidn contra la picza o contre la
muela o a lag cxplosioncs de la muela (ostas Gltimas son
relativamentc frecucentes on las rectificadoras para inte-
riores de gran produccidn).

En lag rectificadoras con correderas en las cua-
les se realiza una medieibén "in process": ademds de los in
convenientes anteriormente citadossy se tienen otros produ-
cidos por eventuales variaciones del didmetro exterior de
la pieza. De hechos estas variaciones actlan de modo que
los instrumentos de medicidn de dos palpadores efectilen
mediciones sobre una cuerda de la pieza, antes que sobre
¢l didmetros en tanto que en aquellos de un solo palpadors
cada desplagzamiento del palpador producido por variaciones
del dihmetro exterior da lugar a errorcs de medicidn.

En los mandos basadog sobre lag medicioneg "post
process” es gencralmente dificil conseguir compromisos
aceptables entre las exigencias opuestas de precisidn de
trabajo, rapidez y eatabilidad de las intcrvenciones para
la correccidn. Particularmente, la llegade de piezas and-
malas a la mAquina (por ejemples piezas con exceso de me -
tal demasiado grande con respecto a los valores normales)
puede conducir a elaboraciones equivoocadas no sdlo de las
plezas anfmalass sino también de las piczas siguientes .

E1l objeto de la presente invenoidn os el de reaw-
lizar un equipo de medicidn y mando pars una rectificadora
de interiores gue permita dirigir'el avance de la herra -
mienta a base de mediciones efectuadas sobre las piezas,

incluso en aquellos cagos en que no sean posibles; 0 resul
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ten dificiles, las mediciones "in process®; garantizando
una alta precisidn y productividad.

Otro objeto de la presente imvoncidn cg el de
realizar un equipo de medicidn y mando que permita mejorar
la seguridad y/o la precisidn del trabajo en el cago de
que a la midquina lloguen piezas andmalas.

Otro objotivo ulterior de la prosentc invencidn
¢s la rcalizacidén de un cquipo particulermentc adecuado
para dirigir rectificadoras para la elaboracidn de la su-
perficie interior do aros de cojinetesy la supcrficie ex=-
terior de los cualus coopera con corrcderes de soporte.

Egtos y otros objetivos y ventajes de la presen-
te invenecidn son alcanzados por un cquipo de la clase de -
finida al comicnzo de la prescnte descripcibdn, en el cual,
seglin esta invencidns los citados medics de medicibn de
las dimensioncs de la pileza comprenden un dispositivo de
medicidn adecuado para suministrar uno sciial de respucsta
al valor del difmetro do la citada supcrficie exterior de
la pieza, y los citadus elementos de mando eomprenden un
dispositivo do mando conectado con el dispositivo de medi~
cidn de las dimensiones de la piezas para rcoibir de ésta
la citada secfial y para dirigir el movimicnto relativo de
la muela con recgpecto a la pieza, en funcidn de la misma
scfialy para la recctificacidén de una superficic interior
de la pieza, concéntrica con respecto a l: citada supcr -
ficie exterioxr.

Lo prosente invencién sord descrita mis detalla
damente haciendo rcferencia a las tablas do planos adjun—

tas, aportadas tan solo a titulo de ejomplo no limitativo,



10.

15.

20.

en las cualeg:

~ 1a figura 1 ey una repregentacidn esquematica
de una miguina rectificadora para la elaboracién de lag
gargantas interiores de anillos de cojinete y de un equilpo
segin uns forma preferida de realizacién de la presente
invencidn; )

- la figura 2 es un osquema por blogues de la
miguina y del equipo de la figura 15

— la figura 3 representa un egquema por blogues
de una variante del circuibto de mando para el reavivamilen—
4o de la muela de la rectificadora de las figuras anterio-
res; ' )

— la Tigura 4 es wn esquema por blogues de los
circuwitos de sincronizacidén y de admision de los eguipos
de las figuras 1y 2, ' _

En la figura 1, los nimeros de referencia 11, 12,
13 indican, feépectivamsnﬁe, une primera miguina autgmétié
ca de medicién, una rectificadora del tipo de correderas
de soporte de la pleza, para la rectificacidn de las gar—
gantas interiores de aros de cojinetes y una segunda mae
quina de medicién. Ias dos miquinas aubomgtlicas de medi-
cién 11 y 13, dispusstas la uma corriente arriba y la otra
corriente abajo de la vectificadora 12, son de tipo esen-
cialmente conscico de por sl y dade que gsus detalles de
construcelidn no interesan a la presente invencidn, en la
figura estan representados tan sdlo algunos d¢e los elemen-
tog de lag maquinas.

Log aros 15 gon transportados a la primera
méquina de medicién 11 sucesivamente de dsta a la recti-

ficadora 12 a continuacidn desde la rectificadora a la se-
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gunda méquina de medieidn 13 y son finalmente alejados de
la segunda mdquina de medicidn por medio de dispositivos
transportadores sincronizados,; &stos también de por si
esencialmente conocidoss y que tienesun movimiento de paso
a paso, estando provistos de asientos wniformemente distan
ciados para alojar los aros.En la figura 1 los dispositi ~
vos transportadores estdn representados gimbblicamente por
medio de flechas marcadas con el nimero de referencia 17.

Ia primera miquina de medicidn 11 comprende una
guia 18 que conduce log aros 15 hacia un cabezal de medi -
cibdn 19 situado en un lado de la gula. ELl cabezal 19 tiene
un palpador 20 adecuado para ponerse en centacto con la
superficie exterior del aro 15 y para empujar a este 1ti-
mo contra un tope mecdnico 21 dispuesto en el lado opuesto
de la gula 18. Otro tope mecdnico 22, mdvil, es adecuado
para bloquear cada pieza 15 que llege a la miquina 11, pa-
ra mantenerla junto con el tope 21 en una posicibn de refe
rencis durante la medicibdn y finalmente dejar libre el re-
corrido de trinsito para permitir que ol aro 15 salga de
la mdquina 11.

Ia méquina 11 comprende ademis un tampén de me -
dicidn 23 provisto de dos palpadores 24 y 25. El tampbén 23,
mnbévil axialmentes es introducido en el aro 15 después de
que éste Gltimo ha sido blogueado en la posicidn de refe -
rencia y efectla ahi la medicibén del didmetro de la gargen
ta interior del aro. A continuacidén el tampdn vuelve a la
posicidn de reposos saliendo del aro. El desplazamiento del
tampdn 23 hacia la posicién de medicidn dentro del aro 15 ¥y

su retorno a la posicibén de reposo son dirigidos por senso-
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reg, no representadog en la figura 1, que detectan la co~
locacidn del gro y el final de las correspondientes medi-
clones. Uno de log sensores esﬁé representado en la figu-
ra 4, como se deseribe mas adelante.

Fl cabezal 19 y el tampdn 23 estan conectados,
respectivamente, a una unidad eléetrica de deteccidn y
de indicacidn 26 y 27, las cuales suministran sefiales pro=-
borcionales a log alejamientos del didmetro exterior y
del didmetro de la garganty interior de los aros sucesl-
vog 15 con respecto a los correspondientes valores nomina-
les. Ia maquina 11 comprende ademds un grupo de mando 29
gue dirige el desarrollo de 1ds ciclog de funcionamiento.
El grupo 29 egtd consctado con lag unidades 26 y 27.

] Ia méquina de medicidn 13 comprende una guia 28
que conducce los aros 15’hacia un ‘tope mecémico 31, mévil,
adecuado para bloguear el aro que ha llegado, mantenexrlo
en su posicién_de referencia durante la medicidn y fingl-
mente liberar ol recorrido de trdngito para permitir la
degcarga del aro de lg mdquing 13. TLog elementos de moedi-
cibn de la miquina 13 comprenden un bampén de medicidn 33
provisto de dos palpadores 34 y 35.

El tampén 33, mévil axiglmente, es introducido
dentro del aro 15 para medir el alsejamiento con respecto
al valor nominal, del didmetro de la garganta interior
cuya superficie ha gido rectificada snteriormente. El
tampén 33 estd conectado a wna unidad eléctrica de detec-—
cidn o indicacidn 37 que suministra una sefial proporcilo-
nal al citado alejamiento., Ia miquins 13 comprende ado-

méds un grupo de mando 39 comectado con la unidad 37.
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Ias unidades de deteccidn e indicacidn 26; Ty
37 estan conectadas con wna unided de elaboracidn y de man-
do 40 que, a su vez, estd conectada con wn grupo 42 de man-
do de la rectificadora 12. Ios otros elementos de la recti~-
ficadora 12 vigiblgs en la figura 2 estan constituides por
dos soportes 44 y 45 gobre los cualeg ol aro, empujado rq;
tativemente por un mendrll megnético, no representado, se
apoya por su superficle extexvior, ¥ por la muela 47. Los
degplazamientos radiales de la muela 47 estédn dirigidos por
un grupo de mando 42 por mediacidn de la conexidn funclo-
nal representada por la }inea de ‘trazos y puntos 49, Con
referencia a la figura 2, la salida de la unidad 26, en la
c¢ual hay presente una sefial proporcional al alejamiento Sy
del didmetro exterior Dy del aro 15 medldo por el tabezal

19 del valor nominal D, , estd conectada con la entrada ne-

DEn
gativa de un comparador 51 y con la entrada positiva de un
comparador 53. El comparador 51 recibe en la entrada posi-
tiva una tensidén proporcional al valor (negativo) Spi= Dgs
~ Dy, donde D, es el limite inforior de tolerancia del dig
metro extexiox'DE: El comparador 53 recibe en la entrada
negative una tensidn proporcional a un valor SEa = pEa -
Dy, CUYO glgnificado serd expuesto mdg adelante.

Entre la salida del comparador 51 y la masa estd
conectada la bob;ng de un relé 55 que tiene un contacto,
ablerto en posicidn de reposo; dispuesto en un circuito de
entrade de un dispogitivo de expulegidn 56 que forma parte
de la miguina 11,

Entre la salida del comparador 53 y masa estd

intercalada la bobinag de un xeléd 57 que tiene un contacto,
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ablerto en posicion de reposo, dispugsfo en el citado cir-
cuito de entrada del dispositivo de'exPulsién 56.

Ia sallda de la unided 27, en la cual hay presen-—
te una sefial proporciondl al alejamiento S; del diéme?ro
inieriox'DI.de la garganta interior del aro 15 del valor
nomingl DIn’ estd conectada con las entradas positivas de
dos compairadores 61 y 62, El comparador 61 recibe en su
entrada nggaﬁiva una tensidn proporclonal sl valor SIS =
Diy = Dp,» donde Dy es el limite superior de tolerahcia
del didmetro intexlor Dr. El comparador 62 tiene su entra-
da negabiva conecteda a masa. Entre la salida dei compara-
dor 61 y masa estd conecﬁada la bobing de un relé 64 que
tlene unbp;imer contacto, abierbto en posicidn de TEepOsO,
conectado en el citado circulio de entrada del disposibi-
vo de expulsidn 56. , '

Finalmente, entre la salida del comparador 6? ¥y
maga hey consc%ados'en derie un elrcidto retardador 65, un
segundq contacto 66, cerrado en posicién de reposo, del'
reld 64 y la bobina de un reld 67 que tiene un contacto,
ablertc en posicidn de reposo, conectado con otro clircuito
de entrada del digpositivo de expulsidn 56.

7 El comparador 51 genera una seflal de sallda que
hace excitar la bobina del reld 55 ¥ cerrar el contactq
correspondionte cuando se produce la condicidn DE<:DEi’ )
gea cuando 6l aro 15 medido es una pleza de descarte
lrrecuperable con elaboraciones sucesivas, que tiene un
didmetro exterior mds pequefio del limite infexior de tole=

Trancia.

E)l comparador 61 genera una seiial de salida que
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haco excitar 12 bobina del relé 64, cerrer ol correspondicn-

to contacto abierto on posicién de reposo y abrir el con-
tacto 665 cuando so produce la condicién Dy > Dpye © scas
cuando ol aro 15 medido os una pleza de desccho irrccupora-
ble, quc tiene la garganta interior con difmetro mayor que
el 1imito suporior de tolerancia. En tal condicién tambidn
conmuta ol comparador 62y pero la prescneil dol circuito
rotardador 65 y la apertura del contacto 66 ovitan la cxci~
tacibén de la bobinz del relé 67.

Cuando sc produce la condicibén Dy > Dp > Dpy» 12
sefial de salida goncrada por el comparador 62 hace cxcitar
la bobina del relé 67 y quo sc clerre cl corrcspondicnte
contacto, quo cstd abiorto on condicién do roposo. EL cic-
rre del contacto del relé 55 o del abierto on posicidn de

reposo del reld 64 produce el accionamiento del dispositivo

‘de oxpulsién 56 quc oxpcles a través de una primera salida

do oxpulsidén do la wéquina 1l, las piozas do dosccho no ro-
cuporablos, ovitando la continuameién do su rccorrido hacis
la rectificadora 12.

E1l dispositivo de expulsién 56 intervicne tembién
como consecuencia del accionamiento del reld 67, pero en
tal caso la expulsidn del correspondienie tro 15 es dirigi-
da a trevés de un? segunds salida de la miquina 11. De he~
cho, aparte de eventuales errores de forma en la garganta
interior, la piecza tiene un Dy gsuperior al valor nominal,
pero queda dentro de la tolerancia.

Finalmente; el dispositivo de expulsibn 56 in -
torviene tambidn a consecuencia del accionamiento del reld

57 para evitar que lleguen & la rectifioadora 12 aros 15

T
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que tengan dimensloned que pudieran impedir o hacer insegu—
ra la introduccién de la muele 47 en 1os orificlos de los
eros. Para osto fin, ol valor de refexencia Sy = Dp = Dgy
os elegido a base del valor limite DEa’ por debajo del
cual se tiene la seguridad de que los aros 15 que han gido
medidos normalmente en la miguina de medic;én 11, permitien—
do la introduccidn del tampdn 23, pe;miten, cuando estan
dispuestgs gobre los soportes 44, 45, la introduceidn do la
muela 47, presuponiendo que estae introduccidn deba tener
lugar en las condiciones mis eriticas de aproximaciln al
diametro de ;a muela, de la posicidn y desgaste de los s0=
poxrtes 44, 45, etc.

' Ia unided 26 estd ademds conectada con la entrada
de un ocircuito retardador 70 que tiene un terminal de mando
de puesta a cero conectado con un cireuito de salida del
digpositivo de expulsién 56 y una salida conectada con un
convertidor analdgico-numérico Tl que transforma la sefial
analégica en una sefial digital de cbddigo BCD (binario clasi-
ficado decimal). De modo andlogo, la unidad 27 esté conecta-
da con la entrada de un clreuito retardador 72 que tlene un
terminal de mando de puesta a cero conectado con el citado
cirewito de salida deldspositivo de expulsion 56 y una sa-
lida conectada a un convertidor analdglco-numérico T4 que
transforma la seflal analdgica en una sefial digital.

Tos circuitos refardadores 70, 72 egtén previstos
para tener en cuenta el retardo que se tlene entre las me~-
diciones "pre-process” de los aros 15 en la miquina 11l y la
elaboracidn posterior en la rechificadora 12; log cilrcultos

rekardadores son puestos inmediatamente a cero por una sefial
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emitida por el ya citado circulbo de salida del dispositivo
de expulsion 56 cuendo esgte Gltimo expele un aro, evitando
asl que las medidas de anillos expulsados lleguen a ls recw,
tificadora 12.

Ia galida del convertidor 71 esta conectada con
la entrada negativa de un circuito sustractor 73 que recibe
en una entrada positivae una sefial procedente de una salida
de un eircuito sumador 75. Con referencia al convertidor
71 es obvio que aungue por gimplificacidn, tanto en lo que
antecede como en lo que sigue, se habla de "salida" del
convertidor y en los planos csté representada una conexidn
monofilar, en reglidad el convertidor tienc terminales y
conexiones de galida miltiples, para permitir una tronsfe-
rencla on paralelo de sefigles digitales. Consideraciones
andlogas son también vdlidas para otros circulbos.

ELl circuito sumador 75 recibe en una entrada una
sefial digital en cddigo BCD indicativo de um nimero ‘prede-
terminado Z de pasos de avance de la muela 47 y en otra en—
trada una sefigl indicgtiva de una correccidn del valox 7 ob=
tenida a bage de la medicidén realizada en la maguina 13 del
digmetro y/o a base de regulaciones en la rectificadora 12,
tal como ge explicard mas adelante.

La salida del circulto sustractor 73, en la cual
hay presente una sefial indicgtiva de un nimero 7' de-
geado de pasos de avance de la muels, corregido con res-
pecto al valor 2 teniendo en cuenta, tento las medidas
"pre-process" como las "post-process”, esta conectada
la entrada de una unidad de mendo 77 que dirige el acciona-

miento de un motor paso a paso 78. EL motor paso a paso 78
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realiza, por medlo do la conexién 49, los movimientos de
avance rapido, glimentacidn y retroceso de la muela 47. Ia
conexidn Tuncional 80 entre la unidad 77 y el motor 78 sir-
ve para bransmitir a este dltimo los impulsos de pllotaje
que dirigen los desplazamientos por pasos del motor. La co~-
nexién 81 desde un codificador (encoder) 76 asociado al"po#
tor 78 hasta la umidad 77 trensmite a esta Ultlma sefiales
indicativag de log pagos realizados por el motor 78 en senti
do horario o en sentidg aniihorariq:

Ia unildad 77, de tipo esencialmente conocido de
por si,‘comprende circuitos que suministren referencias de
Yensién, circuitos que trensformen estas referenclas en se-
flales de frecuencia, circuitos de pilotaje del motor 78,
un receptor 84 de las sefiales del codificador 76 ¥ un con-
tador 79 que cuenta log pasgog reglizados por el motor, tan~
to en la fase de alejamiento (retroceso) de la muela 47 de
la superfiocle rectificada como en la Ffase aproximacidn y
elaboracidn. .

Un comparador 82 recibe une primera entrada, del
contador 79, una indicacidn en cdédigo BCD representativa
de los pasos Z(t) realizados por el motor 78 en las fases
de alejamiento de la muela y una segunda entrada la indile-
cacidn del cddigo BCD presente en la galida del circulto
sustractor T3, Cuando lag dos indicaciones en la entrada
del comparador 62 se hacen iguales, el comparador suminils-—
tra a su salida, conectgda con la unidaq 77, una wgefial de
mando de fin de clclo y, a confinuacidn, una sefial de co-
mienzo de la fase de aproximacidén de la muela hacia la su-

perficie de wn nuevo aro 15 s rectificar,
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i Ia sefial de fin de ciclo acciona también la can-—
celagldn de la sefial indicativa del nimero de pasos Z' rea-
lizedos, hacla adelante y haclia atrés, por la muela 47 para
el aro ya rectificado. Un visualigador 83 mecibe como antrg—
da, de una salida de la wnildad 77, una sefial en cbdigo BCD,
indicadora de la diferencia entre el nlmero Z' y los pasos
hacia adelante roalizados por la muela 47. Esta salida de
la unidad 77 estd también conegtadg a correspondientes en-
tradas de tres comparadores 85, 86, 87.

El comparador 86 recibe en unz segunda entrada
una sefial en clave BCD indicadora del excego tebrico de me—
talISII=‘DIl - DIn‘ de la gargenba interior de los aros 15,
en corregpondencia con el cual ge desea efectuar el paso
desde la velocidad de elaboracién de desbastado a la de aca-
bado; cuando lgs dog seflales en las gnixaﬂas del comparador
86 gon iguales, el comparador'orQena, por medio de una salié
da conectada con la unidad 77, el oitado paso. Anglogemente,
el comparador 87 recibe en una segunda entrada une sefial en
c6digo BCD indicadora del exceso tedrico de meta11312l=\312
- DIn\de la garganta interior de log aros 15 en correéponh
dencia con el cual se prevé efectuar wna fase de gliro libre
de la muela cesando ésta de avanzarj cuando las dos sefiales
de los ingresos del comparador 87 gon igusleg, el comparador
migmo grdena, por medio de una salida conectada con la.wmi~
dad 77, el final de la fase de acabado y el comlenzo de la
fage de giro libre gin avance de la muela, cuya duracidn es
determinada por medio de un temporizador, no representaco.

El comparador 85 tiene otra entrada conectada con

1o salida de un circuito de diferencia 89. ELl circulto 89



10.

15.

20.

- 16 -

tiene dog entradas, la primera de las cuales,’nggativa, eg-
t4 conectada con la salida del convertidor 74, en tanto que
en la segunda entrada, positiva, hay pregente una seflal de
referencia indicadora de un valor K, cuyo significado serd
expuesto a continuacidn. Ia sefial de salida del clreuito
89, indicadora del valor Sy + K (normalmente 51 es negati-
vo), sirve para ordenar, por comparaclén con la’sefial reci-
bida de la primera entrada del comparador 85, el final del
movimiento de aproximacidn rdpida (fin del "corte al aire®)
de la muela 47 hacia la superficie de la garganta de la ple-
Za 15 v el comienzo de la fase de desbastado. Esta oxden eg
dada cuando ge produge la igualdad de las sefiales de entra-
da del coﬁparador 85, a través de una salida conectada con
la unidad T7. ‘

Dado jue la implantacidn de las Ordenes del mo-
tor paso a paso 78 se hace, como se ha indicado anterior-
mente, de modo que pare Z(%) = Z' la mucla 47 esté en la
vogicidén de fin de. carrera de slejeamiento de la pleza ¥y que
para Z(t) = 0 egté en la posicidn correspondiente, temmina-
da su rotacidn libre sin avence de la muela, s la obbtencidn
del didmetro interior final, tedricamente igual a DIn’ g6
deduce de ello que la condicién tebrica en la cual se rea-
liza, durante la aproximacién de la muela 47 a la pleza 15,
el contacto de la misma con la guperficie a rectificar, es

la obtencidn en el vigualizador 83, de una cuenta Z, igual
aISI’:

corte al alre' ey obbenido cuando la cuenta en el visuall-

Por congiguiente, se ve que el mando de "fin de

zador 83 tiens el valor ZC + K, E1 valor K es introducido
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para anticlpar, por razones de sezuridad, la orden con reg-—
pecto al conbacto tedrico de la muela con la pleza. ILa se-
flal guoe llega a una entrada del circulto sumador 75 para
corregly el valor 7 a bage de las mediciones "post-process"
efectuadas en la méquina 13 y/o a base de regulaciones
ofectugdas en la rectificadora 12, es obtenida como sigue.
Ia salida de la unidad 37 estd conectada con la entrada de
un cireuito de inhibicidén 91 que deja pasar, © bien blogquea
1a sefigl de ontrada de conformidad con el valor de una se-=
fial de admisidén presente en un ferminal 92 conectado con

wn eircuito de sefiglizacidn de un grupo 93 de mando de rea-
vivamiento de 1a muela 47. Bl terminal 92 estd también co-
nectado con el pulsador de puesta on marcha general del equié
po. Un circuito promediador 95 recibe las sefiales que han
pasado a través del clrcuito de inhibicidn 91 y realiza un
promedio SIm de un némero pref;jsdo de las mismas seflglegd,

o bien un promedio exponencial, pof ejemploy, como se_descri—
be en las patentes nim. 931,738 ¥ ném. 931.735. Ia salida
del circuito de promedio 95 esta conectada con lg entrada

de un convertidor analégico—numéxgco 96, el cual a su vez
tiene la salida conectada con la entrada negabtiva de un clr—
cuito de diferencia 97. Ia entrada positiva del circulto

97 egtd conectada con el grupo de mendo 93, en tanto que la
galida eshéd conectada con el circulto sumador 75. EL grupo
de mendo 93 dirige el reavivamiento (reacondicionado) de la
muela 47 despuds de la elaboracidn de un nimero predetermi.-
nado de piezas 15 y dirige lgualmente la operacién de "com-
pensacidn de la @uela": La operacidn de compensacién de la

muela so realiza, en el equipo de la figura 2, por via eléc—
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trice. De hecho, la conexién entre el grupo de mando 93y
el circulfo 97 suministra a este dltimo la sunma, progresiva-
mente creclente, obtepiaa por medio de un cireuito totali-
zador 99 del grupo 93, de las suteslves profundidades de
reavivamiento (o, siendo usualmente constante la profundi-
dad de reavivamiento, el producto de las citadas pxofundi;
dades por el nimero progresivamente crecliente de los raniF
vamlentos, hagta la sustituclén de la muela). Ia sefial do
compensacidn va a sumarse, en el circulbto 75, con la sefial
indicadora del valor Z. Ademés, de por esta gefial de compen=-
sacién, el valor 7 es corregido por medio de una sefial in-
dicadora del alejamiento medio S‘Im del didmetro D'; de
las piezas rectificadas inmediatemente después de cada
qperacién de weavivamiento, del valor nominal DInf De este
modo ey posible compensar el desgaste del dispositivo rea-
vivador, el de los goporbes y otras causas de error én la
elabo;aciéniVComo es obvio por cuanto se ha dicho anterior—
mente, ol alejamiento twdio‘é'lm es obbtenido porgue des—
puds de cada reavivamienio el grupo 93 suministra al cirF
cuito de inhibicidn 91 una sefial de admisidn que hace pa-
sar las sefiales de medicildén "post-process" correspondientes
a un determinado nimero de plezas rectiflcadas inmediata-
mente despuds del reavivamiento. Una sefial andloga de admi-
gidn es suministrada al circuito 91 en el momento de la
puegta en marcha del squipo. _

El clirculto de la figura 3 repregents una ulte—
tior utilizacidn de las mediclones "pre" y "post process®,
Esﬁe circuito permite dirigir el reavivamiento de la muela

47, no ya despuds de la elaboracidn de un nimero predeter—
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minado de aros 15, como ha gido dicho con rofercncia a la
figura 2, sino cuando apenas la mucla ha oliminado una can
tidad detorminada de metal en oxeeso. De cste modo, el rea
vivamiento es rcalizado con mayor oporitunidad. Lo salida
del cirecuito de rotraso 72 estd conectada, por medio de
otro circuito de rotardo 101, con la entrada ncgativa de
un circuito de difcrencia 103 que recibe cn la ontrada po-
gitiva la geflal de salida de la unidad 37.

El circuito de retardo 101l producc quec & la sali-
da del circuito de diferencia 103 s¢ obtonzan sciiales pro-
porcionales a lo diferencia de log oxcesos de metal en un
mismo aroc, antes (SI) y dcspuls (S'I) Ge 1z claboracidn.
Egtas scilales llcgan a la ontrada de un circuito integrador
105 que calcula las sumas de los oxcesos de motal efectiva-
mente extraidos par la muela 47 de los arus sucesivos 15,
actualizandola cuande un borne 104 rccibe una scflal de ad-
misidn, como serd cxplicado mds adelante,

La scfial de salida del integrador 105 llega a la
entrada positivae do un comparador 106 que rceibe en su en -
trada negativa una tongibdn predeterminada de rofcrenciasin-
dicadora do la méxima cantidad de metal en cxceso quc pucde
ser oxtraido por la muela 47, de modo guc &sla conserve una
capacidad de corte suficientc entre un recavivamicento y otro.
Entre la salida del oomparador 106 y mese c¢sté insertada la
bobino de un rold 108 que ticme un contacto, abicrto en po-
sicibdn de reposo, intcrealado en una concxidn oon un termi-
nal 109 de pucsta o coro del intogrador 105 y una concxidn
con un terminal 110 de un circuito de mando de reavivamicn—

to de un grupo dc mando de reavivamicnte 112, oscncialmente
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igual al grupo 93 por lo menos cn lo referente a la parte
meeénica.

El contacte dol reld 108 estd ademfs insertado on
uno conexidn con ol ya citado borme de admisidn 92 del cir
cuito de inhibicibn 91 del equipo de la figura 2, gquc por
lo demfs permancce sin variacidn.

Bs obvio quc una sefial de mando de reaviveamiento.
cs obtenidas por cl cicrre del conmtacto del rold 108,cuan~
do la tensidn cn lo cntrada positiva dol comparador 106 su-
pera la quc cstd prescnte en la ontxada negativa. El cierre
del contacto producc ademis la puesta a ccru del integrador
105 y la generscibn do la sefial de admisidn al circuito de
irhibicibn 91.

En la figura 4, les referencias 120, 121 y 122 in
dican sensores; dchbifamente situados cn lns miquinas de meo-
dicibdn 11 y 13 y cn la rectificadora 12, de modo & detectar
la llegada y ¢l pogsicilonamiento de los arcus en las posicio-
nes de medicidn ys; rospoctivamente, de dleboracidn. Los sen—
sores 120, 121 y 122 tienen salidas concotadas con las co -
rrespondientos ontradas de un circuito dc sume lbgica 125.
Ia salida del cirouito do suma légica 125 osté conectada
con un terminal 127 de un dispositivo d¢ mando 129y que ac-—
ciona los transportadorcs l7upor medio de cuvnexiones repre—
sentadas on la figure con lincas de trozos y punto 131, 132,
133 y 134. El torminal 127 reciboes cuando und picza es situa
da cn por lo menos una do las mAquina 11 y 13 y/o cn la rcc-
tificadora 12, una sciial que ordena el piro de los transpor-
tadores 17.

Otro tcorminal 136 del dispositivo de mando 129 cs=



5.

10.

15.

25.

+4 conectado con la salida de un circuito de producto 1dogi-
co 139 que posee dos entradas conectadas con el comparador
82 y el grupo de mando 93.

Cuando en la salida del comparador 82 hay presen-
te la correspondiente tensibén de mando (Lo que sucede tam =
bién en ausencia de pieza en la rectificadora) mientras con
tempordneamente los oircuitos del grupo de mando 93 suminis
$ran una sefial que indice haber sido completado un ciclo de
reavivemiento de la muelas; o bien la falta de una orden de
reavivamiento, el terminal 136 recibe una auntorizacidn para
el movimiento de los transportadores 17. Estos 41timos se
desplazan entonces sincronizados, siemprc que en el terminal
127 no haya presente una sefial de paro.

Los sensores 120, 121 y 122 tienen olras salidas
140, 141, 142 gque dirigen, cuando el correspondiente sensor
detecta el pogicionamiento de una piezas la puesta en mar-
cha de la miquins do medicidn 11 y/o 13 y/o de le rectif i~
cadora l1l2.

Por consiguientes éstas realizan los correspon =
dientes ciclos de medicién y/o rectificaoibn, que terminan
con el alejamiento de las piezas de la posioibn de medicidn
0 de trabajo, y por consiguiente, la desaparioibén en el
terminal 127 de la sefial de parc de los transportadores 17.
El sensor 121 tienc una tercera salida 144 conectada, por
medio de un circuito retardador 146, ocon el bornmo 104 del
circuito integrador 105, para ordenar la actualizacibn del
cdloulo realizado por cl mismo circuito integradoxr.

Se describe ahora el funciomamiento de los cir =

ouitos de la figura 4r con referencia a algumas de las 8
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condiciones posibles que pueden darse accroa de la llegada
de las piezas 15 a las miquinas de medicifn 11y 13 y a la
rectificadora 12.

Tanto si c¢s la rectificadora 12 como gi son las
méquinas de medicifn 11, 13 las que rceibea los correspon-
dientes aros 15, a oonsecuencia de un paso de avance sin -
cronizado de los correspondientes transportadores 17 y la
subsiguiente carga en posicidn de trabajo y de medicidn
por medio de dispositivos alimentadores y/o suias para cai-
da por gravedad, los sensores 120, 121, 122 ordenan el pa-
ro de los transportadores 17 y la realizacibn de los co —~
rrespondientes ciclvos de la rectificadorz 12 y de las mé -
quinas 11 y 13. Ios ciclos de medicidn de lag mdquinas 11,
13 terminan primcro que el de la rectificadora. Terminado
oste Gltimo y terminado también el evenbual oiclo de reavi-
vamiento, los transportadores 17 realizan otro paso hacia
adelante, conduciendv la pieza medida desde la méquina 11 a
la rectificadora 12 (a ocondicién de que no haya sido expul-
sada), la picza rectificada hacia la miquina de medicidn 13
y la pieza ya medida por esta Gltima hacit un depdsito oo -
lector.

En otre ocondicién posible, las miquinas de medie
cién 11 y 13 reciben un correspondiente aro 15 en tanto que
la rectificadora 12 no lo recibe. En este casos las miqui-
nas 11 y 13 realizan los ciclos de medicidn, micntras la
rectificadora queda parada. Terminados log ciclos de medi-
cidns; los transportadores 17 realizan otro paso sincroni -
zado hacia adelantc.

El comportamiento del equipo en lag otras circung
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tanciag posibles es obvio por lo anteriormente dicho y por
esta razdn no se describe.

Por medio de los circuitog de la figura 4 y otros
cirenitos auxiliares de admisibén y de mando previstos en
las méquinag de medieibén 11 y 13 y en la rcciificadora 12,
ge conserva el sincronismo entre las mediciuvncs "pre-pro -~
cess"s "post-process? y la operacién de rcetificacidén y son
cvitados posibles inconvenientes derivadus de lag variacio-
nes de duracidén de los ciclos de rectificacidn y/o de los
ticmpos de reavivamicnto.

Ta roalizacidn de los cirecuitos de admisidn y de
sincronismo pucde ser diferente de la roprescntada en la fi-
gira 4, teniendo en cuenta las caracteristicas particulares
do la rectificadora 12 y de las méquinas de medieién 11, 13.
De hechos la presentc invencibn puede ser aplicada a recti-
ficadoras do distintos tipos y utilizando distintas mdqui -
nas de medicibn. Esté claros por consiguientos que la pre -
sente invencibn no se refiere a la estructura particular de
1a rectificadora 12 o de las mdguinas de medicibn 11, 13,
gino a los medios gque unen el funcionamicnto de la una al de
las otres, partioularmente los medios por los cuales se di-
rige el desplazamicnto de la muela 47 on funeibn de los va-
lores de las mediciones Vpre" y "pogt procegs". De por sis
lags miquinas de medicién 11 y 13 y la reectificadora 12 son
esencialmente conocidas. Ias méquinas de medieidn 11, 13
pueden sers; particularmente, de tipo autombtioo o semiauto
mitico, con dispositivos interiores de transportc, carga y
descarge de las piezas, gulas para deslizamiento por grave-

dad, etc.
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Como se ha visto snteriormente, la medicidn del
difmetro de la gargenta interior de los aros, realizada an=
tos de la olaboracidn, pusde servir para modificar ol ciclo
do trabajo de la roctificadora 12 do modo a dirigir ol final
dol Pcorto al alro¥ on funeidn dol oxeodo inicial de motal.

Ia regulacidn del cilclo de trabajo on funcidn del
exceso inlcial de metal puede ser también extendids o las
otras fases de elaboracion, de conformided con lo gue so
describe on la patento italiona nim. 968.059.

REIVIIDIC ACIONES

Doscrito ol objafo del prosenio invonto so docla-
ron nuevas y do propla invenelon las siguiontes roivindicg-—
clones con prioridad do la solicitud do patonto italigns n?
34184/76 del 5 de meyo de 1976.

1, Pezfecoiqnamienﬁos en equipos de medicidn y man-
do para maquines rectificadoras de interiores con cursorss
cooperativos con lg guperficle exterior do la pisza, en
elaboracidn que comprenden modios de mando para dirigir el mo
vimiento relativo do la muela con respecto a la plieza, con
modios de modicidn do los dosplazamiontos, y modios do modi-
cidn para realizar mediciones de medidas lineales de la pie=
zo, caracterizados por el hecho de que log citados medios de
medicion de dimongionos do la pieza comprenden un dispositi-
vo do medicilén edcousdo para suministrar una sofial do ros-
puesta al valor del didmetro do la eitode supcrficic extos
rior de la pleza y por comprender los citados medios de manw
do un dispositivo do mando conectado con el dlspositivo de
medicidn de dimonsionos do la pieza para recibir de éste la

cltada sofigl y para diriglir ol movimionto rolativo de lgo muc—
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la con rogpecto a la pioza en funcidn de la misma gefial, pa=
ra la rectificacibén de une superficie interior de la pieza,
concéntrica con respecto a la citada superficie exterior.
2.~ Perfoccionamientos segln la reivindicacidn
1, caracterizados por el hecho de comprender los citados me
dios de medicidn de las dimensiones de las piczas un segun—
do dispositivo do medicidn, adccuado para suministrar una
sefinl de respucsta del valor del didmetro de la citada su -
perficie interior antes de su claboracidn:; cstando conecta-
do ol segurdo dispositivo de medicibén con los citados medios
de mando para dirigir el ciclo de trabajo de la rcetificado
ra en funcidn del valor inicial del exceso de metal de la
picza.

3.- Porfececionamientos, scgin lo reivindicacidn
1, caracterizados por cl hecho de comprender los citados me
dios de medicidn de lag dimensiones d¢ la picza un segundo
digpositivo de medicidn adecusdo para suainigtrar una gefial
de respuecsta al valor del diamotro de la citada superficic |
interior antes de lo claboracibn, estoendo concctado ol cita
do scgundo dispositivo con el citado dispositive de mando,
cl dispositivo do mando siendo adccuadoe para dirigir el fi-
nal del movimicnio de aproximacidn rdpidv de la muela hacia
la pieza, on funcibdn de lag sefiales de lug citados primero
¥y segundo dispositivo de medicidn.

4.- Porfoccionamientos geghn la reivindicacidn
2y caracterizados por el hecho de compronder los citados me-
dios de mando un dispositivo de seguridad conecctado con por
lo menos uno de los citados medios de mcdicidn para compro-

bar la posibilidad de la introduccién de 1o mucla en la pic
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za cuando la picza nisma cstd dispucsta sobre los cursores)
y para suministrar unn sefial de inhibicidn si la comproba-
cibn da un resultado negativo.

5.- Perfcccionamientos seghn wna cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizadaes por el hecho de
comprender otro dispositivo de medicidn, dispuesto corrien—
te abajo de la recectificadora, adecwado para suministrar una
sofinl de respucsta al valor de la citada guperficie inte-
rior después de su rectificacibén, y medios de circuito co-
neectados con cl citado dispositivo de mando para suminis -

trar una sefial de correccidn, a base de lius alcjamienéos
del citado didmetro de un valor deseados pera ¢l mando de
los movimicntos de la muela.

6.~ Porfcecionamientos scgin las roivindicacio-
nes 2 y 5s caracterizados por el hecho de comprender segun-~
dos medlos dc cilreuito cénectados con el citado scgundo dis
positivo de medicidn y el citado ulterior dispositivo de
medicidn, para gencrar una seflal de respucsta al execeso de
motal extraido cn la rectificacidn de la supcrficie intc =-
rior de cada picza.

7.~ Perfeccionamientoss scghn lo reivindicacidn
6y caracterizadvs por el hecho de prosontar un dispositivo
para dirigir el roavivamiento de la muela on funcidn del
total de exceso de metal extraido de piezas sucosivasy y
por comprender torceros medios de circuito concetados con
los citados scgundus medios de circulto para generar una
scflal de mando del reavivamionto en rcspucsta al citado to-
tal de exceso de moial.

8.= Porfeccionamientos segin unn cualquiera de
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log roivindicaclonos 1 g 7, caractorizadod por ol hocho do
comprondor ol citado dlegpositivo do mando para dirigir ol
novimiento de lg musla, un motor paeso a peso y de comprender
log citados dispogitivos de medicion de los desplazamientos
un dispositivo adocuado para indicar los pagos efectuados
por ol motor a partir de determinadas posiclones.

9. Porfoccionamicntos seglin una cualqulers de
lag reivindicacioncs 2 a 8, caractorizados poxr ol hooho dc
comprender modlos transportadoros sutomiiicos y sincroni za=
dog para ol trengporto de las plozas hacla la xcctificadora
v los medios de medicldn y para alejarlos de la cltads rec-
tificadora y de los medios de medicidn.

10. Perfeccionmmientos segin la reivindicacion
9, carnctorizados por ol hocho @0 comprondor modios de sine
cronlsmo conoctodos ontroe log cltados modios do mando y los
citodos modios do modicidén pora sincronlzer ol funciongmicn~
t0 de los medios de medicidn con el do le rectificadorn.

11. Perfecclongmicntos segin las roivindicacio~
ned 2 o 5, carcctorilzados por ol hocho de ogtar constituldos
los ciftados modios do medicién por wna primern maquing aubo-
mitics de medicidn dlgpuesta corriente arriba de la rectlfi-
cadora, pero medir el dldmetro de las citadas superficics
exteriores e interiores de la pleze, y por unz scgundia mée-
qulno antoudtica do medicidn dispuesic corxiento ebajo de
la roctificadora para medir ol dismotro do la supcrficle
intorior do lc plozec, Lnmodigtemonto dospuds do su olabora-
cidn.

12, Porfocclonamiontos en equipos de medicidn

y mando para maquinas rectificodoras de interiores con ourw
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gores cooperativos con la superficle exterior de la plezc
on elgboracidn. 7

Segin se describe y reivindica en la presente
memoric descriptiva que consta de 28 pdglnag foliades ¥y og
critos o mAquina por unc soln de sus caras, y ccompaiicdas
de los dibujos reglomentarilos.

Medrid, a 4 de Mayo 1977
pc G.

JAME ISERN

%% JOSE F. NIETC
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