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EXTRACTO DE LA DESCRIPCIOH

Se deécribe un aparato reversibie para la transforma
cibn de un movimientoc de rotacifn en un movimiento lineal, el
cual, en una forma de realizacién estd constituido por un ele
mento de tornillo provisto de hilos de rosca miltiples, de una
multiplicidad de elementos de rodillo en nfmero igual al nfime
ro de entrada de rosca, formadas en el elemento de tornillo,
teniendo cada uno de los elementos de rodillo una multiplici
dad de dientes anulares que tienen un paso axial sustancialmen
te igual al de los dientes del elemento de tornillo y que tie
nen una configuracibn que se adapta a la forma de los dientes
del elemento de tornillo, y de un elemento de tuerca de forma
anular. Los elementos de rodillo esté&n montados en contacto ro
dante con las roscas del elemento de tornillo:y el elemento de

tuerca de forma anular est& montado alrededor de los elementos

de rodillo en contacto rodante con ellos. El elemento de tuerca

anular tiene una multiplicidad de surcos anulares internos, que

tienen un paso sustancialmente igual al paso de los dientes anu

lares de los elementos de rodillo y una forma complementaria a
la de estos dientes. El elemento de tuerca tiene sustancialmen

te tantos surcos como dientes hay en cada uno de los elementocs

de rodillo, de modo que cuando se aplica una fuerza de rotacidn

al elemento de tornillo estando el elemento de tuerca manteni
do de modo que no pueda giraxr, las fuerzas totales de accibn y
de reaccibn que se aplican a cada uno de los elementos de rodi

1llo son sustancialmente iguales y opuestas. En otra forma de

realizacifn del invento, los hilos de rosca mdltiples estén for

mados bajo la forma de rcscas internas en el elemento de tuer
ca anular y el elemento de tornillo central estd provisto de
dientes anulares que se adaptan a los dientes anulares de los

elementos de rodillo.
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ANTECEDENTES DEL INVENTO

' Se conocen numerosos dispositives de la técnica ante
rior inéluidos en la clase general del presente invento, bajo
varias formas tales como conjuntos de rodillos-tuerca, disposi
tivds de bolas~tornillo, § tornillos extractores. En estos apa
ratos de la técnica anterior, se combinan varias tuercas y tox
nillos con unos fodillos 0 con unos cojinetes de bolas, permi
tiendo esta combinacidén la utilizacién de eétos dispositivos
como dispositivos reversibles para transformar un movimiento
de rotacidn en un movimiento lineal con un minimo de pérdidas
debidas a la friccién durante el funcionamiento de los disposi
tivos. Un problema comin que se plantea con estos dispositivos
de la técnica anterior es su inherente incapacidad de absorber
o] transforﬁar fuerzas de accibn o de reaccibn relativamente im
portantes. Este problema se debe a la aplicacidn de las cargas
de manera puntual por medio de bolas o a las cargas elevadas
que se aplican a ejes y cojinetes de rodillos necesariamente de
tamanio reducido,

RESUMEN DEIL INVENTO

. Contrariamente a lo qﬁe ocurre en los dispositivos
conocidos de la técnica anterio£, el presente invento proporcio
na de manera inherente un dispositivo capaz de absorber y trans
miﬁir fuerzas de accibn y reaccifn relativamente importantes.
Esta ventaja particular del presente invento respecto a los
dispositivos conocidos de la_técnica anterior, resulta de una
construccidén en la cual no se necesita ninguna pieza inherente
mente débil para absorber importantes fuerzas de accibn o reac
cidn.

En un modo de realizacién del invento, lo que antece

.

de se obtiene por medio de una construccibn que incluye: un ele
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mento de tornillo que tiéne hilos de rosca mltiples, una mul
tiplicidad de elementos de rodillo, cuyo nfimero es igual al nd
mero de las entradas de rosca en el elemento de tornille, y un
elemento de tuerca de forma anuiar. Los elementos de rodillo
tiene una multiplicidad de dientes anulares cho paso es sustan
cialmente igual al paso de los dientes del elemento de tornillo
Y que presentan una configuracibn que se adapta sustancialmen
te a la forma de los dientes del elemento de tornillo. Los ele
mentos de rodillo estin montados alrededor del elemento de tor
nillo en contacto rodante con los hilos de rosca del elemento
de tornillo. El elemento de tuerca anulaf tiene una multiplici
dad de surcos.anulares internos cuyo paso es sustancialmente
iguai al paso de los dientes anulares de los elementos de rodi
llo y que presentan una forma complementaria a la de estos Gl
timos dientes. Un punto esencial del invento consiste en que
el nfmero de surcos anulares fo}mados en el elemento de tuerca
es sustanéialmente igual al nfimero de los dientes anulares for
mados en cada uno de los elementos de rodillo. El elemento de
tuerca est& montado alrededor de los elementos de rodillo estan
do los dientes del elemento de rodillo en contacto rodante con
los surcos del elemento de tuerca. En esta disposici6n, las
fuerzas totéles de accibn y .reaccibn que se aplican a cada uno
de los elementos de rodillo seré&n sustancialmente iguales y
opueétas cuando, por ejemplo, se impide que el elemento de tuer
ca gire aungue se permiteisu desplazamiento en sentido axial y
cuando se hace girar el elementp de tornillo.

‘Los especialistas en la materia observarén, baséndg
se en la descripcibn detallada que sigue que, durante el fun
cionamiento, los elementos de rodillo efectfan un movimiento

orbital y que igualan sus 6rxbitas cuando estén sometidos a una
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carga. Ademds, se observard que los casquillos de posicionamien
to, que se representan y describen con relacidn a algunos modos
de realizacibn del invento, no gstén sometidos sustancialmente
a ninguna carga, y funcionan simplemente cémo dispositivos de
posicionamiento, y que dichos dispositivos de posicionamiento
son importantes, principalmente para el montaje inicial del
aparato. Debido é que las fuerzas totales de accibn y reaccibn
aplicadas a cada elemento de rodillo son sustancialmente igua
les v opuestas la una a la otra, los casquillos de posiciona
miento pueden ser omitidos o retirados durante la utilizacibn

y el funcionamiento del aparato. Naturalmente, los peritos en
la materia observardn que, cuando las tolerancias de fabrica
cibn son amplias, es aconsejable dejar los casquillos de posi
cionamiento en el aparato para mantener los elementos de rodi
llo debidamente separados circunferencialmente alrededor del
elemento de tornillo y dentro del elemento de tuerca. En un mo
do de realizacifn del invento, los casquillos de posicionamien
to estdn sujetos conjuntamente en forma de jaula, y con la uti
lizacién de una jaula de este tipo en el aparato, es posible
acomodar tolerancias de fabricécién bastante amplias conservan
do, sin embargo, el equilibrio'sustancial del aparato con rela
cibén a las fuerzas totales de accibn y reaccidn que se aplican
a cada uno de los elementos de rodillo.

El objeto prinqipal del invento consiste en proporcio
nar un aparato reversible para transformar un movimiento de ro
tacién en un movimiento lineal, de construccién sencilla, capaz
de transformar un movimiento giratorio en un movimiento lineal,
0 viceversa, mediante un contacto sustancialmente de tipo pura

mente rodante entre las partes del aparato, facilitando asi un

aparato con pérdidas de friccibn minimas durante el funciona
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miento e inherentemente capaz de transmitir una potencid impor
tante y absorber cargas relativamente elevadas durante el fun
cionamiento.

Otros ‘objetos y caracteristicas del invento podrén

verse claramente leyendo la siguiente descripcidn tomada con

- juntamente con los dibujos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en alzado lateral parcial

mente en seccibn transversal de un modo de realizacidn de un

"aparato construido de acuerdo con el invento;

la figura 2 es una vista en alzado de extremidad com
pleta de la estructura ilustrada en la figura 1;

la figura 3 es una vista similar a la figura 2, pero
que repfesenta una extremidad del dispositivo, provisto de un
casquillo de posicionamiento y de una caperuza de retencibn
para el casquillo;

la figura 4 la representa una vista isométrica de

los casquillos de posicionamiento de la figura 3 construidos

+ bajo’la forma de una jaula rigida;

la figura 5 es una vista en élzado de una extremidad
del aparato que se representa en la figuré 3, pero con la jau
la de casquillos de posicionamiento de la figura 4 montada en
él;

la figura 6 es una vista esquemdtica que representa
el avance desarrollado de las roscas del elemento de tornillo
de un aparato seglin el iﬁvento provisto de tres elementos de’
rodillo;

la figura 7 es ﬁna vista en alzado lateral parcial y
ampliada de otro modo de realizacidn del inventc gue incluye

juntas de proteccidn contra la suciedad que impiden que el in

.terior del aparato sea contaminado por la suciedad;
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la figura 8§ es una vista en alzado lateral de otro
modo de realizaci6n del invento provisto de sels elementos de
rodillo, estando el aparato ilustrado sustancialmente en sec

cién-transversal; y

la figura S es una Vista en alzado de extremidad del
dispositivo ilustrado en la figura 8, pero representado de ma
nera sustancialmente completa alrededor de su circunferencia.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODOS DE REALIZACION

PREFERIDOS.

En un modo de realizacidn prefgrido del invento, tres
sub—conjuntos_ensamblados constituyen un aparato para transfor
mar una energfa giratoria en una energia lineal con minimas
pérdidas de presifn. Los tres sub~conjuntos o-elementos activos
principalés del aparato son un tornillo, un cuerpo externo o
elemento de tuerca, y un conjunto de elementﬁs de rodillo.

.El tornillo puede tener una forma de rosca convencio
nal con mlltiples entradas de rosca. En las formas preferidas,
se utiliza una rosca con tres o més entradas de rosca. Ademis,
en las zonas preferidas se emplea un tornillo gue presenta un
perfil con un &ngulo incluido de 90°entre los lados de cada
diente en el perfil de la roscé.

El cﬁerpo externo o elemento dé tuerca estd provisto
de una multiplicidad de surcos anulares en su parte interna.
Los surcos anulares son de forma complementaria a la de los
dientes del elemento de tornillo. Los surcos anulares del ele
mento de tuerca estén ademis provistos del mismo paso axial
que las roscas del elemento de tornillo.

El nlmero de los rodillos del conjunto de elementos
de rodillos es igual al nimero de las entradas de rosca en el

elemento de tornillo, Cada uno de los elementos de rodillo tie
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ne una multipliéidad de dientes anulares éuyo paso ‘es sustan
cilalmente igual al pasc de los surcos anulares del elemento de
tuerca y cuya forma es complementaria de la forma de los surcos'
de este iltimo elemento.

El elemento de tornillo, el elemento de tuerca, y los
elementos de tornillo, tienen un tamfio relativo de tal manera
que los elementos de rodillo puedan ensamblarse dentro del ele
mento de tuerca estando los dlentes anulares de los elementos
de rodillo en contacto rodante con los surcos anulares de los
elementos de tuerca y estando el elemento de tornillo enroscé
do entre los elementos de rodillo con las roscas helicoidales
del elemento de rosca en contacto rodante con los dientes anu
lares de los elementos de rodillo, tal y como* se representa en
los dibujos.

En el caso de un conjunto de tres élementos de rodillo
se utiliza un elemento de tornillo con tres entradas de rosca,
y la figura 6 representa de manera diagr&matica el avance de
sarrollado de las tres entradas de rosca del elemento de torni
ilo para tres elementos de rodillo.

Aunque puedan preverse diferentes disposiciones para
el ensamblado del aparato'descrito aqui, un método de montaje
adecuado consiste en dotar cada uno de los elementos de rodillo
de ejés cortos en cada una de sus extremidades, seglin se ilus
tra en los dibujos, utilizando ademés dos casquillos de posicio
namiento. Los casquillos de posicionamiento son simplemente
anilles planos con un difmetro interno superior al didmetro de
cresta del elemento de rosca y un didmetro externo conveniente
mente inferior al difmetro de cresta de los dientes anulares de
finidos por los surcos anulares adyacente formados en el elemen

to de tuerca. Cada uno de los casquillos de posicionamiento es
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los dientes anulares do los clementos de rodillo cn contac

t& provilisto ademfds de unos agdﬁefos de un difmetro sustancial
mente igual al diémetro del eje corto situado en cada extremi
dad de los elementos de rodillo. Los pequefios agujeros formados
en los casquillés de posicionamiento estén separados de manera
equidistante a lo largo de su circunferencia y su nlmero es
igual al nGmero de los elementos de rodillo. A continuacién,
para efectuar el montaje del aparato se introducen simplemente

los elementos de rodillo dentro del elemento de tuerca estando

rodante con los surcos anulares del elemento de tuerca, separan

do circunferencialmente los elementos de rodillo y aplicando

los casquillos de posicionamiento en cada extremidad de los

elementos de rodillo, de tal manera que los ejes cortos de los
rodillos penetren en }os pequeflos agujeros de los casquillios
de posicionamiento. A continuacibn, el elemento de tornillo
puede enroscarse en el orificio central definido por los ele

mentos de rodille. Después del montaje es posible retirar los

casquillos de posicionamiento si se desea, ya que estos casqui

llos no soportan sustancilalmente ninguna carga durante el fun
cionamiento del aparato. Sin embargo, cuando las piezas estén

realizadas con tolerancias de fabricacifn relativamente amplias,

- puede ser preferible dejar los casquillos de posicionamiento

montados en los elementos de rodillo para garantizar que cada
uno de los elementos de rodillo empezard su movimiento orbital
en la posicién adecuada dufante el funcionamiento del aparato.
Cuando los elementos de rodillo estén sometidos a una carga se
auto-equilibran.

Debe insistirse sobre el hecho de que el nfimero de
surcos anulares formados en el elemento de tuerca ha de ser sus

tancialmente igual al nfimero de dientes anulares formados en
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los elementos de rodillo. Esta caracterfistica clave del inven
to da lugar a un aparato en el cual todas las fuerzas que se
producen durante el funcionamiento del aparato estén equilibra
das internamenté en una disposicidn estable. Si el elemento de
tuerca no puede girar-. aunque pueda desplazarse axialmente, Yy
si se hace girar a continuaci6n el elemento de tornillo, los
elementos de rodillo transmitirén las fuerzas con una accidn

casi puramente rodante entre la rosca del tornillo y los sur

~cos anulares del elemento de tuerca. Se produce sustancialmen

te el mismo grado de resistencia de contacto rodante a las

fuerzas de accidn y a las fuerzas de reaccidn, y estas fuerzas

- son liguales y sustancialmente colineales, dando lugar a la ob

tencién-de un aparato de transformacién de movimiento girato

rio en movimiento lineal estable y resistente con una friccidn
reducida. En lo que antecede puede verse qué los casquillos de
posicionamiénto no son cojinetes anti-friccibn o elementos de

soporte de carga. Estas caracterfsticas particulares del inven

- to constituyen una diferencia notable entre los aparatos del

invento y numerosos aparatos de la técnica anterior provistos
de elementos de rodillo similares. Los coﬁinetes anti-friccidn
de la técnica anterior que deben realizarse necesariamente con
dimensiones extremadamente reducidas Y que son considerablemen
te\mas costosos y débiles que la disposicidn del presente in
vento, no pueden soportap cargas de reaccidn de la amplitud
que el elemento de rodillo y los dientes de tornillo pueden ég
poxtar.

En los dispositivos seglin el invento, pueden conse
guir‘economias de fabricacidén suplementarias, asf como un apa

rato de resistencia sustancialmente mds elevada haciendo los

dientes del elemento de tornillo y de los elementos de rodillo,
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asi{ como los sufcos del elemento de tuercé con un perfil dq
diente con &ngulo incluido de 90°,

En los dibujos y en la descripcifn que antecede, se
observari que cuando el tornillo gira y estando el elemento de
tuerca mantenido de modo que no pueda girar aunque se le permi
te un movimiento de traslacifn lineal, los rodillos estdn obli
gados a rodar y a desplazarse con un movimiento planetario.
Por tanto, el avance efectivo del aparato, que es la relacién
entre el movimiento lineal obtenido y el movimiento angular im
partido, es inferior al avance del tornillo. La siguiente for
mula puede ser utilizada para calcular el avance efectivo que
corresponde a cualquier dispositivo de tamaiio particular segfin

el invento: ’ N

L' =L D
_D+S
En la cual:
L' = avance efectivo del aparato.
L = avance real del elemento de tornillo.
D = difmetro efectivo rodanté del elemento de tuer

ca o difmetro medio de acoplamiento de dientes
entre los eiementos de rodillo y el elemento de
tuerca, y
S = difmetro efectivo del elemento de tornillo o
di&metro medio de dientes y acoplamiento a ros
ca entre los elementos de rodillo y el elemento
de tornillo.
Las figuras 1 y 2 representan un modo de realizacidn
del invento en forma ensamblada. En este modo de realizacidn,
se ha previsto un elemento de tornillo 10 con tres entradas de

rosca, Ademds, los dientes de las roscas tienen un perfil, en
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un plano axial, con un &ngulo-incluido de sustancialmente 90°.
Los elementos de rodillo 11 estdn en nfmero de tres. Cada uno
de los elementos de rodillo estd provisto de una multiplicidad
de dientes anulares que se extienden sustancialmente sobre to
da la longitud de cada elemento de rodillo 11. Los dientes anu
lares de los elementos de rodillo 11 tienen un paso axial sus
tancialmente igual al de los dientes del elemento de tornillo
10, y la configuraci6én de los dientes de los elementos de rodi
llo 11 se adapta sustancialmente a la forma de los dientes del

elemento de tornillo 10. El elemento de tuerca 12 es simplemen

te un elemento cilindrico con una multiplicidad de surcos anu

- lares formados en &€l y dispuestos sustancialmente en la'totg

lidaﬁ de la longitud del elemento de tuerca 12. Los surcos anu
lares del elemento de tuerca 12 tienen un paso sustancialmente
igual al paso de los.elementos de rodillo li y su forma es com
plementaria de la forma de los dientes anulares de los elemen

tos de rodillo 11. El elemento de tuerca 12 tiene sustancialmen

‘.te tantos surcos anulares como dientes anulares ~hay en cada

uno de los elementos de rodillo 11.

Aun -ue cada uno de los elemenfos de rodillo 11 que
se representan estd provisto de un eje corto 13 en cada extre
midad, estos ejes no = toman parte en el funcionamiento del apa

rato, sino que se utilizan simplemente para posicionar los ele

- mentos de rodille 11 en las posiciones ilustradas en la figura

2 durante el montaje inicial del aparato. Ni el elemento de '
tornillo_lO, ni el elemento de tuerca 12 han sido representados
con los elementos que sir&en para hacerlos girar o para impedir
que gire una de las piezas aunque se permita su movimiento de
traslacibén en sentido axial. Los expertos en la materia obser

varan que el aparato descrito puede ser utilizado en numerosas
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maquinas diferentes, en las cuales se desea transformar un mo
vimiento de rotacidn en un movimiento lineal. Naturalmente, el
aparato es reversible y puede también utilizarse en aplicaciones
en las cuales, por ejemplo, se aplica una fuerza lineal al ele
mento’'de tuerca 12 que se mantiene para que no pueda girar, ha
clendo asi girar el elemento de tornillo 10.

Las figuras 3 y 5 representan esencialmente el mismo
dispositivo bésico que el que se describe con relacibn a las

figuras 1 y 2, salvo gue las figuras 2-5 rcprescontan unas Cong

[t

truccioneé de casquillos de posicionamiento destinadas a perma -
necer como parte integrante del aparato durante su utilizacidn
y su funcionamiento. Como se representa en la figura 3, un ele
mento de tornillo 10 que tiene tres entradas ‘de rosca esté pPro
visto de tres elementos de rodillo 1l ensamblados alrededor de
€l en contacto rodante con &l. Aungue en la figura 3 se ha re

presentado solamente una extremidad del elemento de tuerca 14,

se entiende que ambas extremidades del elemento de tuerca es

"t&n roscadas externamente en 15, como se representa en la figu

ra 3 para recibir un par de caperuzas de extremidad tal como
la caperuza de extremidad 16, que se llustra en la figura 3.
Las caperuzas de extremidad 16 estén roscadas internamente pa
ra que puedan ser aplicadas éobre los extremos del elemento
dertuerca 14, Los elementos de caperuza 16 esté&n provistes de
un orificio central capaz de recibir el elemento de tornillo
10 a través de €l. Como se ve en la figura 3, un casquillo de
posicicnamiento 17 estd montado radialmente en el interior del
elemento de tuerca 14 y circunferencialmente alrededor del ele
mento de tornillo 10. Tres pequefios orificios 18 formados en
el casquillo de posicionamiento 17 rodean los ejes 13 del ele

mento de rodillo 1l. La cara interna del elemento de caperuza
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16 mantiene el casqﬁillo de posicionamienéo 17 en el'interiorr
del aparato.

En ciertas utilizaciones previstas y en algunas dis
posiciones del aparato seglin el invento, en las cuales las tole
rancias de fabricacifn pueden ser relativamente amplias, de
tal manera que el ajuste del elemento de tornillo 10, los ele
mentos de rodillo 11 y el elemento de tuerca 14 presenta una
holgura tal que durante la utilizacibdn y el funcionamiento del
aparato los elementos de rodillo 11 pueden inclinarse é partir
de sus ejes normales paralelos al eje longitudinal del elemento
de tornillo 10, puede utilizarse ventajosamente una jaula 20
de casquillos de posicionamiento, tal como la que se ilustra
en la figura 4, con el objeto de mantener la alineacidn axial
adecuada de los elementos de rodillo 1l1. La jaula 20 de casqgui
1llos de posicionamiento que se ilustra en lé figura 4, se repre
senta en la figura 5 montada en el aparato tal como el de la
figura 3, en lugar de los dos casquiilos de posicionamiento y
'soporte 17. La jaula 20 de casquillos de posicionamiento, es
un conjunto unitario de dos césquillos de poéicionamiento 21 y
tres-elementos de soporte 22. Los elementos de soporte 22, ade
méds de separar los casquillos de posicionamiento 21 de la mang
ra ilustrada, 'sirven esencialmente para impedir la rotacién
relativa entre los casquillos de posicionamiento 21 alrededor
del eje longitudinal a través de la jaula 20, Para el montaje
adecuado de un aparato segln el invento con la jaula 20, se
han previsto tres ranuras 23 en cada casquillo de posicionamien
to 21. Las ranuras 23 que se extienden radialmente hacia el in

terior desde la periferia externa de los casquillos de posicio

‘namiento 21 tienen una profundidad radial tal que cuando se si

tlan tres elementos de rodillo 11 dentro de los casquillos de
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posicionamiento 21, estando los ejes 13 situados en la parte
inferior de las ranuras 23, la jaula 20 conjuntamente con los -
tres elementos de rodille 11, puede ser introducida axialmente
en el elemento de tuerca 14 sin interferenc;a entre los dientes
dei elemento de tuerca 14 y los dientes de los elementos Qe ro
dillo 11. Despuds de realizar esta introduccidn en sentido
axial, los elementos de rodillo 11 pueden desplazarse radial

mente hacia el exterior hasta las posiciones representadas en

la figura 5 y. a continnacibn, el elemento de tornillo 10 pue

de ser enroscado en el aparato.

La figura 7 representa una disposicifn de junta de

' proteccién contra suciedad de tipo original, que puede utilizar

se ventajosamente y que forma parte de los aparatos segln el
invento. Un elemento de tornillo 10, un elemento de rodillo 11
y un elemento de tuefca 15 se representan en la figura 7 bajo
la forma de una vista parcial sustancialmente ampliada. Cada

extremidad del elemento de tuerca 15 estd provista de una cavi

" dad énular 26 destinada a recibir una junta de proteccifn con

tra la suciedad tal como la jﬁnta 27 de proteccibn contra la
suciedad. La junta de proteccifn contra la suciedad 27 estd
formada por un anillo que tiene dos lados sustancialmente pla
nos 27a y 27b..El lado radialmente externo 27c de la junta 27
es preferentemente de forma cilfndrica y de un di&metro infe
rior al di&metro de la pafed adyacente de la cavidad 26 forma
da en el elemento de tuerca 15, El lado radialmente interno é?d
de la junta 27 esté roscado con hilo de rosca que tienen un pa
80 sustancialmente igual al paso de las roscas del elemento de
tornillo 10 y que tienen una forma sustancialmente complementa
ria de las formas de las roscas del elemento de tornillo. Un

elemento de caperuza 28 estd roscado sobre la extremidad del
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elemento de tuerca 15 para mantener la junta 27 en el interioxr
de la cavidad 26. La caperuza 28 tiene un surco central de did

metro superior al didmetro de cresta del elemento de tornillo

10, La junta 27 tiene una anchura axial inferior a la longitud

axial de.la cavidad 26. Bas&ndose en lo que antecede, puede
verse gue la rotacibn de la junta 27 no estd obstaculizada por
el elemento de tuerca 15 y la caperuza 28. Por tanto, la junta
27 puede girar dentro de la cavidad 26. Puesto que el avance
efectivo del aparato es inferior al avance del elemento de tor
nillo 10, la junta 27 se somete automiticamente por si misma

a una carga durante el funcionamiento del aparato. Esta carga
automdtica asegura inherentemente una disposicidn de estanquei
dad sustancialmente axial y firme de la junta:27 en las roscas
del elemento de tornillo 10. En la posicidn de carga de la jun
ta 27 que se representa en la figura 7, puedé considerarse que
el elemento de tuerca 15 se ha desplazado linealmente en la di
reccién de la flecha 30 representada en la figura 7. Ya que el
elemento de tuerca 15 se ha desplazado linealmente en esta di
reccldén en un grado inferioxr al grado dé desplazamiento que se
hubiese producido si la junta 27 se hubiese desplazado como una
tuerca acoplada a rosca con el elemento de tornillo 10, la jun
ta 27 estd aplicada por su cara 27a contra la caperuza 28, se
gﬁﬁ'se representa, estando un lado de los dientes de la junta
27 comprimido contra un lado de los dientes del elemento de
tornillo 10, de la manera ilustrada. El material de la junta 27
puede ser elegido entre los materiales elastdmeros conocidos .
adecuados para estas aplicaciones, por ejemplo el material ven
dido bajo el nombre comercial de Teflon. Basén@ose en lo que an
tecede, lés peritos en la materia observardn las caracteristicas

originales de sencillez y eficacia del dispositivo de estanquel
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dad descrito.
" Las figuras 8 y 9 representan otro modo de realiza
cibn del invento en el cual el elemento de tornillo 31 tiene

tres entradas de rosca. Los elementos de rodillo estén en nfime

ro de seis y el elemento de tuerca 33 tiene sustancialmente la

misma construccifn que la del elemento de tuerca 12 descrito an
teriormente. En todos los demés aspectos, el elemento de torni
llo 31, los elementos de rodillo 52 y el elemento de tuerca 33
estdn construidos y dispuestos de la misma manera que las pie
zas correspondientes de los modos de realizacidn descritos an
teriormente y funcionan de una manera suétancialmente similar
cuando el apafato estd ensamblado. Evidentemente, en la dispo
sicién de las figuras 8 y 9 que incluye seis elementos rodantes,
el nﬁmero'de lineas de contacﬁo rodante es el doble del que
existe en la realizacifn de la figura 1, qué Incluye tres rodi
llos, siempre y cuando los elementos de rodillo de ambos modos
de realizécién tengan el mismo nGmero de dientes anulares.

A partir de la descripcidn detallada que antecede,
los peritos en la materia podrédn entender gue, en variante, el
elemento de tuerca 33 puede ser el elemento provisto de las ros
cas mfltiples y que el elemento de tornillo se dotari entonces
de una multiplicidad de surcos anulares en nfimero igual al ni
méro de dientes anulares formados en los elementos de rodillo.
Naturalmente, para facilitar cualquier grado sustancial de
desplazamiento lineal pefmitido, el elemento de tuerca tendré
que tener una lqngitud sustancialmente superior a la de los eleg
mentos de tuerca descritos anteriormente. y dotados de surcos
anulares.

Basdndose en la descripecibn que antecede, se entien

de que los peritos en la materia podr&n idear otros modos de
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realizacibn del invento sin salirse del espiritu y del alcance

de las reivindicaciones que siguen.

En resumen, la presente patente de invencidén que se

solicita deberad recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de transformacidn de movimiento
que incluye una barra provista de una serie de surcos, un ele
mento de tperca gue presenta un didmetro interior superior al
didmetro exterior de dicha barra y provisto de una serie de
surcos inéernos, constituyendo'los surcos formados en dicha
barra o en dicho elemento de tuerca una multiplicidad de hilos
de rosca helicoidales continuos, y una multiplicidad de elemen
tos de rodillo en nmero igual al nfimero de roscas formadas en
dicha barra o en dicho elemento de tuerca y que tienen una mul
tiplicidad de dienteé anulares de paso axial sustancialmente
igual al paso axial de las roscas mepcionadas mds arriba y gque
presentan una configuracidn que se adapta sustancialmente a la
forma de los dientes de dichas roscas, estando dichos elementos
de rodillo intercalados entre dicha barra y dicho elemento de
tuerca situados en unas posiciones circunferenciales sustancial
mente equidistantes y acoplando dicha barra y dicho elemento
de tuerca el uho respecto al otro por medio de cada uno de los
dientes de cada uno de dichos elementos de rodillo, con lo cual,
cuando se aplica una fuerza de rotacidn a diché barra o a dicho
elemento de tuerca estando el otro elemento mantenido de modo
que no pueda girar, se obtiene un movimiento de desplazamiento
axial de la barra con relacibén a dicho elemento de tuerca.

2., Dispositivo de transformacién de movimiento que
incluye un elemento de tornillo proviéto de roscas mfltiples,

una multiplicidad de elementos de rodillo en nfmero igual al
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nimero de entradas de rosca formadas en dicho elemento de tor
nillo, teniendo cada uno de dichos elementos de rodillo una mul

tiplicidad de dientes anulares de paso axial sustancialmente

~igual al paso axial de los dientes de dicho elemento de torni

llo y una configuracifn que se adapta sustancialmente a la for
ma de los dientes de dicho elemento de tornillo, estando dichos
elementos de tornillo montados en posiciones sustancialmente

eqﬁidistantes alrededor de dicho elemento de tornillo y estando

‘sus dientes anulares en contacto rodante con las roscas de di

cho elementc de tornillo, y un elemento de tuerca de forma anu

lar provista de una multiplicidad de surcos anulares internos

“de paso sustancialmente igual al paso de los dientes anulares

de dichés elementos de rodillo y con una forma complementaria
de la de estos dientes, siendo el nfimero de surcos anulares de
dicho elemento de tueica sustancialmente iguél al nGmero de
dientes anulares formados en cada uno de dichos elementos de

tornillo, y estando dicho elemento de tuerca montado alrededor

" de dichos elementos de rodillo con los dientes de dichos ele

mentos de rodillo en contacto rodante con los surcos de dicho
elemento de tuerca, con lo cual cualquierrfuerza de rotacifdn
aplicada a dicho elemento de tornillo cuando dicho elemento de
tuerca estd mantenido de modo que no pueda girar, da lugar a un
desplazamiento axial de dicho elemento de tuerca con relacibn
a dicho elemento de torn;llo, siendo sustancialmente iguales
las fuerzas totales de accidn y de reaccibn que se aplican a
cada uno de dichos elementos de rodillo.

3. Dispositivo de transformacibn de movimiento
seglin la reivindicacibn 2, caracterizado porgue el nfimero de di

chas roscas miiltiples formadas en dicho elemento de tornillo

es, por lo menos, de tres.
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4, Dispositivo de transformacidn de movimiento se
gGn la reivindicacidn 2, caracterizado porque cada uno de di
chos elementos de rodillo estéd formado de modo que presente un

eje corto gue se extiende axialmente a partir de cada una de

‘'sus extremidades, porque se ha previsto un par de casquillos

de posicionamiento, teniendo cada uno de dichos casquillos de
posicionamiento un orificio axial que lo atraviesa y que tiene
un didmetro suficiente para incluir circunferencialmente dicho
elemento de tornillo, teniendc ademis cada uno de dichos casqui
llos de posicionamiento una multiplicidad de orificios que lo
atraviesan entre sus periferias radialmeﬁte externa y radialmen
te interna, yhsiendo el nlmero de dicha multiplicidad de orifi
cios‘igual al nlGmero de dichos elementos de rodillo y estando
dichés orificios separados circunferencialmente con una separa
cibn sustancialmente igual a la separacidn circunferencial en
tre dichos elementos de rodillo, teniendo cada uno de dichos
orificios‘una anchura medida en una direccibn circunferencial
de dichos casquillos de posicionamiento, sustancialmente igual
al difmetro de dichos ejes cortos de dichos elementos de rodi
llo, y estando uno de dichos cdsquillos de posicionamiento dis
puesto alrededor de dicho elemento de tornillo y en dichos ejes
cortos formados en cada extremidad de dichos elementos de rodi
llo.

5. Dispositivo de transformacibn de movimiento se
gln la reivindicacibn 4,;caracterizado porque incluye una multi
plicidad de elementos de soporte interconectados integralmente
entre dicho par de casquillos de posicionamiento.

6. Dispositivo de transformacidén de movimiento se
glin la reivindicacidn 5, caracterizado porgue dichos elementos

de soporte se extienden entre dichos casquillos de posiciona
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miento a través de dicho elemento de tuercé anular, -

7. Dispositivo de transformacifn de movimiento se
gtin la reivindicacidn 2, caracterizado porque incluye un par
de juntas de proteccibn contra la suciedad, estando cada una
de dichas juntas de proteccifn contra la suciedad constituida
por un material elastéme?o flexible en forma de anillo plano,
teniendo cada una de dichas juntas de proteccibn contra la su
ciedad una superficie radialmente interna que tiene una forma
sustancialmente complementaria de por lo menos una de las rog
cas de dicho elemento de tornillo, estando dichas juntas de
proteccién contra la suciedad montadas en dicho elemento de
tornillo en cada extremidad de dichos elementos de rodillo, y

un par de elementos de caperuza, teniendo cada uno de dichos

‘elementos de caperuza un agujero axial que lo atraviesa y cuyo

difmetro es superior al di&metro de cresta dé dicho elemento

de tornillo, estando uno de dichos elementos de caperuza sujeto
en cada extremidad de dicho elemento de tuerca anular e inclu
fendo una de dichas juntas de proteccibn contra la suciedad
entre la porcibn de pared interna que sé extiende radialmente
de dichos elementos de caperuza y los extremos de dichos ele
mentos de rodillo para perﬁitir un movimiento axial limitado y
un movimiento de rotacifn de dichas juntas de proteccidn con
tra la suciedad con relacién a dicho elemento de tuerca anular
y a dichos elementos de caperuza.

8. Dispositivo de transformacién de movimiento
que incluye un elemento de tuerca provisto de roscas mdltiples,
una multiplicidad de elementos de rodillo en nGmero igual al
ndmero de entradas de rosca formadas en.dicho elemento de tuer
ca anular, teniendo cada uno de dichos elementos de rodillo

una multiplicidad de dientes anulares con un paso axial sustan
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cialmente igual al paso de los dientes de dicho elemento de
tuerca anular y una configuracibn que se adapta sustancialmen
te a la forma de los dientes de dicho elemento de tuerca anu
1dr, estando dichos elementos de rodillo montados circunferen
cialmente en posiciones sustancialmente equidistantes dentro
de dicho elemento de tuerca anular y con sus dientes anulares
en contacto rodante con las roscas de dicho elemento de tuerca,
y un elemento de rodillo central provisto de una multiplici
dad de suréos anulares de paso sustancialmente igual y de for
ma complenientaria al de los dientes anulares de dichos elemen
tos de rodillo, siendo el nfmero de surcos anulares de dicho
elementd de rodillo central sustancialmente igual al nfimero de
los aientes anulares de cada uno de dichos elementos de rodillo,
y estando dicho elemento de rodillo central montado radialmente
en el interior del circulo definido por estos elementos de ro
dillo con los dientes de dichos elementos de rodillo en contac

to rodante con los surcos de dicho elemento de rodillo central,

"con lo cual cualquier fuerza de rotacidn que se aplica a dicho

elemento de tuerca anular estando dichorelemento de rodillo
central mantenido de modo que no pueda girar, da lugar a un
desplazamiento axial de diého elemento de rodillo central con
relacifn a dicho elemento de tuerca, siendo sustancialmente
iéualés las fuerzas totales de accidn y de reaccidn que se apli

can a cada uno de dichos elementos de rodillo.
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9. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
gque ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
DTSPOSITIVO DE TRANSFORMACION DE MOVIMIENTO.

Todc conforme queda descrito y reivindicado en la
presente lMemoria desgriptiva que consta de veintitres phgi-~

nag mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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