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El invento se refiere a una lámpara de descarga en 
vapor metálico para su funcionamiento con alimentación de co­
rriente alterna, que comprende un tubo de descarga y un bul- 
¡bo exterior que envuelve este tubo, estando provisto el tuboi
]de descarga en cada extremo de un electrodo principal inte-t!¡rior respectivo y de un electrodo de encendido o de arranque 
¡exterior que está conectado a uno de los electrodos principa 
les mediante un elemento de circuito que forma parte de la 
lámpara.

Una lámpara conocida del tipo descrito ha sido des 
crita, por ejemplo, en la memoria de la patente norteamerica 
na NS 3*900.753. Con esa lámpara de la técnica anterior el 
elemento de circuito entre el electrodo de arranque y uno 
de los electrodos principales es un elemento bimetálico. Una 
desventaja de la lámpara de la técnica anterior es que la ter 
sión de pico durante el arranque de la lámpara es relativa­
mente baja entre el electrodo de arranque y el otro electro­
do principal-el segundo-. Esto significa que la tensión a 
aplicar entre los electrodos principales para encender la 
lámpara debe ser relativamente elevada. Consiguientemente 
esta elevada tensión* debe ser tenida en cuenta en lo que se 
refiere al aislamiento de los terminales de entrada de la 
lámpara.

25̂
Es cierto que, alterando, por ejemplo, la geome­

tría del tubo de descarga o"el gas de relleno en ese tubo, 
podría reducirse la tensión de encendido requerida pero esto 
está en desacuerdo con otros requerimientos de la lámpara 
tales,por ejemplo, como los que conciernen a la eficacia 
luminosa (lúmenes por watio).

30 Es un objeto del invento crear una lámpara de des-
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¡carga en vapor metálico Ael tipo descrito que puede ser en- 
jcendida con una tensión relativamente baja entre los elec- 
¡trodos principales sin una dismunición considerable en la
t
¡eficacia luminosa de la lámpara.t
} Una lámpara de descarga en vapor metálico de acuer
¡do con el invento, para su funcionamiento con una alimenta­
ción de corriente alterna que comprende un tubo de descarga
¡y un bulbo exterior que envuelve a este tubo, estando provis
!
to el tubo de descarga en cada uno de los extremos de un elec 
trodo principal interior respectivo y de un electrodo de 
arranque exterior que está conectado a uno de los electrodos 
principales mediante un elemento de circuito que forma par­
te de la lámpara, está caracterizada porque el elemento de 
circuito es .un arrollamiento secundario de un transformador, 
y un arrollamiento primario del transformador está incluido 
en una conexión eláctrica que está en paralelo con el tra­
yecto de descarga entre los electrodos principales y, al me­
nos durante el arranque de la lámpara, los arrollamientos 
del transformador están conectados de tal modo que la tensión 
de pico entre el electrodo de arranque y el segundo electro­
do principal es aumentada por medio del transformador.

Una ventaja de una lámpara de descarga en vapor 
metálico de acuerdo con el invento es que la tensión requerí 
da entre los electrodos principales, para hacer arrancar la 
lámpara, puede ser relativamente baja. Esto resulta del he­
cho de que la tensión en el electrodo de arranque es ahora 
de un valor suficientemente elevado para hacer arrancar la 
lámpara y bastará una tensión inferior entre los electrodos 
principales para hacer funcionar la lámpara. Como el arrolla 
miento secundario del transformador forma parte de la lámpa-
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iira, el aislamiento eléctrico entre los terminales de entra­
da de la lámpara no necesita ser elevado.

La medida de acuerdo con el invento para obtener,
¡por medio del arrollamiento secundario del transformador, uns. 
)
j tensión de arranque aumentada en el electrodo de arranque de 
¡ la lámpara no necesita desde luego suponer un detrimento de 
! la eficacia luminosa de la lámpara ya que la medida de acuer 
do con el invento no afecta al interior del tubo de descar­
ga.

Una lámpara de acuerdo con el invento puede, por 
ejemplo, ser una lámpara de descarga en baja presión. Pue­
de alternativamente ser una lámpara de descarga en alta pre¡ 
sión, por ejemplo una lámpara de descarga en vapor de mercu 
rio a alta presión o una lámpara de descarga en vapor de so, 
dio a alta presión.

El arrollamiento primario del transformador puede 
por ejemplo estar dispuesto fuera de bulbo exterior de la 
lámpara de acuerdo con el invento, en el que este arrolla­
miento primario debe desde luego estar dispuesto de tal mo­
do que esté magnéticamente acoplado con los arrollamientos 
secundarios dentro del bulbo.

El arrollamiento primario puede, por ejemplo, ser 
alimentado con una fuente de alimentación eléctrica de la 
misma frecuencia que la que se aplica entre los electrodos 
principales.

En una realización preferida de una lámpara de 
descarga en vapor metálico de acuerdo con el invento, el 
arrollamiento primario del transformador es parte de un dis­
positivo auxiliar de aumento de la frecuencia.

30 Una ventaja de esta realización preferida es que
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!
!puede aplicarse una señal de control al electrodo de arran­
que de la lámpara cuya señal favorezca además el arranque 
debido a la frecuencia relativamente más elevada.
i El dispositivo auxiliar de aumento de la frecuen-
!
jcia puede, por ejemplo, estar diseñado como un convertidor 
!de tensión de corriente alterna a corriente alterna transís 
:torizado.
; En otro perfeccionamiento de la realización prefe-
¡

rida mencionada en último lugar, el dispositivo auxiliar de 
aumento de la frecuencia está diseñado como sigue: el arro­
llamiento primario del transformador está shuntado por una 
disposición en serie de un primer condensador y un interrup­
tor que comprende un tubo de descarga de arranque, estando 
incluida una resistencia en serie con el arrollamiento pri­
mario del transformador y su circuito de shunt.

Una ventaja de este otro perfeccionamiento es que 
el circuito de arranque completo de la lámpara puede ser muy 
simple. Con este ciruito de arranque el condensador es en­
tonces. cargado en primer lugar mediante la resistencia, des­
cargándose bruscamente este condensador después de ello a 
través del interruptor y del arrollamiento primario del trans . 
formador. La tensión inducida con ello en el arrollamiento 
secundario del transformador es alimentada al electrodo de 
arranque de la lámpara.

El interruptor anteriormente mencionado que está 
diseñado como un tubo de descarga puede, por ejemplo, ser 
un componente de interrupción de tensión.

En otra realización preferida de una lámpara de 
descarga en vapor metálico de acuerdo con el invento el in­
terruptor es un tubo de arranque de descarga de efluvios pro
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¡visto de un contacto bimetálico.
¡
{ Una ventaja de esta realización preferida es quei
¡ tanto el cierre como la interrupción de la corriente en eli
¡circuito auxiliar (arrollamiento primario, condensador, e
¡interruptor) tiene lugar muy rápidamente de modo que -pori
¡medio del transformador- se producen picos de tensión eleva- 
' dos.

10

15
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j En otra realización preferida de una lámpara de
i
descarga en vapor metálico de acuerdo con el invento, los 
arrollamientos primario y secundario del transformador es­
tán interconectados eléctricamente y un electrodo del primer 
condensador está conectado a esa conexión; estando conecta­
do el otro electrodo de ese primer condensador al primer 
electrodo principal del tubo de descarga y formando asi par 
te de la conexión desde el electrodo de arranque -a través 
del arrollamiento del transformador secundario- al primer 
electrodo principal.

Una ventaja de esta realización preferida es que 
puede obtenerse un dispositivo de arranque muy simple, de. 
funcionamiento confiable para la lámpara. Debe observarse 
que un circuito de arranque ligeramente similar es de por 
si conocido por la memoria de la patente alemana N8 1.199.399.

Sin embargo con ese circuito de la técnica ante­
rior el arrollamiento secundario del transformador no forma 
parte de la lámpara, de modo que deben imponerse requerimien­
tos relativamente elevados en lo que se refiere al aislamien­
to en los terminales de entrada de la lámpara.

El arrollamiento secundario del transformador, 
puede, por ejemplo, estar directamente conectado al electro­
do de arranque de la lámpara.30
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¡ En otra realización preferida de una lámpara de
¡descarga en vapor metálico de acuerdo con el invento, un se-!
jgundo condensador está conectado entre el electrodo de arran 
ique y el arrollamiento secundario del transformador.
ij Una ventaja de esta realización preferida es que
!
jse contrarresta la electrólisis -en lo que concierne al me­
ntal en el tubo de descarga- en la pared del tubo de descarga,
¡cerca del electrodo de arranque.!!
} El dieláctrico del segundo condensador puede, por
ejemplo, estar constituido por un componente de vidrio de la 
lámpara, por ejemplo por el donominado tubo de vástago. Dis­
puestas a cada lado de ese tubo de vástago hay entonces capas 
eláctricamente conductoras que representan los electrodos del 
condensador. Una ventaja de esta construcción es que este 
"condensador de alimentación directa" es muy estanco..

En otra realización preferida de una lámpara de 
descarga de acuerdo con el invento, la resistencia en serie 
con el arrollamiento primario del transformador, es una re­
sistencia que tiene un coeficiente de temperatura positivo, 
es decir es una resistencia denominada de C.T.P.

Una ventaja de la realización preferida mencionada 
en último lugar es que, en el estado conductor del interrup­
tor, la generación de calor en la resistencia permanece li­
mitada.

25 Es desde luego posible alternativamente llevar a 
cabo dicha última realización preferida por medio de una dis 
posición en serie de una resistencia lineal y una resisten­
cia dependiente de la temperatura de C.T.P.

Preferiblemente, el circuito eléctrico que está
30 en paralelo con el trayecto de descarga está dispuesto entre
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¡los electrodos principales -así como el arrollamiento prima­
rio del transformador que forma parte de ese circuito eléc- 
jtrico- están dispuestos dentro del conjunto del bulbo exte-
jrior y base de la lámpara.
!
{ Una ventaja de este dispositivo es que puede obte-
¡nerse con ól una lámpara en la que el circuito de arranque 
¡completo forma parte de la lámpara. En ese caso no se requie 
re arrancador exterior adicional, por ejemplo un arrancador 
de tiristores como se ha descrito en la memoria de la paten­
te británica NS 1.300.214.

El circuito de arranque puede, por ejemplo, estar 
dispuesto en su mayor parte en la base"de la lámpara. Alter­
nativamente, una pluralidad de componentes del circuito de 
arranque, por ejemplo el arrancador de descarga de efluvios 
y el transformador, puede estar dispuesto dentro del bulbo 
exterior de la lámpara.

A continuación se describirá una realización del 
invento, a modo de ejemplo, con referencia al dibujo adjun­
to, en el que:

La figura 1 muestra una vista en alzado de una 
lámpara de descarga en vapor de sodio a alta presión de acuei 
do con el invento en la que está mostrado solamente de modo 
parcial un bulbo exterior, y,

La figura 2 muestra la lámpara de la figura 1 en 
una representación diagramática asi como el circuito de la 
misma.

En la figura 1 un tubo de descarga 1 está envuel­
to por un bulbo exterior 2 provisto de una base 3.

La longitud total de la lámpara es de aproximada­
mente 28 cm. La mayor anchura del bulbo exterior 2 es de30
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aproximadamente 12 cm. La potencia de la lámpara es de apro­
ximadamente 400 watios.

El extremo del tubo 1 que mira en dirección contra-
=ria a la base 3 está sujeto a una tira de alimentación 4. A
)
{su vez esta tira está sujeta a un conductor de alimentación
t
¡eléctrico 5. Una extensión 6 del conductor de alimentación 
;5 sirve para soportar y centrar el tubo de descarga 1 en eli
bulbo exterior 2. Además el conductor de alimentación 5 está 
eléctricamente conectado a un contacto A formado por la cir­
cunferencia exterior roscada de la base 3.

El extremo del tubo de descarga 1 que mira a la ba­
se 3 está conectado a un conductor de alimentación eléctrica 
7 que conduce a.un contacto central 33 de la base 3. Se uti­
liza una conexión eléctrica 9 para la alimentación de corrier 
te. Un componente 10,. en alineación con el conductor 7, so­
lamente tiene una función de soporte, a saber un apoyo fle­
xible para el tubo 1.

La referencia 60 (véase también la figura 2) indica 
un electrodo de arranque que está enrollado helicoidalmente 
alrededor del tubo 1. Mediante un conductor 12 de alimenta­
ción directa este electrodo 60 está conectado eléctricamente 
a un componente de la base 3 de la lámpara. Anillos desgasi- 
ficadores 13 y 14 están previstos para mantener el vacio en­
tre el tubo 1 y el bulbo exterior 2. En la base de la lámpa­
ra 3 hay dispuesto un dispositivo auxiliar de arranque que 
consiste en una resistencia 55, un transformador 58, un pri­
mer condensador 57, un segundo condensador 59 y un arranca­
dor de efluvios 61. La figura 2 muestra la conexión eléctri­
ca de ese dispositivo de arranque auxiliar al tubo de descar­
ga.
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En la figura 2 la referencia 50 es un terminal de 
entrada que junto con un terminal 51, está destinado a su 
conexión a una fuente de tensión de corriente alterna de 
aproximadamente 220 V, 50Hz. El terminal 50 está conectado 
a un terminal de reactancia estabilizadora 52 de estabiliza­
ción inductiva. El otro terminal de la reactancia 52 está 
conectado, a un electrodo principal 53 del tubo de descarga 
1 de la lámpara de la figura 1. Otro electrodo principal 54 
de este tubo de descarga está conectado al terminal de en­
trada 51. El tubo de descarga está shuntado por una disposi-] 
ción eá serie de la resistencia 55, que tiene, un coeficien­
te de temperatura positivo, un arrollamiento primario 56 del) 
transformador 58 y un primer condensador 57. La referencia 
58a indica un arrollamiento secundario del transformador 58. 
Un extremo de este arrollamiento 58a está conectado a una 
unión entre el arrollamiento 56 y el condensador 57. El otro 
extremo del arrollamiento 58a está conectado mediante el se-] 
gundo condensador 59 al electrodo de arranque 60 del tubo 
de descarga. Un teiminal del arrancador de efluvios 61 es­
tá conectado al punto de unión de la resistencia 55 y el 
arrollamiento primario 56 del transformador. El otro termi­
nal de este arrancador de efluvios 61 está conectado al ter­
minal de entrada 51.

La disposición de la figura 2 funciona como sigue: 
si se conecta una tensión de 220 V, 50Hz entre los termina­
les 50 y 51, el condensador 57 es cargado a través del cir­
cuito 50, 52, A, 55, 56, 57, B, 51. Al mismo tiempo el arran 
cador de efluvios 61 comienza a producir efluvios, lo que ha 
ce que sus contactos se aproximen uno al otro. Después de al 
gJn tiempo, la producción de calor en el arrancador de eflu-
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vios 61 es tal que en ese arrancador los contactos tropie­
zan uno con otro. Después de ello el condensador 57 se des­
carga bruscamente a través del arrollamiento primario 56 deli!jtransformador. Esto produce impulsos de tensién de elevada
t¡frecuencia debido a los circuitos oscilantes formados por el
'transformador 58 y el condensador 57 en el arrollamiento 58,¡
que produce entre el electrodo de control (arranque) 60 y el 
electrodo principal 54 del tubo de descarga. En breve tiempo 
después de ello los contactos del arrancador de efluvios 61 
se habrán enfriado de nuevo de modo que estos contactos se 
abren. Esto da como resultado'una vez más picos de tensién 
de elevada frecuencia debido al hecho de que el condensador 
57 está conectado al circuito de nuevo. Si la lámpara no en­
ciende en el primer pico de tensién, el procedimiento ante­
rior se repite por sí mismo.

Los elementos del circuito 55,56,57,58a,59 y 61 for­
man parte de la lámpara, como también se ve en la figura 1. 
Esto signica que la tensién entre los terminales de entrada 
A y B es baja con relacién a la tensién de arranque, de mo­
do que el aislamiento de estos terminales necesita estar di- 
mensionado solamente para una tensién eléctrica relativamen­
te baja.

En una realizacién práctica, la inductancia de la 
reactancia estabilizadora 52 es de aproximadamente 0,13 Hen- 
rios. La lámpara de descarga es como se ha observado anterioi 
mente, una lámpara de descarga en vapor de sodio a alta pre- 
sién para aproximadamente 400 watios. El flujo luminoso es 
de aproximadamente 50.000 lúmenes. La resistencia 55 tiene 
a temperatura ambiente (aproximadamente de 25-C) un valor 
éhmico de aproximadamente 1,8 kjfí. A 200SC el valor éhmico
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de esa resistencia 55 sobrepasa los 10 kíl . La relación de 
transformación del transformador 56-58a es de 1 a 35. El con 
densador 59 tiene una capacitancia de aproximadamente 100 
picofaradlos. El condensador 57 tiene una capacitancia de

!'aproximadamente 10 nanófaradlos.
Una gran ventaja de la lámpara de acuerdo con el 

¡ invento es que no requiere arrancador eléctronico exterior 
y solamente necesita satisfacer relativamente bajos requeri­
mientos en lo que concierne a aislamiento en los terminales 
de entrada de la lámpara, y, sin embargo, tiene una efica­
cia luminosa relativamente grande de aproximadamente 125 
lúmenes/wat io s.

En una segunda realización de una lámpara de acuer­
do con el invento, el arrancador de descarga de efluvios 61 
está por ejemplo presente en el lugar de la resistencia 55. 
En esa realización los condensadores 57,59 pueden ser susti­
tuidos por conexiones de baja resistencia óhmica. Por ello 
el tubo de descarga, provisto de los electrodos 53 y 54, pue 

. de ser shuntado por un condensador.
20.

REIVINDICACIONES

25 Los puntos de ¡invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 
Invención en España, por VEINTE años, son los que se recogen 
en las reivindicaciones siguientes:

la.-Perfeccionamientos introducidos en una lámpa­
ra. de descarga en vapor metálico, para su funcionamiento con30
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una alimentación de tensión de corriente alterna, que com­
prende un tubo de descarga y un bulbo exterior que envuelve 
a este tubo, estahdo provisto el tubo de descarga en cada ex 
tremo de un electrodo principal interior respectivo y un

tj electrodo de encendido o de arranque exterior que está conec 
!tado a uno de los electrodos principales mediante un elemen- 
:to de circuito que forma parte de la lámpara, caracterizados 
porque el elemento de circuito es un arrollamiento secunda­
rio de un transformador, y un arrollamiento primario del 
transformador está incluido en un circuito eléctrico que es­
tá en paralelo con el trayecto de descarga entre los elec­
trodos principales y, al menos Airante el encendido de la 
lámpara, los arrollamientos del transformador están conecta­
dos de tal modo que la tensión de pico entre el electrodo de 
arranque y el segundo electrodo principal es aumentada por 
medio del transformador.

23.- Perfeccionamientos según se ha reivindicado en 
la reivindicación 1§, caracterizados porque el arrollamiento 
primario del transformador forma parte de un dispositivo auxj 
liar de aumento de la frecuencia.

33.- Perfeccionamientos segán se ha reivindicado en 
la reivindicación 23, caracterizados porque el dispositivo 
auxiliar de aumento de la frecuencia está construido como 
signe: el arrollamiento primario del transformador está shun 
tado con una disposición en serie de un primer condensador y 
un interruptor que comprende un tubo de descarga de arranque, 
estando incluida una resistencia en serie con la conexión en 
paralelo formada por el arrollamiento primario del transfor­
mador y su circuito de shuntado.

43.- Perfeccionamientos segán se ha reivindicado en



la reivindicación 3-, caracterizados porque el interruptor, 
es un arrancador de descarga de efluvios provisto de un con­
tacto bimetálico.
¡ 5-.- Perfeccionamientos según se ha reivindicado
!
en la reivindicación 3- o 4-, caracterizados porque el arro­
llamiento primario y secundario'del transformador están eléc 
! tricamente interconectados y un electrodo del primer conden- 
sador está conectado a esa interconexión, estando conectado 
el otro electrodo de ese primer condensador al primer elec­
trodo principal del tubo de descarga y, consiguientemente, 
formando parte de la conexión procedente del electrodo de 
arranque a través del arrollamiento secundario del transfor­
mador al primer electrodo principal.

6&.- Perfeccionamientos según se ha reivindicado en 
la reivindicación 5-, caracterizados porque un segundo con­
densador está conectado entre el electrodo de arranque y el 
arrollamiento secundario del transformador.

73.- Perfeccionamientos según se ha reivindicado 
en la reivindicación 3-, 4 ,̂ 5  ̂o 63, caracterizados porque 
la resistencia tiene un coeficiente de temperatura positivo.

83.- Perfeccionamientos según se ha reivindicado en 
la reivindicación 13, 23, 3 3, 43, 53, 63 o 7- caracterizados 
porque el circuito eléctrico que está en paralelo con el 
trayecto de descarga entre los electrodos principales-así 
como el arrollamiento primario del transformador que forma 
parte del circuito eléctrico-están dispuestos dentro del con­
junto de bulbo exterior y base de la lámpara.

9-.- Perfeccionamientos introducidos en una lámpara 
de descarga en vapor metálico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-

Hoja nt'tn.. 3-4 2005?-----
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j de, representado en los dibujos que se acompañan y con los 
{ fines que se han especificado.
j Esta Memoria consta de QUINCE hojas escritas a má-
í quina por una sola cara.! *
} Madrid, 2 5 .MAY 1977 ^

P.A. *.h.rZde Btz*buruAtber; 
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