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1 La invencidn se refiere a un método de fabrica-

3

cidn de un tubo de exhibicidn de imdgenes en color gue com
prende, en una envoltura en que se ha hecho el vacio, un

sistema de electrodos para generar por lo menos dos haces

5 de'electrdnes, uha pantalla de preserntacidn de imdgenes cus
bierta co;.un gren nimero de reglones que son luminiscentoi
en diferehfes colores, y medios de seleéoién de colores dige
puestos a una corla distencia antes de la pentalla de pre~
sentacién de imdgenes para asociar cada haz de electrones
1o | & regiones luminiscentes de un color, cuyos medios de se-
lececidén de color comprenden un primer y wn segundo s;ste»
mas de electrodos de lentes, pertaneoiendo'un_electrodo de
lentes al primer sistema-estando concctado a un electrodo
de lentes que pertensce &l segundo sistiexa por meéio de
15 ﬁn miembro aislante.

Ta invencién se refiere ademds a un tubo de pre-
sentacidén de imdgenes en color fabricado segin el método.

En tubos de presentacidn de imdgenes en color,
se usan habitualmente wedios de seleccidn de coior en for-
20 | & de placa perforaéa dispuesta a ﬁna corta distaneia de-
lante de la pantalla de presentacién de imégenes ¥ aue reci-
be el nombre habitualmente dé méscara de sombra. El incon-~
veniente de ﬁaleé mdscaras de sombra es yue una gran partec,
por ejemplo 80 a 855, de los elecfrones son interceptadcé;
o5 | 10 Que impone restricciones sobre el miximo brillo gue pue-
de conseguirse de la imagen presentada. Se sabe aumentar el
brillo d¢ la imagen presentada agrendando las aberturas en
los medios Ge seleccidn de coior ¥y enfocando posteriormente
los haces de electrones. |

Un tubo en el uyue los haces de electrones estén
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bastante grande entre los electrodos gue forman las lentes.

‘eiz de voltaje entre dichos dos sisteras, se forma una len-

1lojn nhm. 3 . 15017--

sometidos a un enquuévpdsterior se describe en la MNemoria
Descriptiva de ,15 Patentc .de Bstados Unidos 3.398.309. E

éste tube, se forma una lente del tipo unipotencial en cadg
una de las aberturas de los medios de seleccidn de color.

Para tales lentes se requicre una diferencia de voltaje

Un objeto de esta invencidn es proporcionar un
método de fabricacibn de un tubo de preséntacién de image~
nes en color del tipo de enfoyue posterior em ¢l que los
medios de seleccidn de color son de construccidn sencilla.
Otro objeto de la invencidn es proporeciocnar un tubo de pre-
sentacidén de imdgenes en color tal en el que los medios de
seleccién de color comprenden s0lo dos sistemas de electro-

dos de lentes de tal modo que, cuendo se aplicsa una diferent

te cuadripolo en cada una de las aberturas de 103 medios de
seleccidn de color. _ ‘
Conforme & la invencidn, un nétodo de fabricacidn|

de wn tubo de presentacién de imégenes en color del tipo
mencionzado en el preambulo, se caracteriza porqué el mate-
rial de partidd para la fabricacién'de medios de seleccidn

de color es una hoja eléciricamente aislante en la gue se
forma un primef sistema de electrodos de lentes sobre un lo+
do y se forma uﬁ segundo sistema de electrodos de lentes so
bre el otro lade, y las aberturas descadas en ios medios de |
seleccién de color se obtienen mediante el atmue guimico lo-
cal a través de la hoja aislante, '
‘ . Bl material de partida para la fabricacidn de los
medios de seleccidtn de color es, proferiblemente, una hoja

aislante que estd recubicrta por amhos lados con capas me-
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tdlicas, una de ocuyas capas metélicas se somete a ataque
quﬁmioo iocalmente para formar‘un'primer sistena de elec-
trodos de-lentes y la otra capa,metéliea se somete a ate-
que quimico-;ooalmenté para formar wn segundo sistema de
electrodos de lentes. Pueden usarse mé%odos fotogrﬁfioos
conocidos para el atayue quimico loeal de las.caﬁas meti-
licas. )

Se in otra reallza01oa adecuada del método segin
la invehc¢on los dos sistemas de electrodos de lentes se
obtienen directamente depositando metél sobre los lados apr
piados de la hoja amslanue. Con objeto de obtener ¢l esguen
deseado del'sistema de electrodos de lentes, también pueden
usarse métodos fotogréfiéos en este caso, aun cuando para
dépositar el metal pueden usarse métodos conocidos, tales
como deposicién en fase de vapor o por bombardeo ibnico.

Una realizacidn particularmente adeccuada de 10s
medios de- seleceidn de color se-obtienc formando sobre un
lado de la hoja aislante un sistemz de electrofos de lentes
dando comorresultado un recubrimiento metdélico provisto de
abarturas dispuestas segﬁn hileras, ‘formando sobre el otro
lado de la hoja aislente un sistema de electrodos de lentes
dando como resultado un enrejzado metélico de bandas.conec~
tadas mﬁtuémente que_estén situadas entre dichas hileras de
aberturas, y atacando quimicamente a.través de la hoja, pon
lo menos en la zona de dlohau aberturas, En los medios de
seleceidn de color obtenidos seglin esta realizacidn una

lente cuadripolo, cuyo campo.eléctricb estd en éngulo roc-
$o o ovstan01almente en angulo reoto respecto a Joa haces

de .electrones que pas an, se forma en cada una de la s aber-

turas de los medios de seleccién de color cumndo se aplica

e
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‘cidn de color obtenidos segin este Ultimo método, la hoja
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una diferencia de voltaje entre el_p?imefo y el seguﬁdo
éistemé de electrodos de lentes, Ia vent?ja de los medios
de seleccién de color construides segin la invencién es
que, en comparacidn don los de la Ilemoria Descriptiva de
la Patente de Istados Unidos éntes citada, pueden hacerse
actuar a una diferencia de voltaje inferior debido a que
uwna lente cuadripolo es relativamgnté mds fuerte que wna
lente unipotencial. El que una lente cuadripolo enfoque

en wna direccién y desenfoyue en una direccidm en Zngulo
recto con ésta no es, en principio, inconveniente cuando
las regioneé luminiscentes sobre la pantalla de presenta-
cidn de imégzenes tienen la forma de bandas sustanclalmente
paralelas cuya direccidn longitudinzl es paraleia a la di-
reccidn de desenfoyue de las lentes cuadripolos.

| .
’ Otra realizacidn de los medios de seleccidn de

color se obtiene formando sobre un lado de la hoja aislan-
te un sistema de clectrodos de lentes dando como resultado
un primer enrejado retélico de bandas yue estén conectadas
eléctricamente, formando sobre el otro lade de 1a hoja ais-
lante un sistema de electrodos:de lentes dando como resul~
$ado w segundo enrejado metélico de bandas que estdn co-
nectadas eléctricwnanﬁe, cuyo segundo_enrejado cruza eln
primex gnrejado} y atacando quimicamente desﬁués a través
de la hoja entre las bandas pertenecientes al mismo enre-
jado. En los medios de seleccidn de color asi obbenidos,
se forme tembién una lente cuadripolo en cada wna de las
abefturas cuando, se aplicé wna diferencia de voltaje entre

el primer y el segundo enrejados. En los medios de selec—

aislante no contribuye o contribuye diffcilmente a la ri-
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gidez de 10s medios de seleccién de color. En particular

‘| ehando bartgs de la hoja aislante permanccen sélo en 10s

19017..
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cruces de las bundas, la rigidem mecénica-de los medios

de seleccidn de color estd cdmpietamente detérminada por la
rigidez de las bandas gue forman 16s enreﬁados. En ese caso
es recomendable reforzar por»lo.menos uno de los enrejados
proporeionando sobre el mismo una cape metdlica adicibnal.
Esto puede hacerse ﬁor recubrimiénto electrolitico o quimi~
camente., _ ‘

Son hojas aislantes adecuadas seéﬁn la invencidn,
hojas de vidrio y, en particular, hojas sintéticas. Se usan
preferiblemente hojas de poliimidas de las cuales, en par-
ticular, la poliimida del dianhidrido del dcido 1,244, 5-ben
ceno-tetracarbénico y el éter 4,4'~diaminodifenilo, satis-
face!el objeto yue soporta la invencidn.

Ta invencién serd desérita con ﬁayor éetallé coﬁ
referencia a los dibujos, en los gue:

Ta Figura 1 es una vista en corte horizontal del
tubo de presentacidn de imégenes-en coior segim la inven-
oién§ . ' _ ' . _ .
. la Tigura 2 muestra el prineipio del efeqto'de en~
fogue posterior de wna lente cuadripolo; _

| lag Piguras 3a, b ¢ y 4 ilustran una realizacidn
Gel método segin la invencidn; ' ; -

la Figura 4 muestra un detalle‘de los me&ios de
seleccidn de color en la Figura 33, y '

la FMgura 5 muestra un 6etalla-de otrg'realiza~
cién de los medios de seleccidn de color.

- "Bl tubo mostrado en la Pigura 1 comprende una en-

volvente de vidrio 1, medios 2 para generar tres haces de

I
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electrones 3,4 y 5, wna pantella de presentacidn de imdge-
nes'G,'medios de selecéién.de color 7 y.bbbinés_de defle=
xidn 8. Los haces de electrones 33 4y 5 estin generadbs e

un plano, el plano del dibujo de la'Figura 1, ¥y son des-

coﬁprendefun gran nimero de bandas de fdésforos luminiscen-—
tes en rojo, verde y azul, y cuya direccidn longitudinal
se encuentra en énguloArecto respecto al plano del dibujo
de la Tigura 1. Durante el funcionamiento normal del tubo
les bandas de fésforos son verticales y la Figura 1, por
tanto, es una vista en corte horigontal del tubo. Los me-
dios de seleccidén de color 7 comprenden un gran nimero de
aberturas 9 que se muestren esquenébicemente s6lo en la Fi-
gura 1. Los tres haces de electrones 3,4 y 5 atraviesan las
éberturas 9 en éngulo pequeiio vnos con 1los otros y por con-
siguiente cada uno incide s6lo sobre bandas de fésforos de
un color, Lgs abertgras 9 en los medios de seleccidn de c¢o-
lor 7 son, de este modo, situadas con mucha exactitud con
relacidén a las bandas de fésforos de la pantalle de pre=-
sentacibn de imdgenes 6.

' La Tigura 2 muestra el principio del efecto de
enfoyue postérior de una lente cuadripolo. Se muestra una
parte‘de los medios de seleccion ‘de color 7 y una de las
aberturas 9. Ia variezcién de potencial a 1o largo del bor-
de de las aberturas 9 se indica ﬁor dy -y 4y = de tél modo
que se forma wna lente cuadripolo. El haz de electrones gue
atraviesd la abertura 9 es enfocado en el plano definido
horizontalmente y se desenfoca en el planb definido verti-
calmente, de modo gue cuzndo la pantalla de presentacién

de imégenes cstd exactamente en el foco horizontal, se for-
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na la traza lumlnosa de electrones 10. Como se expllcara
més aaelante en esta ) emoria, es rccomendable no. enfocar
exaeuamcnte sobre la pantalla de prcuentaclon de 1mdgen

6, para obtener una traza luminosa de electrones ligera-

mente mds ancha. S0lo tiene influencia menor ernfocar cusndd

el haz de electrones airaviesa la abertura 9 en un dngulo
peguefio, La seleccidn de color de los tres haces de elec-
trones.3,4 y 5 tiene luger de wn mod0'bastahte’parecido
al del conocido tubo de mdscara de sowbra., Como resultado
del fuerte cnfoque, sin embargo, la abertura 9 puede ser
mucho mayor gue en el tubo de miscara de sombra conocido,
por lo gue un nimero mayor de electrones incide sobre la
pantalla de presentecidén de imdgenes G.y gse obiiene una
1magen més brillente. El desenqupe en dlre001on vertical
nece51ta no ser w 1nconven1ente cuanuo se usan bandas ée
f£8sforos gue son paralelas a la direccidn longitudinel de
la traza-luminosa 10, ' '

Una primera realizacion de 1los médios.de selsc—
cidn de color T se explica en detalle con referencia a las
Tiguras 32 a 3@. Uns hoja de poliimida 20 de 125 micras
de espegor seArecubre por dos lados con cepas metdlicas

21 y 22 respectivamente. La hoja estd constituida por la

poliimida del dianhidrido del dcido 15244, 5-bencenote tracay

bénico y el éter 4,4'~dieminodifenilo. Tal hoja puede adquil

rirse comercialmente como Kaptoh. Ias capas metdlicas se
disponen sobre 1a ho;a nediente uepoclclon en fase vapor

o bombardeo idnico y pueden estar constituidas por cobre,

niquel, cobalio, aluminio, hierro, oro o wna doble capa de
dos de estos metales. Por 1o menos una de éichas eapas»cons

" ta preferiblementedde wn material ferromagnético para apan—

1o)n ﬂ‘l;ll. 8 . o ' 1 9617--.-_

1
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- del campo negnético de ia'tiérra. Tembién en posible wna

¥y 22, se obtiene la placa estratificada mostrada en la Ii.-

Iloja nam. 9 Coe ‘ 10-2017.__

tallar el hag de eleétgonés generado.én el tubo partiéndo

doble capa, por ejemplo una primera cape de cobre sobre la
que se diépoﬁe una segunda caﬁa de niquel.'La capa de ni-
quel puede disponerse mediante recubriniento electrolitico
o segin un procedimiento- conocido como recubrimiento de
niquel no electrolitico. Despuds de haber obtenido wn es-

pesor de aproximadamente 30 pum de las capas metdlicas 21

guwra 3a. Una capa de materizl fotorresistente se propor-
ciona Gespués sobre las &os sﬁperficies.de.dicha placa es-
tratificada, cuyas capas se oon&ieftcn~cada unz mediante
exposicidn fotogrifica y revelado segln un csquema de ba-
rras paralelas. Las partes de las capas metdlicas 21 y 22
expuestas despuds de revélado son eliminédas por meaib de
w Lliguido de ataqﬁe quimico adecuado’, Después de eliminar
el material fotorresistente restante, se obtiene una'hoja
20. que esté recubierta por émbos lados con lag bandas me—
tdlicas 23 y 24, regpectivamentg, como se muestra en la
?igura 3b. En dicha hojé Ias bandas 23 forman wn primer
sistema do electrodos de lentes y las bandas 24 formen un
segundo gisééma de electrodos de lentes. La conexidn mutuva
de los conductores que pertenecen al mismo sistema se 05~
tiene dejendo una banda de conexidén en los extremos.de 1os
conductores (no mosttado en la Figura). fn. la fase siguicn-+
te del método, mogtrada en la Figura 3¢, las partes de la
hoja 20 presentes entre los conductores 23 son atacadas
quimicamente sin atacar a los conductores. Un agente qui-
mico de atague adecuado para este fin estd constituido poxr

hidrato de hidrazina, o wna lejia diluida, preferiblemente
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los conauctores 23 Despues de ellmlnar 1as cltadaﬂ parbeo

tanéulares 9 con la yue cn principio se completan los me-

“econtra los haces de electrones por los electrodos de len-

‘fotorresistente restante de la hojﬁ ge elimina finalments

l‘!'oju nGin. 10 . ‘ . ) ) 1,90_,17;._.

KOH, que se rocma por el- 1ado de la hoja 20 recubierto con|
de 12 hoja se obtiene también wa matriz de aberturag rec-

dios de seleccidn de color.

‘Aun cuardo en la Figura 3¢ las caras laterales
de las ba§ras 27 que permanecen sobre la hoja 20 se mues-
tran como rectas, en efecto fiene lugar algo de atayue quid
mico inférior; Esto no es wmn inﬁonvenientevdebido a qué co-

nmo resultado de ello las barras 27 estdn -wejor protegidas

tes. La posibilidad de carga, si hay alguna ‘del material
alslanbe por log hacos -Ge electrones puede reducirse ade-
nés elimindndo la parte dc las bzrr s 27 situada enire 1los
conductores 24. Como se indica en la Figura 3d sélo perma-
necen sobre la hoja primitiva los blogues 26, cuyos blo-
ques estin éifuados en‘la z0oneg en gue losrconductores 23
cruzan 10s conductores 24,

. Son posibles numerosas variaciones del me+ odo
descrito, In lugar de disponer en primer lugar las capas
metélices 21 y 22 sobre la hoja y atacar quinicamente los
conductorés fuera de dichas oépas, es posible también dig~
poner 1os conductores directa mente sobre la hoja segin el
esquemna deseado. ?ara este fin se recubre la hoja por dos
lados con una capa de uvn maferial_fotorresistente en el qud
se Qispone fotogféficamente un escuena de bﬁrrés. Después
se proporciona a través de dicho esguema wne capa metélica
cuya capa no se adhiere a lag partes de la hoja yue no es-

$8n recubiertas de materiel fotorresistente. Bl material
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y sélo el metal que se adhiere directamente sobre la hoja
permanece sobre la hoja, segin el esquema deseado.

‘Ademds, es posible en primer lugar atacar qui-

¥

micamenfé los conductores desde la capa metdlica depositad
éob:e la hbja en fase vapor y despudés dar a los conducto-
res el espésof deseado, por ejemplo, electroliticamente.

En lugar de efcctuaﬁ el depdsito en fase vapor o
mediante bombardeo ibnico, es posible, ademds, obtener la
placa estratificada mostrada en la Figﬁra 3a, recubrien-
do la hoja 20 por dos lados con una hoja metélica. Para
este fin, 1aé hojas me#élicas se humpdecen pPor un lado con
un adhesivo constituido'por la poliamida del dianhidrido
del deido 1,2,4,5—bencenotetrécarb6nico y el étér 4,4'-8ia
minodifenilo. Las dos hojas metalicas son comprimidas des~
pués contra la hoja de' poliimicia 20yel conjunto resultante
se calienta en un horno bajo wna étmésfera no oxidante a
una temperatura de 3500C durante 30 minutos aproximadamen-
te. La poliamida se convierte en la poliimide mientras se
expulsa agua y las hojas metdlicas se adhieren rigidemente
a la hoja 20. Para el resto puede continuvarse el métodb
tal y como se describe con referencia a las Figuras 3b, ¢
y 8. | |

Awn cuando la invencidn ha sido explicada con red
ferencia a una hoja aislanté de una poliimida, es posible,
alternativamente, usar hojas de otro material aisiante,
por ejemplo vidrio. La ventaja de wna hoje sintéiica, sin
embarzo, es que no es fragil y puede manejarse con faei-
lidad. "
| La Figqra 4 muestra a*eécala ampliada una'parte

Ge los medios de seleccitn de color mostrados en la Figura
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.de los cuales la Pigura 4 muestra solamente el hagz dirigi-

| seleccidn de color T a la pantalla de presentacidén de imd-

tiojn ntun, 12 19017 vas

N

3d situedos en fbrno a wia aberiura 9.'Las.bandés 23y 24
{tienen uné anchura de 0!24 mm y cada una de las abertures
Q. forma un cuadrado de 0,56 x 0,56 mn de modo que la trens-
misidn de 1os'medios de seleccidn de color es aproximademer

te 50%. Para enfocar posteriormente los huces de electrones

do sobre la banda de £6sforo G, los medios de seléccidn de

color pueden hacerse funcionar a los voltajes siguientes.,

A un potencial de la pantalla de presentacidn de

imégenes 6 de 25 XV y un potencial de los conductores ho-
rizontales 23 de 25,45 kV y de los conductores verticales
24 de 24,55 kV, la distancia focal de las lentes cuadri-
polo es 13,0 mm en el centro.de la pantalla de presenta-
cidn de imagones con incidencis perpendicular y es 1é,7 il
en el borde de la pantalla de presentacidn de imdgenes cur-
vada donde los haces de electrones inciden en un dngulo de
aproximadamente 372 reépecto a2 la normal de la pantalla de

presentzcidn de imdgenes. Da distencia de los medios de

genes 6 es de 50 mm en el centro y de 10 mm en el bhorde,

de'modo,qﬁe el foco de las lentes cuadripolo se encuentra
en todas partes justo ligeramente detrds de le pentalla de
preseﬁtaoién de imdgenes. Como resuliado de esto se evita
que se haga visible sobre la pantzlla de presentacién de-
im3genes el denonminado anillo focel. Les trazas luminosas
de olectrones en el centro de ia pantalla de presanfacién
de imagenes tienen entonces 0,10 mm de ancho y en las es-
guinas tienen 0,09 mm de encho. Una anchura adecuada de las
bandas de fésforos R, G y B es, eﬁtonces, de C,13 mm, EL

resto do la superficie de la pantalla de presentscidn de

~
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imégenes puede estar recubierto eveﬁtualmente con uﬁ e te~-
rial que abgorba luz. . - | |
En los medios de selecoidn de color 7 mostrados
en la Figura 5, un sistema de electrodos de lentes estd
constituido pbr una trama de aluminio 31 formada sobre una
hoja de poliimida 30 y provista de aberiuras rectangulares
9 de 0,54 x 0,54 mme Bl segundo sistera de elecirodos de
lentes estd constituido por wn enrejado &e baﬁdas de niquel
32 nostrado horizontalmente en el didbujo, que.tiene una.ann
chura de 0,26 mm. Ia transaisidn de los medios de seleccidn

o

de color es de nuevo de 505 aproximadanente. El efecto de

cidn de color, es andlogo al deserito con referencia a la
Pigura 4 si durante el funcionamiento del tubo la trama 31
| : :

tiene un polencial de aproximadamente 23 kV y las bandas 32

comuican un potencial de aproximadamente 25 kV a wn poten—~

madamente 25 kV. Una ventaja de 1los medios de seleccidn de
color mostrados en la Figura 5 con respecto & los de la Ti-
gura 4, es que la hoja 30 contribuye csencizlmente a la ri-
gidez mecdnica de los medios de seleceidn de color. Inton-

ces no es estriciamente necesaria wuna capa extra de refuer-

REIVIEDICACIONE

Los puntos de Invencidn propia y nueva, gue e

enfoque pozterior de esta realizacidn de los medios de seleg-

cial de la pentalle de presentacidn de imdgenes 6 de aproxi
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~

te de Invencibn, en Espafia, son los que se recogen en las

| reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos'introducidos en un tubo
de presentacién de imégenes en color que comprende, en un
medio de envoltura en que se ha hecho el vacio para gene-
rar cierto nimero de haces de electrones, una pantalla de
ﬁresentacién de imégenes que comprende un gran niimero de
regiones que son luminiscentes en colores diferentes, y me-
dios de seleccidn de color provistos de un gran nimero de
aberturas que asocian cada haz de electrones a regiones lu-~
miniscentes de un color, cuyos medios de seleccibn de co-
lor comprenden un primer y un segundo sistemas de electro-
dos de lentes, perteneciendo un electrodo de lentes al pri~
mer sistema estando conectado a un electrodo de lentes que
pertenece al segundo sistema por medio de un miembro ais-
lante, caracterizado poréue dicho miembro aislante estd --
constituido por una hoja de un material eléctricamente ais-
lante que esté perforado por lo menos en la zona de dichas
aberturas, ‘

22, Perfeccionamientos segin la reivindicacibén

la, caracterizados porque el primer sistema de electrodos
de lentes consta de un recubrimiento metdlico en forma de
una trame que se encuentra presente sobre un lado de la ho~
ja y esté& provisto de aberturas dispuestas segﬁn'hileras,
y el segundo sistema de electrodos de lentes estd constitui
do por un recubrimiento metélico en forma de bandas presen~
tes sobre el otro lado de la hoja, cuyas bandas estén conec
tedas eléctricamente y situadas entre las hileras de aber-

turas.
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32, Perfecciénamientoé segun las reivindicacio-
nes 18 6 22, caracterizados porqué la hoja es una hoja de
vidrio.

42 ,- Perfeccionamientos seglin las reivindicacio-
nes 12 § 22, caracterizados porque la hoja es una hoja sin
tética.

‘52.- Perfeccionamientos segin las reivindicacio~
nes 12 6 22, caracterizados porgue la hoja es una hoja de
poliimida. )

" 68.- "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN TUBO
DE PRESENTAGION DE IMAGENES EN COLOR".

Tel y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representédo en los dibujos que se acompaflan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

méquina por una sola cara.

)

Madrid, 0 S MY 1977

P.A. @reor da Elzaburs
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