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Esta invencién se refisre a N-éxidos de
N-brgeno-N-fosfonometilglicina novedosos ¥ a métodos
para su preparacién. Estos N-6xidos de N-6rgano-N-fos-
fopometilglicina son Gtiles como herbicidss o fitotdxi-
coé Y como reguladores del crecimiento de las plantas.
Esta invencidn se refiere a&emés a composiciones,fii -

téxicas ¥ a métodos herbicidas y de regulacién dei{éfe-
cimiento de las plantas. - ’

" E1 término "regulador del crecimiento de
las plantas" segim se utiliza en la presente reprégen—
ta materisles gque tiemen un efecto modificador soééé el
crecimiento de las plentas. Dichos efectos'modif{c%éB—
res incluyen todas las desviaciones'del desarrolio’nétg
ral; por ejemplo, retardo, desfoliacién, desecacidn, ra
pidez de madursciédn incrementa@a, necrosis, rizamiénto
de'ﬁojéé;”inhibiciénzfefﬁiﬁal,ﬂefecto dé eiﬁénéién fi-
brosa, clorosis, falta de crecimiento, renovacién, en-
raizemiento, estimulaciéﬁ, latencia prolongada, albinis
no, senectud retardada, enanismo, incremento de azlcar,

corte de fruto y similares.

El término "fitotéxico" segim se utiliza

en la presente represents materisles que (1) controlsn

efectivamente todas las plantas en un foco dado o (2)
controlan selectivamente el crecimiento de wna o més

gspeclies de planﬁas en presencia de otras plantas. De

H
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maners similar, "fitotdéxico" y "fitotoxicidad" se utili
zan bara'identificar la actividad de control global y
selectivo de los compuestos 'y composiciones de esta in-
vencidn. El término "control" seglim se utiliza en la
presente incluye las acciones de (1) matar, (2) innibir
el crecimiento, reproduccién o proliferacién, y (3) re-
mover, destruir o de otro modo disminuir la ocurrescia
y.actividad de plantas, y es eplicable a cualquiers de
las acciones establecidas, o cualquier combinacién de
las mismas.

El término "planta" segln se utiliza ea

la presente representa plantas terrestres ¥ plantas

A

acudticas.
El término "planta terrestre” incluye se

millas en germlnacién, brotes emergentes, ¥y vegetacidn

herbacea, 1ncluyendo las raices y las porciones que se

encuentran por arriba del terreno, asi como plantas ma-
t

derosas estsblecidas.
El término "planta acudtica" representa

algas y plantas acudticas superiores. El término "plen

ta- acuitica superior™ representa plantas scuidticas que

son boténicamente superiores a las algas, e incluye or

ganismos vegebtativos que crecen en agua, en donde una
mayor parte de tales organismos son normalmente sumer-

gidos en su mayor parte, vV.gr. raices como en Lemna,"
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hojas como en Vallisneria o plantas completas tales co-

mo Anschsris. Asi, el término "planta ascudtica superior"

" incluye todas las plantas aéuéticas ya- sea normalmente

de flotacién libre en su agua ambiental tal como Salvi-
nia, o especies sumergidas que estéri normalmente ehrgi-
zadas en el suelo.tales como Vellisneriz, asi comq:gépg )
cies que parecen crecer normalmente en todos los aspac-

mo Angchsris o Alternanthera.

Log N-béxidos de N-drgano-N-fosfonometil-
glicina de esta invencién son aquellos que tienen la

férmula

o 0
114 lr
.(3), , BOC - CH, - X

Ry

1t

en donde R, R1 y R2 ée.seleccioﬁan cada wmo, indespen-
dientemente, del grupo que consiste de hidrégeno, gru-
pos de hidrocarburo monovalente, cada wmo conteniendo
de 1 a 10 atomos de carbono, grupos de hidrocarburo mo-
novalentes halogenados, que contienen de 1 a 10 &tomos
de carbono y de 1 a 3 substituyentes haldgeno, grupos

de hidrocarbonoxihidrocarburo monovalentes, cads uno
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conteniendo de 1 & 10 &tomos de carbono y cationes de
metal alcalino o alcalino-térreo formadores de sal, gru
pos de smonio y amonio orgénico y Ry es wn grupo orgéni
co monovalente seleccionado de la clase que consiste de
grupos de hidrocarburo alifatico que contienen de 1 a
18 4tomos de carbono, y grupos hidrocarbonoxialquilo
que contiecnen de 1 a 18 Atomos de.carbono, 7 grupos de
hidrocarburo alifdtico substituido con haldgeno, carbo
xilo, carboalcoxi, cieno, nitro, alcoxi, ariloxi, al-

quilo, arilo o grupos heterociclicos, y grupos

o

] / OR'l '

- P

2
\OR

~CH

2

“en clomite'R,l 7 R, son segln se dofinié smteriormente.

Tos compuestos herbicidamente activos som aquellos en

los cuales por lo menos uno de 1los grupos R1 ) R2 en
1a moléeula es diferente de un hidrocarburo menovalente,
hidrocarbonoxi-hidrocarburo monovalente, 0 wn grupo he-
terociclico, es decir, un hidrdgeno o un catién.

De conformidad con el procedimiento de es
ta invencién, los N-6xidos de la férmula (I) se produ-
cen medisnte el siguiente procedimiento general:

Una mezcla de wa N-érgano-N-fosfonometil

...5‘...
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glicina que tiene la férmula

- . _0OR
BOC - CH.N~-CH
00 - R-ORgP
o R R

en donde R, R4y B, ¥ R3 son segim se definid anterior-
mente y pueden ser oxidados al correspondiente N-éxido
bajo condiciones Acidas o bésicas. Fn el método Acido,
la fosfonometilglicina se suspende o se disuelve en un
dcido adecuado (es decir, acético, trifluorcacético, sul
fhrico diluido, etc.) ¥ se agrege gota a gota perdxido
de hidrégeno y otro agente oxidanté a una temperstuca
adecuads (0-1002C, preferiblemente 30-800C). La rouccidn
es exotérmica y en algunos medios (&cido acédtico o tri-
fluoroacético), el N-6xido precipita como un sélido
blanco. En otros casos (&cido sulfirico diluido) el pro
ducto psrmanece disuelto T se recupera-por concentra-
cibn y dilucibn con un solvente apropisdo (v.gr., cta-
nol).

El método alcalino se realiza por neutra-
lizacién de todas las funcionses Acidas de la N-érgano-
-N-fosfonometilglicina con alcali acuoso fuerte, segui-
ds. por adicibn de perbdxido de hidrégpno u otro agente

oxidante a una temperatura adecuasda (0-1002C, preferi-

‘6 -



blemente 20-602C), La sal alcalina del N-éxido que se
forma eé soluble en el medio de reacciln y se recupera
generalmente por concentracién a presidn reducida o se
precipita medisnte la adicidn de uﬁ solvente adecuado.
5 Se cree que la reaccibén procede de ccn-
formidad con la.siguiente ecuscién que, por convenien-
cia, muestra la oxidacién de acido N-fosfonometilimino-

diacético en un medio acido:

10 _ .0 OH

n/
! +
(HOOC—CH2)2 N—CHe-P\\\\ + H202 H -
0H
} , 0
° P
15 (H00G~CH,), - N - cnzp\ o+ HD
| | OH

f

Por supuesto, serd evidente para squellos
que tengan experiencia ordinaria en la tecnologiea, que
20 las sales pueden ser entonces obtenidas por reaccién con

la base apropiada.

La relacién de reactivos empleados on el
procedimiento de esta invencién no-es estrictamente cri
tica. Es obvio para aquellos expertos en la tecnologia

25 que pare obtener mejores rendimientos, debe emplearse

14.11.73.
-7 -



Por lo menos wna mol de perdxido de. hidrdégeno por cada
mol del reactivo de N-6rganoﬁN-fosfoncmetilgligbna. Pa~
ra. obtener mejores resultados, se prefiere emplear de 2
a 3 moles de peréxido de hidrégeno por cada mol del

5 reactivo de N-érgano-N-fosfonometilglicing.

La temperatura a la cual se conduce el pro
cedimiento de esta invencién no es estrechsmente criti-
ca 7 puede varia® de 0 a 1000C. Se ha encontrado qus si
la temperaturs es demasiado elevads, entonces el Kol

10 do producido se descompone, prodnciendo ung nezels de
material de partida y productos de descomposiqién.,ﬁq
la mayor parte de los cascs se pref;ere conducir al
procedimiento de esta invencidn en la escala de 25 a
802C con el fin de obtener los mejores rendimientos dsl

15 producto de*ﬁ-éxido 7. evitar su descomposicidn.

- "‘"';C{';:fﬁos“égéﬁ%ééﬁsiidéhféé‘Qué pﬁedéncgﬁplear—

- 80 en el procedimiento de esta invencién incluyen peré-
xidos inorgénicos tales como perdxido de hidrégeno, pe-
rbéxido de sodio, perdxido de potasio, perdxido de litio,

20 perbéxido de cesio y similares; écido persulfirico y Aci
do perbdrico y lasrsales de estos berécidos tales como

- : los persulfatos y perboratos de sodio, litio y potasio;
ééidos peroxiorginicos ¥ sus sales tales como por ojem—

. plo, &cido peroxiacético, Zeido peroxibenzdico, &cido

25 -mrcloroperoxibenzéico,.écido 244-dicloroperoxibenzéico,

1404’]073. o i 7 '
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dcido peroxifdérmico, Acido peroxitrifluoroacébtico ¥ si-
milares; perdxidos orgénicos tales como perdxido do ben

zoilo, etc. ¥y ozono.

Yo que la reaccifn en el procedimiento de

esta invencidn es exotérmica, se prefiere emplear w

_solvents para syudar a la disipacién del calor de izac-

cién y-para llevar los reactivos a un contacto mds inti
mo. Los solventes que pueden emplearse e¢n el procedi-
miento de esta invencién son aque;los gque no reaccionan
substancialmente con el agente oxidante o los reactivos
de &cido N-brgano-N-fosfonometiliminoacético bajo ias
condiciones empleadas. Tales solventes son; por ejem-—
plo, agua, dcidos liquidos tales como acido acético,
édcido traiiluorocacético, acido férmico, dcido propidni-
¢o, &cldo sulflrico y similares; alcocholes tales comd
metanol, etanol, isopropanol, carbitol, metilcelosolve
7 similares; éteres tales como dioxano, totrahidrofura
no, éteres dimetilicos de etilenglicol, éter dimet{li-
¢o de dietilenglicol y similares; sulfonas tales como
sulfolano y similares, cetonas tales como acetona y ni-

trilos tales como acetonitrilo.

El procedimiento de esta invencidn puede

. conducirse a presién atmosférica, a presidén inferior a

la atmosférica o a presién superior a la atmosférica.

Por conveniencia y economia, se prefiere generalmente

-9 -
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conducir el procedimiento de esta invencién a presién
atmosférica.

El término haldgeno segin se emples en la

" presente representa cloro, bromo, yodo y fluor.

El término hidrocarburo monovalente seépim
se utiliza en la presente, incluye alquilo, alquenild,
alquinilo, y aralquilo inclusive, de redicales de cade-
na tanto recta como ramificada, tales como netilo, eti-
lo, isopropilo, ciclopropilo, ciclohexilo, ter-but ¢lo,
n-butilo, y los varios isémeros de amilo, hexilo, hepti
lo, octilo, nonilo, decilo, undecilo, dode01lo, trldecl
lo, tetradecmlo, pentadecilo, hexadscilo, heptadecllo,
octadecilo, bencilo, feniletilo, naftlletmlo tolileti-
lo, metilbencilo, fenilbencilo, y los correspondientes
grupos alquenilo, y grupos alquinilo y similares; gru-
pos arilo y grupos alcarilo tales como fenilo, tolilo,
xililo, naftilo, vinilfe?ilo ¥ similares.

Los grupos de hidrocarbonoxihidrocarburo
monovalente representados por R, Rq, R2 ¥ Rsrincluyen

alcoxialquilo, alquenoxialquilo, alcoxielcoxialquilo,

. 8lquenoxialcoxialquilo, dialcoxialquilo, alquenoxi(aleco

‘xi)alquilo, alquenoxialcoxi(alcoxi)alquilo, alcoxialco-

xi(alcoxi)alquilo, ariloxialquilo y alcoxiarilo tales
cono 2-metoxietilo, 4-gtoxi-2-metilbutilo, 2-etoxieti-~
lo, 3-propoxipropilo, 4-metoxibutilo, 4-metox - -2-etilbn

- 10 -
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tilo, 4-butoxibutilo, 2-aliloxietilo, 2-butenoxictilo,
4-butenoxibutilo, 2-(2-metoxietoxi)etilo, 2-(2-buto-
xietoxi)etilo, 4-(3-metoxipropoxi)-butilo, 2-(3-aliloxi
propoxi)étilo, 2-(2-butenoxietoxi)etilo, fenoxietilo,
naftoxietilo, tol%loxietilo, 4-fenoxibutilo, y simila-
res. R, Rq ¥y R2 pueden ser también trifluorometilfeni-
lo, etoxifenilo, metoxifeniio, clorofenilo y similures.
Son ilustraciones de los grupos de hidro-
carburo monovalente halogenado representados por R, Rq,
R2 Yy R?’ halogenoalquilo tales como clorometilo, yodo-
metilo, bromometilo, fluorometilo, cloroetilo, yodoeti
lo, bromoetilo, 1,2-dicloroetilo, 1;2-diyodoetilo,
2{2-dibr9moetilo, c;oro—n—propilo, bromo-n-propils., yo-
doisopropilo, bromo-n-butilo, bromo-ter-butilo, 1,3,3-
-triclorobutilo, 1,3,3-tribromobutilo, cloropentilo,

bromopentilo, 2,3-dicloropentilo, 3.43=-dibromopentilo,

clorohexilo, bromohexilo, 2,4-diclorohexilo, 4,3=dl-

bromohexilo, 1,3,4-triclorohexilo, cloroheptilo, bromg
heptilo, fluorcheptilo, 1,3-dicloroheptilo, 7,4,4-tri-
cloroheptilo, 2,4~-diclorometilheptilo, clorooctilo,
bromooctilo, yodooctilo, 2,4-diclorometilhexilo; 2,4~di
¢lorooctilo, 2,4,4-triclorometilpentilo, 1,3,5-tribro-
mooctilo, ¥ nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, trideci
lo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo ¥y

octadecilo de cadena recta.y ramificada, halogenados;

-4 -



" halégenoalquenilo tales como clorovinilo, bromovinilo,
cloroalilo, bromoalilo; 3-¢cloro-n-butenilo-1, 3-cloro-
n-pentenilo-1, 4-cloro-n-hexenil-2, 3,4-diclorometil-
pentenilo-1, 3-fluworo-n-heptenilo-1, 1,3,3-tricloro-n-

5 -heptenilo—s,.1,5,5-tricloro-n-octeniio-6, Z,B,Eﬁyricxg
rometilpentenilo~4, y los varios homblogos e isémaéos
de haldgenoalquenilo que tienen de 2 a 12 étomoshdé car
bono. Sen ilustraciones de los grupos halogenoarilo ro-
presentados por R, Rq g R2, o—clorﬁfenilo, n-clorcfeni-

10 lo, m-bromofenilo, p-clorofenilo, 2,4-diclorofenilo,
3,5-diclorofenilo, 2,5~diyodofenilo y similares. Ios
grupos dé hidrocarbonoxihidrocarburo monovalentés,.ﬁalg
genados, representados por R3 son ios derivados alcoxi
¥ ariloxi substituidos de los grupos ds hidrocarburo mo

15 novalentes, halogenados, anteriores, en donde los gru-

“posalquilo son aquellos previamente ‘establecidos.

Son ilust?aciones de los grupos heteroci-
clicos que estén substituidos sobre el grupo alifdtico,
representados por R3’ por ejemplo, piperazinile, quino-

20 linilo, piridinilo, morfolinilo, piperadinilo, pirroli-
dinilo, indolinilo, azepinilo, furilo, tienilo, tenilo,
T B furfurilo y similares. 7
A El férmino "metal alcalino" gbarca litic,
sodio, potasio, cesio y rubidio; y el término "metal al
25 calino-térreo" incluye berilio, magnesio, csleio,” estron

14.11.73. o , '
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cioy bariq. .
- Las sales orgénicas de amonio de la férmu
la anterior son aquellas preparadas de aminas orghnicas
de peso'molecular bajo, es decir, que tienen un peso mo
lecﬁlar menor que gproximadamente 300, ¥ tales zminas
orginicas incluyen las alquilaminas, alquilenamiugs 7
alcanoleminas que contienen no mis de dos grupos de ami
na, tales comg metilamina, etilamina, p-propilamina,
isopropilamina, n-butilamina, isobutilaming, sec-butila
mina, p-~amilamina, iso-amilamina, hexilamina, heptilani
na, octilamina, nonilamina, decilamina, undecilsmina,
dodecilamina, tridecilamina, tetradecilamina, penbadeci
lamina, hexadecilamina, heptadecilamina, octedecilanina,
metiletilamina, metilisopropilamina, metilhexilewiaa, me
tilnonilamina, metilpentadecilamina, metiloctadeciiami-

na, etilbutilamina, -etilheptilamina, etiloctilamina, he

‘xilheptilamina, hexiloctilamina, dimetilsmina, distila-

mina, di»grpropilaminé, diisopropilemina, di-n-amilemi-
na, diisogmilamina, dihexilamina, di-heptilamina, dioc-
tilamina, trimetilamina, trietilamina, tri-pn-propilsmi-
ns, triisopropilamina, tri-n-butilamina, triisobutilaml
na, tri-sec—buﬁilamina, tri-n-amilamina, etsnolamina,
grpropanolamina,'isopropanolamina, dietanolanina, N,N-
~dietiletanolamina, N-etilpropanolamina, N-butiletanolg

mina, alilsminsa, n-butenil-2-asmina, p-pentenil-2-amina,

- 13 -
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2,3-dimatilbutenil-2-aming, di-butenil-2-aming, n-hexe
nil—2—amina ¥y propilendiamina, arilsminas primerias ta-
les como aniling, metoxianilina, efoxianilina, o,m,p-to
luiding, fenilendiemina, 2,4 ,6~tribromosniline, bencidi
na, naftilaming, o yyp-cloroanilina, y s::.m:f.l.‘;-.rasJ zml-
nas heterociclicas tales como piridins, mori‘oln.nrx, plpe
ridina, pirroln.dina, indolina, azepina, piperazina, qui
noling y similares.

Entre los compuestos bioldgicemente a;ti—
vos preferidos de esta invencién.se encuentran aquellos

de la fbérmula

0 OR;
34-8-0-0132»1-03 -P<

en donde B.3 es !

%
~CH,-P \
ORg
o wn grupo alquilo de 1 a 12 &tomos de carbono;- R, s

- 1Y -



10

15

25
14.11.73

bidrégeno, alquilo inferior o un-catiéﬂ formador de sal,
Rs.y'RG son, cada wno independientemente, hidrégeno, un
catidn formador de sal, emonio, 0 amonio orgénico. Los
compuestos preferidos son aquellos en los cuales por lo
menos uno de 1os grupos Ry» Bg T Rg es un catién forma-
dor de sal y el resto son hidrégeno.

Ios compuestos de esta invencién en los
cuales R, Rﬂ y R2 son grupos de hidrocarburo monovalen-
te tienen sbélo actividad herbicida moderada o ninguna
actividad herbicida; sin embargoe, estos'grupos pueden
ser hidrolizados parcialmente en medios acuosos alcali-
nos para producir sales que son Utiles como herbicidas.

Las sales de los N-éxidos de N~drgano-N-
~fosfonometilglicina se preparan por neubtralizacidm par
cial o completa del &cido con la base, carbonato bisico,
emoniaco o amina organica apropiado.

De conformidad con esta invencién, se ha
encontrado que el crecimiento de semillas en germinaéién,
brotes emergentes, vegetacién maderosa y herbicen en ma
duracién v establecida y plantas acudticas, puede con~
trolarse exponiendoc los brotes emergentes ¢ las porcio-
nes de vegetacién en maduracidén y establecida que se en

cuentran por arriba del terreno, o las plentas acuiti-

cas, a la accidn de wne cantidad efectiva de los H-6xi-

dos de N-drgano-N-fosfonometilglicina de la presente in

]
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vencidn. Los compuestos pusden ﬁtilizarse individualmen
te, como mezclas de dos o mis compuestos, 0 en mezcla
con wn auxiliar. Estos compuestos son efectivos como fi
T _ totéxicos o herbicidas de post-emergencia, v.gr., el con
. 5 trol selectivo del crecimiento de wna o més especies mo
nocotiledbneas y/o una o mis especies dicotiledSneas en
.. presencia de otras monocotiledéneas y/o dicotiledéneas.
Ademés, estos compuestbs estén caracterizados por uma
actividad de amplio espectro, es decir, controlanialf |
10 crecimiento de wma amplia variedad de plantas, inéiung
do, pero sin limitarse a, helechos, coniferas, (piné,
abeto y similares), acudticas, monocotileddneas y dco-
tiledéneas.
En los ejemplos siguientes, que ilustran
15 %gﬁ;gypnciﬁn,“y:a trgyéshde la especificacién, las per-

tes y porcentajes estin en peso, a menos que se indigue

otra cosa. ‘ .
BEJEMPLO 1 _
Se cargd una mezela de 2,3 g (0,01 moles)
. 20 de acido N-fosfonometiliminodiacético, 7 ml de dcido

trifluorcacético y 9 ml de perdxido de hidrbgeno al 30%
(0,08 moles) en un recipiente de reaccién de vidrio pi-
rex. La mezcla se calentd y a sproximademente 550C pa-
recid iniciarse una reaccidn. Ia temperatura se elevd
25 a 652C, en cuyo punto la mezcla ée aclard y se realizé
14.11.73. . ) 7 '
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un desprendimiento vigorqsd de gas. La temperatura se
mentuvo en sproximadsmente 50-602C, hasta que parecié
completarse la precipitacién de un s61ido blanco. La
nezela se enfrid a temperatura anbiente (a 259C) v se
almacend durente, aproximadamente 72 horas. EL sélido
blanco se recogié después, se lavé con etanol y &ter y
se secd al aire. Se obtuvieron aproximadsmente 2 g del
sélido blanco. El sélido blanco fue soluble en agus,
fundié a 1499C con descomposiciédn, liberando lentuman-
te yodo de una solucidn de yoduro de sodio, se iderti-~
ficd como N-6xido de dcido N-fosfonometiliminodiacéti-
co por andlisis elemental, andlisis infrarrojo y unali-
sis espectral de resonencia magnética nuclear. Una nues
tra recristalizada en tetrahidrofurano tuvo un punto de
fusién de 146,52C con descomposicidn, y dio el siguien-
te andlisis: ‘ 7 '

Calculado : C, 24,?0%; H, 4,15%; N, 5,76%; P, 12,724%

Encontrado : C, 24,61%; H, 4,21%; N, 5,64%; P, 12,70%

| EJEMPIO 2

Se colocd wna mezcla de 13,7 g (0,06 mo-

les) de dcido N-fosforometiliminodiacético, 100 ml de

acido acético glacial y 0,6 g de &cido sulfdrico concen
trado en un ﬁatraz pyrex de 250 ml, equipado con agita-
dor, condensador y termémetro. La mezcla se agitéd a

75-802C mientras se agregaban gota a gota 24 ml (0,271 mo

- 17 -
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les) de perdxido de hidrdgeno al 30% durante 25 minu-
tos. Se desprendid gas lentemente, la rapidez haciéndo
se mgyor a medida que progressba la adicién. La mezcla
adquirid una apariencia lechosa y el material sélido
fue reemplazade por wm coloide. La mezcla de reacf§6n
8o agitd después a 802C durante 1 hora. Aprokimadsmente
50 minutos después de que se completd la adicibn, ge

inicié la precipitacidén de un sélido gramular. La mezcla

se agitd a 759C durante 1 hora mis y se separd wna nues

tra del sdlido, se lavd con etanol y éter dietilico y
se esnalizd por espectros de resonancia magnética nu-
clear. Los espectros indicaron que no se encontré pre-
sente material de partida en la mezela de reaccifn. Ta
mezcla de reeccidn se enfrid después en un refrigere-

dor, el sélido se recogib, se lavd con 4cido acdtico

. glacial, etanol y &ter, y después se secéd al aire. Se

obtuvo un sélido blanco (9,2 g) teniendo un punto de fu
sién de 1522C con descoméosicién, que se identific co-
mo N-6xido de Acido N-fosfonometiliminodiacético.
EJEMPIQ 3

Una mezcla de 9,2 g (0,05 moles) de N-mg
i1-N-fosfonometilglicina, 25 ml de agua y 6 g (0,15
moles) de hidréxido de sodio, se agitd a 359C a medida
que se ggregaban en una porclon de 6 ml de perdxido de

hidrégeno al 30% (0,55 moles). Ocurrid wne reaccidn

- 18 -~
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exotérmica y la temperatura ss elevd a 502C, en cuyo
punto se aplicd enfriamiento con agua. Ocurrid también
desprendimiento de gas durante este perfodo. Después
de wmn tiempo corto, el desprendimiento de gae cesd ¥
los medios de enfriemiento se separaron. La temperatura

empezd a caer lentamente. La solucién de reaccidn se

concentrd a 20 mm de mercurio con calentamiento para eli

minsr la mayor parte del agua. El residuo se concentrd
después a 0,5 Torr y finalmente se secé en un desecador
durante 4 dfas. El rendimiento del sblido blanco fue
de 15,9 g. El material se secd ulteriormente en el de-
secador, en cuyo tiempo el peso disminuyd a 14 g. Ll
meterial se identificé como un dihidrato de la sal tri-
sbdica del N-4xido de N-metil-N-fosfonometilglicina, p.
£. 1350C (descomposicién), y dio el siguiente andlisis:
Calculado : C, 15,96%; H, 3,68%; N, 4,65%; S, 22,91%
Encontrado: C, 15,82%; H, 3,73%; N, 4,70%; S, 22,54
EIENPIO &

Una mezcle de 26,% g (0,10 moles) de N,N-
-big(fosfonometil)glicina, 30 ml de égua vy 20 g (0,5 mo
les) de hidréxido de sodio, se agitbd a 702C ¥ después
so enfrié a %09C para formar la sal pentasédica. En es-

te punto, se agregd peréxido de hidrdgemo (30%, 12 g,

0,11 moles) en una porcién. El material empezd a calen-

tarse ¥ & medida gque la temperatura se elevaba a 522C,

. 15 )



10

15

25
14.11.73.

se detuvo el calentamiento externordurante 10 minutos,
en cuyo tiempo la mezcla de réaccién empezd a enfriarse.
Lea mezcla se calentd después a 54-559C durante 2,5 horas
nas. $e obtuvieron 70 ml de uma solucidn viscosa, inco-
lora, con um peso de 96,1 g. Una porcidn de esta solu- -
citn (10,9 g) se concentré a presidén reducids (20 Torr)
mientras se calentaba moderamente sobre un bafio de-va-
por. El residuo (6,7 g) se evacud después con calenta-
miento a 0,5 Torr hasta que se obtuvo un peso de 5,8 g.
Un secsdo final a 0,5 Torr en un desecador se reslizd
durante wn dia. El peso del residuo obtenido fue da
5,2 g. E1 sélido blanco dio o1 siguiente anilisis ele~
mental; X

Caleulado : C, 10,42%; H, 3,06%; N, 3,04%
» ﬁncontradO' Cc, 10,35%; H, 3,25%; N, 3,03%

it kY

oy e Eato corresponde a la sal pentasodlca del

'(’\

tetrahldrato de N- oxldo de N,N—bls(fosfonometll)gllcl—
na.

t

EJEMPIO 5

Una mezcla de 23 g (0,1 moles) de Acido
N-fosfonometiliminodiacdtico, 100 ml de agua, 16 g
(0,40 moles) de hidréxido de sodio y 12 g (0,11 moles)
de perdxido de hidrdgeno al 30% se calentd con agita-

“cibn a 409C, La mezcla de reaccidn se calentd después

a aproximadsmente 502C durante aproximademente. 7 horas.

-2 -




10

15

®

25
" 4.11.73.

La mezcla de reaccidén se dejbd enfriar durante la noche

¥ después se concentrd bajo presién reducida con calen-
tamiento moderado hasta que permanecid um residuo visco
80. Este residuo viscoso se concentrd ulteriormente a
0,5 Torr'durante la noche y después se secd en un dese-
cador a 0,5 Torr dursnte 6 dfas. Se obtuvoe wn materiul
sblido blanco, peéando 36,3 g. Este material se identi-
fic6 como la sal tetrasddica del dihidrato de N-éuido
de dcido N-fosfonometiliminodiacético y tuvo el siguien
te andlisis elemental:

Calculado : C, 16,36%; H, 2,75%; N, 3,82%

Encontrado: C, 16,19%; H, 2,72%; N, %,79%

EJEMPIO 6 .
Una mezcla de 13,2 g (0,05 moles) de

N,N-bis(fosfonometil)glicina, 75 ml de Acido acético

_ _g;gg;gl Y 40 m;.(Q,Qﬁlmg@es) de peréxido de hidrdgzeno

al 30%, se agitd a temperatura ambiente dursnte aproxi-
nademente 48 horas. Durante este periodo, la mezcla he-
terogénea se convirtid en wma soluclén aclarada, incolg
ra. La solucién se concentrd a presién reducida (5 Torr)
sobre un bafio de agua caliente. Se agregaron 100 ml de

agua al residuo de consistencia de jarabe y la solucién_

se concentrd de nuevo a un jarabe viscoso. Este jarvabe

| se concentrd ulteriormente a 502C y 10 Torr hasta que

se obtuvo un residuo poroso, espeso, dlanco, gomoso.

-2 -
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El residuo gomoso se concentrd despuéds a 0,2 Torr du-
rante la noche, produciendo un polvo poroso, blanco
(14,7 g). Este sélido blanco se identificéd por andlisis
inffarrojo ¥ andlisis de espectros de resonancia megnd
tica nuclear como monohidrato de N-&xido de N,N-tis(fosg

fonometil)glicing, y tuve un punto de fusién de 65-1752C,

" con descomposicién. Este sélido blanco dio el signisnte

anélisis: _
Calculado : C, ’]6,17%; Hy, 4,41%; N, 4,71%; P, 20,35%
Encontrado: €, 16,31%; H, 4,11%; N, 4,66%;. P, 20,785
Se cargaron 3,94 g (0,02 moles) de N-etil-
-N-fosfonometilglicina en un recipiente de reaccién, y
se hiciercn lodo con 30 ml de dcido acdtico glacisl y

después se calentaron a 682C. Se agregd peréxido de hi-

-"§§3§S£o (dl 30%;7435né,'6104 noles) gota a gota durante

w periodo de 45 minutos, tiempo durante el cual el sé-
lido se disolvié completamente, ia mezcla se calentd a
63-702C durante 3 horas més, se dejd enfriar s tempera-
tura'ambiente ¥ el &cido acético se evaporb. Se obtuvo
w jarabe viscoso que tuvo una capa cristalina dura so-
bre el fondo. El Jarabe se tratd con 25 ml de etanol ab
soluto y se precipitd una gomé.,El etanol se decantd y
el residuo se colocd en un desecador de vacio sobre pen

téxido de fésforo durante la noche, produciendo un mate

-22 -
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rial cristalino, duro, quebradizo. Un snélisis de espec
tro d¢ resonancia magnética nuclear de este material in
dicd que fue una mezcla del naterial de partida y el
N-bxido de N-etil-N-fosfonometilglicina. Se disolvid
una porcidn de 2,5 g del producto en sproximsdsmente 15
ml de acido acético glacial, se calentd s 632C yrse

agregaron gota a gota durante un periodo de %0 minutes,

‘-4,5 g de perdxido de hidrégeno al 30%. La temperatura

se mantuvo en 63-692C durante 10 horas, se dejé enfriar,
se filtrd para producir un residuo sélido blenco con un
punto de fusién de 145-1479C con descomposicibn. Este
material cristalino, blanco, se identificd como N-4xido
de N-etiléN-fosfonometilglicina mediente andlisis de og
pectro de resonancia magnética nuclear.

Caloulado : C, 28,18%; H, 5,68% N, 6,50%

- saFncontrado: C, 27,923 H, 5,58%; N, 6,44%

EJEMPTO 8 _

Se cargaron 6,34 g (0,0% moles) de N,n—ﬁ:g
pil-N-fosfonometilglicina y 30 ml de Acido acético gla-
cial en uﬁ recipiente de reaccién y se agltaron. La mez
cla se calentd a 709C y se agregd perbxido de hidrdgeno
al 30% (17 g, 0,15 moles) gota a gota, durante un perip
do de 3,75 horas. La temperatura se manbuvo en 55-702C
durante wn total de 10 horas. La mezcla de reaccidn se

dejé enfriar y dio wa prueba activa al almidén-KI. ILa

= 23 -
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mezcla de reaccién se de]b evaporar en una csmpana. y
después se hizo pasar wuna corriente de dibéxido. de azu-
fre en la solucidn para reducir él exceso de parédxido
de hidrégeno. La solucidn se concentrd despuds haciendo
pasar una corriente de nitrbégeno sobrs el liqui&o. Se
formd una costra.cristalina, dura, sobre el fondo del
1iquido de consistencia de jarabe. La costra se rompid
y se hizo lodo, y la masa se solidificd para producir
wn sdlido blanco. Este sélido blanco se triturd con 15
pl de etanol y se filtrd para producir un polvo Tlsn-
co, fino. E1l polvo blanco se secd al aire y tuvo m pojiisl
o de fusién de 138-1392C. EL endlisis de espectro de rg

. . Y L . 2w
sonancia magnética nuclear ¥y el andlisis quimico irndica

‘ron que el material fue N-6xido de N-n-propil-W-iozfong

nebilglicina.
| Caleulado : C, 31,72%; H, 6,21%; N, 6,17%
Encontrado: C, 31,45%; H, 6,07%; N, 5,98%
Siguiendo'el procedimiento.anterior, pero
substituyendo por el iaterial de partida la N-fcsfonome
tilglicina-N-substituida apropiada, se prepararon los

siguientes compuestos:

" N-éxido de N-isopropil-N-fosfonometilglicina (p.f.

136-1372C, con descomposicidn)
N-6xido de N-bgncilJN—fosfonometilglicina (p.f. 148 -

1502C, con descomposicién)

¥

- 24 -
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N-éxido de N-3,4-diclorobencil-N-fosfonometilglicina
(p.f, 135-1362C, con' descomposicidn)

Prihidrato de la sal trisédica de NW-éxido de N-sec-bu-
til-N-fosfonometilglicina (p.f. 140-145¢C, con descompo

siciébrn)

. Trihidrato de la sal trisédica de N-6xido de N-isobutil-

-N-fosfonometilglicina (p.f. 145-1479C, con descomposi.-

cibn) {

'

Dihidrato de la sal trisddica de N-6xido de N-ciclohe-
xil-N-fosfonometilglicina, (p.f. mayor que 2909C)
Dihidrato de la sal trisédica de N-déxido de N-fenetil-
-N-fosfonometilglicina (p.f. mayor que 2902C)
Dihidrato de la sal trisddica de N-dxido de N-dodecil-
-N-fosfonometilglicina, (p.f. mayor que 2802C),

| EJEMPIO 9 '

SR Tl Se‘dlsolv:LeronS,JSgdel stor dibutilico
del &cido N-fosfonometiliminodiscético em 40 ml de Aci-
do acético glacial, N sé cargaron en wa reactor adecus~
do. Se agregaron 10 ml (0,088 moles) de perdxido de hi-
drégeno al 30%, Y la mezcla de reaccidn se dejd reposar
a temperatura ambiente durante aproximadamente 20 horas.

Una porcién de la solucidn incolora se concentrd a 502C

v 20 Torr y el residuo se diluyd con éter dietilico.

Después de que la mezcla turbia se aclard, la solucién

etérea se decantd de la goma precipitada. La goma se lg

- 25 -
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v6 con éter ¥y despuéé se concentrd a 50eC y 20 Torr. EL
residuo, un sbélido blanco, se trituré con tatrahidrofﬁ-—
reno y se £iltré. EL material insoluble en tetrahidrofy
rano se identificd como N-bxido de N-fosfonometilimino-
diacetato dibutilico y tuvo un pwnto de fus?én de M1 -
1130,

Otros compuestos de la presente invencidn
que pueden hacerse de conformidad con los procedimientos
de los ejemplos anteriores inclmyen:

N-bxido de N-cloroetil-N-fosfonometilglicina
N-éxido de N-dicloropropil-N-fosfonometilglicina
N-dxido de N-carboxipropil-H-fosfonometilglicina
N-éxido de N-carboxibutil-N-fosfonometilglicina
N-éxido de N-carboetoxietil-N-fosfonometilglicing
N-éxido de N—2—piridi1metil4N-fosfonometilgiicina
N-éxido de ﬂ d.iclorobencJ.l-N-fosfonilmetllgllc1na
IT’L:;)xz.do de N dlbromozenlletll—; —fosfonllmetllgllc:ma
N-6xido de N-octil-N-fosfonilmetilglicina
Sal de monopiridina del N-éxido de N—metll—N—fosfonome—
tilglicing '
Sal de monobutilamina del N-éxido de N-etil-N-fosfonoma
tilglicina o |
Sal de mono-(trimetilamina) del N-éxido de N-sec-bubil
-IT-i‘osfometi;l.glicina

Sel de monopirrolidina del N-éxido de N-propil-N-fosfo-

- 26 -
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nometilglicina

Sal de mono(dletllentrlamlna) del N-béxido de N-etil-I-
fosfonometllgllclna .

Sal de mono(isopropilamina) del N-6xido de N-metil-N-
~fosfonometilglicina

Sal. de mono-n-propilamina del N-éxido de N-etil-N-fosfo
nometilglicina

N-bxido de N—Z-&orfoliniletiléN-fosfonometilglicina
Sal de mono(dipropargilamina) del N-6éxido de N-hexil-N-
~fosfonometilglicina

§al monosddica del N-bxido de N-propil-N-fosfonometil-
glicinato de etilo _

Sal potésica del N-éxido de N-propil-N-fosfonometilgli-
cingto de etilo

Sal de mono(dlalllamlna) del N-éxido de N-metlléN—f sfo

».\ [ L('\y"'z..'

| nometllgllclna

Sal de monolitio del N-éxido de N-ebtil-N-fosfonometil~

glicina

Sal monosbdica del N-6xido de N-propil-N-fosfonometil-
glicina

Sal monosddica del N-éxido de N—metil%N—fosfonometil—
glicina . _ .
Sal monosédica del N-4xido de N-cloroetil-N-fosfonome-
tilglicina |

Sﬁl monosddica del N-6xido de N-hexil-N-fosfonometilgli

- 27 -
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cina '

Sal monopotésica del N-6xido de N-metil-N-fosfonometil-
glicina R

Sal monopotésica del N-6xido de N-propil-N-fosfonometil
glicing 7

Sal monopotdsica del N-bxido @e N-butil-N-fosfonomebtil-
glicina ) '
Sel monopotdsica del N-bxido de N-hexil-N-fosfonowstil-
glicina e
Sal menopotésica del N-éxido de N-cloroetil-N-fosforome
tilglicina

N-4xido de N-3-carboxibencil-N-fosfonometilglicina
N-6éxido de N-4-cisnobencil-N-fosfonometilglicina
N-6xido de N-4-nitrobencil-N-fesfonometilglicina
N-bxido de N-4-etoxibencil-N-fosfonometilglicina
N-6xido de N-3-carboetoxibencil-N-fosfonometilglicina
Sal de di(n-propilemina) del N-éxido de N-pentil-N-fos
fonometilglicina '..

Sal de di(isopropilamina) del X-éxido de N-butil-N-fos-
fonometilglicina '
Sal de di(morfolinsa) dél N-éxido de N-propil-N-fosfono-
metilglicina ’

Sal de mono{oleilamina) del N-béxido de H~etil4$-fos£oqg
metilglicina B

Sal de'mono(estearilamina) del N-6xido de N-metil-N-fos

Vv
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fonometilglicina

Sal de mono(metilbutilamina) del N~éxido de N-decil-N-

~fosfonometilglicina

Sal sbdica de N—fenoxietil%N-fbsfonometilglicina
N-6xido de N~cloropropil-N-fosfonometilglicina

N-béxido de N-fenilpropil-N-fosfonometilglicina

N-éxido de N-metoxietil-N-fosfonometilglicina

N-déxido de N-2,4-dimetilbencil-N-(fosfonometil)glicina
Sal de monoetilamina del N-dxido de N—etoxietiléN-(fos—
fonometil)glicina '
N-éxido de N-triclorobutil-N-(fosfonometil)glicina
N-éxido de N-dibromohexil-W-(fosfonometil)glicina
N-bxido de N-trifluorometilfenetil-N-(fosfonometil)gli
cina

N-6xido de N-3,4~diclorobencil-N-(fosfonometil)glicina
Sal de dibutilamina del N-6xido de N-dodecil-N-(fosfong
metil)glicina -

N-éxido de N—octadeciléNL(fosfonometil)glicina

N-éxido de N-metoxibutil-N-(fosfonometil)glicina

Sal de etilendiamina del N-6xido de N-metil-N-(fosfono-
metil)glicina '

N-éxido de N-pirrolidiletil-N-(fosfonometil)glicina

Sal de dipropanolamina del N-&xido de netil-N~-(fosfono-
metil)glicina

N-éxido de N—clorobutil—H—(fosfonometil)glicina

- 29 -
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N-bxido de N;fenoxietiIJN-(fosfonometil)glicina

N-6xido de N-(N,N-dietilaminoetil)-N-(fosfonometil)gli-
cina “ '
EJEMPLO 10
Se cargd una mezcla de 1 g de 4cido N-fos
fonometiliminodiacético, 20 ml de 4cido trifluoroacéti-

¢0 acuoso al 50% y'2,7 g de acido cloroperoxibenzéico:

‘de wna pureza de 85%, en un reactor de vidrio, se agltd

a tomperatura embiente durente 3 horas. La mezela so ¢a
lenté despuéds a 60-652C durante 2 horas, btiempo duréﬁ%e
el cual la mezcla se aclard y despuds se precipitd wma
s6lido blanco. El sbélido blanco se separd por centrifu-
gacibn y se supuso que era &cido m~clorobenzbico. Una
porcién de la solucidn sclarada se sometid a andlisis
de espectro magnético nuclear y se encontrd que contuvo
N-éxido de dcido N-fosfonometiliminodiacético lesencial-
nente puro. . | .

Cuando el Acido cloroperbenzdico se subs-
tituyd por acido peracético (40%) en esta reaccidn y se
empled Acido trifluoroacético aﬁuoso como solvente, en-
tre 252C y 702C, el producto de N-6xido se identificd
en la mezcla de reaccién por sndlisis de espectro de re
sonancia magnética nuclear. .

Cuando se empled perﬁorato de sodio en m

medio béasico acuoso a 502C como agente oxidante en esta
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. reaccidn, el producto de N-béxido se identificd en la

mezcla de reaccién por analisis de espectro de resonan-
cia magﬁética nuclear. .

‘Cuando se empled persulfato de potasio en
un medio bésico écuoéo é 460C o menns, como agente oxi-
dante en esta reaccidn, el producto de N-6xido se iden-
tificd en la mezcla de reaccidn por andlisis de espec-
tro de resonancia magnética nuclear.

EJEMPIO 11

Lo actividad herbicida de post-emergencia
de varios compuestos de esta invencidn se demuestra co-
no sigue. Los ingredientes activos se aplican en forma
de asperslén a muestras de 14 6 21 dfas de edad (seghn
se indica) .de varias especies de plantas. La aspersién,
una solucidn en agua o en solvente orgénico-agua conte-
niendo el ingrediente activo y un sgente tensioactivo
(35 partes de sal de but?lamina de 4cido dodecilbencen-
sulfénico y 65 partes de aceite de resina condensado
con &xido de etileno en la relacidn de 11 moles de oxi-
do de etileno por una mol de aceite de resina), se
aplica a las plantas en diferentes juegos de charolas a
diferentes relaciones (kg/hectérea) de ingrediente acti
vo. Las plantas tratadas se co;ocan en wn invernadero y

los efectos se observan y se régistran después de apro-

ximadamente dos semanas ¢ aproximadsmente cuatro sema-
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- nas, segin es indicado en la Wltima columa de los cua-

édros Iy IT. _
' El indice de actividad herbicida de post-

~emargoncia utilizado en los cuadros I y II es come si-

gue:
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Losg compuestos empleados en el cumdro I

son como sigue:

COMPUES '

TO NOMBRE DEL COMPULSTO

I N-éxido de écido N-fosfonometiliminodiscético

II_ Monometilato de N-6xido de N,N-difosfoncmestil-
glicina’ '

III Sal monosddica de N-béxido de Acido N-fosfonome
$ilglicina

v Monohidrato de N-6xido de N,N-difosfonomatil-

- glicina
v N-6xido de N-metil-N-fosfonometilglicina
VI Dihidrato de sal disddica de N-bxido de fcido
_ N-fosfonometiliminodiacético

VI Dihidrato de sal trisbdica de N-éxido de dcido
N-fosfonometiliminodiacético

VIiI Dihidrato de sal tetrasbédica de N-dxido de aci
do N-fosfonometiliminodiacdtico |

= Sal de monoisopropilamonio de N-éxido de &cido
N-fosfonometiliminodiacético

X Clorhidrato de N-éxido de éster distilico de
N-éxido de &cido N-fosfonometiliminodiacdtico

XI Sal de tetralitio de dihidrato de N-6xido de

_ écido N-fosfonometiliminodiacético

XIT N-bxido de N—fosfonometiléN%propilglicina
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XIIT
XIV

Vi

XVIII

IIX

XTI

XXII

‘cuadro

con .la

THH QS E Y QW -

W-éxido de N~fosfonometil-il-isopropilglicina
N-éxido de N-fosfonometil-N-etilglicina
N-6xido de N~fosfonometil-N-bencilglicina
Dihidrato de sal trisbdica de N-éxido de N-me
til-N-fosfonometilglicina 7 -
N-éxido de N—fosfonometiléN—E,4~diclorobenéil—
glicina
Trihidrato de sal trisddica de N-6xido de N-sac-
butil-N~-fosfonometilglicina
Prihidrato-de sal trisddica de N-éxido de N-iso-
butil-N-fosfonometilglicina
Dihidrato de sal trisédica de N-bxido de K-ci-
clohexil-N-fosfonometilglicina
Dihridrato de sal trisddica de N-éxido de N-io-
netiléN—fosfonometilglicina |
Dihidrato de sal trisbédica de N-éxido de N-do-
deciléN—fosfonogetilglicina 7
Las especies de plantas ubilizadss en el
II se identifican por una letra de conformidad

siguiente leyenda:

- Frijol soya ' d - Chual

- Betabel L - Hoja aterciopelada
-~ Trigo M — Bromus Tectorum

- Arroz N - Panicum Spp

- Sorgo -0 - Pasto de granja

- Cadillo P ~ Pasto silvestre

Alfqrfén silvestre
Dondiego de dia

Caflamo Sesbania

- 38 -



GUADRO IT

Con-~

- pues Régimen, ' ' ,

. to  ke/ha. ABCDEFGHIJTLMNOP o

I 0,12 0120314242124 22 2

0,112 11303112121223%3 ¢

0,224 $003321112301223 2

0,224 0133211133023 24 4

1,12 243332223332433% 2
L

1,12 3448343324335 4353

HOoH H H M

10 ¢ -~ Seonmonas de observocidn despuds del tratamicnto.

En el cuadro II, el compuesto se aplicd

[y

a plantas de 3 semanas de edad.
St ' EJEMPIO 12
Para determinar los efectos de regula-
15 cidén de los compuestos de esba invencidén sobre cafla de
azlcar, debe notarse que la relacidén de aplicacién apro
piada puede variar de aproximadamente 0,112 kg/ha a
aproximadamente 5,60 kg/ha. Dopendiendo de las practi-
cas de cultivo locales, la cafa de azlcar se desarrolla
20 de .aproximadamente 9 a asproximadamente 30 meses antes
.de la cosecha, y es asi necesario considerar tanto la
edad cronolégica como la etapa de madurez de la caila en
las determinaciones de la relacién. ILa &pliéacién dsl
tratamiento & la cafia se hace generalmente de aproxima~
25 démente 2 a 10 semanas sntes de la fecha de cosecha gpg

14,141,753,
-39 -
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grarcada.
En esta prueba, se tratan tallos de caifia
de azlcar individuales con los compuestos de esta inven

cidn sproxinmadamente 4 semanas antes de la cosecha. Pa-

ra evitar errores en el muestreo, la cafla mis an®igua,

preferiblemente de 13 a 23 meses de edad, es la que se
emplea en las pruebas. Para cada compuesto empleeln, se
utilizan por lo menos 5 tallos o carrizos, se processn,
¥ los valores totales obtenidos se promedian pars cada
tallo o carrizo. Con el fin de mejorar la exactitul del
anélisis, se utilizan solamente las 15 juntas termina—
les de cada tallo o carrizo. Un nlmero idéntico de ta-
llos de cafia de azlcar no tratados,‘de la misma edad,
se tratan similarmentg para proveer un control. Una com
paracibn de los valores obtenidos para la caﬁa.tratada
con la ﬁuestra de coutrél provee un medioc conveniente
para determinar la efectividad de regulacién de estos
compﬁestos.

‘ Los analisis se realizan medisnte el méto
do de prensado desarrollado por T. Tanimoto y reportado
en Hawaiian Planters'! Record, Volilmen 57, paginas 153 -~
150, Los datos se expresan como pureza de jugo y pbr
ciento Pol de cafia. El por ciento Pol de cafla es una de
terminacién polarimétrica y es igual al porcentaje de
sacarosa si ésta fuera la Unica substancia en la solu-

H
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cibn que hiciera girar el plano de luz polarizada. Una
determinacidn del porcéntajé Pol de calia es considsrada

por aquellos expertos en la tecnologia como un medio

- ofectivo para determinar el contenido de sacaross del

jugo de caiia de agﬁcar.

Se disuelven gproximadamente 38 hg de ca-
da compuesto empieado, en ung pequeiia cantidad de agua
que contiene una pequefia cantidad de un agente tonsioac
tivo. La solucidén resultante se coloca después en sl
verticilo de cada uno de los tallos o carrizos que s9 va
a probar, con la excepcidn de los controles no tratados.
Después de la cosecha, las 15 juntas superiores de cada
tallo o carrizo de un grupe tratade y un grupo de con-
trol se separan, se combinan individualmente y se anali
zan segim se describiébd. Los compuestos probadog fusron
como sigue: ' ' '
N-béxido de &cido W-fosfonometiliminodiscético (Corpues-
o A)

Sal monosddica del N-dxido de 4cido N-fosfonomeotilimi-
nodiacético (Compuesto B) 7
Monohidrato de N;éxido de N,N-difosfonometilglicina

(Compuesto C), ¥

N-bxido de N-metil»N-fosfonbmetilglicina (Compuesto D).

Estos compuestos fueron aplicados a talles de cefin de

azlcar. Los datos obtenidos en la primera cosccha y en

- 41 -
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la segunda cosecha mostraron un incremento con respecto

al control, de la manera sigulente.

. Primera cosecha Sepumnda, cosecha
Com~ Pureza Porcentaje Pureza  Porcentaje
puesto de juzo Pol de cafia de juro Pol de cana

A 7,08 2,70 . 7,73 2,M
B 4,98 2,04 . 5,69 2,21
c 8,04 3435 : 4,01 3,24
D 8,7 3,8 4,98 2,48

Estos incrementos representan las diferen
cias aritméticas entre lés datos pafa los tallos o>c§—
rrizos tratados y los tallos o carrizos de'éontrol no
tratados. Con el fin apreciar mejor el significado del
incremento en el porcentaje Pol de cafla, debe notarse
que este incremento representa que tiene que triturer-
se menos caia para producir tanto azlcar y si el peso
total de la cafla producida es el mismo, entonces es’
indica un incremento en el rendimiento de azicar por
hectarea.

EJEMPLO 13
7 En esta prueba, se emplearon plantas para
demostrar un efecto de regulacidn sobre el crecimiento
vegetativo de césped. Se desarrollaron caiiuelas Kentuchy
%1 en macetas ¥y se méntuvieron en wn invernadero bajo
buenas condiciones de crecimiento. Cada maceta de pasto

se alimenté wniformemente con agua ¥ el pasto se podd
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- inicialmente, después de dos semanas de crecimiento,

'g una altura de aproximadamente 6 a 7 cm y despuds se
podd cada 3 a 5 dias dependiendo de la rapidez de cre-
cimiento. El producto quimico se aplicé como una compo-
sicién acuosa conteniendo aproximsdsmente O,5% de un
agente tensioamctivo, utilizando una aspersidén superior
a una relacidn expresada en kg/ha a las macetas de prasg
to cuando el pasto tuvo aproximadamente 4 semanas de
edad. Se utilizan > macetas de pasto por cada trata-
miento y se comparan con las de plantas de conticl no
tratades 2 semanas después de la aplicacidn del praduc
to quimico.

Cusndo se aplicé N-dxido de 4cido de

' ‘N-fosfonometiliminodiacético a una relacién de G,28

kg/ha de conformided con el procedimiento anterior,
una reduccidén de 25/% o mayor en el crecimiento respec
to al periodq de prueba de 2 semanas se obser#é sim‘ﬁi-
totoxicidad cuando se ;omparé con el de los controles.
Cuaﬁdo se aplicd a 0,56 kg/ha, se observaronralgunos
efectos fitotdxicos.
EJEMPIO 14

. En esta prueba, se emplearon algunos com
puestos de la invencibn para‘demostrar m efecté Tegu~-
lador sobre el crecimiento vegetalivo de pastos de cés-

ped. Se sembrd un nimero de macetas con cafiuelas Kentu

'
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cky 31 y se desarrollaron durante aproximsdamente 4 se~
manas. Los compuestos que se iban a aplicar se formula-
~ ron en acetona y agua, y se agregd aproximadamente 0,25%
de uﬁ sgente tensioactivo. Los tratamientos a las rela-
. 5 cilones indicadas se hicieron con wn aspersor manusl, y
g8e hicieron observaciones dos semanas mas tarde. Los re
sultados observgdos combinan varios duplicados de cada
prueba, ¥ se basan en mediciones de comparacién contrs
- w control no tratado. —
10 ) Cuando se aplicd N-6xido de dcido ﬁ;fbsfg
. nometiliminodiacético a una relacidén de aproximadamente
0,28 kg/ha, el crecimiento vegetativo o alturas de la
cefiluela se encontré que fue por 1o menos 25% menor que
lé del control no tratado. Este compuesto produjo fito-
15 tbxididad sobre cahuela a una relacidn de 0,56 kg/ha.
EJEMFIQ 15
Los efectos de regulaciédn de los coLpnes-
tos de esta invencidn fueron demostrados en una serie
-dé pruebas sobre plantas de cultivo mono y dicotilsdd-
20 neas, representativas. En cada una de estas prucbas,
los compuestos se formulaioﬁ en acetona y/o agua mas
une pequefia cantidad de un agente tensioactivo, y las
relaciones de aplicacién especificas se variaron-depen-
disndo del compuesto particular y de la prueba particu-
25  lar. Las blantas monocotileddneas de cultivo, represen—
%.11.73. | |
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tativas, fueron maiz de la variedad Pioneer 3567, y las

'plantas dicotiledéneas de cultivo representativas, fue-

ron frijol soya de las variedades Wayne o Corscy. Las
Plantas de control no tratadas se emplearon para compa~'
recién en todas las pruebas. Los procedimientos utilizg
dosg fueron como sigue:
PRUEBA A

Se desarrollé un niémerc de plantas d¢ maisz
de semillas en una charola de aluminio, durante un perio
do de tna semana. Despuds se midid la altura de cada
planta de maiz hasta la parte superior del verticilo.
Después se rocib und solucidn del compuesto que se esta

probando, sobre las plantas, en wma charols ¥ a una re-

£
lacién de aplicacibén seleccionada. Todas las charolaz

se transfirieron a un invernadero ¥y se les suministvé
agus desde debajo en un banco de arena. Cada charola se
fortilizd con 40 ml de una solucibn al 1,5% de Rapid-Gro
aproxinadamente 2 dias despuéé del tratamiento. Dos sze-~
menas despuéds del tratamiento, la altura de cada plotta
en las charolas se midid de nuevo hasta la parte supe-

rior del verticilo, y se hicieron comperaciones direc-

tas con las plsntas de control nc tratadas.

PRUEBA C
Se desarrollé un nimero de plantas de fri

jol soya de semillas en una charola de aluminio, duran-

)
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te wn periodo de una semsna. Ia altura de cada planta de
frijol soya se midid después hasta la parte superior del
'botén. Después se rocid una solucidn del compuesto que
se estid probando, sobre las plantas a una rapidez de
gplicacidén seleccionéda ¥ posteriormente se manejarom .
las charolas segin se describid en dicha prueba A. Dos
_semanas después del tratamiento, se midid nuevamente la
altura de cada planta en las charolas'hasta la parte su

perior del botdn terminal, y se hacen comparaciones di-

rectas con las plantas de control no tratadas. -t
~ PRUEBA C _ S

Se desarrolla un nimero de plantas de f:i
jol soya de semillas en macetas de pléstico, y éstas se
» reducen a una sola planta por maceta Jjustamente antes
del tratamiento., Se rocia sobre las plantas en varias
nacetas, una solucidn del compuesto que se estd proban-
.do, tales plantés incluyendo'alsunas que tieneﬁ 4 sema-
nas de edad (etepa trifoliada 3-4) y slgunas que son de
6 semanas de edad (etapa trifoliada 5-6). Las plantas
tratadas y aquellas de leos controles no tratados son
aproxima&amenterdel mismo fqmaﬁo_en el moménto de ls
aplicacidn, ¥y posﬁeriormente; todas las plantas se trans
fieren a un invernadero, y se alimentan con agua y se fer
tilizan substancialmente segin se establecié'anteriormeg
Te. Dos.semaﬁas después de la aplicaciéﬁ, la.altura de
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cada planta de frijol soya se mide hasta la punta del

botén terminal, se snotan otros efectos visibles, y se

hacen comparaciones directas con las plantas de control
no tratadas. Excepto cuando se note especificamente los
resultados_de laq pruebas sobre las dos etapas trifolia

das se combinan y se promedian.

En relacidn con las relaciones de aplica-~
cién especificas utilizadas en las pruebas A-C en térmi

nos de kg/ha, debe establecerse que dichas pruebas invg

lucran el tratamiento de un nimero relativeamentse peque~

fio de plantas en una charola o maceta. De tal maneve,
la relscidn real de aplicacidén del producto quimico a
las plantas mismas puede ser generalmente algo menor

que los kilogramos por hectérea establecidos. Loz datos

indicados son la mayor relacidén a la cual se observd ua
ay

efecto regulador del crecimiento de plantas sin obser-
var efectos fitotdxicos ligeros.
Los compuestos sigulentes de esta inven-

¢ién fueron probados de la manera descrita.

COMPUESTO NOMBRE
L N-6xido de &cido N-fosfonometilimincdiacético
B Monometilato de N-bxido de acido N-fosfonome-
tiliminodiacético
¢ Dihidrato de sal monosbdica de N-&xido de dci

do- N-fosfonometiliminodiacético
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NOMBRE

COMPUESTO
D Sal tetrasdédica de N-dxido de &cido N-fosfono
" metiliminodiacético

B Clorhidrato de éster dietilico de N-éxido de
dcido N-fosfonometiliminodiacético

F Sel de tetralitio de N-éxido de dcido N-fosfo
nometiliminodiscético |

G Sal de monoisopropilamina de N-éxido de acido
N-fosfoﬁometiliminodiacético

H Dihidrato de sal disddica de N-dxido de &cido
N-fosfonometiliminodiacético

I  Sal trisbdica de N-béxido de dcido N-fosfonome
tiliminodiacético

J Sal pentasbédica de W-éxido de écido Bis(W-fos
fonometil)iminoacético

X N-bxido de Acido Bis(N-fosfonometil)iminoacé-
tico.A F

L Sal trinbdica de N-6xido de acido N-metil-ii-
fosfonometiliminoacético |

M N-éxido de &cido N-etil-N-fosfonometiliminoscd
tico '

N N-éxido de 4cido N-bencil-N-fosfonometilimi-
noacéticou _

0  N-éxido de 4cido N-n-propil-N-fosfonometili-

minoacético
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COMPUESTO __NOMBRE

P N-éxido de Acido N-isopropil-N-fosfonometili-
ninoacético ' .
Q  N-6xido de acido N-metil-N-fosfoncmetiliminoacé
.5 tico
R N-éxido-de Acido N-ciclohexil-N-fosfonometili
. Co minoacéticd

§  N-bxido de &cido N-3,4-diclorcbencil-N-fosfo-
nometiliminoacético
10 T Sal trisbédica de N-6xido de acido N-sec-butil-
N-fosfonometiliminoacético
U  Sal trisédica de N-éxido de Acido N-isobutil-
éN—Iosfonometiliminoacétiéo
Todos los compuestos A a U fueron probados
15 e varias relaciones, v.gr, 6,72 kg/ha o menos de confor
midad con la prueba A. Se observaron varias respuectas,
incluyendo algwna fitotogicidad. -
4 una Telacién de aplicacidn de aprexiiadg
mente 6,72 kg/ha en la prueba A con cuslquier compuesto
20 R o T, se encuentra que por lo menos dos texcios de Jas
plantas de malz tratadas muestran el 26% o més de reduc
cidn o retardo del crecimiento vegetativo en compara-
" cién con los controles no tratadoé. Se demuestra el mis
mb efecto regulador a 3,36 kg/ha con el compuesto R con

25 alguna clorosis, pero no se observe sfecto con el cou-

)
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puesto T a este nivel inferion.

A una relacibén de aplicacidén de aproxima-
damente 1,34 kg/ha en la prueba A con cualquiera de los
compuestos B, D, G, K, I, Sy U, se encuentra que por
lo menos dos tercios de las plantas de mafz tradadas
mostraron 26% o més de retardc del crecimiento vegetatbi
vo en comparaciénm con los controles no tratados. Se ob
servd cierta clogosis con los compuestos B, D, Ky S.
Se observa cierté necrosis con los compuestos By S.

A wna relacién de aplicacitn de 0,672 .
kg/he en la prueba A con los compuestos ¢, D, E, f,iGa
I, P, Q SyU, se encuentra que por lo menos dos sor-
clios de las plantas de maiz trafadas‘mostraron 26% o
mis de retardo del crecimiento vegetativo en compaii~
cibn con los controles no tratados. EL compuesto ¥ ex-
hibe también cierta clorosis. '

A una relacidn de aplicacién de 0,336
¥g/ha en le prueba A con los compuestos C, E, I, N, 0,
'j Q, -se encuentra que por 16 menos dos tercio de la;i
plantas de malz tratadas mostraron 26% o mis de retardo
del crecimiento vegetativo en comparacidn con los contro
iles no tratados. '

7 En la prueba C no se observan.efectos
con los compuestos A, B, C, E, H 0 §, a aproximadamente
0,56 kg/ha, mientras que los compuestos G e I ﬁuestran
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clorosis ¥y fitotoxicidad ligera. Sin embargo, el com-
puesto D a 0,56 kg/ha en esta pruebi, produce élorosis,
inhibicidn de fijacidn de vaina o capsuvla y reduccidn
de estatura en comparacidn con los controles nmo traba-

dos. El compuesto J mostrd una fijacidén de vaina retar-

“dada a 1,12 kg/ha-en esta prueba. El compuesto K no mog

tré efecto a 1,12 kg/ha en esta prueba.

Togos los compuestos A a U se probaron a
varias relaciones, por ejemplo, 6,72 kg/ha o menos de
conformidad con el procedimiento de prueba B. Se obser-~

varon varias respuestas, incluyendo alguna fitotoxizsi-

dad. Ia siguiente descripcién es un resumen de tales

.

resultados.
Cuando se aplicé el compuesto A a 6,72 ¥

3,36 kg/ha, se observd fitotoxicidad severa. A 1,34
Xg/ha, se encuentra que por lo menos dos tercios de ias
plantas de frijol soya m?straron 26% o mis de retardo
del crecimiento vegetativo en compafacién con los con-
troles no tratados. La inhibicién de hoja, la altera-
¢idn de hoja, el desarrollo de botén axilar y la inhi-
bicién del desarrollo apical se observarvon también.

" Ios compuestos C, D, E, F, G, I, L, ¥, O,

P y U, cuando se aplicaron a wna relacién de 1,34 kg/ha

¥ S a 3,36 kg/ha en la prueba B, mostraron que por lo

menos dos tercios de las plentas de frijol soya tuvie-

¥
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ron 265 0 mAs de retardo del cr901m1ento vegetatlvo en

comparacidn con controles no tratados. Estos compuestos

mostraron tembién uno o mAs de los siguientes: clorosis,

desarrollo de botén axilar o alteracifn de hoja. Los
compuestos B, H, y E, cuando se aplican a 1,34 kg/ha,
muestran otras éctividades de regulacidn del crecimiento
de plantas, tales como desarrollo de boténm axilar y al-
teracién de hoja. EL compuesto X exhibe también cloro-
sis.,

Cuando los compuestos J, Ry T se aplica-
ron a 6,72 kg/ha, se encontrd que por lo menos doq te*—
cios de las plantas de frijol soya mostraron 265 o.m é
de retardo del crecimiento vegetabivo en comparaciéﬁ‘
con los controles no tratados. Se observé también wno
(v} mésrde los siguientes: clorosis, desarrollo de Totdn
axilar o slteracidn de hoja. Los compuestos J, Ry S
dieron los mismos resulﬁados cuéndo se gplicaron a .
3,%6 kg/ha; es decir, un' retardo del crecimiento ¢e por
lo menos 265%.

Cuando los compuestos M ¥y Q@ se aplicaron

a 0,672 ke/ha en la prueba B, las plantas de frijol so-

- y& mostraron 267% o mas de retardo del crecimiento en

comparacidn con los controles no tratados. El compuesto
Q exhibid también este efecto a 0,336 kg/ha. Estos com-

puestos, en esta prueba, mostraron también clorosis, de
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sexrrollo de botén axilar y alteracidn dé hoja.

De los datos ilustrativos presentados en
los ejemplos anteriores de compuestos individuales de
esta invencibn sobre una veriedad dé plantas representa
tivas, puedé aclararse que la respuesta regulsdora de-
penderd del compuesto empleado, la rapidez de aplica-
¢ibn, la especie de planta y su etapa de desarrollo, ¥
otros factores bien comprendidos por aquellos oxpertos
en la tecnologla.

TLas composiciones reguladoras de plantas
o fitotdéxicas, incluyendo concentrados ques requieren di
lucién sntes de eplicacidén a las plantas, de esta inven
c¢ibn, contienen por lo menos un ingrediente active y wm
guxiliar en forma liquida o sbélida. Las composiciones
se preparan mezclando el iugredienfe activo con wn aux;
liar que incluye diluyentes, extendedores, vehiculos y
agentes acondicionadores para proveer compogiciones en
1a forms de sblidos en particulas finemente dividides,
pastillas, soluciones, dispersiones o enulsiones. Asi,
ol ingrediente activo puede utilizarse con un awciliar
tal como un sblido finamente dividido, un liquido de

origen orgénico, agua, w agente hunectante, wm agonte

. ‘dispersente, un agente emulsificanﬁe o cualguier combi

nacién adecuada de éstos. Desde el punto de vists de
sconomis y conveniencia, el diluyente preferido es
¥
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agua, particularmente con las sales altaménte solubles
en agua, btales como las sales de-metal alcalino y las-
sales de amina v de amonio. ‘

' ~ las composiciones herbicidas y regulado-
ras de plantas de esta invencién, particularmente liqui
dos y polvos solubles, contienen preferiblemente como
un_agente acondicionador, uno o mis agentes tensioacti-
vos en cantidadés suficientes para hacer dé una COMPOSL
cibn dada, fécilmente dispersable en asgua o en aceite.
Lo incorporacidén de wn agente bensiocactivo en las COmDO
siciones mejora grandemente su eficacia. Por el término
"agente tensioactivo" debe compren&grse que se incluyen
en el mismo agentes humectantes, agentes dispersantes,
agentes de suspensibn y agentes emulsificantes. Puaden
utilizarse con igual facilidad agentes anidnicos, catid.
nicos y no idnicos.

Los agentes humectantes preferidos son al
quilbencen- y alquilnaftalensulfonatos, alcoholes gra-
sos sulfatados, aminas o amidas de Acldo, ésteres de
écido de cadena larga de isotiocisnato de sodio, ésteres
de éulfosuccinato de sodio, ésteresrde dcido graso sul-

fatado o_suifonado, sulfonatos de petrdleo, aceites ve-

- getales sulfonados, glicoles di-ter-acetilénicos, deri-

vados polioxietilénicos de alquilfenoles (particularmen

te isooctilfenol y nonilfenol) y derivados polioxietilé
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nicos de ésteres de monoicido graso superior de enhidri

dos de hexitol (v.gr., sorbitén). Son dispersantes pre-

feridos metilcelulosa, alcohol polivinilico, lignisul-

fonatos de sodio, alquilnaftalensulfonatos poliméricos,
naftealensulfonato de sodio, polimetilen-bis-naftalensul
fonato y N-metil-N-(&cido de cadena larga) lauratos de

sodio. /

-Tas composiciones de polvos dispersables
en agua pueden hacerse conteniendo uno o mis ingredien-
tes activos, w extendedor sélido inerte y umo o mas
agentes humectantes y dispersantes. Los extendedores sd
lidos inertes son usualmente de origen ninersl, tales
como ercillas naturales, tierra diatbmécea v minerales
sintéticos derivados de silice y similares. Incluyen
ejemplos de dichos extendedores caolinitas, arcilla de
stapulgita y silicato de magnesio sintético. ELl polvo
dispersable en agua de esta invencidn contiene usualmen
te de alrededor de 5 a aproximadsmente 95 partes en pe-
so del ingrediente activo, de aproximadamente 0,25 a 25
ﬁartes en peso de agente humectante, de aproximadanente
0,25 a 25 partes en peso de dispersante ¥ de 4,5 a apTo
ximadamente'94,5 partes en peso de extendedor sélido
inerte, todas las partes estando en peso de la composi-

cién total. Cuando se requiere, puede reemplazarse de

aproximademente 0,1 a 2 partes en peso del extendedor

...55_.
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inerte, s6lido, por uwn inhibidbr de corrosidn o un agen
te antiespumante o embos.

Pueden prepararse suspensiones acuosas

‘mezclando y moliendo un lodo acuoso de ingrediente acti

vo insoluble en agua en presencia de agentes dispersan-

‘tes para obtener un lodo concentrado de particulas muy

finamente divididas. La suspensidn acuosa y concentrada,
resultante,'esté caracterizada porque es de un tamafio
derparticula extremadamente pequefio, de manera gue cuan
do se diluye ¥ se rocia, el cubrimiento es muy wnifor-.-
ne. o

Tos aceites emulsificables son usualmento
soluciones de ingrediente activo eﬂ solventes miscibles

con agua o parcialmente inmiscibles con agua Junto con

un agente tensioactivo. Los solventes adecuados para el

ingrediente activo de esta invencidén incluyen hidrocar-
buroé y éteres, ésteres’o cetonas no miscibles con agua.
Las composiciones de aceite emulsificable contienen go
neraimente de alrededor de 5 a 95 partes de ingredien-
te activo, aproximadamenie 1 a 50 partes de agenle Ten-
sioactivo y aproximadsmente 4 a 94 partes de solvente,
todas las partes estahdo en peso con base en el peso o
tai’de aceife emulsificable.

Aunque las composiciones herbicidas de eg
ta invencién pueden contener también otros aditivos,
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por ejemplo, fertilizantes, fitotdxicos y reguladores
del crecimiento de plantas, pesticidas y similares, uti
lizados como suxiliares o en combinacilén com cualquierar
de 1los auxiliares anberiormente descritos, en algunos ca
sos se prefiere utilizar las composiciones de esta in-
vencidn solas, con tratemientos en secuencia con 0tTo0s
fitotdxicos, feftilizantes v similares, psra obtener
efecto,méximo. Por ejemplo, el campo podria rociarse con
una composicidn de esta invencidn ya sea antes o después
de ser tratado con fertilizantes, otros fitotéxicos ¥ '
simila:es. Las composiciones de esta invencidn pusden
también mezclarse con los otros ma?eriales, v.gr, ferti

lizantes, otros fitotbxicos, etc, y aplicsrse en wia 50

‘1a- aplicacién. Los productos quimicos dtiles en cowding

cifn con los ingredientes activos de esta invencidn, ya
sea simulténeamente o en secuenciq, incluyon por ajem—
plo, triazinas, ureas, carbamatos, acetamidas, scabani-
lidag, uraciles, &cidos acéticos, fenoles, tioloarbama-
tos, btriszoles, acidos benzdicos, nitrilos y similares,
tales como:

écido 3-amino-2,5—diclor6benz6ico

3-amino-1,2,4-triazol
2—metoxi—4-etilamino—6—isopropilamino-gftriazina
2—cloro-4-etilamino-6-isopropilamino—grtriazina
2-cloro-N,N-dialilacetanida

i
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dietilditiocarbamato de 2-cloroalilo
N1-(4-clorofenoxi)~fenil-N,N-dimetilurca

dicloruro de 1,1'-dimetil-4,4'-bipiridinio

Jgf(B—clorofenil)carbamato de ilsopropilo

dcido 2,2-dicloropropidnico '
N,N~diisopropiltiolcarbagato de S-2,3-dicloroalilo
4cido 2—metoxi—3;6—diclorobenz61co
2,6~diclorobenzonitrilo
N,N—dimétil—Z,2—difenilacetamida

sal de 6,7-dihidrodipirido(1,2-a:2',1'-c)pirazidiinio
3-(3,4~diclorofenil)~1,1-dimetilurea
4,6-dinitro-o-sec-butilfenol
2-metil-4,6-dinitrofencl | -
N,N—dlproplltlolcarbamato de etilo

“&acldo 33, G—triclorofefilaobtico.. = ~vm o s s c

5~b*omo-3—1sopropll ~-G-metiluracilo
Z- (9,4—d1clorofenll) -1-netoxi-1-netilurea
fcido 2-metil-4-clorofenoxiacético
3-(p-clorofenil)-1,1-dinetilurea
4-butil-3-(3,4-diclorofenil)-1-netilurea
4cido N-1-naftilftalémico
sal de 1,1'-dimetil-4,4'-bipiridinio
2~-cloro-4, 6-blS(lSOprOpllaman) -s-triazina
2-cloro—4,6-bis(etilamino)-g;?riazina
étef 2,4-diclorofenil-4-nitrofenilico

)
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alfa,alfa,alfa-brifluoro-2,6-dinitro-l ,N-dipropil-p-to-
luidina

dipropiltiocarbamato de S-propilo

. &ecido 2;4-diclorofenoxiacético

N—isoﬁropil—z-cloroacetanilida
21,6'-dietil-N-metoximetil-2-cloroacetanilida
metanarsonato monosédico

metanarsonato diéédico
N-(1,1-dimetilpropinil)-3,5-diclorobenzanida

Los. fertilizantes itiles en combinaciln
con los ingredientes activos incluyen, por ejenplo, ﬁi—
trato de smonio, urea, potasa, y superfosfato.

Cuando se opera de coﬁformidad con ls pre
sente invencidn, se-eplican cantidades efectivas. del,
N-éxido de N-érgano-l-fosfonometilglicina a las porcio-
nes de las plantas que se encuentran por arriba del te-
rreno. La aplicacidén de ?omposicioﬁes horbicidas liqui~-
das v sb6lidas en particulas o composiciones reguladoras
del crecimiento de las plantas a las porciones de las
plantas que se encuentran por arriba del ‘terreno, paede
realizarse por métodos convencionales, V.gr, espolvorea
dores de potencia, aspersores mecénicbs ¥ manuales Yy eg
polvoreadores de aspersibn. Las composiciones pueden
también aplicarée desde aeroplanos como un polvillo o
uha.aspersién debido a su efectividad a bajas dosis. La

.
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aplicacién de composiciones herbicidas a plantas acuati
£as se realiza'usualménte por aspersién de las composi-
clones sobre las plantas acuéticas en el &rea en las
cuales se desea el control de las plantas acuéticaé.

Ia aplicacién_de wa cantidad efectiva de
los compuestos de.esta invencidn a ia planta es esencial
y critico para la practica de la presente invencidn. La
centidad exacta ée ingrediente activo que va a empleai—
se depende de la respuesta deseada en la planta asi como
factores tales como la especie de planta ¥ la etapa de
desaﬁrollo de la misma, y la cantidad de precipitacion
pluvial asi como del N-éxido de W-brgano-N-fosfonometil
glicina especifico, empleado. Fn el tratamiento foliar

para el control herbicida del crecimiento vegetativo,

los ingredientes activos se eplican en cantidades de
aproximadsmente 0,112 a aproximadamente 22,4 o mas kilg
gfamos por hectirea. En aplicaciones para el contrel- de
.

plantas acuaticas, los ingredientes activos se apli§an
en cantidades de aproximadamente wna perte por millén

g aproximadamente 41000 partes por milldnm, con base. en
el medio acuitico. Una cantidad efectiva para el con-
trol fitotdxico o herbicida es aquella cantidad necesa-
ria para el controi’global o selectivo, es decif, una
cantidad fitotéxica o herbicida. Se eree qﬁe un experto
en la tecnologia puede determinar fécilmente de las en-

¥
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seflanzes de esta especificacidn, incluyendo los ejemplos,
1la relecidn de splicacidn sgproximada.

La aplicacifn de wma cantidad reguledora
de plantas efectiva de los compﬁestos de esta invencifn
8 la plenta, es esencial y critico para la prictica de
los métodos de regulacidén del crecimien’to de plantas de
la presente invencidn. La cantidad exacte de ingrediente
activo que va a emplearse depende de la respuesta deses
da en la planta, asi ¢omo de otros factores tales como
la especie de planta ¥ la etapa de desarrollo de la mis
ma, y las condiciones ambientales, asi como el N-dxido
de N-érgeno-N-fosfonometilglicina especifico, emplnado.

En general, los ingredientes activos se emplean en can-

e m e “wjldgdps reguladorau de plantas, efeﬁtlvao, eauxv cntco

15

25

4,11.73.
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a de aprox1madamente 0,0112 a aprowlmadnmente ﬂ4,¢ Lb/ha.
Debe comprenderse que la cantided de ingrediente exmplen
da debe ser suficiente para regular el crecimiento o dg
sarrollo natural de las ﬁlantas tratadas sin prodneir
m efecto herbicida o de matenza sobre tales plentas.
Se cres que aquellos expertos en la tecnologia pueiaa
determinar fécilmente, de las ensefianzas de esta gspeci
ficacibn, incluyendo los ejemples, las relaciones de
aplicacién apropiadas. '

' En aplicaciones para incrementar la rapi-~
dez de maduracién de planbas, que incluyen el incremen-

¥
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~ re. respuestas tales como desfoliacidn, contenide de &zl

to del conbenido de azlcar dc,las.plan#as, V.gT, caia
de azlicar, y facilitar la desfoliacidn de las plant“g,
v.gr, 8lgoddn y frijol soya, los ingredientes activos
se eplican en cantidades de por lo menos 0,122 kg/ha.
En splicaciones para estimular el crecimiento de plan-
tas con el fin de .obtener wn rendimiento mejorado'de

los productos vegetales, los ingredientes activos se

" aplican en ceantidades de 0,0224 a 0,56 kg/ha. En aplicg

ciones para el control de plantas acuaticas, los ingre-

dientes activos se aplican en cantidades de aproximada-

mente 0,10 partes por millén a eproximadamente 71000 par

tes por millén, con base en el medio acuiticéo. De tal
manera, la cantidad efectiva para cada respuesta puecde

establece“sc en términos de la T'»:-\,spuﬁsta, V.8, una can

R AT e R L C R

N e RPTIE . -

tidad reguladors del crecimiento de plantas para modwfl

cacién general, una cantidad fitotdéxica o herbicida pa-

“pa control global o control selectivo, una contidad re-

1

novadora para renovar o formar el retofio, una cantidad

. suficiente para incrementar la Tapldez de naduracidn pa

.

~car incrementado y similares, y wna cantidad desecadora

para desecacibn. Se cree que tddo experto en la teéno;g
gia puede determinar facilmente, de las enseiflanzas de
esta especificacidn, incluyendo los ejemplos, la rela-
cidn de aplicacidn sproximada. |

»-
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Aunque la invencidén se describe con respecto
a modificaciones especi{ficas, los detalles de la mis-
ma no deben considerarse como limitaciones excepto en

I4
el grado indicado en las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva gue
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafla, por VEINTE ailos,
son los gque se recogen en las reivindicaciones si-
gulentes:

1l2,- Un método vara incrementar la depo-
sicién de carbohidrato en piantas, que comprende las
operaciones de 1) formular una composicidn regulado-
ra de plantas que presenta caracteristicas de incre-
mento de carbohidrato y que permite dtransmitir el
incrementador de deposicidn de carbohidrato a las
plantas, mezclando a) de aproximedamente 5 a 95 par-
tes en peso de un compuesto seleccionado de entre los

que tienen la férmula

i !
R-0-CCH —?-CH -P ’///

R3 OR2_



1 .en donde R, Rl Y RZ se seleccionan, cada uno, inde-
pendientemente del grupo que consiste de hidrdgenc,
-cationes de metal alcalino o alcalino-térreo forma-
dores de sal, y grupos amonio y amonio orginico; R3

5 es unrgfupo orgéﬁico nonovalente, seleccionado de la
clase que consiste de grupos de hidrocarburo alifd-
tico, primario y secundario, que contienen de 1 a
18 4tomos de carbono y tales grupos de hidrocarbu-
ro substituidos con haldgeno, amina, ciano, carboxi-
10 lo, alcoxi, ariloxi, carboalcoxi, arilo, carboxiarilo,
aminoalguilanino, alcoxialcoxi o un grupo heteroci-
eclico, o un grupo
0 Or
i

1
’ ~CHy~P —
15 \ oR

, 2
en donde Rl y R2 son segun se definié anteriormente;
con b) de 95 a 5 partes en peso de uno o mis vehiculos,
diluyentes y/o coadyuvantes, 2) recoger la composicién
resultente er la Torms deseada de solides en particu~
20 las finamente divididas, pastillas, scluciones, dis-
| persiones o emulsiones, y 3) aplicar la composicidn
obtenida por rociado, espolvoreado o de otro modo
édecuado a las plantas a tratar en una proporcidn de
.- ingrediente activo comprendida entre 0,112 v 5,6 kilo~
- 25 gramos por hectirea de terrveno.
07048
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28, Un métdbdo de conformidad con la rei-
vindicacién 12, en donde el compuesto tiene la fér-
mula

0 o 0 oM
i ’O—g—CH,‘)—g—CI-IzllD —
' !

' R3 '\\\\ oM

en donde R3 es alquile de 1 a 12 4tomos de carbono,
fenilalquilo, carboxi o carboalcoxi-alquilo que con-
tiene de 2 a 12 4tomos de carbono y M, M’y L’ repre-
sentan, cada uno, hidrdgeno o un substituyente catid-
nico. .

32.~ Un método de conformidad con la rei-
vindicaciébn 22;‘eh donde 33 es ~Cn02nCOOM"’ en donde
177" es hidrégenc o 'un substituyente catidnico y n
es un envero de 1 a 10, _

. 48,~- Un nétodo de conformidad con la rei-

vindicacidén 12, en donde R. es

3
g o

~CH,~P <
oM

en donde i y M’son hidrdgenc o un substiituyente catid—
nico, _ '

58.~ Un método de conformidad con la rei-
vindicacidn 22, en donde R3 es un grupo alquilo gue
contiens de 1 a 12 4tomos de carbono y M, 'y H'’

son hidrdgeno o un metal alcalino-térreo.

- .66 —~
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68,~ Un método de conformidad con la rei-
vindicacién 32, ea donde el compuesto es N-dxido de
dcido N-fosfonometilamipo—diacético, sal monosddica
de N-dxido de dcido li~fosfonometilimino-diacético,
sal-disdédica de N-bxido de deido N-Fosfonomebilimino—
diacético, sal trisddica de N-6xido de 4cido N-fosfo-
nometilimino~diacédtico o sal tetrasddica de N-dxido
de dcido N-fosfoncmebilimino-diacético.

72.~ Un método de conformidad con la rei-

~vindicacidn 592, en donde el compuesto es N-dxido de

N-metil-N~-fosfonometil--glicina o N-6xido de H-etil-

~N-fosfonometil-glicina, _

88,~ Un método de conformidad con la rei—
vindicacidén 12, en donde las plantas son pastos de
césped, plantas monocotileddneas cultivables o plan-
tas dicotileddneas cultivables.

98,~ Un método de conformidad con la rei-

- vindicacidén 12, en donde el compuesto es N-éxido de

deido N-fosfonometilimino-diacético,
1028,~ Un método de conformidad con la rei-
vindicacidn 12, en donde las plantas son cafia de azi-
car,
 1l2,- Un método para incrementar la deposi-
ci6n de carbohidrato en plantas.
' Tal y como se ha descrito en la lemoria gue
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1 -antecede y para los fines que se han especificado.
' Esta HMemoria consta de sesenta y ocho hojas

eseritas a mdquina por una sola care.

5 . ‘Madria, 12.88R1978
| P.A.

10

15

25
07048 o |
JGA | ~ 68 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims



