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Mntecedentes del Invento

Recientemente, en relacién con el control de la
contaminacién el Gobierno Federal de los EE. UU. ha puesto
en vigor normas para el disefio y la ejecucién de equipo sa-
nitario, concretamente de retretes marinos a bordo de embar-
caciones comerciales y de recreo de todas clases, In su di-
sefio el equipo es del tipo de flujo pasante, frente al de
sistemas de depbsito de contencién primeramente usados para
hacer posible el tratamiento quimico antes de la descarga o
bien para contener cl efluente hasta el momento en que el
barco pueda descargarlo en una instalacién portuwaria recep-
tora. Para tal equipo de flujo pasante las normas son que el
efluente sea tratado en el recorrido desde el retrete hasta
la conduccién de descarga al exterior, de tal modo que se
hage que el recuento de bacilos coliformes no sea superior
a 240 por cada 100 mililitros. El aparato aqui descrito estd
disefiado para sustituir a los depdsitos de contencién en
aquellos barcos que todavia tengan tal equipo a boxrdo ¥y a
ser interpuesto entre el retrete y la conducecidn al exterior
en aguellos barcos que tengen descarga directa sin depbsitos
de contencién, para hacer posible que el efluente arrastrado
con una descarga de agua desde un retrete con inodoro de ac-
cionamiento manval o de accionamiento eléetrico quede dentro
de los limites impuestos por las normas recientemente adop-

tadas, y ademds para constituir un equipo para este fin que

movimiento del barco ni por las vibraciones, que es hecho
automdticamente inoperante en ausencia de los productos qui-
micos empleados para el tratamiento, que requiere para su

funcionamiento una fuente de energfa eléctrica muy pequefia y
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que es relativamente econdmico.

Resumen del Invento

El invento, tal como aqui se ilustra, comprende
una unidad de atricién o de desgaste hidréulico para hacer
inocuo el efluente entregado a la misma desde un retrete ma
rino, que comprende una cémara que contiene una abertura pa-
ra recibir el efluente y una abertura a través de la cual es
descargado el efluente inocuo, teniendo tal cdmara un fondo
cuya superficie interior es semitoroidal, wn rodete soporta-
do en la cémara para la rotacién alrededor de un eje perpen
dicular al fondo y en un pleno paralelo sl fondo, actuando
dicho rodete juntamente con la superficie semitoroidal en el
fondo para crear un flujo vortical del efluente en planos -
perpendiculares al fondo desde la cara inferior del rodete,
hacia abajo, hacia fuera y hacia arriba a lo largo de la su-
perficie semitoroidal y hacia dentro, hacia el centro en el
lado superior del rodete y simultdneamente en sentido cir-
cular alrededor del eje de rotacién del rodete, para as{ pro
ducir desgaste hidrdulico del material s6lido en el efluente
El rodete tlene la forma de un miembro de forma de disco pla
no soportado junto al fondo en el centro de la cémara en un
plano horizontal sustancialmente a mitad de recorrido entre
el fondo de la cdmara y la abertura de descarga para rota-
cién alrededor de un eje vertical. Distribuidas periférice-
mente en el disco hay aletas deflectoras que se proyectan al
ternadamente hacia arriba y hacia abajo, estando las aletas
dispuestas preferiblemente formando un 4dngulo con el radio
del disco. La superficie semitoroidal de la cdmara estéd pro-
vista de un acabado pulimentado, duro, quimicamente resis-

tente, tal como de una resina epoxfdica. Se inicia el ciclo
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de funcionamiento empujando el botén de descarga del inodoro
del retrete marino, el cual pone en funcionamiento una bom—
ba para bombear el efluente juntamente con agua limpia a la
cémara de tratamiento e inyectar wa tableta en la cémara.
Ademés, de la cémara de tratamiento hay una cémara de arras-
tre por descarga de agua que conbtiene una bomba de induccidén
accionada por un motor parz introducir agua de arrastre en
la cémara de tratamiento y una cémara de descarga que con-
tiene una bomba de descarga accionada por motor para descar—
gar el efluente tratado a la conduccidén gue va al exterior.
Dentro de la cémara de descarga hay medios de control de flo
tador que pueden ser hechos funcionar cuando el nivel del
1fquido en la cémara de tratamiento aumenta hasta un nivel
predeterminado por encima de la aberturas de descarga, pare
detener la bomba de descarga d asgue en el retrefe. Un dis-

tribuidor entrega material quimico en forma de tabletas a la

aumenta ek nivel hasta dicho nivel predeterminado, para ac-
cionar medios de interruptor gue pueden ser hechos funcio-
nar para poner en marcha un motor el cual hace girar al ro-
dete. Puede hacerse funcionar un temporizador al final de un
periodo de tiempo predeterminado a continuacién de la iniciad
cién del funcionamiento del motor del rodete, para poner en
marcha un motor de bomba de arrastre con agua para suminis-
trar wna carga de agva de arrastre a la cémara, y poner en
marcha simulténeamente una bomba de descarga para descargar
al exterior el efluente tratado a través de la cdmara de deg
cargs ¥ para, cuando el nivel de la mezcla en la cémafa al-

cance w1 hajo nivel predeterminado, segin viene determinado
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por los medios de interruptor de control de flotador, parar
el motor del rodete y los motores de las bombas y completar
as{ el ciclo. En un sistema monual se emplea una bomba manual
para bombear el efluente y el agua de arrastre al interior
de la cémara de tratamiento, hasta que se enciende wn indiw-
cador en cuyo momento el sistema completa automiticamente el
ciclo por medio del interruptor de flotador. El distribuidor
de tabletas estd montado en la parte superior de la unidad
para recibir un bote de tabletas y para entregar tabletas

de una en una a la cédmara de tratamiento. El distribuidor
estd inclinado, con su exbtremo inferior adyacente a una aber-
tura en la cémara de tratamiento de modo que las tabletas
graviten hacia la gbertura, y hay un expulsor accionado por
solenoide para empujar a la tableta que estd mis bajaa tra-
vés de la abertura, a la cdmara de tratamiento. Hay medios
de interruptor situados adyacentes al extremo inferior del
distribuidor que pueden ser hechos funcionar por movimiento
de la tltima de un mimero predeterminado de tabletas més
alléd de los mismos hacia la abertura al interior de la cé-
mara de tratamiento para sefialar que se ha producido el ago-
tamiento, y unos medios de interruptor en la abertura que da
a la climara de tratamiento para desactivar la unidad cuando
el distribuidor esté vaclo, hasta que se provea un nuevo ho-
te de tabletas. E)l interruptor de flotador de nivel bajo eé-
t4 situado 2l nivel de la abertura de descarga desde la cé~
hmara de tratamiento de modo que se mantengz una cantidad de
fluido en la cémara de tratamiento en todo momento. Si es ne-
cesario puede interponerse un macerador entre el retrete y
la uwnidad,.

A continuacidén se describiré el invento con mayor
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los cuales:

La Pige 1 es una vista en perspectiva isométrica
de la unidad, que representa esquemfiicamente el flujo a tra-
vés del dispositivo; '

La Tig. 2 es una vista en planta de la Fig. 1;

La Fig. 3A es un corte dado por la linea 34-3A de
la Tig. 2;

La Fig. 3B es un corte dado por la linea 3B-3B de
la Tig. 2;

La Fig. 4 es wa vista en perspectiva isométrica
que ilustra esqueméfticamente el flujo producido por el rode-
te;

La Fig. 5 es una vista en corte, fragmentaria, a
escala ampliada, que ilustra los medios de control de flota-
dor para el funcionamiento clclico del aparato;

La Fig. 6 es una vista en corte, fragmentaria, a
una escala mayor, que ilustra el distribuidor montado en la
prarte superior de la estructura;

La Fig. 7 es una vista en planta de la pieza elemen|
tal del rodete, en la que se ilustran las aletas anbes de do-
blarlas; )

La Fig. 8 es una vista en planta, fragmentaria,-de
la paleta del rodete mostrando las dos aletas, una doblads
hacia arribs ¥y la otra doblada hacia abajo;

Ta Fig. 9 es una vista en corte tomada por la linea
9-9 de la Fig. 8;

La Fig. 10 es una vista en almado del bote de table
tas;

La Pig., 11 es un diagrams de bloques del control; ¥y
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La Fig. 12 es un diagrama de las lfneas del cir-

cuito de control.

Con referencia a los dibujos, concretamente a la

Fig. 1, la unidad estd contenida en uma estructura 10 de for-
ma de caja rebajada en sus cuatro esquinas para proporcionar
pestafias 12 en el fondo que contienen agujeros para recibir
tornillos, por medio de los cuales puede atornillarse la uni
dad a la estructura en el barco., En la parte superior de la
estructura hay una taga desmontable 14, en la cual estd mon
tado un motor -1 de rodete, un motor }-2 de bomba de arras-
tre con agua, un motor 5i-3 de bomba de descarga, un distri-
buidor D y wn solenoide S-l. Ademds, hay montados en la ta-
pa un acoplamiento de admisidén 16 a través del cual enira en
la unidad el efluente procedente del retrete, un acoplamien~
to de adwisidn 17 a través del cual es introducida el agua,
de arrastre en la unidad y un acoplamiento de descarca 18

a través del cual es descargado el efluente inocuo desde la
unidad a la conduccién al exterior, Se ha ilustrado wna ca-
ja de control 20 conectada a la parte posterior de la umidad
mediante el cable 22 y a una fuente de energia eléctrica me-
diante el cable 24.

Con refercncia concretamente a la TFig. 34, en la
cual se ilustra la wnidad en corte, la estructura incorpéfa
una cémara de tratamiento cilindrica 26, El interior de la
cdmara de tratamiento, en cl fondo, es de forma semitoroidal,
comprendiendo wna superficie anular céncava hacia abajo 28,
en el centro de la cual hay una isla elevada 30. La superfi-
cie de fondo semitoroidal 28 es concénirica con respecto al

centro de la isla 30 y toda la superficie interior de la cé-

mara estd tratada para proporcionar una superficie muy lisa
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que no produce rozamiento, para reducir el rozamiento, a un
minimo, mediante la aplicacién de un recubrimiento 32 de re-
gina epoxfidica a la superficie. Toda la unidad est4 hecha,
por ejemplo, de fibra de vidrio o de aluminio.

In la cémara de tratamiento 26 el efluente es re-
ducido a un tamafio de particulas tal como el de las que pa—~
san a través del tamiz de 1,68 mm de abertura de malla, por
atricidén o desgaste hidrdulico, y es expuesto a la accidén de
productos quimicos que hacen inocuo al efluente. Los produc-
tos quimicos son entregados a la cémara desde el distribui-
dor D, como se verd en 1o que sigue, en esencia simulténeca-
mente con la descarga del efluente desde el retrete a la cé-
mara. Ademds de la cdmara de tratamiento. 26 hay una cémara
27 de agua de arrastre, Fig., 3B, deniro de la cual hay mon-
tada una bomba de induceidn P-1 y wna cémara de descarga 29,

Fig. 3A, dentro de la cual esti montada una bomba de descar-

ga P-2, La cdmara 27 de agua de arrastre tiene una abertura

31 cerca de la parte superior en comunicacién con la cémara
de tratamiento y la cédmara de descarga ftiene una abertura
33 entre la parte superior y la parte inferior en comunica-
cidn con la cémara de tratamiento.

Los medios para producir desgaste hidrdulico de
las particulas sélidas de efluvente dentro de la cémara de”
tratamiento 26 comprenden un disco circular plano 40, Figu~
ras 34, 4 y 8, fijado al extremo inferior de un eje 42 el
cual se extiende hacia abajo desde el motor M-l. El eje 42
se extiende a través de un manguito 44 formado enterizo con
la cara inferior de la tapa 14 de modo que esté en el centro

de la cémara 26, el extremo inferior de la cual contiene co-

jinetes 46-46 del eje, a través de los cuales se extiende
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el eje hasta wna posicién justamente encima de la isla 30.
El disco 40 del rodete estd sujeto al eje de modo que gire
en un plano sustancialmente a mitad de recorrido entre el
fondo de la cémara y el nivel de la abertura 33 en la cémara
de descarga, por lo que el disco del rodete estd siempre su
mergido en una masa de fluido en el fondo de la cémara de
tratamiento.

El disco 40 del rodete, como se ha ilustrado en
las Figs. 34, 4, 8 y 9, es wniformenente plano, tiene un aij
metro del eirculo primitivo de 91,95 mm ¥y tiene en su borde
periférico aletas deflectoras 48 y 50, las cuales sc¢ exiien—
den alternadamente hacie arriba y hacia abajo en 4ngulo rec-
to con el plano del disco. Las aletas deflectoras tienen su
perficies de trabajo 49 las cuales, en planos perpendicula-
res al plano del disco, tienen aproximadamente 2,69 mm de
enchura, es decir, de dimensidn perpendicular al disco, y
aproximadamente 16,05 mm de longitud y estén inclinadas ha~
cia el centro de rotacién del disco en el sentido de rota-
cién en wn fngulo de aproximadamente 202. El disco del ro-
dete se forma a partir de una pieza elemental tal como la
ilustrada en la Fig, 7, doblando para ello segmentos t simi-
lares a dientes altermativamente hacia arriba y hacia abajo
sustancialmente en 4ngulo recto con el plano del disco, cb-
mo sge ha ilustrado en la Fig. 9. Hay en total catorce aletas
deflectoras, aunque el nimero de aletas puede variarse de-
pendiendo del didmetro del disco y de la velocidad de rota-
cién. Asi construido, la rotacién del disco del rodete pro-
duce wna circulacidn o movimiento vortical, Figs. 3A y 4, del
efluente en la cédmara en la cual se mueven las partfculas sé

lidas siguiendo trayectorias circulares en planos perpendi-
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culares al rodete, como se ha ilustrado mediante las fle~
chas 56, desde la cara inferior del rodete haecia abajo, a lo
largo del fondo de la cédmara, hacia fuera, hacia arriba, ha-
cia dentro hacia el centro de rotacién del rodete y hacia abg
jo sobre el lado superior del rodete, y al mismo fTiempo cir-
cularmente alrededor del cje de rotacidn del rodete, como

se ha ilustrado mediante las flechas 58. El movimiento es
vortical (similar al de un torbellino) y produce desgaste
hidrdulico de las partfculas, sélidas del efluente al pro=-
ducirse impactos repetidos de las partfculas entre si, Usan
do un rodete tal como el descrito en lo que antecede y ha-
ciéndolo girar a 3.000 rpm se reducird el efluente de mds
diffeil reduccibn que se espera encontrar a un tamafio de
particulas del orden de 1,59 mm, de modo que pase por el
tamiz de 1,68 mm de abertura de malla en un perfodo de tiem~
po de 2 a 5 minutos, el cual es compatible con el periodo de
tiempo que normalmente serfa necesario para el uso normal dell
retrete. La reduccién del material sélido se obtiene por
atricidn o desgaste (por colisién repetida de las partfcu-
las entre si) en contraposicién con la maceracién, la cual
se basa en el corte y la trituracién de las particulas para
reducir su tamaiio.

Como se ha dicho en lo que antecede, mientras el .
efluente esti siento reducido de tamafio de particulas en la-
cdmara 26 es sometido a la accibdn de productos quimicos pa~
ra hacerlo inocuo. Es deseable la reduccién a un tamafio de
partfculas uniforme, de aproximadamente 1,59 mm, para tener
la seguridad de que los productos quimicos alcahzan a cada
una de las partes de las part{culas que son tratadas. Los

productos gquimicos usados en la unidad estén en forma de ta-
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bletas, una de las cuales se ha ilustrado en G0 en la Fig.
3A y estéd constituida por una composicién de 9 gramos de
hipoclorito cédleico con 3 gramos de carbonato cdlcico compri
midos para proporcionar una tableta que tiene aproximadamen-—
te 41,27 nm de didmetro y de 4,57 a 5,08 mm de grueso, bisela
da en sus bordes., En una unidad en la cual la cfémara de tra-
tamiento tenga wn volumen interior de 3,76 litros de capaci-
dad, llena hasta un nivel de 2,84 a 3,31 litros, el trata-
miento durante un perfodo de 2 a 5 minutos con una sola fable
ta haréd que el recuento de coliformes sea de 0 por 100 mili-
litros de efluente. las normas del Gobierno norteamericano
exigen gue el recuento de coliformes fecales no sea superior
a 1.000/100 mililitros de efluvente y el aparato tal como
aqul se ha descrito reduce a un recuento de bacterias colifox]
mes bastante inferior a ese requisito,

Las tabletas 60 son entregadas a la cémarade tra-
tamiento 26 desde el distribuidor D el cual, como se ha

ilustrado en la Fig., 6, comprende una cémara inclinada 63

micmbre 65 de ménsula. In el extremo inferior del distribui-
dor hay uma abertura diametral 67, el lado inferior de la
cual estd directamente encima de una abertura 68 de la tapa
14, Un manguito Tl estd monbado a deslizamiento en la céuara
sobre la abertura 67 y hay medios que pueden ser hechos fum.
cionar mediante el antes citado solenoide S-1 para mover el
manguito a una posicidn para descubrir la abertura 67 y tam~
bién para lenzar una tableta en la parte inferior de la céma
ra del distribuidor, a través del lado inferior de la aber-
tura 67 y a través de la abertura 68 a la cémara de tratamien

to. El manguito es retirado para descubrir la abertura por
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wn miembro anguler 73, un brazo del cual estd fijado al men-
guito y el obro brazo del cual estd montado eldsticamente

en el nicleo mévil 76 del solenoide S-1. Un tope 77 montado
en el lado de la cémara del distribuidor limita la retirada
del menguito. Las tabletas son lanzadas a través del lado
inferior de la abertura 67 por un expulscr 79 soportado pa-
ra moviniento en vaiven a través del lado superior de la
abertura 67 y accionado por un balancin 81 conectado al nt-
cleo mévil 76. La actuacibén del solenoide hace primero re-
troceder al manguito y luego lanza el expulsor dentro del la
do superior de la abertura contra la tableta que estd en la
posicidén més inferior. Con objeto de elevar el peso de las
sucesivas tabletas desde la tableta que estd en la posicidén
wés inferior, se hace el expulsor ligeramente més grueso que
las tabletas y en su extremo tiene un bisel 83 que elevari
las tabletas por encime de la tableta mds inferior separén-
dolas de la tableta mds inferior, de modo que é&sta deslice
libremente a través del lado inferior de la abertura 67 a
la cémara de tratamiento. El extremo superior de la cédmara
del distribuidor estéd abierto para recibir un bote 85, como
se ha ilustrado en la Fig. 10, que comprende un cilindro

de pldstico hueco 87 cerrado por su parte superior y por

su parte inferior por una fira 91 de desgarramiento. ELl
bote es previamente cargado con tabletas por el fabricante,
Se hace deslizar el bote dentro de la cémara del distribui-~
dor y esta Wltima contiene cerca de su extremo superior una
abertura 93 a través de la cual se puede coger la tira de
desgarramiento y quitarla, al ser bajado el bvote al interior
de la cémare del distribuidor. Todas las tabletas deslizan al

interior del receptor cuando se desgarra la aleta y se reti-
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ra el bote y se tira (la extensiédn del fondo del bote ilus—~
trada en la Pig, 6). In la cémara del distribuidor hay monta
do un interruptor Xo con su brazo actuador 93 extendiéndose
a través de una abertura 95 dentro de la cémara del distribui

dor en una posicidn tal que cuando la dltima de seis table-

- [tas en el extremo inferior de la cdmara nasa por el brazo

actuador, hard funcionar ol interruptor de modo que sefiale
el inmediato agotamiento de las tabletas. Bl manguito, co-~
mo se ha indicado antes, cubre normalmente la abertura 67

¥ por tanto evita que llegue la humedad a esas tabletas, las
cuales son algo delicuescentes y tenderian a desintegrarse
si sufrieran wna largs exposicién g la nhumedad. In el extre-
mo superior abierto de la cidmara del distribuidor estd aco-
plado un tapén 89.

A continuacién dGel desgaste hidrdulico de la ma-
teria sélida que hay en el efluente, producido por el dis-
co del rodete y la accién de los productos quimicos, se lle-
va el agua para arrastre a la cldmara de agua para arrastre
¥ se bombea desde alll al interior de la cdmara de trata-
miento y simulténeamente se lleva la mezcla de efluente ¥y
agua de arrastre que hay en la cdmara de tratamiento a la cé~
mars de descarga y se bombea desde ésta a la conduccidn que.
va al exterior, y mientras ésto estd teniendo lugar conti-:;
nua girando el rodete. La bomba de agua de arrastre P-l,
Fig. 3B, estd montada en la cdmara de arrastire con agua y
conprende un rodete 101 fijado al extremo inferior de un
eje 103, el cual se extiende hacia abajo desde el motor k-2,
El lado de admisién de la bomba P-1 estd conectado con el
acoplamiento de admisién 17, y el lado de salida, por medio

:de la conduccidén 105, coneetada a la abertura 31, estd en co-
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municacién con la cémara de tratamiento 26. La bomba de
descarga P-2, Fig. 3A, estd montada en la cémara de descar-
ga y comprende un rodete 107 fijado al extremo inferior de
un eje 109 el cual se extiende hacia abajo desde el motor
[~-3. El lado de admisién de la bomba P-2 estd en comunica-
cién con la cédmara de descarge y el lado de salida, por me-
dio de la conduccidn 1lll, estd en comunicacién con el aco-
planiento de descarga 18.

El aparato, como se ha dicho anteriormente, estd
especialmente disetiado para ser usado juntamente con equipo
de retrete marino que ha estado en uso durante algin tiempo,
tales como los sistemas de descarga directa, en el funcio-
namiento del cual se arrastra con agua el efluente al exteriTr
sin tratamiento de clase alguna y en el tipo de equipo de
depésito do contencidén en el que el efluente es retenido
temporalmente dentro de un depésito de contencién para pos-
terior descarga o para btratamiento y posterior descarga. In
este Wltimo tipo de aparato, la unidad sustituiria al depé-
sito de contencidn. .

En las Figs. 11 y 12 se han representado los con~
troles para iniciar y terminar un ciclo de funcionamiento.
Se proporciona funcionamiento automdtico oprimiendo wm inte-
rruptor P biestable el cual, al ser desplazado a la izquiéré
da como se ha ilustrado en la Fig. 12, sitve el sistems pare
funcionamiento automdtico y, suponiendo que el interruptor |
biestable P estd en la posicién de automitico, empujando el
botén PB de lavado por descarga del retrete, Fig. 12, se
arrastra con agua lo que haya en el retrete por ponerse en
marchs el motor M-C de la bomba de arrastre cm agua dol re-

retrete, Fig, 11, la cuazl bombea agua a la taza del retrete
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efluente, juntamente con el agua de arrastre, a la cémara

de tratamiento 26 a través del acoplamiento 16; simuliénea-
mente el botén PB de arrastre con agua excita al solenoide
S-1. Como ya se ha dicho, hay fluido en la cémara 26 de tra
tamiento al nivel a de la abertura de descarga 33. El flui-
do que contiene al efluente que es descargado desde el retre
te por arrastre con agua, eleva el nivel de la mezcla que
hay en la cémara de tratamiento desde el nivel a, Fig. 34,
el cual es el nivel de la aberbtura de descarga 33, hasta
aproximadamente el nivel b. Al nivel b es accionado un in-
terruptor X~-1, Fig., 5, el cual para el motor 1i-0 del retre-
te. La excitacidén del solenoide S-1 hace retroceder el mi-
cleo mévil 76 el cual, en correspondencia, retira el manguitq
71 y proyecta el espulsor 79 dentro de la abertura 67 para
expulsar una tableta desde el distribuidor hacia abajo, a
través del lado inferior de la abertura 67 dentro de la cé=-
more de tratamiento 26. En el extremo inferior de la cémara
hay una abertura 69 a través de la cual se extiende la cuchi
1la 84 de un interruptor X-4 el cual completa wn circuito al
motor M-l del rodete. Si hay tabletas en el fondo de la ci-
mgra dispuestas para ser expulsadas, se mantiene cerrado el
interruptor X-4 de modo que el motor del rodete sea exci-
tado al serlo el selenoide 5-1, pero si no hay tabletas se
abrird entonces el interruptor X-4 rompiendo asf{ el circuito
al motor del rodete, de modo que el sistema se enclavari ¥y
quedard inoperante hasta que se reponga el suministro de ta
bletas. En el circuito hay un temporizador T-1, Fig. 12, el
cual se preajusta para proporcionar un perfodo de descontami-

nacién predeterminado, y el mismo se pone en marcha simultd-
neamente con el motor del rodete por actuacién del interrup-
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tor X-1. Durante el perfodo de descontaminazcidén se ilumina
una luz indicadora verde G en la caja de control, que indi-
ca una condiecién de "en uso". Al final del perfodo de descon
teminacidén el temporizador T-~l excita al motor I~2 de la bom
ba de arrastre con agua, para conducir agua de arrastre a la
cémara de arrastre con agua, y al mismo tiempo pone en mar—
cha al motor -3 de la bomba de descarga, la cual descarsga
el efluente tratado desde la cédmara de descarga hasta que
un interruptor X-2 & control por flotador, al nivel g, in-
terrumpe el ciclo parando para ello los motores N-1, -2 y
-3, Si se usa el retrete antes de completarse un ciclo y
estd oprimido el botdén PB de arrnstre con agus de modo que
se descarga el efluente desde el retrete a la cdmara de tra
tamiento, el efluente afiadido y el aguz de arrastre que su-
be hasta el nivel ¢ accionardn a un interruptor X-3 el cual
parard el motor -0 del retrete al tiempo que permite que
continde hasta su final el ciclo que estd en curso. Durante
este perfodo estard encendido el indicador de “lleno", el
cual es una luz indicadora roja R. Un indicador de color
dmbar A, cuando es encendido por ¢l interruptor X-0, indica
que la reserva de productos quimicos estd baja, de modo que
da la seflal de alerta al usuario para que reponga un nuevo
bote de tabletas en la unidad. '
Cuando el retrete es de accionamiento manual, se -
mueve el interruptor P biestable a la posicién de la derecha,
como se ha ilustrado en la Fig. 12, Se inicia entonces el
funcionamiento del sistema mediante una bomba de meno para
bombear el efluente y el agua de arrastre a la cdmara de
Yratamiento, hasta que se enciende el indicador verde. Desde

este punto en adelante el ciclo se inicia y se continva auto
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méticamente, como anteriormente se ha descrito, mediante el
interruptor X-1 de flotador, el cuval en ese caso inicia el
ciclo en vez de parar el motor del retrete. El enclavamien-
to por agotamiento estd incorporado en el sistema manual al
igual que en el sistema auvtomdtico.

Los interruptores X-1, X-2 y X-3 son hechos fun-
cionar mediante un flotador 86, Fig. 5, constituido por umn
c¢ilindro 113 de csponja rigida sovortado dentro de una pro-
teccién 88 contra fangos monbada en la cémara de descarga de
modo gque pueda subir verticalmente en la misma al subir el
nivel del fluido en la cémars de tratamiento, sin ser afec~
tado por el movimiento turbulento del efluente en la cdmara
de tratamiento ni por el movimiento del barco. EL flotador
tiene en su extremo superior imanes 90-90 encapsulados. Los
interruptores X-1, X-2 y X-3 estdn encapsulados dentro de un
tubo de pldstico 92 fijado en la proteccién 88 contra fan-
gos. El tubo 92 proporciona una gula para el flotador, al
gubir o bajar éste con los cambios en el nivel de liquido.
Estos interruptores son del tipo de lenglleta y no son afec’a
dos por las vibraciones ni por la escora del barco. Al nivel
a el interruptor X-2 es mantenido abierto y el sistema per—
manece inactivo. Al subir el flotador 86 hasta el nivel b .
los imanes 90-90 cerrardn el interruptor X-l momentaneamen-
te, con lo cual se para el motor li-O de la bomba del retre-
te y se pone en marcha el temporizador T-l. Al cabo de un
tiempo predeterminado el temporizador pone en marcha simul-
téneamente el motor li-2 para suministrar agua de arrastre
¥ el motor N-3 de descarga, de modo gue se aspire agua de
arrastre y simultdneamente se descargue la mezcla desde la

cémara de tratamiento al exterior. La bomba de descarga P=2
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es de mayor capacidad que la bomba de induccién P-1, de mo-
do que mientras funcionan simultédneamente el efluente es deg
cargado con un caudal mayor que aquel con el que se hace en-
trar el agva de arrastre en la cdmara de tratamiento.

Se usa un temporizador de estado sélido, el cual
estd disefiado para ser fabricado a bajo coste y que sin em~
bargo realiza todo el ciclo, la temporizacién y dembs fun-
ciones requeridas con un bajo voltaje y durante una larga
vida de servicio,

Como se ha ilustrado, los motores M-l, H-2 y M-3,
el distribuidor D y el solenoide S~1 y los acoplamientos 16,
17 y 18 estén todos montados en la tapa 14 de modo que pueden)
ser fécilmente retirados como una sola unidad para proporcio-]
nar f4cil acceso a las cémaras 26, 27 y 29 para limpieza y/o
para reparaciones de cualesquiera de las partes operantes.

Dentro del alcance del invento estd reducir la
carga en la unidad, interponiendo para ello un magerador
usual Mc entre el retrete y la cdmara 26 para triturar y cor
tar inicialmente el material no efluente tal como el papel’
higiénico, los papeles absorbentes ("Kleenex"), las hebras,
el pelo ¥y dems materias varias que se dejen caer en el re-
trete.

ia de entenderse que la presente exposicién tiené-
Unicamente fines ilustraiivos e incluye todas las modifica-
ciones o perfeccionamientos que queden comprendidos dentro

del alcance de las reivindicaciones que se acompafian.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patentc de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que Se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Perfecclonamientos introducidos en una uni-
dad de atricidn o de desgaste hidrdulico para hacer inocuo
un efluente, que comprende una cémara de tratamiento que
contiene una abertura para recibir el efluente, una abertura
a través de la cual es descargado el efluente inocuo, tenien
do dicha cémara de tratamiento un fondo, la superficie inte
rior del cual es semitoroidal, un rodete soportado en la ¢é~
mara de tratamiento para rotacidn alrededor de un eje perpen
dicular al fondo y en un plano paralelo al mismo, funcionan-
do dicho rodete, juntamente con la superficie semitoroidal
en el fondo, pars producir movimiento del efluente en planos
perpendiculares al fondo desde la cara inferior del rodete
hacia abajo, hacia fuera y hacia arriba a lo largo de la suv~
perficie semitoroidal, hasta el lado superior del rodete &
simulténeamenie en sentido circular alrededor de un eje de
rotacién del rodete, de modo que se produzca la abricién o
desgaste hidriulico de las materias s6lidas que haya en el
efluente.

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidén 12, segin los cuales dicho rodete es un elemento

de forma de disco que tiene en la periferia del mismo ale~
tas que se proyectan alternadamente hacia arriba ¥ hacia
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abajo.

8.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 22, segin los cuales las aletas estdn dispuestas
formando wn 4dngulo con el radio del disco del rodete.

8.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 12, segln los cuales la abertura de salida estd si
tuada encima del rodete, do tal modo que se mantiene un bajo
nivel predeterminado del liquido en la cémara de tratamien-
to en todo momento,

2,~ Perfeccionamientos de acuerdo eon la reivine
dicacién 42, segin los cuales la unidad comprende un circui
to de control para funcionamiento ciclico del aparato, in-
cluyendo dicho circuito de control un temporizador para dete$
minar la duracién del perfodo dc descontaminacién, medios

que pueden ser hechos funcionar mediante arrastre con agua
namiento y medios de control por flotador que pueden ser

nivel predeterminado por encima de dicho bajo nivel prede-
terminado, para poner en marcha el temporizador.

62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 52, segin los cuales los medios para arrastrar con
agua el contenido del retrete comprenden una bomba accionada
por motor, y al efectuar el arrastre con agua delcontenido
del retrete se pone en marcha la bomba accionada por el motox

2.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin

dicacidn 52, semin los cuales los medios de control de flo-
tador actdan cuando el nivel del liquido aumenta hasta dicho
nivel predeterminado por encima de dicho bajo nivel predeter-

minado para detenexr la bomba accionada por motor para el re-
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trete.

8,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 52, segin los cuales la unidad comprende un motor
para accionar el rodete y segfin los cuales los medios para
arrastrar con agua el contenido del retrete ponen simuliénea
mente en marcha el motor del rodebe,

98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 52, segin los cuales hay un distribuidor para entre
gar productos quimicos a la cémara de tratamiento nara ayu-
dar a hacer inocuo el efluente y dichos medios que pueden
ser hechos funcionar por arrastre con agua del contenido del
retrete efectvian simultdneamente el funcionamiento del dige
tribuidor para entregar los productos quimicos a la cédmara
de tratamiento.

108.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 98, segin los cuales hay medios que pueden ser he-~
chos funcionar por la presencia de los productos quimicos en
el distribuidor, para preparer el aparato para un ciclo de
funcionamiento.

112,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 5%, segin los cuales hay una bomba de agua de arrag
tre conectada a la cdmara de tratamiento para entregar agua
de arrastre a la misma y una bomba de descarga coneclada a ‘
la cdmara de tratamiento para extraer de la cémara de tra-
tamiento la mezcla tratada, y dicho temporizador puede ser
hecho funcionar al final de dicho perdodo predeterminado de
descon%aminacidn para iniciar el funcionamiento simultdneo
de la bomba de agua de arrastre y de la bomba de descare
£a.

1228 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivine
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dicacién 112, segin los cuales la bomba de descarga tiene
una capacidad de descarga mayor que la capacidad de la bom-
ba de induccidn, de modo que el efluente tratado es descar-
gado con un caudal mayor que aquél con el que se da entrada
al agua de arrastre,

138,- Perfeccionamicnitos de acuerdo con la reivin-
dicacién 112, seglin los cuales hay una cémara de arrastre
con agua, dentro de la cual funciona la bomba de induccién
para nacer entrar en ella afua de arrastre y entregarla a
la cémara de tratamiento, ¥ una cdmara de descarga dentro de
la cual funciona la bomba de descarga para extraer de la céd~
mara de tratamienlo el efluente tratado y entregario a la
conduccién que va al exterior,

142,— Perfeccionamicntos de acuerdo con la reivin-
dicacién 9%, segmin los cuales hay un agujero en la parte su~
perior de la unidad en comunicacidén con la cémara de trata-
miento y el distribuidor estd diseiiado para entregar tabla-
tas a través del agujero a ia cémara de tratamiento y com-
prende un contenedor tubular montado en la parte superior

de la cédmera de tratamiento que tiene en un extremo una ra-
nura de un tamaiio para permitir que las tabletas graviten a

través del agujero de la parte superior, un expulsor montzdo

en el distribuidor en alinezcidn con dicha ranura y mediog
que pueden ser hechos funciondr cuando se oprime el botén de
arrastre con agua o de acclonamiento del inodoro para hacer
que el expulsor expulse una tableta desde el distribuidor,
158,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivine
dicacidén 142, segin los cuales hay medios de interruptor si=
tuados en una posicibn en lz cual son mantenidos cerrados por

la presencia de wa tableta en el distribuidor en una posicidn
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para expulsién desde el mismo, para completar un eircuito
hasta el motor del rodete.

168,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 142, segin los cuales hay medios de interruptor en
el contenedor que pueden ser hechos funcionar cuando se mue-
ve la dltima de las seis tabletas mis alld del mismo, para
activar una luz de aviso.

178.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la ?eivin-
dicacidén 148, segin los cuales un manguito que cubre la ra-
nura a través de la cual son expulsados las tabletas para ce
rar la renure durante los perfodos entre expulsiones, y los
medios gque pueden ser hechos funcionar para hacer que el ex-
pulsor expulse las tabletas desde el distribuidor retiran si-
multdneamente el manguito para descubrir la ranura.

182,~ Perfeccionamientos introducidos en una uni-
dad de atricidén o de desgaste hidréulico.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines gue se han especificado. :

Esta Nemoria consta de VEINTITRES hojas escritas a

méquina por una sola cara.

-—

Nadrid, 41 jutis’

"P.A. \
Osca }zohsry )
Por Poddr, .
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