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= PATENTE DE INVENCION -

que por veinte afios para Espafia, se solicita a favor« de la=
firma: COMBUSTION ENGINEERING, INC, de nacionalidad estadou=
nidense, domiciliada en WINDSOR-CONNECTICUT(EE.UU), Prospect
Hill Road, 1000, por: “UN DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO PARA
RECIBIR UNA SENAL DE ENTRADA Y PROCESARLA PARA UNA SALIDA DE

INFORMACION",

~Memoria Descriptivae=

Existen aplicaciones en las cuales una cantidad de
proceso a controlar es caracterizado por cambios relativamen
te rdpidos que no representan una informacién “Gtil para el-
operador del procesos. En dichas aplicaciones, el operador so
lamente estd interesado en sefiales de larga duraccidn de la-
cantidad controlada, y los cambios rédpidos solamente sirvenw
para confundir al operadore Un ejemplo de esto es el medidor
de intensidad luminosa usado en una caldera de recuperacién.

La salida del medidor de intensidad luminosa es re

gistrada en un registrador de grifico de cinta, que ﬁuede te

- l -



10

15

20

25

30

ner una velocidad de aproximadamente 25,4 mm por hora, y las =
sefiales a ser debectadas se desarrollen en un margen dec por =

ejemplo, 1 a 2 horas. S5in embargo, la salida del medidor de ~

intensidad luminosa, respondiendo a variaciones en el lecho =

de escorias de desplazamiento, sufre oscilaciones con perid -

dos de 10 a 20 minutos. Estas oscilaciones marcan informacién

que causa confusiones sobre el grafico de cinta y el uso efec

tivo de la salida de lectura del grifico de cinta requierc =

un elevado grado de interpretacibn.

En aplicaciones de éste tipo y en otras en las cua=
les solamente interesan las variaciones a largo plazo, seria-
conveniente hacer que un filtro siguiera la salida del detece
tor de modo que solamente se representara para el operador la
informacibn Gtile. Sin embargo, los filtros para tales aplica=-
ciones tendrian constantes de tiempo prolongadas y la realiza
cién de funciones de transferencia de constante de tiempo pro
longado es complicada por el hecho de que los dispositivos de
almacenamiento de energia, principalmente los condensadores =
que son exigidos para las realizaciones convencionales, estén
sujetos a niveles de pérdidas que se vuelven significativos -
cuando se usan en circuitos de constante de tiempo prolonga -
doe

Por lo tanto, es un objeto de la presente invenciSn
proveer un filtro que elimina las variaciones a breve plazo =
en la salida de una fuente de seiiales. Otro objeto es proveér
un aparato para usar en la realizacidn de filtros de constane
te de tiempo prolongado qué eliminen el problema de pérdida =
encontrado en los circuitos convencionales.

De acuerdo con la presente invencidn, lés sefiales =

an&lbgicas son convertidas por un convertidor analdgico a di-
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gital disparado peribddicamente cuya salida es reconvertida con
tinuamente a forma analbdgica. La sefial analégica en la salida
al convertidor analbgico a digital es por 16 tanto preservada
de peribdo a periodo con pérdida ceros Por medio de realimen=
tacién positiva desde la salida del convertidor digital a ana
légico a la entrada del convertidor analdgico a digital, se =
puede obtener pérdida cero a través de un nimero indefinido =
de periodos.

La figura 1 es un diagrama de bloques de un filtro-
de paso bajo que emplea la presente invencibn;

La figura 2 es un grifico de la respuesta escalona-
da del filtro de la figura 1;

La figura 3 es un diagrama de bloques de un filtro-
de paso alto que emplea la presente invencidn;

La figura 4 es un grifico de la respuesta escalona-
da del filtro de la figura 3;

La figura 5 es un diagrama esquemitico simplificado
de la forma del filtro de paso bajo de la figura 13 y

La figura 0 es un diagrama de bloques alternativo del
filtro de la figura 5.

En la figura 1, la sefial de entrada del filtro Ej,es
multiplicada por K1. Esta funcibn es representada por el ele =
mento 10. El elemento 20 realiza una funecién similar, malti -
plicando su entrada por K2. Los resultados de las operaciones
representadas por elementos 10 y 20 son sumados, una funcidn-
representada por el elemento 12. El equipo (hardware) real ca
paz de realizar las funciones de multiplicacién y suma repre-
sentadas por los elementos 10, 12 y 20 es bien conocido por =
quienes practican éste arte y son cominmente expertos, de mo-

do que los elementos 10, 12 y 20 representan cualesquiera cir
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serfa extrafioque todas estas funciones fueran desempefiadas por
un amplificador. En conjunto, los elementos 10, 12 y 20 consti
tuyen un medio para producir una sefial en su compuerta de sali
da igual a la suma de una primera cantidad, KlEi’ proporcional
a las sefiales El, que se producen en su primera compuerta de -

entrada, una segunda cantidad, K Eo, proporcional a las sefia =~

2
les, Eo, que se producen en su segunda compuesta de entrada, -
y una constante, ER. El experto con capacitacidn general apree
ciard que, si bien las lineas de sefial indican solamente un =
terminal de salida en el circuito sumador 12, s¢ supone que =
existe un terminal a un potencial comin para todos los disposi
tivos analdgicos, problablemente conectado a masa y que no se=
ilustra. Asf, el término compuerta que generalmente significa-'-
un par de terminales, se usa en las reivindicaciones que des -
criben estos elementos. Por supuesto, los términales comunes =
no son una parte esencial de la presente invencidn, por lo que
una modalidad de realizacién que no tiene sus sefiales con refe
rencia a masa podrfa no obstante estar comprendida dentro del-
ambito de la presente memoria. '

El generador de impulsos 14, que es un medio para ==
generar sefiales de disparo, dispara al convertidor analdgico a
digital 16 a intervalos regulares. A fin de dar flexibilidad -
el generador de impulsos 14 comfiinmente serid un dispositivo &c-
periodo variable. La combinacion deu generador de impulsos 1l4-
y convertidor analégico a digital 16 es un medio para mantener
en su terminal de salida una representacibn digital de la se¢ =
fial que se produce en su compuerta de entrada en el més recuen
te de una serie de tiempos discretos. Cada vez que el converti

dor analdgico a digital 16 recibe una sefial de disparo del ge-
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nerador de impulsos 14, convierte la salida del circuito suma-
dor 12 a una sefial digital y mantiene esa sefial digital en sus
terminales de salida hasta que recibe la siguiente sefial de =
disparo del generador de impulsos 14« El convertidor digitalw~
a-analégico 18 produce continuamente en sus terminales de sali
da una representacidn analdgica de la salida del convertidore=-
analégico a digital 16. Esta sefial, que es la salida del dispo
sitivo es realimentada a los elementos 20 y 12,

Para ilustrar el funcionamiento de este dispositivo=

se supone que E. es un paso de unidad, produciéndose el paso =

entre t Yy tl, in donde to, tl, tz, sseay, ¥ t son los tiempos
en los cuales se producen seﬁales de dlsparo sucesivas del ge-
nerador de impulsos 14. Suponiendo que ER es cero y que en to
la salida del convertidor digital a analbgico 18 es cero, en -
tonces cero voltios seri la entrada al convertidor analbdgico a
digital 16 y E° tendrd un valor de cero como resultados Entre-
to Yy tl,Ei cambia de cero voltios a 1 voltio, y en tl una sefial
de disparo es generada por el generador de impulsos l4. Dado =
que la entrada de realimentacidn al circuito sumador 12 es ce-
T0 en tl, la salida del circuito sumador 12 es K E, 11? donde =
Ein es el valor de Ei en tn. Este valor es ?onvertldo a formaw
digital por el convertidor analbgico a digital 16 en %i. La sa

" lida del convertidor 16 es convertida inmediatamente de nuevo-

a forma analégica por el convertidor digital a analbgico 18,

y la salida Eo del filtro entre los tiempos t. y t, es igual a

1 2

p i 3 i E E de -
Klnil' En el tiempo tz, Ei habri cambiado de 41 2 Bypo ma
nera que las entradas al circuito sumador 12 son KlEiZ Yy Kle

o Por lo tanto, E 02 K1D g *+ Kle 11° Nuestra suposicién dew

es una funcidn de paso de unidad implica que la expre =

Ei1
que E1

sién para Eo se simplifica a (K +K KZ) (1ve)e Repetidas apli=
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caciones de este proceso demostrarin que Eon= 1(1+K2+K22+..,+
Ke*) (1ve)s

Al acercarse al infinito, el valor de Eon convergew
para O+K2< 1: ¢

lim B =__ (1) (1v.) (1)

n (1-1(2)

Los valores de Eon estin trazados en la figura 2 en

funcién de n, y se puede observar que la funcibn es una ver -
sibén de tiempo discreto de la respuesta clédsica de un filtro-
de paso bajo de polo finico a un paso de unidad.

BE(6) #1-e /" (2)

Recordando que en la respuesta a un filtro de paso=~
bajo de polo dnico a un paso de unidad la constante de tiempo
es la reciproca de la pendiente inicial, podemos observar que
la cantidad correspondiente a t es igual al periédo del impul

so multiplicado por la relacidn del limite de Eo a la amplitud

del paso de salida que se produce en tl, o sea

=T0K1 . Kl‘? T ’ (3)
l--K2 . 1l - KZ

en donde I es el periodo d el generador de impulsos 14. Asi,-
es evidente que el filtro tiene una constante d e tiempo deter
minada por el periodo del generador de impulsos 14 y la ganan
cia representada por el elemento 20 y que el filtro tiene una
ganancia que es determinada por las ganancias representadas -

por los elementos 10 y 20,

Se debe observar que el dispositivo tieme una cons-
tante de tiempo infinita cuando K, es unidads. Este hecho indi
ca que, mientras el dispositivo de la presente invencién en -
cuentra su uso principal y propuesto como un filtro de .salida

medidor de intensidad luminosa, su gama de usos potenciales -
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es mucho mis ampliae. Con 0(1(2 {1l como en el andlisis anterior,
el dispositivo funciona camo un filtro de paso bajo. Para K2=l,
la invencién es un integrador. Para K2> 1, la invencibn actia =
como un generador de funcién exponencial en respuesta a un in -
pulso de un perfodo. Ademids de la funcidn que el dispositivo =
puede desempefiar por si mismo, también puede funcionar como unw
elemento constituyente de filtro més grandes, como podii apre -
ciarse un experto en el arte por el hecho de que se puede usare
cono un integradors a .

Por ejemplo, si se fuera a sustituir la presente in =
vencitn con K = 1 en lugar del integrador en realizacién tipica
de computadora analbgica de filtro de paso alto, resulta el cir
cuito de la figura 3. Siguiendo las sefiales en tiempo de dispa-
ro sucesivos después de un paso de unidad entre to y.tl en el -
método previamente empleado el resultado es una salida del fil-
tro en el tiempo tn dado por

E_, =(1-K)"(1v.), n _ 1. (4)

Cano se puede observar en el grifico de la figura 4,-
la salida del filtro de paso alto es una versidn discreta de un
decaimiento exponencial clésico, el tipo de decaimiento que ca-
racteriza a un filtro de paso alto de polo dYnico. Nuevamente,la
constante de tiempo puede ser derivada por el método de pendien

te inicial usado en la acuac-idn (3):

=Tcl_+Kl='{ (5)
Se observari qu& el valor de Kl se supuso que era dew
0,20 en ambos grificos. Este ntimero fué elegidd por su facili =

dad de presentacion. Comiinmente, K. serfa ménor, dado que K

1 1 %
termina la altura de los "pasos" en el trazado, de modo que un=
valor relativamente pequefio de Kl produce una respuesta relati-

vamente pareja. No se deduce, sin embargo, que valores siempre=



10

15

20

49

30

mejoradose Una restriccidn prictica sobre el valor de Kl es que
un valor pequeiio de Kl da como resultado una cantidad grande de
error cuantitativos Por ejemplo, si se supone que el convertidor
analbgico a digital 16 de la figura 1 es una unidad de 12 bits
y tiene un margen de 5 voltios, entonces tendri una resolucibn
de aproximadamente 1,2 milivoltios. Como resultado, a causa de
que Ei es reducido por un factor de 5 por el elemento 10, se¢ -
ria necesario un cambio en Ei de 6 milivoltios para poder garan
tizar un cambio en la salida del tamafio del filtroe Eh otros =
términos, la "zona muerta" resultante del error de cuantizacidn

es multiplicada por la reciproca de K.+ Por consiguiente, al =

1
disefiar filtros de este tipo, es necesario efectuar un compro-
misoentre la suavidad o nivel parejo de la respuesta a los pa-
sos grandes y el efecto del error de cuantizacibén resultante -~
del almacenamiento digital.

Como se observd previamente, el experto con préctica
camin en el arte tendrd a su disposicidn una variedad de dispo
sitivos flcilmente disponibles que pueden ser usados camo ele-
mentos del dispositivo de almacenamiento de la presente inven-
cibn, y es propdsito de las reivindicaciones incluir todas las
realizaciones de la presente invencién que incle-uyan estos ele
mentos disponibles. Con éste fin, se efectda la siguiente =
observacibn. .

La invencién se describe en representaciones de "caw=
ja negra" en las cuales las cajas segregan funciones de una ma
nera que se presta ficilmente a explicacibn. El ~experto encon ‘
trard, sin embargo, que los dispositivos disponibles no sepa -
ran necesariamente estas funciones en la misma manera que las-
representaciones en las figuras 1 y 3. Por ejemplo, una suposi .

cibn técita de los chlculos precedentes era que la combinacién
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de las conversiones analbgicas a digital y digital a analbgi-
ca resulta en una ganancia de unidad; esta suposicién restrin
ge la funcién de amplificacifn de la combinaci&on de elemen -
tos 10, 12 y 20, Por supuesto, esta no es una caracteristica=
necesaria de tales convertidores. En efecto, algunos combina-
ciones de dispositivos disponibles, ademids de resultar en ga-
nancias no unitarias, también traducirfa la entrada analbgica
por una tensidn constante. No es propbdsito de la presente rea
velacidn presentar métodos de adaptar a la presente invencidn
convertidores que se apartan de la suposicién de ganancia. ce-
ro, dado que tales métodos son aplicaciones~ directas de la -
especializacién de disefio comine Sin embargo, la modalidad de
realizacién de la figura 5 se ofrece como un ejemplo de un ti
po de realizacidn que queda comprendida dentro del alcance de
la presente invencidn.

En la figura 5, el amplificador 40 y los resistores
R30, R32, R34, R36 y R38 en conjunto constituyen una red que=-
combina las funciones representadas por los elementos 10,12 y
20 en la figura l. El amplificador 40 es un amplificador dife
rencial con un potencial de tierra de referencia aplicado a =
su terminal "plus!" a través de R30, un resistor de 720 ohms.
La salida+delaamplificador 40 es realimentada a través de R38,
un resistor de 1 kilo~ohm. Ei es aplicado al terminal negatie
vo del amplificador 40 a través de R34, un resistor de 40 ki
lo~ohmse. Esto da como resultado una ganancia para Ei de =1/40.
Eo es aplicado a la entrada negativa del amplificador 40 a ~
través de R32§ un resistor de 4,2 kilo-ohms, y esto da por re
sultado una ganancia para EO de =19/80. R36, un resistor de =
6,3 kil~ochmsy esti conectado a una fuente de 15 voltios y es=

t4 aplicado al terminal de entrada negativo del amplificador-
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40, haciendo descender su salida en 2=3/8 voltios. Coano resule
tado, la salida del amplificador 40 es el negativo de la suma
de 1/40 E; més 19/80 E més 2=3/8 voltios. Esta salida es aliw
mentada al convertidor analbgico a digital 42, que es un dispo
sitivo de 12 bits con un margen de entrada de 0 a =5 voltiose=
La salida digital del convertidor analbgico a digital 42 es =
aplicada a los términales de entrada del convertidor digital a
analégico 44, que es un convertidor de 12 bits, con un margen-
de salida de =10 voltios a +10 voltios. Los convertidores 42 y
44 en la figura 5 corresponden a los convertidores 16 y 18 de=
la figura 1, respectivamentec.

El dispositivo de la figura § contempla una seilal de
entrada Ei con un margen de 0 a 10 voltios y un registrador en
la salida del dispositivo con un margen de entrada de =10 a +10
voltios. En otros términos, un estado de régimen Ei de cero =~
voltios debe dar como resultado una seiial de salida Eo de «=10=~
voltios a fin de hacer que el registrador marque el extremo ba
jo de su margen. Cuando Ei tiene un valor de estado de régimen
de 410 voltios, entonces la salida, Eo’ debe ser de +10 voltios
a fin de hacer que el registrador marque en el extremo supe =
rior de su margen. Se puede verificar que realmente ocurra ese
te resultado siguiente una sefial de entrada a través del fil -
troe

Suponiendo que E, estd inicialmente en cero voltios-
1a salida del amplificacdor 40 seri el negativo de la suma de -
1/40 de E;, que es cero, mis 19/120 de 15 voltios, que es 2-3/8
voltios, mis 19/80 de E s suponiendo que E_ es donde esperamos
estar para un estado de régimen Ei de cero, tenemos un E0 de =
10 voltios, 19/80 del cual es =2=3/8. Asf, la salida de 40 es-

cero, que es la salida del amplificador 40 si nuestra suposi -
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cidn sobre E_ es correctas Observamos que el caenvertidos anald
gico a digital tiene un margen de cero a -5 voltios, en lugar=
de -5 voltios a cero, lo, que significa que el extremo alto ~
del margen de entrada analbgica, a saber, cero, dari como re =
sultado una representacibén digital en el extremo bajo del mar-
gen digital, a saber ceros. Esto da como resultado una entrada-
cero para el convertidor digital analbgico 44, y el resultado~
es una salida de -10 voltios, que fué nuestra suposicidén. Por=
consiguiente,'vemos que el dispositivo tiene las caracteristie
cas propuestas de que una entrada de estado de régimen de cero
dé como resultado una salida de estado de régimen de =10 vol =
tiose

Supongamos ahora un paso de 10 voltios en Ei ehtre -
los tiempos to Yy tl. Inmediatamente después de este paso y ana
tes de tl, las entradas al amplificador 40 son las mismas que=
fueron en to, con la excepcidn de que Ei ha aumentado en 10 -
voltios. Dado que el valor Ei es atenuado por un factor de 40-
esto da por resultado un cambio de 1/4 de voltio en la salida=

del amplificador 40, significando que en t. la salida del am -

plificador 40 es de =l/4 voltios Un cambiolde 1/4 de voltio es
un movimiento de 1/20 del margen de 5 voltios del convertidor~
analdgico a digital 42, y su representacibn digital refleja es
te resultado en tl mis un tiempo de conversibn.

Por consiguiente, la salida del convertidor digiftale
a anilogico 44 también cambia en 1/20 de su margen, resultando
en un E° de «0 voltios entre tl Yy tz. Este cambio de 1 voltiow
de «10 voltios a =9 voltios es realimentado al amplificador 40
a través de R32, y 19/80 del mismo se presenta en la salida =
del amplificador 40 entre tl y tz. Los impulsos sucesivos au -

mentan E° hasta que ha alcanzado un valor de estado de régimen
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de 10 voltios (o tan préximo a 10 voltios como el error de cu-
natificacién lo permite). Se puede observar que 410 voltios es
el valor de estado de régimen de Eo suponiendo un Eo de 10 vol
tios y un Ei de 10 voltios. Dadas estas suposiciones, la sali-
da del amplificador 40 es el negativo de la suma de 19/80 de —~
Eo + 1/40 de Ei + 2-3/8 voltioss Esto da por resultado una sa=
lida de =35~ voltios del amplificador 40. Esto es el extremo in
ferior del margen de entrada del convertidor analdgico a digi-
tal 42. Por consiguiente, el convertidor 42, que tiene un mar-
gen de O a menos 5 voltios (en lugar de un margen de menos de-
5 a 0 voltios), tiene una salida que es una representacidn di-
gital del extremo superior de su margen. Esta entrada dispara=
una salida en el convertidor digital a manaldgico 44 en el ex -
tremo superior de su margen, a saber, 10 voltios, confirmando-
la suposicibn original. Por lo que antecede puede verse que el
dispositivo de la figura 5 es un filtro de paso bajo con una =
ganancia de 2 y una constante aditiva de =10 voltios. Ademés,-
cdlculos similares a los realizados previamente demuestran que

el filtro tiene una constante de tiempo de 20 perfodos de im =

pulso.
No debe extrafiar qie el lector pueda encontrar la co

rrespondencia entre la modalidad de realizacidén de la figura 5
y el diagrama de bloques de la figura 1 bastante confisasPor -
consiguiente, un anilisis mis matemdtico de esta operacifn se=-
r4 emprendido con la ayuda de la figura 6, una representacidne
de« diagrama de bloque de la figura 5.

~ Los elementos de la figura 6 funcionan de la misma-
manera que los elementos correspondientes de la figura 1. La -
dnica diferencia entre el diagrama es el elemento 15+ Bl elew-

mento 15 tiene una funcibn similar a la combinacién del elemeg
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tos 14, 16 y 18 de la figura l. La diferencia consiste en que-
no se supone que la sefial en la puerta de salida dél elemento
15 inmediatamente siguiente a la sefial de disparo es en gene=
ral la misma que la sefial que entra al elemento 15 inmediata-
mente antes que la sefial de disparos La sefial que sale del -
elemento 15 es en general una conétante aditiva mis un factor
por la sefial de entrada, o sea

Eon = Kzen + EA (6)

Se reconoceri que la modalidad de realizacién de la
figura 1, para la cual Eon = e , es un caso especial de (6) -
en el cual K, = 1 y E

3 A
valor de régimen de estado de

=0. Se puede demostrar que Eo tieQQ un

E =E, + K_E ,
o AT 3R, KK, (1, (7)
1—K2K3

cuando Ei = 0, Como cosa prictica, entonces ER es elegido pa=
ra que dé mm cono resultado el valor de reposo de EO. Un ané=-
lisis similar al empleado en derivar (1) demuestra que una =
respuesta a un paso de unidad da camo resultado.
= n E + K, E =] 41
E . K‘z‘xc3 R+ mao(x&‘z‘x’;EA + x’;‘xc';‘ (1v.) (A)
1=K K

23
Al aproximarse n al infinitivo, el valor de Eon CONw

verge para QJ;K (1

lim E = n + K.E_ + K K. (1v.)
on 3R 13 (8)

Ne l—KZI\3

Las ecuaciones (7) y (8) y nuestra expresién para Eon

demuestran que la respuesta de paso es una funcidn que conien

za en EA%K ER » se aproxima a E +K3ER + KlK (1v) , y toma =
—tdl T-KK A
23 273 1-KK,

un paso inicial do K1K3 (1v.), que es (1—K2K3) de la distancia



1o

15

20

25

30

- 14 =

entre el valor inicial y el valor aproximadoe Siguiendo la 16—

gica de la ecuacién (3), esto da una constante de tiempo de

K.K
=T°*x3 . 2 KK,= T
1=K K v 13 l-K_K (9)
273 173

Que ésta disposicidn de la figura 6 realmente funcio
na sobre el mismo principio que la disposicién de la figura l-

se puede ver redefiniendo las variables:

Ki (Q)le 3 (10)

K} (Q)KZK3 (11)

Bon @E_ - A + KB (12)
1K',

Estas dan por resultado una nueva expresidén de la =
2 n-1
o« It = 1 1 1 !
respuesta de paso: b on Kl (14K g HR'y + ees K} ) ¥ una
nueva expresién de (8).
1
lim B! = ] (8a)
Ny on )

I"'Hz

una ecuacibn que tiene gran parecido con (1)y La ecuacién (9)

es transformada de modo similar en

t 4
=7 .. 5 X - ¢ , (9a)
4 =K1
1 KZ 1 K2

Este anflisis por consiguiente demuestra que el cir=
cuito de la figura 5, sigue las normas de 1la presente inven -
cibén, a pesar del agregado de una constante por el eguipo -
(hardware) y a pesar del hecho de que la seccién de conversjén
analdgico a digibal a analégico no tiene una ganancia de uni-
dade También queda dentro del alcance de la presente invencién
aunque las funciones de los ele mentos 10 y 20 no se pueden se
gregar en componentes separados. Por consiguiente, las reivine

dicaciones incluyen un elemento que representa cualquier cambji
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nacibn de elementos, como los elementos 10, 12 y 20 de la figu
ra 1, que tenga una salida que es la suma ponderada de EO, El,
¥y una constante aditiva. Un ejemplo de tal elemento es el ampli
ficador 40 de la figura 5 con sus resisbtores asociados.

Si bien la invencidn ha sido desecrita en conjunto -
con realizaciones especificas de la misma, es evidente que a -
quienes son expertos en el arte les resultarfn evidentes muchas
alternativas, modificaciones y variantes a la luz de la prece=
dente descripcibne Por lo tanto, se desea abarcar todas dichas
alternativas, modificaciones y variantes que estén comprendi -
das dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

REIVINDICACIONES

l2.. Un dispositivo de almacenamiento para recibir una sefial -
de entrada y procesarla para una salida de informacién, carac=
terizado porque comprende; un convertidor digital a analégico,
con una compuerta de salida y una pluralidad de terminales de-

entrada, medios que tiene una compuerta de entrada para mante-

‘ner una representacidn digital de una sefial que ocurre en su -

puerta de entrada en el mis reciente de una serie de tiempos =
discretos que ocurren peribddicamente como una entrada a los =
terminales del convertidor digital a analégico, siendo por =
ello la sefial en la salida del convertidor digital a analdgico
igual a

K3e + EA

en donde K, es una primera constante, ¢ es la entrada, en el -

3

més reciente de los tiempos discretos , a los medios para mane

tener una representacidn digital y E, es una segunda constante;

A
y medios que tienen una compuerta de salida y compuertas de en
trada primera y segunda, estando la compuerta de salida conecw

tada a la compuerta de entrada de los medios para mantener una



10

15

25

30

representacién digital, recibiendo la primera coampuerta de en-
trada la entrada del dispositivo y estando conectada la segunw-
da compuerta de entrada a la compuerta de salida del converti-
dor digital a analégico, para producir una sefial en su compuer
ta de salida igual a la suma de la primera cantidad proporcio=
nal a sefiales que ocurren en su primera compuerta de entrada,-
una segunda cantidad proporcional a sefiales que ocurren en su-
segunda campuerta de entrada, y una tercera constante.
22.= Un dispositivo de almacenamiento, segin reivindicacidn 12
caracterizado porque

o(x, K, (1,
en donde Kz es la relacifn de la segunda cantidad a la salida~
del convertidor digital a analigicos
38.~ Un dispositivo de almacemamiento, segiin reivindicacién 22
caracterizado porque los medios para mantener una representa =
cion digital comprenden; medios para generar seiiales de dispa-
ro que ocurren peribddicamente; y un convertidor analbgico a di
gital que recibe las sefiales de disparo y tiene una compuerta-
que constituye la campuerta de entrada o el medio para mante =
ner una representacién digital y mantiene en los terminales de
entrada del convertidor digital o analdgico una representacidn
digital de la sefial analbgica que ocurre en la compuerta de en
trada del convertidor analdgico a digital en el tiempo de la =~
més reciente de las sefiales de disparo. h
43,= Un dispositivo de almacenamiento segin las reivindicacio-
nes 12 hasta 32, caracterizado porgue el procesado de una qg'-
fial de entrada analbgica por dicho dispositivo consiste en pro
ducir una seiial de error igual a la suma de una primera cantiw
dad proporcional a la sefial de entrada y una segunda cantidade

proporcional a la sefial de realimentaciénjalmacenar una repree=
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sentacién digital del valor-= de la sefial de error en el mis re
ciente de una serie de tiempos discretos que ocurren pariddica
mente; y producir la sefial de realimentacién, generando conti-
nuamente una versidn analbdgica de la representacibn digital, =
siendo también la representacién digital una sefial de saliday=-
siendo por ello laseifial de salida igual a )

K3e + EA'
en donde K3 es una primera constante, e, es la seiial de error,
¥ EA es una segunda constante.
52,= Un dispositivo de almacenamiento, segin reivindicaciones=-
1 a 3, caracterizado porque

0 KK 1

23
en donde K2 es la realizacifn de la segunda cantidad a la s€ =
fial de alimentacidne
62.= "UN DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO PARA RECIBIR UNA SENAL

DE_ENTRADA Y PROCESARLA PARA UNA SALIDA DE INFORMACION".

Tonsta la presente memoria descriptiva de diecisiete
hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las que=

se le acompaiian tres de planos para su mejor comprensidn.

Madrid, 30 de abril de 1.977.=
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