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La presente invencidn se refiere en general al
control del tipo de acceso sobre la accesibilided (o posi-
bilidad de acceso) de la memoria principal en un sistems
de tratamiento de datos.

En perticular, la invencién se refiere a un sig-
tema de obtenéidn de acceso controlado por registros de .
claves, en el cual distintas secciones de registro de cla-
ves corresponden a diferentes posibilidades de acceso dis—g-
ponibles en el sistema, en el cual cada accesibilidadlo‘vr
'posibilidad es capaz de oblener acceso s una drea de alméJ. T
cenaje de la memoria principal con hasta una gama. completa ‘
de direcciones de acceso programables, Ademds, la invencién
se refiere g las distintas posibilidades de acceso & dife—
rentes tipos de accesos de memoria identificados por midqui-
na. Toda clave de acceso "cargada" o introducide en una sec
cién de registro de claves, una vez gseleccionada, se con=-
vierte en la parte de orden superior de una direccidn de
acceso légica de mdquina para fodos los accesos o memoria
del tipo afin de acceso identificado por ndquina. Bsta par-|
te de orden superior, por consiguienta, define una parte de
la memoria principal en la que todos los accesos del tipo
correspondiente o afin identificado por méquina estdn res-
tringidos; por lo tanto, esta parte de almacenaje o meioria
se halla automdticamente protegida contra tipos diferentes
de acceso a la memoria, que usen una clave distinta. Estas
partes de acceso limitado o restringido de la memoria prin-
cipal pueden ser fijas o desplazables (recoldcables), ¥ pue-
den ser fisicamenie seleccionables para acceso estén o no en
contigilidad,

I. Estado de la tdenics ya conccida
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Desde hace largo tiempo se vienen usando claves
ée proteccidén, asignables a bloques, en sistemas de trata-
miento de datos comercialmente obbenibles como, por ejemw
plo, las mdquinas IBM S/360 y 5/370. Ahora bien, estas cla-
ves de proteccidén ya conocidas no permiten la obtencidpjip—
dependiente de acceso a la memoria principal para progrémas
concurrentes. Por el contrario, estas claves ya conocidas.
dividen o reparten un Unico margen o intervelo de obtencié;
de acceso, proporcionado por la memoria principal del sis- |. -
tema, entre los programas concurrentes, asignando para elldz"
a cada programa wna parte del intervalo de acceso. Ia clave,<,1

asignada en su vocablo de estado de programs (PsW) hacia

que todos los accesos por parte del programa estuviesen en
aquells parte del intervalo de obtencidn de acceso, a la
memoria principal, identificada con la misma clave.. Ademds,
los controles de claves de proteccidén ya conocidos no pro-
porcionaban distintas claves paras diferentes tiposlde acce
sos dentro de un mismo programa.
La integridadrde las operaciones de sistema usan=-|
do este método de proteccién por claves ya conocido se re=-

suelve de por si en la integridad del proceso de asignacidn

de claves. Para programas concurrentemente cargados o intro-
ducidos, toda duplicacidn no coordinada de asignaciones de
clave entre los vocablos de estado de programa (PSW), o do
asignaciones de clave entre los bloques, podria conducir a
fallog en el funcionamiento del sistema;.alrpermitir que un
acceso destinado 2 un determinado programa se produjese en
un subintervalo de acceso utilizado en ese momento por otre
programa, porque & cada pfograma se le permite su inscrip~-

cidn con un pleno intervelo de posibilidades de accese, que
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podrfa superponerse a las posibilidades de acceéo del sub~-
intervalo que en ese momento se estuviese utilizando por
otros programas concurrentemente introducidos,

La patente de EE.UU, 3.828.327 (de Berglund y
col.) describe un método de control ée almacengje &a CoPow
cido, que no hace uso de claves de acceso, Utiliza los di-
ferentes modos de sistema como, por ejemplo, los modos aé
interrupeién de ordenador, el modo de 1/0, etc., para con~
trolar si se va a usar o no la traduceidn o "traslacidn®
de diracciones de geceso. Asimismo, un bitio de orden alto,
que no forma parte de una direccidn de acceso programable,
es controlado por una interrupcidn de operacidén de I/0
cuando estd a punto de sobrepasar su espacio de memorig
programable no trasladable, de modo que los accesos de I/0
pueden aparecer en el espacio de memoria alterno.

Otro método ya conocido de control de almacengje
0 memoria, que no hace uso de claves do acceso, ¢s el des-
crito en la patente de EE,UU. 3.854.126. Hace uso de dife-
rentes modos de ordenador, esto eg, de los modos de "super-
visor", "usuario", ®“kernal', para seleccionar un Jjuego o
grupo de registros correspondiente, y cada grupo tiene una
pareja de subgrupos: esto es, un subgrupo de datos y un
subgrupo de instrucciones. Una pluralidad fisicamente con-
tigua de 64 blogues de baterias de bitios de la memoriag fi-
sica se asigna al contenido de cada registro de acceso de

pdgingd de un grupo o juego, definiendo una pdgine de longi=

raja de subgrupos dedicada; y en una pareja seleccionada

por ol modo, un determinado subgrupo tiene agignada una pars

te de la memoria para instrucciones, y el otro subgrupo tie+
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ne agignada otrs parte de la memoria para datos. Ia parte
de orden alto de una direccidn de acceso 1ldgica programada
identifica un registro requerido en el'grupo 0 juego selec-
cionado, y el contenido del registro seleccionado identifi-
ca un grupo asignado de bloques fisicamente contiguos que
constituyen una pdgina do longitud variable. Una parte iﬁ—
termedia de la direccidn de acceso 16gica proporciona una
direccidn de acceso de desplazamiento de blogues dentro de
los blogues fisicamente contiguos gque constituyen la pdgi-
na, seleccionando un blogue particular que ha de contener
la direccidn de acceso solicitada. Ia parte de orden bajo
de la direccidn de acceso légica proporeciona un desplaza=-
miento de vocablos dentro del blogue seleccionado, para ob=
tener acceso a la informacidn deseada.

II. Resumen de la invencidn

La presente invencidn proporciona una pluralidad
de secciones de registro de claves para contener claves de
acceso. Algunas de estas secciones de registro estan previst

tas en un registro de claves de acceso (AKR) contenido en

un ordenador. Otras secciones de registro de claves van pros
vistas de unos subcanales de I/0 respectivos que tienen co-
nexidn con los canales del ordenador. |

Ia invencién relacions las secciones de registro
de claves con unos tipos, identificados por mdgquina, de
accegos de almacenaje disponibles en la memoris principal.
Entre estos distintos tipos de acceso identificados por mé-
quina se incluyen, por ejemplo, los de bisqueda de instruc-
cién, busqueda de operando de "fuente", extraccidn (para al-

macenaje) de operando de salida, y busqueda de operando de

salida. Como & estos dos Ultimos tipos se obtiene acceso en
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general mds eficazmente en la misme drea de memoria, pue-
den combinarse en un solo tipo de acceso de busqueda y ex~-
traccidn de operando de depdsito. Estos tipos de acceso pue
den ser percibidos por los circuitos uégales que se ﬁallan
en un ordenador.

Ia invencién proporciona unos circuitos que rela-
cionan las secciones de registro de claves con los circur~-
tos que perciben o detectan los diferentes tipos de acceso
identificados por mdquina. 3n una de las gecciones de re-
gistro, su clave asignada se pone en salida por efecto de
una sefial procedente de los controles de bisqueda de ins-'
trucciones del ordenador o unidad central de tratamienté
(CPU). En otras secciones de registro, sus claves asigna-
das se ponen selectivamente en salida por efecto de unas
gefiales, que vienen de los circuitos de ejecucidén de ins=-
trucciones que perciben distintos tipos de peticiones de
acceso de operando, tales como la sefial de peticidn de bus
queda de operando de fuente, una seiial de peticidén de ex-
traccidn para almacenaje de operando de salida, una sefial
de péticidn de Mmisqueda de operando de salida, etc. Otras
gecciones mds de registrd de claves tienen sus claves se-
lectivamente puestas en salida por unas sefiales de peticidry
de acceso de almacenaje de I/0 procedentes de los mandos u'
6rdenes de subcanal.

Ademds, los sucesos que interrumpen operaciones
programadas normagles, sean de un ordenador, canal 0 subca~
nal, pueden ser habilitados o facultados también por esta
invencién para tener posibilidades de acceso respectivamen-
te independientes o por separado, siempre que haga falta.

Por ejemplo, al almacenaje o0 & la recuperacidn de sucesos,
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informacién o programas requeridos por los sucesos, 0 por
sus resultados, relacionados con una operacidén de ordena-
dor o de subcanal, puede ddrseles una drea singular y re-
servada en la memoria principal, que no pueda ser pertur-
bada por otras operaciones del sistema. Los sucesos de or-
denador se definen para generar interrupciones internas.
Los sucesos de subcanal se definen para generar interrupcig
nes externas. Asi, las rutinas de programa de manipulacidn
de interrupciones pueden ser cada una almacenada y tralds
de una drea especial, protegida en cuanto a acceso, de la
memoria.

Bsta invencidn abarca la provisidp, en una maqui-
na, de la disponibilidad de posibilidades de acceso espe-
ciales para cada tipo de acceso a almacenaje que pueda pre-
verse para una mgquina, Por lo tanto tambidn abarca, slem-
pre que bhaga falta, la provisidn de una accesibilidad es—
pecial para operandos indirectamente seleccilonados para
acceso, y les permite lz subagrupacidn, de igual modo, con
arreglo a sus relaciones de fuente y salida, Ts mds, la
invencidén es capaz de habilitar un sistema que proporcione
accesibilidad por separado, dentro de su subsiétema de me~
moria principal, entre sus distintos ordenadores y entre
sus diferentes canales y subcanales,

Ta invencién es capaz de proveer los medios o
facilidades de equipo fisico para proporcionar todas las po
sibilidades de acceso por separado, antes descritas, en un
gistema de tratamiento de datos. No obstante, una vez pro-~
porcionados estos medios de equipo fisico en un sistema, es

ta invencidén deja a los usuarios del sistema la eleccidn
final de definir las posibilidades de acceso por separado.
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Es muy importante entender que esta invencidn no obliga a

una accesibilidad por separado en los disfintos tipos de
acceso a la memoria. Esto es, al usuario se deja la elec-
cidén finael de asignar valores especificos de clave p;ra
los respectivos tipos de acceso, cuando esta invencidn se
instala en un sistema. Por tanto, los valores de clave ¥
sus asignaciones de bloque se dejan para el Yltimo momenté,
en el que se van & imponer en un sistema sus aplicaciones
especificas, momento en el cual cada usuario y el sistema
pueden decidir cdmo ha de dividirse la accesibilidaed entre
los distintos tipos de acceso que se vayan & usar,.o bien,
en el caso de que algunos de los tipos de acceso, o todos
ellos, hays de tener la misma accesibilidad, se.;ES asige=
nan uno o mds valores de clave comunes., las posibilidédes
de acceso proporcionadas por esta invencidn pueden modifi-
carse facilmente, siempre que haga falta, de un programa
para otro. Faturalmente, a los programas que se ejecuten
concurrentemente se les dardn en general posibilidades de
acceso por separado, 2l ddrseles valores de clave de bige-
queda de instrucciones por separado, para reforzar la ine-
tegridad de su ejecucidén., Asimismo, a los componentes de
base de datos de la memoria principal se les dardn también
a menudo posibilidades de acceso por separado, para mante-
ner su integridad, asigndndoseles para ello un valor de
clave de operando de fuente,

La presénte invencién apoya una pluralidad de

claves de acceso, capaces de seleccionar para acceso unas

cada porcidén de memoria accesible por clave pueda tener una

gibilidad al programa completo se define como gana de di~
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recciones de acceso de programa disponibles a partir del

numero de posiciones de bitio en una direccidn de acceso

especificada por el programa), Las diferentes porciones de
memoris accesibles por clave pueden situarse en cualguier
lugar de la memoria principal, y cada porcidn accesible
por clave puede ser alineada con una drea fisica totaimir-

te separada de todas las demds porciones accesibles port‘

clave, o bien parcislmente superpuesta & una o mds porciﬁ;i
nes distintas, accesibles por clave., El tamafio de la memcé’
ria principal puede ser muchas veces mayor que cualquier .|

posibilidad de acceso a programe individual. Una vez he- - .

cha la asignacidén a dreas fisicas por separado, la selec- |

cidn para ascceso por claves es no conflictiva. Una vez
asignada a dreas fisicas superpuestas, la informacidn es
conpartida entre las claves de acceso gue tengan la asig-
nacién superpuesta, y no es conflictiva si eé accesible -
para exclusiva lectura.

Por todo ello, es objeto principal de esta inven

cidn un subsistema de control de accesibilidad para.siste—

mas de tratamiento de datos, que permite una singular sepal

racién de las posibilidades de acceso entre distintas fun-
ciones de tratamiento de datos que puedan usar concurrente
mente una memoria fisica comin.

0tro objeto de esta invencidn es el de pr0porc;o
nar accesibilidad por separado entre distintas,funciones:
de tratamiento de datos que puedan usar concurrentement? u
memoria fisica comin.

Otro objeto de esta invencién reéide,en un sub-
sistemn de control de sccesibilidad que puede ser utilizad

para proporcionar una separacién fisica total de direccio-
nes de acceso entre funciones de usuario, -ya sean de pro-~
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grama -0 de datos, sin exigir que el usuarioc ejerza un con-
trol sobre el intervalo de obtencidn de acceso usado cuan-~
do se estén desarrollando programas para el sistema,

Otro objeto méds de esta invencién reside en un

sub51stema de control de accesibilidad que permlte la répl

da generacidén de direcciones de accego de memorla, no 1n-
tercalando para ello operaciones laboriosas en el proceso

de generacidén de las direcciones de acceso. Ia operacidi.- |°

nible con respecto a las operaclones usuales de generacidn i«
de dlrecciones de acceso requeridas también en el sistema."
Por lo tanto, la adicidn de este invento a un sistema de
tratamlento de datos no aumenta el tiempo de acceso a la
memoriga por encima de lo que este tiempo de acceso seria
sin esta invencidn, cuando el tamafio de una memoria princit
pal se sumenta apreciablemente.

Otro objeto de esta invencién reside en un sub-
sistema de control de accesibilidad en el que se prevén me
dios de conirol especiales para permitir a un programa su-
pervisor obtener acceso a dreas protegidas por clave de un
programe de usuario en situaciones concretas y especificas,
o al grea de almacenaje de datos, protegida por clave, de
un programa interrumpido, sin necesidad de complicédas ope
raciones de carga o iﬁtroduccidn de claves., '

Estos f otros objetos, rasgos caracteristicos y ven-
tajas de le invencidn pueden apreciarse y comprenderse de
modo més completo mediante el estudic de la siguiente des~
cripcidén detallada, en asociacién con los dibujos adjuntos,

ITTI. BREVE DESCRIPCION DE I0S DIBUJOS

Ta figura 1A=l ilustra en general un concepto de
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registro del tipo de acceso, en el que una peticidén de al-
macenaje, para un tipo de acceso de almacenaje o memorig

identificado por mdquina, selecciona una clave de acceso

activa (AAK) para coniroler el acceso fisico a una nerioria

principal.

Ia figura 1A-2 ilustra en general un concepto:dg
traductor de claves de acceso, en el que se genera un acéﬁf
so figico a memorié principal,'a partir de una direccidn d%;
acceso légica de entrada compuesta de una AAK genesrada po£ :
miquina y de una direccidn de acceso aparente de programa.‘

Ia figura 1B llustra esguemdticamente una plura-
lidad de tipos de acceso de almacenaje, identificables por
mdguina, que pueden realizarse conforme a la invencidn.

Ia figura 1C es wna representacidn fisica de un
sistema de iratamiento de datos que contiene una memoria
principal fisica, singular y expansible o ampliable, que
puede hacerse funcionar con uno o mds tipos de proteccidn

de accesibilidagd.

Ia figura 1D ilustra conceptualmente la forma pre
ferida de realizacidn descrita en la presente Memoria des-
criptiva. .

La figura 2A es una representacién esquemdtics
de unos espacios de acceso conirolado obtenibles en la fof~
me. de realizacidén detallada, durante el funcioramiento de
un ordenador y su dispositivd periférico o de éntrada/%ali—
da (1/0). '

La figura 2B ilustra el control de espacios de
acceso para operaciones de I/0, en la forma detallada de

realizacidn del invento que ejecuia una insiruccidén de ope~

rar 1/0.
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La Tfigwra 3A representa un subcanal o subgrupo I
de I/0 que recibe una clave de acceso (esto es, la clave
CS) con cada orden de subcanal (esto es, DCB), y proporcio
na la clave de seleccidn de acceso para cada acceso de da-
tos_a la memoria, para poner en ejecucidn la orden. ﬁ;;é

 Ta figura 3B ilustra las partes pertinentes de:
un canal de I/0 que conecta una pluralidad de subcanaleé:?i
a un circuito selector de prioridad de almacenaje. Ll

‘ Ia figwra 3C ilustra un circuito selector de |
prioridad de almacensje, que recibe peticiones de acceso'-
de almacenaje y sus claves de seleccidén de acceso respec-
tivas, desde un ordenador y sus uno o nds canales, con el
fin de seleccionar cada clave activa de acceso (AAK) y una
direccién de acceso derivada de programa asociado, que se
transfieren a un traductor o traslagdador para la genera-
cidn de acceso fisico, y luego a la memoria principal pa-
ra obtener acceso a la informacién, ‘

Ia figvra 3D es una forma preferida de realiza-
cién de un cirecuito selector de claves activas de acceso
(AAK), que contiene las caracteristicas de izualar espaciod
de_operando (Z0S).

Ia figura 4 muestrs las pertes interiores de un

\
ordenador que soportban el control de claves de acceso,

Ia figura 5 ilustra el formato vara el contenido
del registro de claves de acceso (AKR) del ordenador, usa=-
do en la forma de realigacidn detallada.

Ia figuré 6 muestra el formeto del conisnido de
cada registro de seguentacidn hallado en la forma de reali
zacidn detallada.

Ta figura 7 es un esjuenma de detalle de los con-
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troles de puerta de enlrada y puerta de salida para una po-
sicidn de bitio en el registro de claves de acceso (AKR).

Ia figura 8A ilustra esquemdticamente el funcio-
namiento de la insiruccidén de carga o entrega de registros
de segmentacidn, en la que uno o mds registros de segméﬂﬁé—
cidn designados pueden ser cargados desde, o almacenadqsép,
la memoria principal. -

Ta figura 8B ilustra esquemdticamente el funcio- |-
namiento de la instruccidn de memoria, de carga o entrega L
de AKR, en la cual el AXR puede ser cargado desde, o des~-
cargado en, un-roablo de la memoria principal.

Ta figura 8 ilustra esquemdticamente la instruc—
cidn de régistro, de carga o entreza de AKR, que es capaz
de cargar o almacenar (descargar) el contenido del AKR, deg
de o en wn registro de uso general (GPR).

Las figuras 9A ¥y 93 ilustran con detalle una for-
ma preferida de realizacibn del traductor representado en
la fig. 1C, que traduce una direccidn de acceso ldgica de
mdguina, de 19 bitios, en una direccidén de acceso fisica
de 24 bitios para obtener acceso a la memoria principal o
al sistema.

Tas figuras 9, 9D-1, 9D-2, OE, OF~l y OF~2 ilus-
tran con detalle unos circuitos que se encuentran dentro de
los recuadros indicados en las figs. 94 y 9B. |

La figura 9G ilustra el funcionamiento de s cir-

cuitos de anticipacién indicados en la fig. 9C, en la selecH
cidén de una de las unidades de almacenaje o memoria inte-
rior, exterior o asincrona, y la interpretacidn de la direc+
c¢idén de acceso fisica de 24 vitios por parte de 13 unidad

seleccionada durante el ciclo de acceso.
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La figura 10 ilustra un circuito de control de
modos de ordenador, utilizado en la forma de realizacidn
detallada para la seleccidén por ordenador, sea del modo de

proteccién de almacenaje sin traduceidn, sea del modo de

proteccidn de almacenaje de o con traduccidn, kN

-~

£

Ia figura 1l ilustra los circuitos de control"ée:

proteccidn utilizados durante el modo operativo de ordenas

P

dor sin traduceién.

Ia figura 12 ilustra un formato para una instrucd
cién del tipo de memoria g memoria, que puede ponerse en )
ejecucién en un ordenador dotado de la presenbe invencidn, |

La figura 13A ilustra los componentes de formato
pertinentes de una instruccidn de habiliter/inhabilitar,
para activar o inhibir los modos especiales de accesibili-
dad del ordenador, tales como los de control dé accesibili-
dad para proteger almacenaje sin traduccidén (SPO), proteger
almacenaje con traduceién (TR) e igualar espacios de operan
dos (E03). |

La figura 133 ilustra una secuencia de estados
para un registro de claves de acceso, en la que.él estado
de EOS se lleva a efecto al ocurrir una interrupcién.

La figura 14 ilustra la circuiteria para realizar
o poner en practica un modo albterno de proteger traduccidn

para un ordenador, que represents una varianie o alternati-

cibén con la fig. 1A,

La figura 15 ilustra un método alterno de traduc-
cién de claves de acceso gque puede usarse en un ordenador
como variante de la disposicidn de traduccidén de varios pa-

quetes 0 grupos ilustrada en la fig.. 1A,
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La fipgura 16 ilustra una seleccidn de acceso a
BSM en paralelo con varias claves de accesgo activas, en un
ambiente de tratamiento miltiple.

La>figwra 17 ilustra unos controles de ordenador
para realizar précticamente la instrucciébn de cafga 0 Bne

trega de registros de segmnentacidén, indicada en la fig. BA,

Ia figura 18 ilustra unas operaciones de cargar. |

y almacenar, en condiciones de interrupcién de clase.

IV, INTRODUCCIOK A TA FORNA DE RIALIZACION PREFERIDA

Ia fig. 1A ilustrz el concepto general de la in~*£:f

vencidn, usado en la forme preferida de realizacidn que se|-- .,

ilustra conceptualmentc en la fig. 1D. La fig. 1A ‘tiene un
circuito 20 de seleccidn de claves de acceso que tiene re-
lacidén con un tipo particular de peticidn de acceso de al-
macenaje (sefialada por cualquiera de las lineas 21, 22, 23,
24 0 25) a una (correspondiente) de las secciomes 31, 32,
33, 34 o 35 de registro de claves, que respectivamente con-
tienen una clave de CS, de IS, de OP1l, de OP2 y de O0P3. Ia
clave relacionade con cada una de estas lineas se hace sa-

lir como c¢lave activa de acceso (AAK) por los circuitos 20

de seleccidn de AAK. Ia clave activa de acceso controla la
obtencidén de acceso a la meroria principal del sistema du-

rante el siguiente acceso a la memoria, esto es, la hisque-

da (toma) o el almacenaje (entrega) de datos en dicha memo—|

ria. En esta operacién de obtener acceso, la AAK proporcio-
A 1

na la parte de orden superior de la direccidén ldgica de acc

Ias lineas 21, 22, 23, 24 y 25 de peticidn de
acceso sefialan cada una un tipo distinto de peticidn de

acceso, que se deriva de los canalzs y ordenadores (unida~

¢

o
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des programadas de tratamiento) capaceg de obteneyr acceso
a la misrg memoria principal. Estas lfneas de peticidn es~
tdn respectivamente indicadas en la fig. 1A como de acceso
so de OP3. Si en cualquier momento dado aparece sélo uaé“
sefial de peticidén de ecceso, esta sefial de peticién de'ébcq
S0 pone entonces en szlida inmediatamente su co"respondlen4
te seccidn de registro de claves de acceso, dando la AAK.
Si apareceq varias sefiales de peticidn de acceso simulténééé,
mente, unos circuitos de prioridad contenidos en los circﬁi'
tos 20 de seleccidn de AAK determinan entonces el orden pox -
el cual cada una de las peticiones de acceso simultdneas
pone én salida, como ALK, su clave de acceso respectiva, Iy
tre sefiales simultdneas de peticidn se prevd cierto orden
de prioridad, tal como el de atender o conceder una peti-
cibn de acceso directo de I/0 ("robvendo ciclo") antes que
poner en salida la clave de ocupacidn o "robo" de ciclo
(CS). En sepundo lugar se atiende o concede la peticién de
bisqueda de entrada (busqueda de I), para poner en salida
la clave de IS como AAK., En tercer lugar se atiende la pe-
ticign de acceso de OPl, para poner en salida la clave de
0Pl cono AAK; y en cuarito y quinto lugar se atienden las
peticiones de acceso de OP2 y OP3, para porer en salida,
como AAK, ls clave dé 0P2 o la de 0OP3, respectivamente,
Como puede verse por todo ello, la invencién abar
ca una relacidn particuler entre tipos de peticiones de
acceso y secclones particulares de registro de claves,
Ias secciones de claves de &ceeso en un ordenadior
estdn agrupadas en un registro de claves 3o acceso (AYR),

que contiene: la seccidn de registro de cleves de IS (ISY),
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gque se refiere a cada peticidn de buisqueda de instruccio-

nes para controlar la obtencidn de acceso de cada instruc~

cién, y las secciones de registro de claves de OP1 (OPI1E)
a 0P3 (0P3K) inclusive, relacionadas con diferentes tipos
de accesos de operando requeridos para la ejecucidn dérfés
instrucciones. ".

Ademds, cada subcanal de I/0 tiene su respectival

seccidn de registro de claves de CS (CSK). También pueden -

varios subcanales de I/0 pedir simulidneamente acceso a la -
memoria principal. TPor tanto, se prevén unos circuitos de:.,:
seleccidn de prioridad de CSK para presentar estas claves
de CS (CS¥) en un orden sucesivo prefijado cuando las peti
ciones de ellas aparezcan simulidneamente, '
Asimisnmo, si varios ordenadores tienen acceso
8 la misma memoris principal, se habilitan unos circuitos
de orden de prioridad para seleccionar un orden entre las
regpectivas salidags de AAK de los ordenadores. Ia fig. 1A
ilustra un sistema de ordenadores y canaies de AAK en el

gue se usa un subgrupo de los tipos de peticiones de acce=

en el proyec%o de un sisvema de tratamiento de datos., Ia '
fig. 1B indica un mayor numero de diferentes tipos de.acce»
so de almacenaje. En todo sistema particular de tratanientq
de datos, esba invencidn limita los tipos de acceso de al-
macenaje, reduciéndolos a los que son identificables por
la ndquina. Esto es, dentre de la mfguina se reguiere una
circuiteria capaz de detectar cada'uno de los distinvos i
pos de peticiones Jde acceso de almacenaje-en el instante en
que se estd hacisndo cada peticidn de acceso., ®n la fig. 1

hay designados mds tipos de acceso que los gue se usan en
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“tanto que la subcategoria de acceso indirecto incluye ope~-

tamente desde la direccidn de acceso de operando existente

en una instruccidn. Cada subclase o subcategoria tiene treg
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la fig. 1A, En la fig. 15 hay diez tipos de acceso de alma
cenaje clasificados en tres categorias de acceso: 1) acce-~
so de instrucciones; 2) acceso de operandos; y 3) la cate~-

goria de accesos relacionada con los sucesos del ordenador)

R

Cada canal contiene wn numero K de subcanales, y cgda'é@ﬁ-
canal tiene tres categorias de acceso de almacenaje: lf;:,
acceso de drdenes de mando; 2) acceso de datos de I/0; j‘i;
3) la categorfa de accesos relacionada con los sucesos déi’

1/0. _ : A B

- -

‘«
ES

Cada categoria de acceso proporciona por 1o me= |-
nos un tipo de acceso de almacenaje,

En una mdquina dada, Jos Unicos tipos de acceso
de almacenaje que pueden usarse son los manifestados en
el proyecto o disefio de la mdquina por una sefial de iden=-
tificacidn: por ejemplo, una sefial de peficién de almace~
neje., 4si, la categorie dz acceso de instrucciones es iden
tificada por 1la méquina por nedio de una sefial de peticidn
de hisqueda de instruceidn. Ia cétegoria de acceso de ope-
randos puede ser identificada por la mdquina mediante seis
tipos distintos de acceso de operando en la fig. 1B; éstos|
se hallan subclasificados en tipos de accego de operando
directos e indirectos, de los cuales la subcategoria de
acceso directo incluye accesos de direcciones de acceso

directamente generadas o provenientes de la instruccidn, -exy
randos situados en direcciones de acceso generadas indirecH

tipos diferentes de acceso de operando, gue pueden ser idey

tificados por la mdquina en forma de sefial de peticidn, de
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bisqueda de fuente, sefial de peticidén de almacenaje para
evacuacién y sefial de peticidén de busqueda para evaéuacidn
Cada wno de estos seis tipos de operando pueden ser incor-
porados en el proyecto de una mdquina, y sus sefiales de .
identificacidn por la mdquina son determinables en geﬁefﬁl
desde el cddigo de operacidn de cada instruccidn y sus éég»
pos ocupados por operandos. Bl tipo de operando de bdsqﬁsl
da de fuente tiene aplicacidn a los datos que se usan comé
fuente de una ejecucidn de instruccidn; no se hé de cambisi
sino sélo usarse para generar los reéﬁltados de la ejecu~
cién de la instruccidn. ®n cambio, el tipo de operando de
almacenaje en depbsito se refiere a un acceso que guarda o
almacena los resultados de la ejecucidn de una instruccidn
Bl tipo de operando de busqueda en depésito es resultado dé
la ejecucidn de una instruccidn anterior, resultado al que
se va a obbener acceso como fuente de la ejecucibn de la
ingtruccidn en curso. Zn muchos sistemas de calculadora o
computadora, segin se ha visto, és mds eficaé incorporar el
tipo de operando de almacenaje en depésito y el tipo de opg
rando de busgueda en depdsito en un solo tipo de operando, |
de almacenaje/bisqueda en depdsito.
Los accesos de suceso de ordenador son producidod
por la aparicidn de sucesos internos en el 6rdenador, taleq
como los de error de datos, fallo de la mdquina, excepcidn
en la obtencidén de acceso, efc., entre los que se incluye
una larga lista de sucesos ya conocidos que originan inte-
frupciones usuales en el ordenador, esto es, interrupcionec

internas. Por ejemplo, en la categoria de accesos casuales
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programas para manipular las seffales relacionadas con inte
rrupciones; asi como para almacenar los datos relacionados
con la interrupeidn, tales como los datos de anotacidn de
salida. '.

De igual modo, cada canal tiene una pluralidad
de subcanales que ejecutan una pluralidad de distintos ti;1
pos de accesos. Asi, cada subcanal estd clasificado comd:dé
una categoria de acceso de datos de I/0 (de périféricos) -}
capaz de tener un tipo de acceso de busqueda de I/0 y wn .-
tipo de accéso de almacenaje de I/0. Algunas concepciones"
constructivas de méquina encuentran eficaz combinar en un
solo %ipo de acceso, que es el tipo de acceso de busqueda/
almacenaje de I/0 (de periféricos). 21 tipo de acceso ca~
sual o de suceso de subcanal viene sefialado por unas inte-
rrupciones exteriores al ordenador, esto es, interrupciones
exteriores. Suelen usarse mucHos tipos distintos de inte-
rrupciones exteriores, tales como la interrupcidn de final
de dispositivo, la interrupcidén de fallo de dispositivo,
la interrupcidn de error de datos de I/0, ete.

En resumen, la pregente invencidn abarcs tambiédn
el objetivo de proporcionar capacided o posibilidades, en
una maquina, para obtener una accesibilidad en la memoria
principal por separado para cada uno de los distintos tipos
dé accesos de almacenaje indicados en la fig., 1B, entre los
que se incluyen los ocho tipos de acceso de almacenaje dise
tintos disponibles para cada ordenador, y los cuatro tipos

de acceso de almacenaje diferentes disponibles para cads

subcanal., Ista posibilidad de accesibilidad por separado se

separado para cada uno de los tipos de acceso de almnacenaje
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respectivos proyectados en una mdquina. Ahora bien, la for-
ma de realizacidn represenfada en la fig. 1A sélo hace uso
de cuatro tipos de acceso de ordenador diferentes, represen
tados en el ejemplo ilustrado de AKR que tiene cuatro sec-
ciones de registro diferentes. ELl niumero de secciones dng
registro de claves contenidas en el AKR puede ampliarse Q
expandirse al ndmero, cualguiera que sea, de fipos de acqg;=
g0 que se necesiten en la concepcidn constructiva o realizé‘
¢idén de una mdquina.
Asi, cualquiera que sea el ndmero de secciones de{
registro de claves previsbas en cl sistema,; los circuitos
de seleccidﬂ de AAK casan o0 hacen concordar.cada tipo de
acceso identificado por mdquina con una seccidn correspon-
diente de registro de AKR o una seccidn de registro -de CS,
poniendo en salida la seccidn de registro seleccionada cuan
do se concede la réspectiva peticidn de acceso, de modo gue
el contenido de la seccidn de registro seleccionada se cons
vierte en la clave activa de acceso (AAK) que la mdgquina
usa como componente de obtencidn de acceso, ééra controlar
la accesibilidad para ese acceso .particular de memoria. Ja
bomponente de obtencidn o direccidn de acceso proporciona-—
da por la AAK puede tener: 1) sea una reladiéh directa de-
acceso fisico en la que la AAK estd concatenada con la di-
reccidn de acceso de progranz, proporcionando conjuntamente
una direccidn de acceso fisica en la memoria principal; 2)
sea una relacidn fija de acceso de almacenaje predetermina-—
da en la memoria principal, tal como se repfesenta en la
forma de realizacidn de la fipg. 11; 3) sea una relacion de
acceso cambiable de sitio para las dreas de almacenaje iden

tificadas por clave, al tiempo de requerir un sstablecimien
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orden jerdrquico superior de la direccidn de acceso de en-

Il;)jn Al 22 : 09,0_2_

to de secuencia de direcciones de acceso de programa dentrg

acceso cambiable de sitio, mis flexible, con cambiabilidad
de sitio dentro de las dreas identificadas por clave, tal

como la representada en la forma de realizacidén de la Fig.

Ia direccidn de acceso de entrada a la memoris.-
principal, proporcionada por la mfqguina en la fig. 1A, es |
la combinacidn de la AAK y la direccidn de acceso aparente

del programa. La direccidn de acceso avarenie del programa’

"es la que se le aparece a la mdquina desde un programa que| -

se esté ejecutando, tal como la direccidn de acceso de bisH

queda de instruccidn contenida en el resistro de acceso de |

instruccionzs (IAR), y las direccionss de acceso de operan-

do contenidas en las instrucciones del programa., il inseri-
virse un programa, 4ste solo manipula direcciones de accesd
aparentes de programa} 21 programador de aplicaciones es

conocedor de operaciones de AAX édlo hasta ei punto de que
se dedica a agrupar sus datos de operando separadamente del
programa. =1 programador del sistewa especificard en gene-
ral las dreas de acceso casualcs o de sucesos del ordenador
¥ el contenido de las mismas, y el programador de I/0, espel -
cificard en general las dreas de acceso casuales y de drde-
nes de I/0, y su contenido. En 1la fig. 1A, el componentie de

AAK ocupa un nimero X de -posiciones de bitio en la parte de

trada combinada, y- la direccidn de acceso aparente de pro-
grama ocupa 16 posiciones de bitio, dando un toital-de 164X
posiciones de bitio en la direccidn de acceso de entrada de

la ndquina, ~ . '
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En la fig. 1p, la direccidn de acceso de entrada,
que inclu&e el campo de AAK, es una direccién de acceso 14—
gica de mdquina que requiere traduccidn para obtener acceso
a un lusar deseado del sistema de trabtamiento de datos. Por
otra parte, en la fig..ll la invencidn abarca el uso du 1&
AAK, por ejemplo, como restricéién directamente utilizabi§
en la direccién de acceso fisica, que no se traduce. .

IV. A. Traductor de variog grupog o pajuetes

El traductor o trasladador de la fig. 1A tiene

cidn, 0...2K. Cada seccidn de registro de claves de acceso,|

del ordenador o del subcanal, contiene por lo menos una cla;
ve de K bitios, de un valof capagz de-obtener acceso a uno
cualquiera de los ocho grupos. Unos medios 40 de acceso a
gfupox@ciben la ALK y descodifican la direccidn de acceso
del grupo, para seleccionar el grupo requerido. A continua-

cidn, la componente aparente de programa de la direccidn de

rior, selecciona un regisiro de segmentacién (SR) dentro del
grupo seleccionado. Tl contenido de las posiciones de bitio
0...12 del SR seleccionado comprende un numero de bloque
asignado, que proporciona las posiciones de bitio 0...12 de
la direccidn de acceso fisica de un blogque fisico particular
de la memoria principal, al cual se tiene entonces acceso.
Las restantes posiciones de bitio 13...23 de la
direccidn de acceso fisica de veinticuatro bitios proporeios
nan el dzsplagzamiento D de grupos de bitios dentro del blo-
que fisico seleccionado, y son las misaas del desplazamien-—
to D de grupos de bitios de la direccidén de acceso de entra-

da, determinado por sus bitios de orden inferior (PH)...15.
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ll'oju nans. 24‘ ' 0.9_02.'2

lado por unos bitios denotativos contenidos en los restan=

tes lugares de bitios 13...15 del SR seleccionado. E1l formg

ta con mayor detalle en la fig. 6, en la cual 1a pos1016n

3

13 del bitio de validez (V) indica si el contenido del mi-

~
~ *

mero de blogue es vdlido. Si no lo es (esto es, si V = 0),.
el contenido del SR seleccionado no puede usarse para gene:

.~

rar una direceidén de acceso fisica, generdndose una inte- .

[

rrupcidn de excepcidn de acceso. La posicién de bitio 14

denotativo indica si el contenido del blogue seleccionado
para acceso puede o no tomarse como.de exclusivg lectura,
Si el bitio 14 estd puesto a 1, no se permite acceso de ing

cripeidn al bloque, y se permiten accesos de sélo bisqueda.

E1 bitlo 15 no se usa. El segundo vocablo, compuesto de log
bitios 16...31, estd reservado y tampoco se usa a los fines
de la presente invencidn.,

IV. B, Femoria princioval extensible

La fig. 1C ilustra una configuracién de sistema
de tratamiento de datos dotado de una memoria principal ex+
tensible o ampliable, nueva en su género, para iratar las
direcciones de acceso traducidas. Ia memoria principal i
nima contiene un "almacén" o unidad de mémoria interior 51
que contiene hasta 64K grupos de bitios (bytes) de almace-
naje. La primera ampliacidén es la adicién de un "almacén®
o unidad de mémoria exterior 52 que puede afiadir otros G4XK
grupos de bitios de almacenajo, para ampliar la meuoria
principal a 128% grupos de bitios. A continuacidn puede

agregerse un "almacén" o unidad de nemoria asincrona 53 ex-—
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16.777.216 grupos de bitios (esto es, 024y,

Un dispositivo traductor 59 proporciona la tradud
cién de acceso, y contiene enlaces que habilitan las cone~
xiones ampllablea de la memoria exterior 52 y de la menorlg
asincrona 53 a la conflgura016n de memorisa principal. K

Una barra colectora 56A de memoria principal éo~

necta un ordenador o unidad de tratamiento 54 y wn canal r“

de I/0 a la configuracidn de memoria principal, a través dé o

un circuito- 55 de seleccidn de prioridad de memoria o al-
macenaje., La barra colectora 56A de memoria principal esté»'
también conectada al traduetor 59 y a la memoria parcial i
ferior 51,

Unas lineas 54A de sefiales secuenciales de memo-
ria interior conectan la memoria interior 51 directanmente
al circuito selector 56 de prioridad de memoria, para trang

ferir unas sefiales de ciclo de menoria interior (ISC), cuan

do representan una direccidn de acceso fisica de 16 bitios,
no traducida, generada por el ordenador al funcionar en el
modo de "gin traducir”. Cuando el ordenador estd en el modo
de "traducir", la sefial de ISC deriva sus cinco bitios de
orden superior tomdndolos del traductér, que comprende una
gefial de seleccidn de ficha o tarjeta (que selecciona una
ficha particular tomdndola de hasta cuatro fichas, consti-~
tutivas de la memoria parcial interior) y unos campos de
CSY y CSX (que seleccionan en la ficha elegida una particu-
lar formacidn o lista de 4.096 bitios). Los cinco bitios
de brden superior presentcs en las lin2as 00...04 de barra
colectora de acceso se transfieren desde el traductor al
ordenador, para su uso por el ordenador durante un ciclo de

meaoria interior (ISC). Los bitios 13...22 vienen proporcio
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nados por el registro de acceso a la memoria (SAR) del or-
denadér, con el fin de seleccionar 1ls particular poéicidn

de vocablo en la formacidn o lista, ¥y él bitio 23 restante
selecciona un grupo particularﬁde bitios del vocablo cuandqg

se requiere una operacidn de inscribir. El acceso a grag6s

de bitios obtenido por el bitio 23 se usa sélo para opera-

]

ciones de inseribir, pussto que las operaciones de leer ‘se
seleccionan para acceso a base de vocablos (un voezblo comsy

prende dos grupos de bitios). Durante una funcidn de inserd

bir, el dltimo bitio 23, de obtencién de aceeso, se pone al..

0 o a 1l para seleccionar el grupo de bitios de la izquierds
o de la derecha, respectivamente, de un vocablo,

Cuando el ordenador opera sélo con la memoria par
cial interior (esto es, sin tener afiadida la memaria exte-
rior o la memoria asincrona del sisitema), el ordenador se
dirige para acceso solamente a la memoria inferior, coﬁ ai
recciones de acceso fisicas de 16 bitlos, directamente pro-
porcionadas en la barra colectora 54A desde el SAR, Tas di-
recciones de acceso de 16 bitiés proporcionadas por el orde|
nador se amplfan hasta el 1imite fisico de la memoria inte-
rior (esfo es, hasta 64X). Con las direcciones de acceso fi
sicas de 16 bitios se usan unas claves de proteccidn, en
este sistema de configuracién minima, de acuerdo con los
circuitos de proteccidn sin traducecidn representados en la
fig. 11.

Las claves de pfoteccidn hacen uso de la capacida
de accesibilidad por separado proporéionaﬁa por las seccio-
nes de registro de claves de acceso parz los distintos Hi-
pos de acceso a la meworia. Ias combinaciones de los circuis

tos de AAK cen las claves de proteccidn constituyen asimis-

i
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mo un rasgo caracteristico de la invencidn descrita en es-
ta Memoria. Asi, la caracteristica inventiva, en su senti-
do mds lato, de log circuitos de claves activas de acceso
(AAK) para ofrecer la capacidad de una accesibilidad por
separado por el tipo de acceso a memoria es combinablei;éﬁ
paradamente con las claves de proteccidn no cambiables de
sitio, 0 con las claves de acceso cambiables de sitio. :
Si se desca tenszy la posibilidad de recolocaci.éin
o cambio de sitio, lo que paermite ampliar la menoria prin.
cipal mds 2114 de los limites de los 64K de 12 unidad de
almacenaje o memoria parcial interior, el traductor nccesi-
ta entonces ser agrzgado como se ilugtra en la fiz. 1C. Iug
£o, puede afadirse la unidad de memoria parcial exterior,
y conectarse al traductor por medio de la barra colectora
58 de sefiales de secuencia de almacenaje o memoria exte-

e

rior, para obtuener log controles de ciclo de memoria exte—

rior (0SC) indicados en la fig. 9G.

El traductor o traslsdador pernite también una
ampliacidn adicional de la meﬁoria principal, nds alld del
1imite de 128K de las unidades de memoria interior y exte-
rior, permitiendo para ello la adicién de una unidad de al~
nacenaje o menoris asincrona. Ia unidad de meroria asfncrou
na hace uso de la direccidn de acceso fraducida de 24 bi-
tios de distinla manera que la memoria exferior, éomo se

ilustra por medio del ciclo de memoria asincrona (4sC) de

la fig. 9G. Con el ASC se usan las posicionzs de bitio
0..e6, y estas posicicnes de bitlo contendrdn por lo menos

un bitio 1, porque se invierten mds de dieciseéis bitlos pa-

giciones de bitio 0...6 distingue el ASC del C3C, gue no
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utiliza las posiciones de bitio 0...6; el 0SC usa solamen~
te los bitios T...23. Estas caracteristicas de las.posicioq.

nes de bitio 0...6 se usan para-activar un par de bitios

de anticipacidn indicados en la fig. 9G, cuyos circuitos,

RO

y funcionamiento se describen mds adelante con mayor déta-

11e, en relacidn con las figs. SA y 9B. - ‘i .

El traductor tiene, con el enlace de barra.colecJ

tora de la memoria pr1n01pal, una conexidén por medio de la

cual recibe-del ordenador las direcciones légicas de acceF
so, entre las cuales se incluye la clave activa de acceso
(LAK) para la traduceidn. =1 traductor tiene también unos
enlaces conectados a las unidades de memoria exterior y de

memoria asincrona,

IV.C. Control de espacios en la forma de realizacidh pre-

ferida

Ia fig. 24 es un _ésguema que representa diferen-
tes tipos de acceso a memoria, controlados por los distin-
tos tipos de ins trucciones de ordenador ¥ 6rdenes de mando
de canal, en relscidn con los espacios.de datos correspon-
dientes usados en la forma de realizacidn detallada. Ia
Pig., 2A incluye sélo un subgrupo de los tipos de acceso
ilustrados en la fig. 1B. Asf, en la fig. 24, se hace una
bisqueda de instruccidn en el espacio de acceso de instruc+
cién 60, usando la ISK. Bn la figura 2A se ilustran dos tit
pos distintos de acceso de operando, definidos por los es-~
pacios de datos 61 y 62 querrespectivamente hacen vso de |
las secciones de registro de OPIX y CGP2X en un registro de

claves de acceso (&TR).

Ia Tig. 2A ilustra la obiencidn de acceso a meno-
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ria que se tlene con disltintos tipos de instruceciones de or

denador. Una ingtruccidn de memoria a memoria va a huscar

datos en el espacio 61 de datos de OP1K o en el espacio 62
de datos de OP2K y guarda sus resultados en el espacio 62
de datos de OP2X. Una instwuccidn intermedia de almacerncje

o menoria obtiene sus datos del espacio 60 de datos de ISK,

TT

y guarda o almacena sus resultados en el espacio 62 de deto
de OPZK o en un registro Ge uso general (GFR). Una instruc-|

cidn del tipo de registro a memoria traslada datos de un

GPR 63 a un espacio 62 de datos de OP2K; en tanto que una

instruccidn de memoria a resistro va a buscar datos del es—~

pacio 62 de datos de OP2K y los guarda en un GPR 63. Una
cio 60 de acceso de ISK, una Enstruccidn de bifurcar un ob-
jetivo,

En la fig., 2A se muestran dos tipos distintos de
drdenes de subcanal de I/0. Uno de estos tipos,.correspon~
diente a una orden de I/0 derominada de control directo de
programa (DPC), proporciona una operacidén de I/0 gincrdnica
con el programa principal (es decir, el programa princ;pal
no prosigue hasta que se ha terminado la operacidn de -I/0),
en la que tanto la orden de I/0 como el acceso a los datos
egtén en el egpacio 62 de acceso de OP2K.

Bl otro tipo de orden de I/0 proporciona el tipo
asincrono normal de operaciones de I/0, conocido en gensral
con-la denominscidn de operaciones de I/0 con "robo'" u ocu-
pacién de ciclo (CS). Zn esfe segundo tipo, el programa de
I/0 mismo (esto es, las drdenes de mando de canal) debe es~-

tar situado en el espzcio de acceso 64 de clave=0 de la figz
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24, en taﬁto que los accesos de datos efectuados por él
programa de canal estdn controlados por unas claveé espe~-
cificadas en las drdénes de canal respectivas, '‘de modo que
cada orden (esto es, cada  ICB) tiene capacidad pars dqf;f

A

nir un espacio de acceso 65...66 @iferente. Esto es, déﬁa

en el que cada orden de mando es capaz de depositar un va-

lor de clave diferente en una seccidn de registro de cla:'
ves de acceso de cada subcanal, de manera que es posible.m |
que cada subcanal obtenga acceso a un espacio de acceso
distinto en cada orden de mando. Asi, cada canal tiene po~
der o capacidad para cambiar o conmutar fdcilmente su espas
cio de datos, al que ha de tener acceso, siempre que se ne+
cegite,

Ia fig. 2B ilustra con mayor detalle la manera
en que las operaciones de I/0 son capaces de controlar sus
claves de acceso con ¢l fin de gdefinir diferentes espacios
de datos en la memoria principal.

En la fig. 2B se tiene, en la memoria prinecipal,
una instruccidn de operar I/0, para iniciar una operacidn
de I/0, y, por tanto, la instruccidn de operar I/0 se en-
cuent;a en el espacio de datos de ISK, Ia parte de OP de
1la instrucci&n indica que se tratas de una instruccidn de
operar I1/0; y el campo R2 designa un registro cuyo conteni-
do se combina con el campd de acceso, ADDR, generando una
direccidn de acceso que, directa o indirectamente} coloca
un IDCB (bloque de control indirecto de dispositivo) en el
espacio de acceso de OP2K, Si se usa un acceso indirecto,

la propia direccidn de acceso indirecto reside en ¢l espa-

cio de OP2K. Ia direccién de acceso de IICB es directa o ig
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directa segin el ajuste o situacidn del bitio de I en ia
instruceidén de operar I/0. Asi, la instruccidn de operar
I/0 estd en el espacio de acceso de ISK, y el IDCB estd
en el egpacio de acceso de OP2K, . '

E1 ICDB puede sér de dos tipos disbintos: 17 ‘a6l

tipo CS, o 2) del tipo DPC. El campo de cddigo de ordeﬁ?iﬁ‘
(C¥D) del blogue IDCB identifica si se va @ iniciar wna |

operacidn de "robo" de eiclo (CS) o una operacidn de con=|

trol directo de programa (DPCG).

Si el IDCB es del tipo DPC, su segundo vocablo
contiene unos datos inmediatos que o se tranéfieren al dis
positivo seleccionado para acceso o ge reciben de é1, se-
gin el campo de orden indigue que se trata de una operacid
de leer I/0 o de inscribir en I/0,

Si el campo de CiD indica que el TIXB es del ti~
po CS, el segundo vocablo del IDCEB contiene la direccidn
de acceso del ﬁro;rama de subcanal para el dispositivo se-

leccionado para acceso por el campo DA del IDCB. Ia prime-

ra orden del canal (esto es, el vocablo de conlrol del ca-|

nal), denominada de bloque O de control de dispositivo

(DCB~0), estd situada en la direccidn de acceso contenida

acceso en cadena, localiza el vocablo dé contvrol del si~,
guiente subcanal, denominado ICB-1, que contiene también
una direccidn de acceso de en cadena que localiza el si-
guiente DCB, y asi sucesivamente, hasta que se indica el
¥ltimo ICB. |

El programa entero de canales, por lo tanto, se
halla situado o Localizado en el espécio de acceso de ¢cla-

ve = 0, en la forma de realizacidn detallada.

)
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‘Ahora bien, cada 1B, en su lugar de vocablo ini
cial B4, contiene un campo de clave, que es la clave de
acceso para los datos seleccionados para acceso por ese
particular DCB. Por ejemplo, el ICB-0 tiene un campo de .
clavé, designado de clave 'de ICB-0, que idéntifica el,eéi
pacio de acceso pqra un blogue contlguo de dlrecc1ones 15-
gicas de acceso que comienza en la qlreccldn de acceso d'=w
datos del campo de DCB-0 31tuado en EA+l4. Ia clave de
DCB~0 puede.tener un valor cualqulera de clave., De 1gual

nodo, el siguiente vocablo de control DCB~1 contiene una

clave de DCB-1, capaz de tener un valor cualquiera de cla-|

ve para definir él espaclo de acceso para los datos selecw—
cionados para acceso dentro del DCB-1. Por tanto, el valor
de clave del ICB-1 puede ser distinto dei,valor de clave
del DCB-0, y asi sucesivamente,

Por lo tanto, como puede verse, esta invencidn
proporciona una enorume flexibilidad en el control de espa-
cios de acceso dﬁrante el funcionamiento de los disposgiti-
vos de I/0 en el sistema. Con claves de proteccidn en el
modo de "sin traduccidn', es posible user distintos valo-
reé de clave en los DCB (bloques de control de dispositivo)
con el fin de obiener una proteccidn especial para los accg
sos de datos de I/0.

Ademds, si en el sisterma se estd usando el modo
éé "fraduccidn®, todas las direcciones de acceso de datos
de I/0 'son traducides por el traductor o trasladador, por
ejemplo, de la ffg. 1D, para cada acceso, de la misme ma-
nera Que se traducen las dirccciones de acceso de ordena-
dor.

Ia fig. 3A ilustra el equipo fisico para contro-
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lar las operaciones de clave de DCB, Cada subcanal de I/0
contiene un controlaaor 0 regulador, a modo de peguefio or-
denador, para controlar las operaciones de un dispositivo
de I/0 conectado, que puede ser de cualquier tipo. Este ra

I

gulador a modo de ordenador controla la manipulacidn de la

3

clave de D33 por parte del subcanal de I/0 particular. La7/m

clave de DCB es recibida en un registro 301 de claves de" ,
DCB, contenido en el regulador de subcanal, desde la barra:
colectora de datos de I/0 que viene del canal, mientras a '
cada ICB se estd teniendo acceso en el espacio de acceso
de clave = 0,

A vn canal individual van conectados en general, |
de manera usual, varios subcanales; Todo subcanal es capaz
de comunicar con el canal mediante sefialas usuales dei"en-
terado" proporcionadas o crugzdas enlre los subcanales y
su canal. Esto da por fesultado una captura de escrutinio
por parte del subcanzl que pide servicio de cénal. Tras la
captura de escrutinio, la barra colectora de datos de canal
transmite sefiales de confrol y datos entre el subcanal y
la memoria principal. Asi, una seﬁal, enviada por los con~-
troles 310 de captura de escrutinio, a los controles 311
de ROS de subcanal da lugar a que los vocablos de ROS re-
queridos pasen como entrada a un registro 313 de datos de'
ROS, con el fin de obiener las operaciones de subcanal ne-
cesarias. Una de las operaciones de subcanal es una bisque-
da de DOB del siguiente campo de direccidn de acceso del
DCB en curso que viene del espacio de acceso de clave = 0,
E1 campo de bisqueda de DUB en un voecadblo de ROS es detec—
tédo por un descodificador 314 de ROS, que entonces propor-

ciona una szial de control de misgueda de IC3B que.actia las
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dan entrada al regisiro 301 de claves de ICB, el cual for-
ma parte de un grupo o pagquete de registros que veecibe el

DCB entero. Terminada la busqueda del D0B, el ICB se guar-
da o almacena en el subcanal, se desactiva la sepial de{ﬁfé
queda de ICB y se activa una sefial de ausencia de control
de Misqueda de DCB, gue condiciona los circuitos y o‘der'trl
coincidencia 316(0), 316(1), 316(2) de registro de claves-°

de DB, dando selida a la clave de ICB que, de ese modo, L :

acceso de datos de DCB, Ie clave de C5 es transmitida por
la barra colectora de cddigos de condicién al canal de 1a
fig. 3B. 31 canal luego lransmite la clave de CS a 13 ba-
rra colectora de claves de CS que va conectada al circuito
de seleccidn de prioridad de almacenaje de la fig. 3C.
IV.C.3. Circuito de_seleceién de prioridad de_alrzcenaje
En la fig. 30, la clave de CS presente en la ba-
rra colectora de canal se lleva a un circuito 331 de selag
cidn de canal que recive las barras colectoras de canal
procedentes de todos los canales conectados al oraénador,
y da prioridad a una de las claves de S procedente de uno
de los canales, ' '
Cada regulador de subcanal de la fig. 33 tiene
también una pluralided de lfneas de control que conpranden
una barra colectora de control y una barra colectora de

acceso de I/0, Ia barra colectora de acceso de I/0 comuni-

rra colectora de control de I/0 incluye una 1lfnea de lleze-
da de peticidn de CS, que sefiala el momento en gue hay una

direccidn de acceso en la barrs colectora de zcceso de I/cC.
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21 circuito 56 de control de prioridad de alma~-
cenaje recibe lasg 1ineas de petiecidn de ciclo CS proceden-
tes de cada uno de los diversos cenales l...P conectados
a un ordenador. Bl circuito 332 selecciona, en un momento,
dado cualquiera, una clave de CS pariicular, que luego éé“
suninisbrada al circuito 331 de seleccidn de canal, gue -
transfiere la clave de CS del subcanal seleccionado a los”
circuitos 333 de seleccidn de JAK, los cuales reciben tam—i
bién las claves de acceso de ordenador procedentes de las
barras colectoras de AKR de ordenador. Bajo el control del
circuito 332 de ciclo de prioridad de almacensje, los cir-
cuitos 333 de seleccidn de AAK eligen una de las claves
de acceso, que han recibido ?F una en una, como AAX del

sigtema. Ia fig. 3D ilustra wna forma detallada de cirecui-

to 333 selector de AAX,

IV, D. Torne vreferida de realizacidn del ordenadon

Ias barras colectoras de AKR del ordenador van
conectadas a las salidas del registro de claves de acceso
(4XKR) en la fig. 4, que ilustra con detalle las partes pepr
tinentes del ordenador del sistema, que puedan tener que
ver con las claves de CS para un acceso de almacenaje. Tn
la fig. 3¢, el circuito 332 de ciclo de prioridad de alma-
cenaje o memoria (que puede ser un cireuito usuval de prio-
ridad) determina el orden en que se conceden log accesos
entre las peticiones competidoras, y por lo tanto el orden

en que las claves de acceso respectivamente adumitidas como

de seleccidn de AAX de la Tiz. 3D.
Ia fig., 4 ilustra los controles del ordenador

que hacen funcionar el AXR de éste. Asi, el contenido del
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AZR es cargado o introducido desde la barra colectora de

caminos de datos del ordenador en unos contrcles de puesta
de entrada (IG), y las respectivas claves de scceso son da-
das como salida a 1a barra colsctora de caminos de datoo .
" del ordenador por unos controles de pussta de salida (Ou),
Ias gefiales de control de IG y OG son generadas por el degn
codificador de ROS dei ordenador. EL contenido del AKR es

dado como salida continuamente a las barras colectoras de

AKR, la barra colectora de ISK, la de OP2K, la de OPIK y |

la de E03, del ordenador, que se dan como entrada a los
circuitos 333 de seleccidén de AAK de la fig. 3C, ilustra-
dos con detalls en la fig. 3D. Tos circuitos de seleccidn
de AAK efectdan la seleccidn entre estas tres claves de
ordenador, en unidén de toda c&ave de CS que se presente,
para determinar cudl de ellas, en partieular, se va a con-
vertir en la AAK,

la fig. 7 ilustra con detalle la circuiteria de
control de A3K, repreﬂenuando los circuitos de puesta en
entrada y en salida con una sola posicidn de bitio en el
AKR. Cada una de las demds posiciones de bitio del AKR tie-
ne unos circuitos de control similares,

Por lo tanto, como puede verse en la fig. 4, el
descodificador 405 de ROS del ordenador tiéne unas lineas
de salida que se activan por efecto de la presencia de unos
vocablos de ROS particulares en el registrq 406 de datos

de ROS, para controler la puesta en entrada y en salida

‘de las secciones de rezistro AR, y de las ISK, OPIK y OP2X)

asi como de ofras operaciones de ordenador.

—-—-—--—-— -.————--—.——-—.—

Bl ordenador de lz fig., 4 contiene tambidn un re-
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gistro de Ultima clave activa de acceso, al que se @a ene
trada por medio de una puerta de admisidén o de entrada 407
de AAK, la cual recibe la salida de barra colsctora de AAK
procedente de la fig. 3D y recibe otra entrada que es la
sefial invertida procedente ‘de un circuito de enganche o_ée-
rrojo 401 de errores de ordenador. ILa salida de la IG 407
do AAK se da como entrada a un rezistro 408 de Ultima ALK,
durante un ciclo dq almacenaje‘de ordenador que viene'ab:
la fig. 17. Bl registro 408 funciona almacenando cada'AAK
puesta en la barra colectora de 4AK desde el AKR del oréé;
nador, siempre y cuando el cerrojo 401 de errores indi@ue,
por una linea de inhabilitaecién de error, gque no hay cxrwor
alguno. ' '
Ahora bien, al aparecer en sl ordenador un error

de verificacidn de mdguina ((CK) o de verificaeidn de pro-

groma (FCK), se activa el cerrojo 401 de errores. 3sto pro
duce una desactivacidn de la IG 407 de AAK, al caer la so-
fial de inhabiiitacidn 0 negacidn de error, lo que exige la
retencidn de la Wltima AAK del ordenador (esto es, de la

IKSA) existente en el instante del error, hasta que se re-
pone el cerrojo 401. Ias entradas de sefial de verificacidn
de mdguina (MCK) y de verificacidn de programa (PCK) se 1le|
van a un descodificador 402 de acceso forzado (excepto due

rante un ciclo de segmentzcidn), para forzar un acceso de

ROS al control 403 de ROS, que hace que se inicie un progra
ma particular de diagndstico, con el fin de hacer frente a
la condicidn de error, sea por reensayo de lg funcidn errd-
ﬁea hasta que se corrige, sea por ejecucidn de una operacidp
de anotacidén de salida cuando el error, segin lo determina-

do, va a ser.permensnte, IL registro 408 de dltima AAX, de
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ese modo, mantiene la IKSA para proporcionar 1la accesibi-
lidad Yltimamenie usada mientras en el ordenador se dan cot
diciones operativas de reéuperacidn de error, de modo que,
después de despejada la condicidn de error, el sistema es
capaz de volver a la accesibilidad normal dltimamente usse
da. | _

Una de las 6peraciones finales de diagndstico,
que aparecen antes‘de gue se pgeda cambiar cualquier éété—
do de ordenador, es la de almacenar el estado entero dﬁl
ordenador en un bloque-de estado de nivel (ISB) de léiﬁémo~
ria principal, incluido el conienido del AKR. Luego, una
sefial de puesta en salida del registro de ¥lbima AAK {se-
fial 0G AAKR) da como salida el contenido de TKSA del regisd
tro de Ulfima AAX, poniéndolé‘en el cauino de datos ¢el or
denador; y simultdneamente aparece una sefial de pueéﬁaren
entrada de OPIX (IG OF1K), que pone la IKSA en la seccidn
dg registro de OPIK del AKR para las operaciones de diag~
néstico o de recuperacidén de error. (véase el apartado
IV.H.3. de la presente Memoria). Una vez terminada la recud.
peracidn respecto del error (despejado éste), se vuelve a
carger el Ultimo valor normal del AKR, tomdndolo del ISB
que hay en la memoria, para lasroperaciones norﬁales de caj
tacidn.

IV. D.2._ Ingtrucciones de_carga/entrega de AKR
Las Tigs. 8B y 8C ilustran las instrucciones pa-

ra controlar: 1) la carga o introduceidn de claves de acce-

principal, sea desde un registro de uso general (GPR) de-
signado; o bien 2) el almacenzje o entrega de claves de

acceso desde el AKD, sea en un vocablo de la memoria prin-
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cipal, sea en un GPR designado. Ia figura 8B ilustra la
operacidn de instruccidén de memoria, para carga o eﬁtrega
de AKR. Esta sola instruccidn es capa% de controlar sea la
carga del AKR desde la memoria principel, sea la entrega
o el almacenaje del contenido del AKR en la memoria prin-
cipal.’

La fig. 83 ilustra el formato de 16 bitios de la

’4

instruccién de memoria para carga o entrega de AKR, degige

nada por su ¢dédigo de OP de cinco bitios y su campo mogifi-

cador, de tres bitios en lag posiciones de vitio 13..;15.
El campo de K, en las posiciones de bitio 5...7, selecodom
na para acceso una parte o la totalidad del AKR al gque se
va a dar paso de entrada o de salida. Por ejemplo, lcs va-
lores de X de 0, 1, 2 o 3 designan respectivamente la sec-
cidn de registro de ISK, la seccidn de registro de .CP2X,
la seccibn de registro de OPIXK o el AXR entero, que se va
a usar por parte de la instruccidn. Se zenera una direc~-
cibén 1dgica de acceso de memoria principal, usando ﬁara
ello el campo de RB en las posiciones de bitio 8 y 9 que
designan un registro de base, y los bvitios 10 y 11 de modo
de acceso (AM) que designan si un vocablo es un campo ane=-
xionado como apéndice a una instruccidn que contiene uh
campo de acceso, donde el contenido del campo de AN y dél'
registro RB se combinan parargenerar la direccidn de acce;
so efectiva, en la memoria principal, del vocablo gue se
va a cargar o a entregar para almacenaje en virtud de 1a.
ejecucibn de la instruccidn. Bl bitio X de la posicidn de
bitio 12 designa si la operacidn de instruccidn es de carga
0 es de entrega o almacenaje., 51 X eatd puesto a "0", el co

tenido del vocabdlo scleccionzdo para acceso se guarda en lo

(=]
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porcidn del AKR designada por el campo de X. Si el bitio ¥
estd puesto a "1", la porcidn del AXR degignada se almace-~
na entonces en el vocablo al que se ha tenido acceso,

De igual modo, la fig, 8 describe las operacio-
nes para la insfruccidn de registro para carga o entrega
de AKR, que es similar a la instruccidn de memoris para
ARR de la fig. 83, con la salvedad de gue en la ejecucidn
de la instruccidn de registro el vocablo de memoris priﬁéi
pal estd sustituido por uno de GPR (registro de uso gene-
ral). Asi, en 1a fig. 8C, el campo de R, en las posidiéﬁéé
de bitio 8...10, esigna un GPR particular que, o bieh"bar-
8@y 0 bien entrega, una o mds claves en las partes deéigna—
das del ARR. o

Estas operaciones respsctives se ajecutan en él
ordenador por medio de unas sefizles presenizs en laéﬂlineas
de salida, respectivamente desisnadas IG ¥y 0G, del descodi-]
ficador 405 de ROS del ordenador, de la fig., 4, que activen
unas seiiales en el camnino de dafos del ordenador con el fin
de ejecutar las operaciones descritas en relacidn con la

“Las figs. 94 y 93 ilustran con- detalle la cirecui-
teria del traductor o trasladador 9 de la fig. 1¢, que efec
tia las operaciones dentraduccidn para traslado o recoloca-
cidén descritas para la fig. 1A. Zsta circuiteria de traduc—
tor de recolocacidn es capaz de ampliar la accesibilidad i
sica desde 64X (esto es, 216) grupos de bitios a 16 millo-
res (224) de grupos 4z bitios, que os la ampliacidn de unz
peworia interior gue contiene 64% zrupos de bitios.

ELl traductor aumenta la sccesibilidad de la memo-
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ria principal, mediante interpretacidn de la &AK y la di-
reccién de acceso aparente de programa, de 15 bitios, que
vienen, sea de un ordsnador, sea de un subcanal, como di-
receidn de entrada 1ldgica al traductor, que la traduce o
convierte en una direccidn de acceéo fiéica de 24 bitios
que tiene acceso a las memorias parciales interior, exte~
rior o asincrona.

Ia traduccién permite una asignacidn dinémiqé‘
de almacenaje Tisico a espacios de acceso Légico, ¥y e;fre-
rarto de la memoria fisica entre los espacios de acceso 16
gico. Ixisten ocho juegos o grupos de 32 registros derseg-
mentacidn (SR), para los ocho valores respectivos dispond-
bles para las claves de acceso,'dando un total de 256»fe~
gistros de segmentacidn. Una vez cargados, cada paquete o
grupo de SR es capsz de contener un mapa completo de un es
pacio de memoria o almacenaje gue tiene hasta 64K grupos
de bitios, que pueden estar esparcidas en blogues de 2K
grupos de bitios de memoria fisica. Un grupo de SR puade
obtener acceso a un espacio que tenga menos de 64K grﬁpos

de bitios, sin mds que activar 2l bitio de invalidez en
b

bitios de invalidez desactivados son los que designan los
bloques de 2? que coxprenden o constituyen el espacio se-:
leccionable para acceéo, identificado por una clave de
acceso asignada.

.Para cada clave de acceso se prevé un grupo apar-
te de registros de segmentacidn (SR), con el fin de permi-
tir la conmutacidn rdpida de espacios de acceso 1légico sin
necesidad de economizar y resbablecer el mapa de mexoria de

espacios de acceso del sistenma,
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71 traductor de recolocacidén de las figs. 94y
9B séporta.una aapliacién de la memorig principal, por meq
dio de una mermoria exterior de hasta 64K grupos de bitios
(esto es, 64XB) por incrementos de fichas de 16XB, desig~

nadas como fichas quinta a octava inclusive para la memo-

mera a cuarta inclusive, cada una de ellas, igualmente,

de una capacidad de almacenaje de 16KB. Los incrementos:dd

de las memorias interior y exterior exizen la adicidn de
le unidad de almacenaje o memoria asincrona de la fig, 10,
que proporciona direcciones de acceso por encima de’ ios
128%B y pueden llegar hasta un mdximo de 16 millones'de
grupos de bitios de memoria fisica, -

Ta mdxima accesibilidad estdtica de la ndgaina,
disponible para todos los prozramas concurrentes cuando
todos los registros de segnentacidn estén cargados con
distintas direcciones de acceso de blogue fisico, es de
2;9K grupos de bitios, y viene deteraminzda por la direc-
cidn de acceso de entrada, de 19 bitios, vista en la fig.
14, cuando la AAK de tres bitios va como apéndice de la
direccidén de acceso aparents de progfama, de 16 bitios,
dando asi la direccidn de acceso 1égica de entrada de mé-
guina, de 19 bitios, Que va al traductor, Un solo programa
puede tener una accesibilidad que va desde uno a tres espa.
cios de acceso diferentes, definidos en las %res secciones
del AXR: por ejeamplo, ISK, OPIK y OP2K, para una accesibi-
lidad estdtica total gue va desde 64K a 192K grupos de bi-
tios, |

Asi, para una memoria prineipal fisica que tenza
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entre 512K y 1617 (16 millones) de srupos de bitios, es po=-

sible seleccionar para acceso sélo hasta 512¥ grupos de bl

gistros de segmentacidn; =sto es lo que se define como
accesibilidad ndxima estdtica de la mdquina. Por lo tanto,
la seleccidn para acceso sovrepasando el mdximo estdtico
de 512K grupos de vitios exige una recarga de los regis—
tros de segmentacidn, por parte de los medios de progréma—
cidn pars ob%ener accesibilidad a otras dreas de la mémo-
ria principal que puedan cargarse o estar cargadas,

La accesibilidad estética'puede extenderse o
ampliarse fdcilmente mediambe el Tocurso de afiadir mééjbi—
tios al tamafio de la clave de acceso que hay en el AKR'y
en los circultos zsociados, con el fin de soportar uﬁ -
mero correspondientemente mayor de grupos o paqueteérdé res
gistros de segmentacidﬁ.

Una vez ins%alado un traductor en el sistema, co-
mo se indica en la fig, 14, su uso viene controlado por un
bitio 14 del vocablo de estado del ordenador (PSY) que es- |
t4 controlado por unas lineas de éalida'del descodificador
de ROS del ordenador (véase la fig. 4), bajo el control de
la instruecidn de habilitar/inhabilitar ilustrada en la
Tig. 13A. E1 bitio 14 de la instruccidn de habilitar/inha-
bilitar indica si el traductor estd o no seleccionado en
el sistema, y el bitio 7 indica si va a estar hebilitado

(en accidn) o inhabilitado (fuera de aceidn), Bl circuito

Si el traduetor no estd habilitado, y si el bitio de SP es-

ta en la instruccidn ilustrada en 1z fig. 134, se usa el

circuito de control de protleccidn de memoris no traducitle,
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ilustrado en la fig., 1l. Cuando se ﬁecesite s6lo una peque+
la acéesibilidad, y el tratamiento mds répidoVPOSibie, pus+
de inhabilitarse (dejarse fuera de accidn) el traductor,

. Ias figse SA y 9B ilustran con detalle los cire
cuitos, barras colectoras y lineas de enlace conteﬁidés en
elrtraductor759 del sistema de la fig, 1C, como sigue:

1) Barra colectora 901 de acceso a memoria.:ﬂié-
ne 15 lineas que conectan al traductor la direccidn del
acceso 1dgica de programa contenida en el registro a6 dccel
s0 a la menoria (SAR) del ordenador, Tras la traducciﬁﬁ de
1z direccidn de acceso, los cinco bitios mds signifiéaﬁi-
vog traducidos se devuelven al ordenador para uso eﬁ~ié’ .
obtencidn de acceso a la memoria interna 51, segun ﬁébesi—
dades., Ios diez bitios menos significativos (bitios de cam
po D) no necesitan traduccidn.

2) Barra colectora 902 de datos de memoria para
almacenaje. Incluye 16 lineas de éatos nds doé 1lineas de
paridad., Transfiere los datos de memoria y el contenido de
los ;egistros de segmentacidn desée el ordehador al trédug
tor, A

3) Barra colectora 903 de datos de meworia de al+s
macenaje., Incluye 16 1fneas de datos mds dos lineas de pa-
ridad. Transfiere los datos de memoria desde el traductor
y el contenido de los registros de segmentacidn (SR) al ord
denador, A

4) Barra colectora de claves activas de acceso.
Estas tres lineas transfieren la AAK desde ol circuito se~

lector de prioridad de almacenaje o memoria de la fig. 3C
al traductor, para seleccionar el zrupo perticular de SR
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en el traductor. _

5) OP 0 de inscribir en memoria. Ifnea sola que
viene del ordenador y sefiala al traductor que en la meimoris
va a producirse una operacidn de inscribir en 1la bvaterdia
de- bitios de mds a la izquierda-del vocablo de datos en
curso que, en un momento dado, esté en la barra colectora
902 de datos de memoria para almacenaje. Bsta linea estd
controlada por el cstado de cero del bitio 23 de ordeﬁfmés
bajo contenido en la direccidn de acceso fisica de 24 bHi~
tios. h

6) OP 1 de inscribir en memoria. Ifnea sola que

viene del ordenador al traductor para sefialar que se va a

efectuar una operacidn de inscribir en la memoria, en,ia ba
toria de bitios de mds a la derecha del vocablo en curso,
presente en la barra colectora de datos de memoria para a2l
macenaje. Esta sefial estd controlada por el estado de uno,
también del bitio 23 de orden mds bajo contenido en la di-
reccidn de acceso figica de 24 bitios,

7) Habilitar traductor. Iinea sola que transmite
una sefial del ordenador al traductor, con el fin de habili-
tar el traductor para desempefiar sus funciones de traduc~
cidn, Estd controlada por la instruccién de habilitar/inha-
bilitar. .

8) Peticién de almacenaje al traductor. Zste 1i-
nea, sola o individnal, comunica una sefial del ordenador
gue pide al traductor que traduzca la direccidn de acces§
1ézica gue hay en la barra-colectOfa.de acceso de nenoria,
Autbondticanente se corre o salta un microeiclo (220 nanose-
gundos) para dejar que el traductor tenga acceso al reglstrd

de segmentacidn apropiado, oblenza la direccidn fisica de
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tleupo del ordenador, de 55 nanosegundos, que proporcionan

rra de acceso 00...04 de la direccidn de acceso tradueida,

53. Una vez que el traductor ha obtenido 1o respuestia avro
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acceso y determine si ha de hacerse referencia a2 la memo—
ria interior, la exterior o la asincrona.
9) Impulsos de sineronismo A, B, ¢ y D. Sstas

cuatro 1fneas transmiten unos 1mpulgos de regulac¢6n de

sineronismo entre el ordenador y el traductor.

' 10) Dar~paéo 2l SAR del traductor. Zsta 1fnea
sefiala que el traduetor ha colocado 10s cinco bitios 43
significativos de 1o direecidn de acceso fisica de alma—
cenaje hraau01da, en la barra colectora de acceso & la me-
moria, 55 nanosegundos despuds de activada esta'seﬁai;'Inu
dica al ordenador gue ha de dar paso a los bitios de Ba~
hasta la unidad de memoria igterior.

11) Ciclo de memoris interior. Esta lineé propor
ciona una sefial, generada en el traductor, que indica al
ordenador que, suminisire sefiales de establecimiento de se-
cuencia de almacenaje a la memoria interior 51, con cada
nueva direccidn de acceso fisica., Si se va a usar un ciclo
de menoria exterior o de asincrona (0SC o 4SC), esta 1fnesn;
se hace inactiva, de modo que no resulta seleccionada la

memoria interior.

12) Hemoria de traductor ocupada. Bsta lfnea 1le
va una sefial gensrada por el traductor, la cual indica al
ordenador que detenga su "reloj". Esta lfnea se activa so-

lamente por referencias a la unidad de memoria asincrona

plada de la unidad de memoria asfncrona 53, esta 1ines se

desactiva, y el reloj empieza a coniar otra vez, hasta com
pletar el 01010 de almacenaje o memoria. Bsia detencidn
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del reloj de memoria por efecto de una operacidn de la uni

_sea_por un subcenal de I/0.
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dad de meworia asincrona es lo que hace asincrénico el fun
cionaniento de la misma, y su ciclo de acceso uds largo
que el ciclo de acceso de una u ofra de las unidades de me

moria interior o exterior, 51 o 52,

15!
{o

13) Traductor instalado. Esta linea lleva una
fial de zenerador de traductor, que informa al ordenador
de que el traducﬁor 53 ha sido instalado en el sistena,

14) Acceso de memoria al traductor no vdlido
(Isi de traductor), Bsta 1lfnea lleva al ordenador unéﬁse—
fial, generada.por el traductor, informdndole de que la di-
reccidn de acceso 16iica enviada al traductor no es yﬁlida,

]

T

y entonces aparece una verificacidn de proszrama (PCK).

15) Verificacidn de proteccidn de traductor. Bg~
ta linea lleva al ordenador una sefial, gen2rada en el tra-
dguctor, indicdndole gue se ha intentado inscribir el esla-
do del provlema en la menoria, en un blogue cuyos regis-—
tros de segmentacidn tienen puesio a "1 su bitio 14 de ex
clusiva lectura, lo que indica que se pernite el estado de
exclusiva lectura.

16) Ciclé de estvado svupervisorio o "robho! de ci~
clo. Esta 1inea lleva al fraductor una sefial gencrada'én
el ordenador, para que aguél no haga caso del bitio 14 de
exclusiva lectura presentbe en el registro de segmentacidn‘
seleccionado para acceso, porgue la pelicidn en curso, de

acceso a la memoria, ha sido hecha, sea por el supervisor,

17) Sccuencia de fin de ciclo. Dsta linac lleva
una sefial generada en el ordenador, que inforia al traduc-—

tor de gue ecstd ternminando su ciclo de almzcernaje o meuo=~
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una formacidn o lista particular de la ficha,

interior, la exterior, o la
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©18) Ciclo de registros de segnentacida. Bata 11~
nea lleva una seflal generada en el ordenador, que avisa al
“traductor de que van a ser activados los registros de seg-
mentacidn (SR). Se usen tambidn las 1fneas de OP 0 de ing-
eribir en memoria y OP 1 de inscribir en memoris para indi
car si el ciclo es de leer o de inscribir, como parte de

~

una instruccidn de SR de entrega o de una instruccidn-ds

~ I

IV.BE.2 Enlace de traductor nenoria varcial exteriox
- — = e — — o G owee e b o w e e e

* .
— o - e

El enlace del fraductor (XTATOR) con la unidad
de almacenaje o memoria exterior se deizlla en la figs 9B,
e incluye las lineas siguientes: o

1) Lincas de seleccidn de fichas. Estas cuatro
lincas estdn respectivanmenie indicadas o identificadss co-
mo lineas CARD SBL de 80X, 96%, 112X y 128%, para selecciof
nar una ficha de 16K grupos de bitios en 1la memoria exte-
rior. .

2) Lineas SX y IC5Y. Estas seis 1lfneas sefialan

las coordenadas X e Y de la ficha seleccionada, para elesij

3) Lineas de inscribir grupos de bitios 0 y 1.
Estas 1fneas son de envio de impulsos de muestreo de ins—
cribir a las cuairo fichas de la memoria exterior, para ing
cribir un grupo de bitios.

El traductor, al oblener la direccidn fisica de
acceso desde el rezistro de seznendacidn apropiado, delar-
mina si hay que hacer referancia a la unidad de pemoria

sincrona,

n
o
&
o}
[<3
=
[on
bt
™
@
=1
(4]
o0
o]
<
I
]
!

cia las lincas IP de enlsce del traductor con 1= mezoria -
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cuatro fichas estdn instaladas en la unidad de memoria ex-
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exterior sélo si viene indicado un ciclo de memoris ex-
terior., Los puentes instalados con los controles de meino-~

ria exterior en la fig. 95 indican cudl o cuales de las

terior,
IV.E.3. Fnlace de_tradugtor y memoria asincrona

Tas lineas de enlace del traductor (XIATOR) con
la memoria asincrona, indicadas en las figs. 94 y 93;:éon
les siguientes: '

1) salida de datos y paridad de la memoria'asin-
crona. Estas 16 lineas de datos y dos lineas de paridad
constituyen la bvarra colectora de datos de almacenaje que
va a la unidad de memoria asincrona. ‘

2) Ilegada de dabos y paridad Ge la memoris asin
crona. Bstas 16 lineas de datos y dos linezs de paridad
constituyen la barrs colectora de aluacenaje de datos que
va desde la unidad de meamoria asincrona al ordenador y al
canal. 7

3) Salida de SAR superior de la memoria asincro=-
na. Bstas 13 lfneas llevan los 13 bitios mds significati-
vos de la direccidn fisica de acceso, que consiituyen la
direccidén de acceso de bloqﬁe en la unided de memoria asin
crona. Comprenden los bitios 0...12. de SAR superior indi-

cados en el ciclo de memoria asincrona de la fig. 9G.

4) salida de SAR inferior de la memoria asincro-

1=

na. Estas diez lineas llevan los diez bitios menos signif
cativos 13...22 del ciclo de memoria asincrona (ASC), ?ero
no el bitio 23 del ASC de la fig, 9G. Los bitios 13...22

e dirigen para acceso a un vocablo contenido en el blogue

o

0

de seleccidn.
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5) Inseribir grupo de bitios 0. Tsta lfnea lleva
la posicidn 23 de bitio mds bajo (de mernor valor siznifical
tivo) de la direccidn fisica de acceso, para indicar si el
. grupo de bitios de mds a la izquisrda, del vocablo selec-
cionado pora acceso, va a ser una operacidn de almacenar
durante €l ciclo de memoria asincrona.

6) Inscribir grupo de bitios 1. Esta Ifnea inford
ma a la memoria asincrona de que el grupo de bitios de,més
a la derecha .en el vocablo en curso seleccionado para scce
80 va a tener una operacidén de almacenar durante el qiéIO'
de memoria asincrona.

7) Salida de seleccién de memoria asinerona. Zs-

ta linea indica al médulo de memoria seleccionado para-
acceso gue empiece un ciclo de almacenaje. EBsta linea de
galida de seleccidn se activa tan sélo durante un ciclo de

memoria asincrona, y cuando el traductor nro ha detectado

na verificacién de proteceidn,

8) Reloj dé enlace, y reloj de enlace a 902, Es-
tos dos ciclos de reloj identificados tienen un perifodo
de 440 nanosegundos con un ciclo de trabajo del 50%. Bstos
ciclos de reloj estdn desfasados entre si 90e, y estén ac-
tivos Unicamente mientras estd activa la 1fnea de selida
de seleccién. Estos ciclos de reloj pueden ser usadoé por
la uridad de memoria asinerona para regulacién de tiempo o
sincronismo dentro de la unidad, para resolver rivalidad
de renuevo, para retencr o bloquear datos y para generar
réépuestas en los instantes apropiados.

9) Llezada de respuesta. Fsta 1inca recibe una

4]

ninguna direceidn légica de acceso de instruceidn ni ningud

efial, procedsnte de la unidad de menoria asincronz, de cue
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‘el luzar seleccionado para acceso estd instalado,

10) Impulso de habilitacidn de inscribir. Bsta

linea se activa durante la parte Ultimz de un ciclo de insd

cribir que va al médulo de memoria asincrona seleccionado,
despuds de recibida por el traductor la sefial de llegada
de réspuesta. Ia linea de impulso de habilitacidn de ins-~
cribir se activa sélo mientras estd activada la linea de

-

salida de seleccidn. e
11)- "inal de ciclo normal de la memoria aginecro-
na. Bsta linca proporciona un impulso de muestreo si 1%:
linea de llegada de respuesta recibe sefial de la nemoria
asincrona. Ia memoria asincrona seleccionada lo usa como
acuge de recibo, para efectuar la reposicidn de cualguier
circuito de cerrojo activado durante el ciclo y para¥p#e-

venir la reseleccidn durante el mismo ciclo, durante la
caida de la sefial de salida de seleccidn,
IV.5.4. _ Seleccion
Los circuitos de control de regisbros de segmen-
tacidn se ilustran con detalle en la fig. 9C. Un registro
de segmenfacidn (SR) se selecciona mediante un método de
reduceidn. Primero se selecciona en todos los grupos o pa~
quetes la posicidén de registro requerida, obteniendo acce~
so para ello a todos s registros con los bitios C...4 de
orden superior de la direccidén ldégica de acceso aparente
del programa, de modo que el registro seleccionado de cada
grupo o pagquete esta en las salidas de los ocho grupos o
paquetes. Iuego se usan los bitios de AAK para seleccionar
grupo entre los rezistros seleccionados que se estdn tomando
cono salida de las ocho grupos para reducir la seleccidn al

Al

rezistro pavticular reguerido, Tsto se hace aplicando prine

A
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ro el estado del bitio 2 de ALK entre los SR seleccionados,

de paquete, que serdn las salidas de los paquetes 0,1 y 4,1

| tacidn. Asi, se dard salida a un par de registros, que. se-
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para reducir la seleccidn a cuatro de estos SR, sean de las
pilas pares o de las impares. las 1fneas de bitio 1 de AARK
real o positivae (T) y complementaria o negativa (C) se apli

can cnfonces para seleccionar uno de dos grupos de salidas

0 bien de los paguetes 2,3 y 6,7. (Ia coma (,) significa
disyuntiva ("o") entre sus mimeros de paguete, en esta no-

rén de los paquetes 0,1 y 4,5 si el bitio 1 de AAK tiche |
el estado de "O", o bien el par serd de los paquetes‘é;é
Y 6,7 si el bitio 1 de AAX tiene el estado de "1", El par
resultante se reduce ain mds, a un solo registro, meﬁ%;nte
el estado del bitio de seleccién alto-bajo de SR (bitio O
de AAX) aplicado al concentrador o "embudo" 921 de gbs
vias de la fig. 94, que elige entre el par de paqueétes o
grupos seleccionado, dando salida a uno solo de los pague~

tes o grupos, que es el que da el registro restante selec-

cionado, el cual es el rezistro reguerido.

e e B Gus M e Bes e e e e SR - eme e W M Gme ey e e e mer e

Secidn
Ia fig, 84 ilustra el funcionamiento de las ing-
trucciones de carsza/entrega de los regisiros dé segmenta—
cidn (SR). Ia fig., 17 ilustra los controles de almacenaje
o memoria del ordenaddr Y las figs. 9A y 9B contienen los
controles de traductor @ertinentes, usados en la ejecucidn
de estas instrucclones,
. En la fig. 84, la instruceidn de carga de SR con-r
trélﬂ la activacidn de una direccidn de acceso fisica de

bloque en un SR seleccionado de un vocablo al que se ha e
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treza o almacenaje de SR controla la accidn de copiar el
contenido de un SR seleccionado, almacendndolo en un voca-
blo al que se ha tenido acceso en la memoria principal.

Bl formato de 16 bitios de cada instruccidn de
carga o entrega de registro de segmentacidn estd designa-
do por un ¢bdigo de OP de cinco bitios y por uﬁ Canpo mno-
dificador de tres bitios, en las posiciones de bitio G...4
y 13Z..15, respectivanente.

Bl bitio X de la posicidn de bvitio 12 de le i
truceidn de SR designa si la operacidén de la instruccidn
es de carsga o de entrega., 51 X se pone a "O", el contenido
del vocablo seleccionado para acceso en la memoria sé”éérn
ga o introduce en el registro de segmentacidn seleccionado,
Si el bitio X se pone = "M, el contenido del fégisﬁpo de
seguentacidn seleccionado es, entonces, el que se éntrega
0 almscena en el vocablo seleccionado para acceso,

Bl canpo R de las posiciones de vitio H5...7 se
dirige para acceso a un registro de uso general (GFR) que
contiene la direécidn de acceso del registro de segmenﬁaQ
cidn seleccionado para carga o para entrega. In el (PR, el
canpo de claves que hay en las p0siciones de biﬁio SeedT
es un ndmero de grupo o paguete, que designa o identifica
el grupo seleccionado, y las posiciones de bitio 0...4 del
arn conﬁienen un ndnero de-registro de segmentacidn, que
identifica el SR seleccionado que se va & cargar, 0 se va
a entreggr. |

El vocablo seleccionado para acceso en la memoria
principal se localiza mediznte une direceidn de acceso 16~

gica generada ucando el canpo de RB en las posiciones de bi

Vo
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tio 8 y 9 que designan un registro de base; y el caapo de
modo de acceso (Au), de los bitios 10 y 11, designa éi la
instruccidn va a ir seguida de un vocablo de A%, El contenl
do del vocablo de AX (si lo hay) y del reglstro de RB se
combinan, generando la direccidn de acceso efectiva (esto
esy la aparente del programa) del vocablo de meimoria prin-
eipal que va a ser, sea cargado, sea eniregado o almacena~
do, mediante la ejecucidn de la instruceidn. Siel Siséemg
estéd en el modo de tradueir, la direccidn de acceso efe?ti-

va se da como entrada al trajuctor en las figs. 90 ¥ QB;fen

unidn de la AA¥, constituyendo una direccidn de acceéo,légi
ca de entrada de mdquina. Tl traductor pone en salida le
direccidn de acceso fisica de 2% witios, para ovtener acece-
s0 al vocablo de mealoriz selecciorado para acceso. Asi, es
posible que ¢l SR gue va a ser carzado tenga su contenido-
1sado en una operacidn de tra aduceidn, antes de que la ins-
truceidn de carga de SR cambie su contenido trasladdndolo

a una dirveceidn de acceso fisica de bloque diferente.

Si el ordenador no estd en el modo de traduccidn,
la direccidn de acceso efectiva generada es la direccidn de
acceso fisica en la memoria principal,

Tos bit 13 ¥ 14 del voceblo seleccionado pars
acceso en 1o meworia principal contienen los punios de acthi-
vacidn del bitio V¥ de valides 7 del bitio R de exclusiva
lectura que se ven a cargar o iniroducir en el SR con el fin
de confrolar s funcionamiento siempre que se usen para uns
traduccidn solicitada,

Ta fig, 17 ilustra los manios o controles d2 g0~
ria del ordenador usados para ojecubar 1as instrueciones de

corga y entrega en los resistros de sess
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94 y 98 para efectuar una carge o entrega. en SR. Una ins-
truccidn de carga o entreze de rerisbro de segmentacidn ob
tiene acceso a un microcddigo del ordenador, gque genera

©

u

una scfial de peticién de registro de segmentacién segui.d
de una sefial de peticidn de ordenador para un ciclo de al~
macenaje o nemoria. Ia primera seffal activa ua cerrojo 4AC1
de "sigue peticién de SR", en la fig. 17, recibidndose una
sefial de SR por wedio de una puerta y.o de coincidencia

482 mientras se halla condicionada por la salida real o

pocitiva (T) del cerrojo 481, Por la activecidn de la puer-
ta y o de coincidencia 482 se activa, durante wn cicié; kel
cerrojo de fase de SR (PH), para activar la puerta y o de
coincidencia 484 cuando estd instalado el traductor. Ta sa
lida de la puerta de cpincidencia 484 activa a su vez un
cerrojo 486 de peticidn de SR, para indicar que hay un re-
glstro de segmentacidn que necesita ser seleccionado para
acceso, Ia salida real (T) del cerrojo 486 habilita enton~
ces una pucrta de coincidencia 488 dandd un ciclo de SR,
gleumpre que no exista peticidn alguna de ciclo de CS, ya
que los ciclos de CS tienen mdxima prioridad. 21 ciclo de
SR va en segundo lugar, en cuanto a ndxima prioridad, y un
ciclo nornal de almacenaje o meworia de ordenador es el d;
timo en prioridad (el de prioridad "mds bajam"), debido a |
la accidn de una puerta y o de coincidencia 493 que zenera
una seflal de ciclo de memoria de ordenador por la linea
494, sdélo cuando no se la da como entrada sefial alguna de
peticidn de SR procedente de la salide de coaplemento (C)
del cerrojo 466, La otra entrada de 1z pueria de coinciden-

.
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‘cia 493 estd conectada a la salida real (T) del cerrojo

" sitiva (T) procedente del cerrojo 490 de ciclo de ordena-

~cerrojo 490 es zetivado por ura salida procedente de un

. tradas condicionada por una sefial de ausencia de ciclo.de

t0, el bitio X elige una microrrutina de carga o de entre-
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490 de ciclo de ordenador,

Cuando la puerta y o de coincidencia 483 estd ha
bilitada por la salida real (T) del cerrojo 486 durante la
ejécucién.de una ingtruceién de carga o entrega de SR; su

otra entrada estd recibiendo la sefial de salida real o po

dor, que se activa siempre que hay una peticidn de ciclo
de almacenaje o memoria por parte del ordenador. Asi, el

circuito y o de coincidencia 491 gque tiene ung de sus en-~

"robo" u ocupacidén de ciclos, que aparsce mientras no-ﬁay
pendiente peticidn alguna de acceso a memoria de I/C.;ﬁa
otra enirada de la puerta y o de coincidencia 4931 estd con
dicionada por la salida real (T) de un cerrojo 492 de peii
ciéq de almacénaje de'ordenador, que se activa sizmpre que
hay una peticidén de ordenador para un ciclo de almacenaje
6mmmﬁa. . . 7

Durante la existencia de la sefial de ciclo de SR
en la 1lfnea 923, el SR que se va 'a elegir es seleccionado
para acceso por la direccidn de acceso en curso, en un mo
mento dado, en el SAR del ordenador. Ia operacidn de selec
cidn de SR se produce entonces de lz manera descrita al
analizar el traductor, hajo el epigrafe agui titulado "Se-
leccidn de registros de segmentacidn",

Cono antes se ha dicho, el que se'produzca uns
operacién de carga o de entreza (alnccenaje) depende de

la activacidn del vitio X de la instruccidnj; para hacer es
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' blo de instruccidn de SR elegido para acceso en la memoria

"milar, pero con una secuencia de microrrutina inversa. Bs—

‘nado para acceso en la memoria principal,

‘parte de acceso del blogue de la direccidén fisica de acce~-
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ga, tomdndola de la ROS del ordenador. Para una carga de
SR, la microrrutina generard primero una peticidn de memo-

ria de ordenador, durante la cual se va a buscar el voca-

principal, y se pone en el SDR del ordenador. ILa ﬁicrorru-
tina emite luego la sefial de peticidén de L/S SR, seguida
de otra peticidn de ordenador para un ciclo de almacenaje,
que hace que el circuito de la fig. 17 funcione como mds
arriva se ha explicado, generando un ciclo de SR que sgiég
ciona ei SR y hace gue el contenido del SDR se traslade al
SR seleccionado,

Ia instruccién de entrega de SR opera de modo si

to es, primero activa el circuito de la fig. 17 generando
un ciclo de SR durante el cual se elige el SR y se trasla-
da su contenido al SDR., A continuacidn, la microrrutina
emite una peticidn de memoria de ordenador normal, que ha-

ce que el contenido del SDR se fraslade al lugar seleccio~

IV.7.6, Controles de unidad de traductor por anticipado
La operacién de traduccidén de direcciones de accg

so hace uso de un ciclo de reloj de ordenador, de tiempo

de acceso, para seleccionar y tomar por lectura el conteni

do de un registro de segmentacidn (SR), al generarse la

so, partiendo de los bitios 0...4 de la direccidn de acce-
so 1ldzica. Si no fuese por la caracteristica de anticipa-
cibn, se necesitaria otro ciclo de tiempo de acceso del
relpj del ordenador para descodificar la direccidn de accg
go de bloque leida, con el fin de seleccionar la barra co-
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" lectora de enlace a aquells de las unidades de'memoria-re-

querida: esto es, la memoria interior, la exterior o la
asincronat a la cual debe transmitirse la direceidn de
acceso fisica de bloque, Ia caracteristica de anticipacidn
elimina la nedesidad de disponer de un tiempo adicional,
cualquiera que éste sea, para seleccionar la barra colec-
tora de enlace requerida, y elimina la necesidad de desco
dificar la dirececidn de acceso de bloque tomada por lecﬁg
ra, para determinar la unidad de memoria requerida, Pofﬂx
.banto, reduce el tiempo de acceso traducido, en un ciclo .
de reloj del ordenador. Durante la operacién de tradubﬁidn
los bitios D de las posicioncs 5...15 de la direccidn de
acceso 1légica se estdn poniendo centinuamente en 1a'barfa
colectora de la memoria principal, procedenteé del SAR del
ordenador, y por tanto estos bitios D no sumanhtiempd al-
guno adicional a la operacién de traduccidn; se apiioan
simultdneamente a las tres unidades de memoria,

La caracteristica de anticipacidn proporciona
dos posiciones de bitio, designadas como de bitios de anti
‘cipacidn, con cada registro de segmentacidn (SR) de cada
uno de los ocho grupos o paguetes de la fig. 9i. Cada SR
estd construido como se ilustra en la fig., 6. Ios dos bi-
tios de anticipacidn son generados y puestos en un SR en
el mormento en que se carga o introduce un numero de bloque
en el registro de segmentacidén por parte de los controles
de memoria del ordenador iluwstrados en la fig. 17, que de

sempefian 0 ponen en ejecucidn las operasciones indicadas

~en la fig. 84. Los bitios de anticipacidn indican cudl de

las unidades de memoria {interior, exterior o asincrons)

contiene el blogque correspondiente al ndmero de blogue que

9
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'hay en el SR. Después de activados los bitios de anticipa~
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cidn y cargados los SR, los bitios de anticipacidn se usan|
con cada acceso de memoria traducido, para peramitir que la
unidad de memoria requerida quede determinada y seleccio-
nada en paralelo con la traduccidn a eQuipo fisico de la
direccidn de acceso 1ldgica de entrada. E1 ndmero de bloque
puede ser leido, pero no los bitios de anticipacidn, por
un programa que use una instruccidn de entrega o aluacena-
je de SR, : ;
Los bitios de anticipacidn estdn codificados de
la manera indicada en la fig. 9G. E1 bitio de anticipacidn
de la izquierda se pone é "1 si el blogue asignado eééé
en la unidad de memoria interior. Si el bitio de la ig-
quierda se pone a "O", el blogue asignado estd en una u
otra de las unidades de memoria, exterior o asihcrona.;El
punto o nivel de activacidn del bitio de anticipacidn de
la derecha indica éi es la unidad de memoria exterior o
1z asincrona la que conbiene el blogue. Si el bitio de 15

I

derecha es un "O", el bloque csstd en la unidad de memorisa
H

asinerona.

Los bitios de anticipacidn son usados sdélo por
el equipo fisico, pero no son visitos por el programador ni
por el usvario del sistema. Bxisten sélo con el fin de aced
lerar el acceso a la memoria, j no forman parte de la ope;
racidn de traduccidn.,

El equipo fisico para poner en accidn los bitios
de anticipacidn se halla representado en la fig. 90, Inclu~
ye unos descodificadores 901 y 902 que réciben anbos la poy
cidn de orden superior del nduero de blojue asignado que

se estd cargando o introduciendo en un SR por efecto de la
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. da para el SR selsccionzdo para acceso en las pilasy pero
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ejecucidn. de una instfuccién de rezistro de segmentaci&n,
de 1a manera descrita para la fig. 8A. E1 SR seleccionado
estd en una de las pilas 0...7 de la fig., 9C. Bl nidmero dq
blogque viene proporcionado por la instruccidn de carza dej
registro de segmenta§i6n,.que tiene ‘acceso al ndmero de
bloque asignadb de programs desde el vocablo de almacena-
je en memoria principal seleccionado para acceso ﬁor la’
instruceidn, nimero de blogue que se pone en el SDR en_la
fig. 4. 21 ordenador proporcidna luego el numero de biéé
que asignado, desde =1 5DR a la barra colectora de orﬂeng
dor, que en la fig. 3C se conecta a la barra colectogé de
datos de memoria pars almacenaje, en la fig. 94, que es
la que proporciona la entrada de SR para carga en cﬁal—
quier registro de sezmentacidn seleceionado para accésé
en log grupos C...7. E1 camino o trayecto de carga de SR
se ilustra con detalle en la fig. 9C, en la que las 1f-

neas 00..,07 de entrada de SR se usan para generar las ses

nectadas a la entrada del descodificador 902 de "todos
ceros", y las lineas 00...07 estdn conectadas a la entra-
da del descodificador 901 de "todos ceros". Cada descodi-
ficador de "todos ceros" dard como salida una sefial de
anticipacidn de estado 1ldzico "1l" si lo que recibe son
todos ceros,’y pone cn la salida una sefial de 2svado de
"ot si alguna de las entradas estd a »1v, Asi, si 2l des-
codificador 901 detecta quz todos son ceros en lag posi-
ciones de bitio 00...07, pore como salida un bitio "1" en
la posicidn de bitio de anticipecidn Jde uds a la izgunier-

si alguno de los bitios de entrada 00...07 contiene un "1t
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el bitio de anticipacidén de mds a la izgquicrda se pone end

tonces a "0", Tl descodificador 901 indica si el bloque
fisico cuya direccidén de acceso se estd cargando o intro-
duciendo estd situado o no en la unidad de memoria inte-

al

4

it

rior, lo que deteruina si se va a proporcionar ung sef
de ISC (ciclo de memoria interior).

Si el descodificador 902 detlecta todos cerog
en las posicioneg de Litio 00,..06 de entrada de SR, es el
bitio de enticipacién de mds é la derecha el que entoﬁ;és
se pone a "l*, Ia bagse lbgica es que si el bitio'de.anfi-
cipacidn de la izquicrda indica que la unidad.de memoria
interior no es la periinente, y si los bitios CO...Oé'son
todos ceros, el descodificador 902 indica entonces si
exisle o no un bitio "1" en la posicidn de bitio 07 de la
direccidn fisica de accesc que se va a cargar, lo Que'in—
dicz si el bloque asignado estd en la wnidad de memoris
exterior, o estd en la unidad de memoria asincrona.

Por'consiguiente, todo SR que se esté cargando
tiene sus bitios de anticipaecidn activados de modo que
indica la particular unidad de memoria que contiene el
bloque asiznado.

Ia operacidn de carga de SR tiene luzar durante
un ciclo de SR, sefialado en lz 1fnea 923 que va al concen
trador o "exbudo" 922 de la fig. 9A desde los controles
bésicos indiczdos con detalle en la figura 9D-2.

La direccién de acceso del grupo o paquebe es

dada coimo entrada al concenitrvador 922 en las lineas 05...

07 de la barra colectora 901 de acceso a memoriaz, de la

fig. 9A. Ia direccidn de acceso del registro de szguenta-

cién (SR) viene dada en las lineas 00...04 de la barra co
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‘lectora 901 de acceso a memoria, por medio del registro de

‘fase (PH), a los grupos 0...7 de SR de la fig. 94. Zstas

' de SR presentes en las lineas 00..,07 de la barra coleCto-

‘ra 901, (Bl GPR, o registro de uso general, es selecciona-

SR).
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sefiales de acceso son puestas en las lfness 00...07 de 1a
barra 901 de acceso de memoria procedente de la figura 3C,
que recibe la barra de acceso de memoria desde el SAR de
la fig. 4. E1 SAR recibe su conbtenido desde el GPR selec-
cibpado por la instruccidn de carga de SR en la fig. 84,

en la que los bitios 0..,7 de GPR son los bitios de acceso

do en el grupo 431 de niveles de la fig. 4 por una direc~-
cidn de acceso de grupo de niveles desarrollada a parfif

del campo de GPR contenido en la instruccidn de carga’de

E1l concentrador 922, entonces, da salida a la di
reccién de acceso del SR'seleccionado, por sus lineas de
salida, bitio 2 de AA¥, bitio 1 de AAK y lfnea 935 de se-
leceidn alta-baja de SR. Ia lInea 935 proporciona una en-
trada a los controles bdsicos de la fig., 93. Zstos cireui-
tos se'representan con detalle en la fig, 9D-2, que generar
las sefiales presentes en las lineas 932 v 933, las cuales
van conectadas a los grupos 0...7 de registros de segmen-
tacién como bitio del orden mds bajo de la direccidn e
acceso del grupo, el cual corresponde también a la forma
real y compleuentaria de la sefial presente en la linea 07
de la barra 901 de acceso de menmoria. Ias sefiales presen-
tes en las lineas de bitio 1 de AAX corresponden a la formg
real y de complemento de las sefiales presentes en la linea
06 de barfa colectora; y la sefial presente en‘la 1linea de

bitio "2 de AAK corresponde & la sefal presente en la llnesz
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En un acceso a la memoria, en el modo de traduc—
cién, es elegido un registro de un grupo por el mismo uéto
do de seleccidn por concentracidn descrito en el apartado
titulado "Seleccidn de registros de segmentecién®, Los SR
seleccionados'por este método de concentracidén tienen cada
uno sug dos bitios de anticipacidn tomados por lectura al
mismd tiempo que se toman por lectura sus otros 16 biﬁios.
Los bitios de-anticipacidn ﬁsan el eéncentrador 931 séﬁé;a»
do,'porque opers wmds deprisa que el concentrador 921,,@és
ancho, el cual selecciona los bitios de acceso de blogue
para el mismo SR. Ia salida del concentrador 931 es uhé;
seleccionada, de las tres lfneas de salida que sefialan un
ciclo de memoria elegido: un ISC, un 0SC o un ASC. Bi or-—
denador utiliza las lineas 544 de sedal de ISC que vienen
del ordenador, por medio de los circuitos 56 de seleccién
de prioridad de almaceﬁaje, a la unidad. de memoris inte-
rior 51 de la fig, 1C. Como las lineas 544 existen, tenga
0 no traductor el sistema, la linea de control de ciclo de
memoria interior (ISC) del concentrador: 93l estd conecta-
da 2l ordenador, para poner en acfividad una opzracidn de
acceso de ISC, Las lineas de ciclo de memoria exterior-
(0SC) y ciclo de memoria asincrona (ASC) van a las figs,
98 y 9F~1, respectivamente, para controlar la seleccidn
de direcciones de acceso en sus respectivas unidades.

IV.F. Caracteristica de isvalar espacios de operando

Se prevé una caracteristica denominada de igualar
espacios de operando (E0S), que proporciona un estvado o con
dicién que se pone en el AKR con el fin de controlar una
éondicidn especial de accesibilidad, en laz cual todas las
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el valor de clave presenie en la seccidn de registro de
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espaéio de acceso de OP2K, y el espacio de acceso defini-
do por la clave de acceso de OPIK no se tiene en cuénta,
aun cuando no varie la clave en l1a seccidn de registro de
OPIX del AER. |

- El estado de B0S del sisfema se habilita por me-]
dio de la instruccidn de habilitar-representada en la fig,
le, al'activa:se su bitio 13 de BOS. Al ejecutarse gstgj
instruccién, "el bitio de EOS activado hace que se actiﬁ?
de modo correspondiente la seccidn de registro de 3054321
AKR respectivo, al darle enirada desde el descodificééof
de ROS del ordenador de la fig. 4. Cuando el estado de EOS
estd activado, no se modifica ninguno de los puntOSlérhivg
les de activacién de clave en el AKR. Ahora bien, el espa-
cio de acceso definido en la seccidn de OPIK no serd selec
cionado para acceso mientras en el AKR estd activaééwéi
estado de EOS. La disposicidn de equipo fisico en la fig,
3D da realidad a la caracteristica de B0S, ya que en ella
la activacidn de la lfnea de E0S procedente del AXR obli-
g2 & la AAK a dar salida a la clave OP2X sienpre que ha&a
una peticidn de acceso para wn operando, sea el OPL o el
0P2, producida por la ejecucidn-de una instruceidn en el
ordenador.,

Siempre que el estado de BOS sea inhabilitado o

puesto fuefa de accidn por la ejecucidn de una instruceidn

de inhabilitar que tenge Qdesactivado su bitio 13 de F0s3,

OPIK vuelve a hacerse operativo, y es seleccionado para
acceso por cualquier peticidn de operando COP1,

IV.G. Administracidn de los espacios de acceso madiante
activaciones de clave en ol AXR
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Cuando la caracteristica de T0S estd inhabilita-
da o fuera de accidn, la funcidn de las tres claves de accg
so presentes en el AKR es como sigue: |

Cada clave de acceso cargada en el AXR define un

espacio (de direcciones de acceso) al cual puede obtenerse

acceso., Cada espacio de acceso es un intervalo de almacenal
je o memoriz, 1ldgicamente continuo, accesible por medio de
la direccidn de acceso légica efectiva sin intervencidn de
ninguna funcidn de ‘administracidn de recursos programadaf
Cada espacio de acceso légico contiene hasta 64K grupos'de
bitios. Todas las blisguedas de instrucciones se produci&én
dentro del egspacio de accego definido por la ISK., Todas
las lecturas concernientes al operando 1 de datos (segin
Jo definido en la arguitectura de instrucciones de memoria
a memoria) se producirdn en el espacio de acceso definido
por la OPIX (clave de operando 1). (Por definicidn de la
arquitectura, no se produce inscripcidn alguna para el opet
rando 1). De izual modo, todas las lecturas v las inscrip-
ciones concernientes al operando 2 de datos (segin lo de-
finido en cada arguitectura de instruccidn) se producird
en el egpacio de acceso definido por la OP2K,

Por ejemplo, si ISK=0P1K=0P2K, la mdgquina ejecu-
tard con todos los accesos de nemoria comprendidos en.el
espacio 1légico de acceso, de 64X grupos de bitios, en la °
nisma direccidn de acceso. Si ISK no es igual a OP1K, pero

0P1K=0P2X, la mdquina operard con bisquedas de instruccio-

sos de datos que avareszscan en el espacio de acceso de 0P2Y
Si ISKAOPIXA0P2K, la bisqueda de instrucciones se produce

entonces en el espacio de acceso de ISK, cada busjueda de
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"operando 1 se produce en el espacio de OPIK y cada bisque-

da o entrega de operando 2 se produce en el espacio de
acceso de OP2K, siendo diferentes los tres espacios. El
orgenigrama o esquema de circulacidén de datos para las

clases de instrucciones en que los tres espaciog de acce-

'so son diferentes se ilustra en 1la fig. 2A.

Tos velores de las claves contenidas en el AER
sélo pueden ponerse o activarse cuando el ordenador estd .

en el modo supervisor, esto es, cuando las instrucciones

"de carga de AKR estén en privilegio.

IV.H. Carge de AXR en condiciones de interrupcidn

Cuando en el ordenador se producen interrupcio~-
neg, los valores de les claves de acceso conbtenidas en el

AKR se activan con antelacidn respecto de los espacios de

S

acceso que puedan ser necesitados por el soporte de progra
macidn que manipula la interrupcidn. Bn el sistema hay ung
pluralidad de tipos distintos de interrupeidn, cada uno de
los cuales puede tener su soporte de programacidn espe-
cial, que puede requerir una particular carga o introduc—
cidn de claves de acceso. Bntre las interrupciones de or-
denador se incluyen las interrupciones de llamada de super
visor, interrupciones de dispositivo de I/0, interrupcio-
nes de verificacién de prozrama o verificacidén de mdquina,
interrupciones de seguimiento o rutina de vigilancia de
programna, interrupcionés de pupitre e interrupcionss de
aviso tdérmico, de corriente, Bstas interrupciones de orde-
nador se denominan a veces interrupciones de clase. .

Se supone que todas las rutinas de interrupcidn

-rasiden en el espacio de acceso gue tiene clave=0; por lo

tanto, la. ISK debe cargarse con 0 al ocurrir una interrup
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estudian mds adelante se supone que los programas de super-
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cién. Como_los datos de operando necesarios para manipular
o trater una interrupcidén especifica pueden residir en otro
egpacio de acceso, la clave de acceso relativa a los datos
particulares de la intefrupcidn pueden egtar cargados, o
cargarse, en la seccidn dé»registro de OP1K. El instante en
que se activa la clave de OPIK es cuando se produce una in-
terrupcidén de clase (esto es, entradas al circuito 402 de
acceso forzado,de la fig. 4), con antelacidn respecto a la
realizacidn de un traslado de memoria a memoria de la ian
forwacidn coryesponaiente, desde el espacio de acceso de
inverrupcidn (esto es, el espacio de OP1K) al espacio de
accego de OP2X que tiene la clave=0. Por ejemplo, al ocu-
rrir una interrupcidn de clase, se guarda o almacena un blg
que de estado de nivel (IS3) en el espacio de 0P2K que Hie-
ne clave=0 (esto es, el OP2K=0), usando busguedas de:datos

procedentes del espacio de OPIX. El contenido del AKR se

entrega de AKR.

Otras circunssancias en las gue todos los valoreg
de clave contenidos en el AKR se ponen 2 cero son: la repo-
sicidn del sistema, y la carga inicial del programa, Guran-
te las cuales las caracteristicas de T0S, el traductor -y la
proteceidn de almacenaje estdn todos inhatilitados o fuera
de accidn., |
IV.H.1. _ Interrupcién de_llamada de supsrvisor (SVC)

En las operaciones de interrupcidn de SVC que se

visor estdn eén el espacio de acceso de clave=0, y aue el
prograna del usuario estd en algin otro espacio de acceso,

esto es, clave#0. Se supone también gue se requisre una
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datos deben ser obtenidos del espacio de escceso del usua-

rio, llevados al espacio de acceso del supervisor y devuel;
tos o transferidos de nuevo al espacio de acceso del usua-
rio.

La fig., 13B iiustra las operaciones de carga pa-
ra el AXR en una condicidn de interrupcidn por -llamada de
supervisor (SVC). Se supone, durante el estado inicial Ael
usuario, que cada una de las tres claves de usuario estd
puesta a un valor de clave de 2, y qué ol campo de TOS es-
t4 pﬁésto a cero, al ejecutarse una instruccidn de llamads
de supervisor en el ordenador de la fig, 4, wa circuito de
acceso forzado hace que se vaya a buscar Yy se ejecute una
secuencia de vocablos.de R03, lo que hace zue el ordenador
se ponga en estado supervisorio. Asimismo se almacens ua
ISB, se da salida al contenido de la OP2K, pasdndolo al
contenido de la OPIK,-ddndose accesibilidad al espacio de
acceso que tiene los datos implicados en la géneracidn de
la interrupcién, y la lfnea de pussta en salida de cero
(0G 0) gue viene del-descodificador de ROS del ordenador
se activa, pasando al camino de datos del ordenador ¥y reci
biendo entrada en las posiciones de OP2X e ISK del AKR.

Los datos se pasan del drea de usuario al 4reza de
supervisor, y luegpo se ejecuta la instruccidn de habilitar
(fig. -13A) con su bitio 13 activado, para dar el estado de

20S indicado con el N9 4 en 12 fig. 13B. 3sto hace que o~

ES

dos los accesos a la meroria se produzcan en el espacio de
acceso gue tienz la clave O mientras el prosrama de super-
visor se estd ejecutando en el estado de 2038, sin parderse

la accesibilidad al espaeio de acceso de OPIE,
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Siempre‘que el supervisor desse trensferir infor-
macién al drea de OPIK, el ordenador emite una instruccidn
de inhabilitar que +tiene vor efecto reponsr la secciéﬁ de
BOS del AKR; y esto restablece la accesibilidad al espacio
de OPIK. Iuvego se obticne el estado indicado con el nidmero
6 en la fig, 13B, intercambiando los campos de CPIK y OP2K
para que el supervisor obtenga accesibilidad de entrega al
drea dé 0P1X. W1 supervisor puede entonces'pasar los daﬁos
desde el drea de supervisor al drea de usuario., Imego se
devuelve el AXR al estado de usuario (n? 7 en la fig. 133)
mediante cargza del cgtado inicial del AYR desde el ISB.

La fig. 18 ilustra las opsraciones que se produ-
cén siempre que se emite una instruccidn de SW. Esﬁaé ope-
raciones incluyen las de guardar el conbtenido antiguo y car
gar un nuevo contenido en el AKR, como sigue, correspondién
dose los pdrrafos numerados con los caminos o trayectos de~
signados con un nimero dentro de un circulo en la figura 18}
Ia ejecucidén de la instruccidn de .SV por parte del ordena-
dor se efectida del siguiente modo:

1) Al principio de la ejecucign de la instruccidn
de 5WC, se da paso al contenido del AKR hasta el registro

de greas de trabajo (WAR), por medio de la barra colectora

la sefial 0G AKR y de 1z sefial IG WAR desde el descodifica~-
dor de ROS. Ssta operacién viene indicada vor el trasladb

del contenido del AKR al TB¥PA en la fig. 18, suponiéndose
que las claves OP1K, OPZﬁ e ISK se han puest6 cada una al

valor de clave=3,

2) Se da salida a OP2¥ y se da entrada a OPIX.

3) Se pone OP2K=ISV=0,
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4) Bl contenido del registrador de estado de ni-
vel (ILSR) se guarda o almacena en el registro transitorio
(TEPBY),

5) Bn el ILSR' se habilita su bitio de zstado su-
pervisor, se inhabilita su bitio de proteccidn (mdscara)
de resumen y se inhabilita su bitio de futina de vigilan-
cia. r

6) E1 registro de acceso de instrucciones (IAR)
se incrementa'luego en dos, 1o gue hace que el IAR se dirid
Ja al luger inmediato de almacenaje, donde se sitda el cé—
mienzo de los datos o un "sefialador" de los datos. ‘

7) La deteccidén del SVC por parte del ordenador
hace que se vaya a buscar el lusar de acceso de almacénaje
0010 en el espacio de acceso de clave=0. Tste espacio.esté
previgmente definido, incluyendo una direccidn de acceso
(esto es, un sefialador) a un bloque de almacenaje de nivel
(ISB), contenida también en el espacio de acceso de claves=
0. '

8) B1 sefialador de ISB, que estd en el lugar 001(
se traslada al SAR de la fig. 4.‘

9) En el lusar de almacenaje del LSB selecciona-
do para acceso por el SAR, los registros 0...% IAR, TEMPA,
IZ¥MPB y de uso general serentregan 0 almacenan en ¢l blogug
de estado de nivel (ILSB).

10) EL1 numerc de SVC (que identifica el tipo par-
ticular de instrucecidn de SWC) se copia o traslada al Rl
desde la instruccién de SVC contenida en el 'espacio de accgb
S0 3. '

11) =1 contenido del lu-ar de alﬁacenaje 0012 se

traslada al TAR,
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12) Zrpieza la ejocucién de la rutina de suparvi-
sor a la que se ha tenido acceso desde 21 lugar 0012, Tsta
es la rutina pedida mor el ndmero 2 de SVC.

El estado resultante de carga de AXR, al prinéi-
pio de la rutina de SW, es:

OP1X 0P2K IsK
0P2K? 0 0 (Nota: OP2K' es el conteni-
' do anterior de QPZK)

Tas demis interrupciones de clase tendrdn un‘ﬁi;

po de operacidn similar como se indica a continuacidn,,éon

el estado resultante de carga del AKR:

et e e e mtt me  tee™ s mew  Gee b e GeeTC Gy e e me

1) Reponer rutina de vigilancia, inhabilitar BO0S
y activar estados de supervisor. ‘

2) Poner ISK=0P1X=0P2%=0

3) Poner la direccién de acceso de un blogue de
datos de dispositivo en el registro 1.

4) Poner en el regisiro 7 el vocablé ID de inte-
rrupcidn recibido del dispositivo de I/0 interruptor.,

| El estado de carga de AKR resulbtante es:
OPIK  OPX s o
0 0 0

— e saeT mw ew ewe s e P I I I R e e e

= N . — wwe we ww e el e e ew aer eee e e e e

1) Reponer rutina de vigilancia, inhabiliter mds-
cara de resumen, inhabilitar ECS y activar o fijar estados
de supervigor. Almacenar ISB en egpacio de azcceso de clave=
=0

2) Poner ISK=0P2{=

~ 3) Almacenar en OPIK la TXSA
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0P1X
IKSA

cara de r

visor,

0

cara.de »

OPIK
ISk

V. CIR

PI¥  OPX  ISY
0 0 0
2Ve He2._ Interrupcionss de rutina de vigilaneia

visor. Almacenar ISB en espacio de acceso de clave=0
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4) Almacenar el contenido del SAR en el registro
la ruﬁina de vigilancia),
Tl estado de carsa de AR resultante es:
OP2% ISK
0 0 (Fota: IKSA es 1a dltima clave
que habia en el registro
408 de la fig. 4 al ocu~

rrir B interrupcidn)

e ee e e B e

1) Reponer rutina de vigilancia, inhabilitar ndg-

esumen, inhabilitar BOS y activar estados de super|

2) Almacenar ISB usando 1la clave de aeceso-0}~
3) detivar o poner ISK=0P1X=0P2K =0

El estado de carga de AKR resultante es:

1) Reponer ruiina de vizilaneig, inhabilitar mdg-
(=) H

esumen, inhabilitar Z0S y activar estados de super

2) Transferir ISK a la OPIK
3) Poner OP2X=ISK=0 -
El estado de carza de AKR resultante es:
OP2K ISK
0 0 (Wota: ISK' es la ISY en el instante

de la interrupecidn).

CULICS DB PHOTTCCION DF_MENORIA ST TRLiDUCCION

Los eircuitos de control de la proteccidn de ale-
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fig. 11, se usan cuando el traductor de recolocacidn re-
presentado en las figs. 94 y 9B no estd habilitado, o no
estd instalado en el sistema. Esta invencidn proporcions

ung relacién de compatibilidad ascendente znire la carac-

¥y la carceteristica de proteccidn de memoria no traducible
o trasladable. Esto es, los programas y los datos usados
en un sisbema que opere con la caracteristica de prote¢;"
cidn de NTS (memoria sin traduccidén) pueden usarse sin cam
bio en una mdquina que tenga el traductor de recolocacida.
Esta relacidn de "migracidn" o paso de uno al otbro dedps
dos tipos de circuitos de proteccidn es muy importante’ pa=
ra los usuarios del sistema que deseen empegzar con un:sis~
tema de almacenazje o memoria relativamente pequefio, ﬁoco
costoso, y pasar luego a un sistema mayor, de memoria am-
pliada.

Una vez instalado el traductor de recolocacidn,
cuando se habilita la proteccidn de FTS se inhabilita o
deja fuera de accidn el traductor de rscolocacidn. El es-
tado de la caracteristica de proteccién de NTS viena con-
trolado por las instrucciones de habilitar e inhabilitar
indicadas en la fig. 13A.

Tos circuitos de proteccidén de NTS proveen con-:
tra todo acceso no deseado a un lugar de la memoria prin-
cipal, sea por partie de un ordenador, sea por la de una
operacidn de I/0 que utilice une direccidn de acceso no
traducida. Con la caracteristica de proteccidn de 105, la

memoris principal se divide en 2K blogues de 2048 grupos

de bitios. Cada bloque de la memoria principal estd provisd

3
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to de un registro de clavesrde almacenaje ormemoria, dis-
puesto en un paquéte 401 en la fig. 1l. Cada registro estd
asociado a un determinado blogue de la unidad de memoria
interior, seleccionado'por los cinco bitios de orden supe-
rior de una direccidén de acceso fisica de 16 bitios, que
es la direccidn de acceso aparente del programa, directa=-
mente generada por un programa puesto en ejecucidn en un

sistema. Con la caracteristica de proteccién de NTS, Ja did

réccidn de acceso aparente del programa es la direecidn‘fi»
sica de accesoj pero, cuando el traductor estd habilitado,
la direccidn de acceso aparente de programa forma parfé ée
une direccidn de acceso 1dgica de entrada. Cada regispﬁo
tiene por 1o menos tres posiciones de bitio para una. ¢lave
de memoria asignada, y un bitio R de exclusiva 1ecturé{‘y
puede tener también un bitio V¥ de validez (no indicado en
la figure). Ia clave de almacenaje de tres bitios tiene las
posicionas de bitio 0, 1 y 2, que pueden ser cargadas por
medio de instrucciones usuales de carga de claves de alna-
cenajs o memoria, por ejemplo, como en el sistema IBI 360.
Una parte de comparador de la operacidn del cir-
cuito de proteccidn de NTS es similar a la operacidn del
circuito de proteccidn de claves de memoria empleada en sisg
‘temas usuales,- tales como los IBX S/360 o $/370. Ahora bien
las demds partes cooperativas de la caracteristica de pro=-
teccidn de NTS proporcionan una disposicidn con arreglo al
yresente invento, incluida su combinacidn con los singula-
res circuitos 333 de seleccidn de AA¥, de la fig. 3D. ‘

e los Litios

e

La operacidn de comperador hace ugo
.0...4 de orden superior de la direccidn 3¢ acceso fisica de

16 bitios para orientar o modificar por Indice el registro
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de grupvo o paguete asociado al bloque de memoria interior,
Se tiene asi acceso a la clave de memoria que hay en el re-
glstro indicado. Inego se compara la AAK con la clave de
memoria seleccionada del paquete, en el circuito éomparador
de igualdad 402 de la figura 1ll. Si dan igual en la compara
¢idn, se permite el acceso, siempre y cuando la caracteris-
tica de proteccidn de NS esté habilitada y el acceso sea
una busqueda o sea un bitio de inserikir y de exclusivafléc
bura que esté éesactivado. Por consiguiente, lz caracteris-
tice de proteccidn de NTS da proteccién de tipo de accesd:
por ejemplo, es capaz de dar proteccidn por separado para
espacios de acceso de OPIK, OP2K, ISX en un ambiente -gin
traduceidn,

Otras caracteristicas singulares adicionales de
los circuitos de proteccidn de IS estdn en su control de
las dreas de nemoria compartidas, definidas por un valor
de clave particular, y de los accesos por parte de los sub-
canales de I/0. Bl usuario tiene acceso s las dreas de cla-
ve particulares definidas para el usuario en el AKR del or
denador, y todos los usuarios pueden emﬁlear Ja clave=T en
cualquier seccidn de registro del AKR, para definir una
drea comin de acceso compartida por los usuaribs. El circul
to 405 controla los accesos o las dreas compartidas.,

%1 control, singular y unico en su género, de
acceso de operacidn de I/0 en el modo de proteccién de TS
viene proporcionado por unos circuitos 4C4 ¥y 405, gue per-—
niten que sé haga cualquienr peticidn de acceso de ciclo "ro
bado" o de ocumacidn de I/0, en el drea de clave definida
en su AR, o en el drea de menoria coxudn de clave:?, sin

que el bitio de exclusivae lectura del regisiro de claves de
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Ih;ja nam. ,76 . 10_027

memoria al que se ha tenido acceso inhiba ningin acceso de
"robo" de ciclo de I/0. 4sf, se permite un acceso de ins-
eripeidn de 1/0, sea cual fuere ol pﬁnto o- condicién de ac-
tivacidn del bitio de exclusiva lectura contenido en el re-
gistro seleccionado en el paquete 401.

51 el ordenador se halla en el estado superviso-

4, so soslayan los controles de proteccidn de claves de1ﬁg

moria, y se permiten todos los accesos a cualquier bloclie

AT,

de la memoria principal. . aa
En resumen, el control de espacios de accesofpro—
porcicnado por el AR se usa si estd habilitada la caradie-
ristica de proteccidn de ITS, o bien si se emples laidéfac—
teristica de traductor discrecional. Por lo tanto, la AAK
serd una clave de CS o una clave del AR seleccionades me-
diante ejecucidn de cada instruccidn de ordenador segin lo
determinado por el fipo de operando que se estd buscando 0

por la instruccidn que se esté buscando.

Cuando la caracterfstica de proteccidén de NTS eg-

condlciones siguientes, para autorizar un intento de alma-
cenaje de acceso.

1) La mdquina se halla en el estado supervisorio.

2) la clave de memoria del blogque de acceso es T,
31 se trata de un intento de élmacenaje de inseripecidn, el
bitio de exclusiva lectura debe estar inactivo (por ejemplo)
ser cero).

3) Ia clave de memoria del blogue de acceso debe
ser igual a la AAX, Si se intenba efectuar un almecenaje

de inscripeidn, el bitio de exclusiva lectura debe estar
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inactivo,

Si no se obiiene ninguna de las condiciones 1),
2) o 3) arriba indicadas, la salida del inversor 407 de la
fig. 11 proporciona una-sgﬁal.de supresidn de acceso a la
memoria, que genera una interfupcidn de verificacién de pro
grara (PCK) que active el bitio correspéndiente en el re~
glstro de vocablos de estado del ordenador, )

| Por lo tanto, el catado supervisorio tiene ilbve
accéso 8 la totalidad de la memoria principal. Se permite
un acceso a w drea de almacenaje que .tenga una clave de- -
proteccidn de memoria igual a 7, sean cuales fueren eirva—
Jor de la AAK o los valores contenidos en el AKR cuando el
sistema no se halle en el esiado supervisorio, siempié j
cuando no se fuerce el bitio de exclusiva lectura para el
blogque seleccionado paras accesc,

Por lo tanto, es evidente gque dentro de cualquier
drea individual accesible o seleccionable para acceso, de-
finida por una clave de acceso, alrunos blogues de esa drea
pueden mantenerse en un estado de exclusiva lectura mien~-
tras otros éloques del drea pueden hacerse accesibles para
ingeripeidn, mediante activacidn o no del bitio de exclusi~
va lectura para los blogues contenidos en el drea accesiblel
Bl vitio de exclusiva lectura puede ser zctivado por el
programa supervisorio gue carga los registros de grupo.

Durante la carga inicial del prosrana (IPL), la

caracteristica de proteccidn de NTS y la caracteristica de
traduccién estdn ambas inhebilitaedas, de modo que en la me-
norie prinecipal pueden efectuarse insceripeciones, en cual-
quier lugar, durante ¢l procedimiento inicial de carga. Al

terminarse con dxito la IPL, es pogible habiliter una u otrp
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‘de las carccterfsticas de proteccidn citadas, y la mdguing
entra en el estado supervisorio poniéndose a cero ‘todas
las claves de acceso contenidas en el AZR.

Aderds de las caracteristicas de AAY comdn entre
la de proteccidén de NS y la caracteristica de traduccidn,
éstas tienen cierto nmfmero de rasgos carecteristicos dese-
me jentes, tales como los siguientes:

1) Con la caracteristica de proteccidn de NTS,}
el estzdo supe;visorio permitird acceso a la'totalidadfde
la memoria principal, sean cuales fuersn las claves de ﬁe-
moria. Bn un sistema de traductor, el estado supervisorio
sélo puede tener acceso gl épea de nemoria definida por -
la AAK,

2) Ia memoria total definida por las claves de
acceso de un sistema con profeccidn de TS es igual ¢ me-
nor que 64K grupos de bitios. Ia memoria estéticé total de-
finible por las claves de acceso en un sistema de traductor
puede ser hasta de 512K grupos de .bitios en un momento dadd
cualguiera,

3) Pn un sistema de traductor, el espacio de
acceso definido por las claves de acceso empieza en lg di-
reccidn de acceso légica cero. Tn un sistema con proteceidy
de NTS, el espacio de acceso definicdo por las claves de
acceso empezard en varios linderos de 2% grupos de bitios;
pero la clave de acceso sigue proporcionando un control del
“‘tipo de acceso.

4) Ias instrucciones usadas para cérga y entrega

son distintas de las instrucciones usadas para 12 carga ¥

entrega de regisiros de secgmeniacién (SR) en el 4raductor.
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5) Un dispositivo de I/0, en un sistema con tra-—

ductor habilitado, no es capaz de recibir verificaciones

tema eon proteccidn de NTS habilitada pueds recibir una ved.

rificacién de proteccidn para un acceso, en una direccidn
de acceso que no csté en el drea definida por la clave de
CS, o el 4rca de clave=T,

6) Debido a la flexibilidad de la caracteriétié-
de transformacién o traslacidn de direcciones de acceso del
traductor, ciertas traslaciones de espacio de direcciones
de acceso lézicas a fisicas son diffciles de emular en el
modo de proteccidn de NTS: por ejemplo, una drea comin ex-
clusiva a sélo dos claves de acceso.

VI Variante del modo de proteccidn por traduccidn
1 .

Ia fige 14 ilusira unos circuitos de controi pa-
ra un modo alterno de proteccidn por traduccidn (APH) uti-~
lizable en un sistema de trataniento de datos. T1 modo APH

constituye una variante o alternativa con respecto al modo

varias secciones de la fig. 1D. Tste nodo alterno no Pro-
porciona la accesibilidad de ordenador controlada, del tipo
de acceso de memoria, obtenida con la fig. 1D, sino queé per
mite una accesibilidad por separado para los accesos de I/0
a la memoria. E1 modo alterno si gue proporclona una discfi
minacidn de AAK de accesibilidad para el ordenador entre

sus diferenies programas y datos que poseen distintas cla-
ves de acceso de usuario, en tanto gque permi%en tanbién la
interaccidn del usuério con operaclones supervisorias de

progzrana, siempre que gea necesario, sin tener que cambiar

el contenido de un reesistro de elaves de usuario (UKR) 460,
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Bn la fig. 14 hay sdlo una uUnica clave de acceso
gue puede cargarse o introducirse en el registro UXR 460
del ordenador, de modo que todos los accesos 2 memoria pa-
ra ejecutar programas y datos de usuario deben haéerse den-
tro de la accesibilidad Unica definida por el valor de cla-
ve .de usuario que hay en el UKR 460, que es un valor de clg]
ve distinto de cero, puesto que el valor de clave cero es-
t4 reservedo para el drea de memoria qué contiene los“pré-
gramas y datos de supervisidn del sistema. Los accesos de
I/0 estdn controlados por la clave de CS, introdﬁciblé'ppr_
medio de un subcanal en un recistro 465 de claves de.C3.

E1l modo APII viene controlado para vn ordenador
por una posicidn de bitio A que hay en el.registro de.esta-
do de nivel (ISR) 470. Cuando estd en activo el estado de
supervisidn, se active ol bitio S; y cuando se halla en ac-
tivo el modo APY, es el bitio A el gque estd activado.

Cuando cstdn activados ambos bitios 5 ¥y A, se pro
porciona un primer tiéo de funcionamiento del ordenador,
en el cual se habilita la interacéién pars un'programa de
supervisor (contenido en el 4rea de claye=0), con el drea
de clave de usuvario en curso en un momento dado (identifi-
cada por la clave de usuario en curso contenida en el
UKR 460). Esto es, se permite la ejecucidn del prograna su-
pervisorio a partir del 4rea de clave=0 y de los operandos
ds acceso contenidos en el 4rea de clave de acceso del usny)
rio. Ahora bien, el supervisor no es capaz de obltenar acce-]
so a ofros luzares de la memoriza princival Qefinidos Dor
otros valores de clave. Zsta interaccidn de supervisor cbn
accesibilidad resfringida, por ejemplo, Ffaculta & sus pro-

gramas de manipulacidn de interrupciones para obtener acce-
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S0 & un programe y datvos de usuario interrumpidos en un mo-
mento dado sin riesgo de que el programa de supervisor per-
turbe la integridad de dreas no pertinentes o afectadas de

la memoria principal, si algo va mal en la operacidn de su-

usuario en ejecucidn, el acceso al 4rea de memoria de supern
visor, porque todo prograns de ﬁsuario s610 tieng accesibi~
lidad al 4rea propia del usuario, identificada por la ¢la-
ve del usuario. '

Un segundo tipo de operacidn de ordenador es el
que tiene luzar cuando el bitio de supervisor S estd en zo-
tivo y el bitio A de APM estd deszctivado. Entonces es el
prograng supervisorio el que puede operar desde el éréa de
¢lave=0 sin perturbar la clave de usuario en curso, conie~
nida en el UKR 460. Zn 2ste caso, fodas les pisguedas d2 I
¥y todos los accesos de operando sélo vueden hacerse en el
drea de clave=0, no permitiéndose inderaccidn alsuna del
supervisor con ninguna 4rea de usuario. Esio es, el super-
visor no tiene entonces acceso al drea de clave de usunario
identificada por el contenido del UYR 4@0 en un momento da-
do, ni a ninguna otra drea de claves. Dste tipo especial de
funcionaniento del sistema eliminae la necesidad de cargar
¥ recargar el valor de clave=0 en el UKR 460.

Un tercer tipo de opzracién de ordenador es el
que se prevé cuahdo el bitio S de supervisor estd desactiva
do, independientemente ael estado del bitio A de APM. Zn es;

te caso, todas las bisquedas de instruccidn ¥ todos los

acceses de opzrando sélo pueden astar an el drea de clave
del usuario. Tsto es, no se permite acceso alguno sl drea

de clave=0 de la memoria vrincipal.

4
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E1 modo APHM viene conirolado, en el ofaenadof,
por el equipo figico representado en la fig, 14, Hay una
puerta y o de coincidencia 462 gue se habilita mediante
activacién de ambos bitios S y A en el ISR 470, con el fin|.

de obtener el primer tipo de operacidn de ordenador arviba

‘definido. Iuego se activa la puerta 462, por medio de cada

peticidn de bisqueda de I desde el ordenador de la fig. 4,
obteniéndose una salida a través del circuito 0 o disyﬁn-
tivo 466 y de un invérsor 476 Gon el fin de inhabilitar
el circuito yo de coincidencia 461 durante la operacidﬂ
de bisqueda de instruccidn., Hientras el circuito y o de._
coincidencia 461 estd inhabilitado, da una sefial de sali-
da de "todos ceros", representando la clave=0 para ia'ba-
rra colectora de AAK. Asf, sélo se permite la bisqueds de
I en el drea de clave=0 del supervisor.

Cuando no hay peticidn de busqueda de I (tal co=-
mo sucede entre peticioncs de bisqueda de I), la puerta
¥y o de coinecidencia 462 no se activa, y el inversor 467
da una sefial habilitadora a la puerta y o de coincidencia
46}, para hacer salir la clave de acceso de usuario del
UKR 460 a la barra colectora de AAX, de modo que una ing-
truccidn de programa supervisorio gue ejecuté bidsquedas
es capaz de obtensr acceso'a operandos contenidos en el
drea dé claves de usuario que se esté seleccionando para
acceso por medio de la clave contenida en el UKR 460.

51 el bitio A del APY estd desactivado mientras

el bitio S de supervisor estd activado en el ISR, la puer-

ta y o de coincidenciz 464 se halla coniinuvamente habili~

tada, para inhsbilitar coniinuazentz la npuaria y o e coin

cldeneia 461 por medio del inversor 467, de modo que 12
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barra coléctora de AAX, Bsto proporciona el segundo tipo

de operacidn de ordenador arriba descfito, en el que sélo
el programa de supervisor puede operar con todos los ope~-
randos y las buisquedas de I restringlidos al 4rea de cla-

ve=0, sea cual fuere la clave de usuario contenida en el

AKR 460,

51 el bitio S estd desactivado en el ISR 470,
las puertas y o de coincidencia 462 y 464 estdn continua-
mente inhabilitadas, de modo que el inversor 467 proporcio
na una salida hebilitadora continue a la puerta y o de
coincidencia 461, que =2ntonces deja pasar continuamente la
clave de acceso de usuario a la barra colectora de AAZ.'EE
to proporciona el tercer tipo de operacidn de ordenador
arriba definido, y hacs que todos los accesos a la memoris)
tanto para el ordenador como para los I/0 estén en el drea
de memoria principal seleccionada para acceso por la cla-
ve de usvario contenida en el UKR 460. T1 supervisor 1o

puede funcionar hasta que se active 21 bitio S.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién brépia ¥y nueva qde se pre-~
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los gque se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Una dlsp031016n ‘de acceso a almacenaje-péra
la memoria principal de un sistema de tratamiento de daﬁoé
que tiene por lo menos un ordenador, disposicidn que com-
prende: unos medios detectores de acceso a almacenéje, én
cada ordenador, para percibir o detectar cada tipo’ de acce-

80 de peticidén de almecenaje -identificable por méqulna, que

incluyen medios de detectar peticiones de acceso de instruc
cidn para generer unae sefial de tipo de acceso de instruc—
cidn, y medios de detectar peticiones de acceso de operando

para generar por lo menos un tipo de seffal de acceso de ope

rando; una pluralidad de secciones de registro de claves,
respectivamente correspondientes a los tipos de acceso de
peticiones de almacenaje identificables por mdquina; unos
medios de seleccién de claves activados por cada tipo:de
acceso percibido por los medios detectores de acceso a al-
macenaje, para poner en salida una seccidn de registro de
claves correspondiente, con lo cual el contenido puesto en

salida de la seccidn de registro de claves correspondiente

cengje correspondiente de la memoria principal, que contie-

ne la informacidn requerida por la peticidn de almaecenaje
correspondiente.,
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22,~ ILa disposicidn de acceso a almacenaje de la

reivindicacidén 18, en la que los medios detectores de peti

tectar varios tipos de acceso de operandos, y unos medios
para generexr las respectivas sefiales de tipo de acceso de
operando, pars indicar los respectivos tipos de acceso de

operandos detectados o percibidos por dichos medios detec-

tores de tipo de acceso de operandos; una seccién de fegis-
¥ro de claves correspondiente a cada tipo de acceso réspec«

tivo de operandos; recibiendo los medios de seleccidn .de

claves por lo menos algunas de las seiiales de tipo de:écce-
so de operandos y seleccionando una seccidén de regiétfa
de claves que correspondas al tipo de acceso de operahd&s
percibido por los medios detectores.

32,~ La disposicidn de acceso a almacenaje de la
reivindicacidén 28, paia ser puesta en funcionamiento por
la ejecucidn de instrucciones del tipo de "memoria a memo=-
ria", en la que la unidad de ejecucidén de cada ordenador
incluye los medios detectores de peticiones de acceso de
tipo de operando, que ademds comprende: unos primeros me- -
dios para detectar un campo de operando de almacengje del
tipo de "sdélo busqueda® en una instruccidn y generar una
gefial de peticidn de acceso de tipo de primer operando; |
unos segundos medios para detectar un campo de operando
del tipo de "bisqueda o extraccidn para slmacenaje" en una

instruceidn y generar una sefial de peticidn de acceso de

48 ,~ Ia disposicidén de acceso a almacenaje de la

reivindicacién 18, que ademds comprende: una geccidn de re

gistro de cléves de I/0 en cada subcanal, para recibir una
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¢lave proporcionade por un programa; unos medios delectores
de peticiones de acceso a almacenaje con cada subcansl, pa
re percibir o detectar una sefial de acceso de tipo de I/0

para una peticidén de acceso a memoria de I/0 por parte del
subcahal; unos medios de seleccidn dé prioridad pafa reci-
bir seflales de peticidn de acceso a almacenaje de I/0 pro-
cedentes de los subcanales de I/0, y para recibir sefiales

2

de peticidn de tipo de acceso de instrucciones ¥y operandos
procedentes de pqrilo menos un‘ordenador,'cohcediendQ’iqs
nedios de seleccidn de prioridad una prioridad de.acdésé a
la memoria, a las sefiales de peticidn simuliéneamenteiqeci~
bidas, en un orden prefijado, para iniciar las 0perac;§£es
de acceso a la memorin; y teniendo los mediOS de se1§6316n
de claves conectados a la salida de los medios de seléccién
de prioridad, para seleccionar lz salida de cada seccidn
de registro de claves, una correspondiente prioridad de
acceso a la mewmoria, concedida por la sefial de'peticién de

tipo de acceso, por parte de los medios de seleccidn de

prioridad.

58~ Ia disposicién de acceso a almacenaje de la
reivindicacidn 48, que comprende ademds: unos medios paréA\
poner en salida el contenido de claves de cmalquier regis?
tro de claves de I/0 al propércionar su subcangl una sefial

de peticidn de acceso a almacenaje con "robo® de ciclo; con

]

cediendo los medios de seleccidn de prioridad la mdxims

prioridad a la sefial de peticidn de acceso a almacenaje con

ve el contenido de claves que se estd poniendo en salida,

desde un registro de I/0, para controlar la obtencidn de

acceso al sistema de almacenaje con el fin de dar proteccidy
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de acceso para uha drea compensadora de I/0 en el sistema

de almacenaje.

~6§.—'La disposicidn de acceso a almacenaje de la
reivindicacidn 52, en la que hay una pluralidad de dispo-
sitivos de I/0 conectados al ordenador o a los ordenadores
(en el caso de que haya varios) por medio de una pluralidad
de canales, disposicidn que comprende ademds: en cada sub-
canal, unos medios de peticidn de acceso de almacenajél?éra
generar una seffal de tipo de acceso de I/0 con el fin,éé
golicitar una peticién de acceso a almacenaje de I/0 5@5&'
el subcanal; siendo los medios de seleccidn de cLavesﬁééti-
vados por los medios de seleccidén de prioridad en reéﬁﬁgsta
& la sefial de peticidn de tipo de acceso de I/0 para selec—
cionar una seccién de registro de claves de I/bupon ei sub-
canal de I/0, para dar salida a la clave alll contenida,
con el fin de proteger el 4rea de aslmacenaje asignada al
respectivo subcanal del dispositivo de I/0.

T8.- Ia disposicidn de acceso a almacenaje de la
reivindicacidn 58, en un sistema de computadora que tiene
una pluralidad de canales; en la que los medios de seloc-
cidn de prioridad comprenden ademds: unos medios para reci-
bir sefinles de peticidn de acceso a almacenaje procedentes
de todos los canales y conceder prioridad en una barra co;

lectora de prioridad de canal a las sefiales de peticién de

do un circuito de seleccidén de canales paras dar paso al cone

tenido de claves proporcionade en un momento dado por un

de claves, y pasando los medios de seleccidn de claves el

contenido de claves de cada canal seleccicnado.
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88.~ Ia disposicién de accoso a almacenaje de la
reivindicacidén 12, que incluye una pluralidad de Posiciones

de almacenaje para cada una de las diversas secciones de

registro de claves contenidas en un registro de claves de
acceso (AKR), para contener las claves de acceso de cada'
seccidn, ¥y que comprende: la circuiteria para cargar y sa-
car almacenaje claves de acceso en o de las secciones ae
registro de claves del registro de claves de acceso (AKR’,
desde o hasta un registro general o un lugar de la memorla
Principal; una pareja de puertas Y de admisidn o entrada

conectadas a una entrada de cada posicidn ds almacenaae, to

niendo una de las puertas Y de admisidn. una entrada conec-
tada a una linea de seffales de puerta de admisién de un

AKR de admisién, y teniendo la otra puerta Y de,admlsldn una

entrada conectada e una lfnea respective de sefiales. do admi.
316n de claves; una pareja de puertas Y de salids conectadaT
& una salida de cada posicidn de almacenaje, teniendo una
de las puertas Y de salida una entrada conectada a2 una lines
de sefiales de puerta de salida de AKR, y teniendo la otra
puertae Y de salida una entrada conectads 2 una de las divers
sas lineas de sefiales de salida de claves; un descodificadon
de almacenaje o memoria de control que tiene como salidas
las lineas de sefal de puerté de admisidn y puerta de salids
de AKR y las diversas iineas de seflal de puerta de admisidn
y puerta de salida de claves, para proporcionar seXasles pro-—
cedentes del descodificador de memoriz de control recibidas

de una memoria de control con el fin de ejecutar wna ingtruc

& un registro general o un lugar de memoria principal, dandq
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sefiales de cargar o recibiendo sefiales de sacar a o de un
trayecto de datos de ordenador, B) controlando si se van a
activar sefiales de puerta de admisidn o sefiales de puerta
de salida para le operacidn de carga/extraccidén de AKR, y
C) activando una (seleccio@ada) de las lineas de sefial de
puerta dé admisidn o puerta de salida con el fin de selec~
cionar una determinada seccidén de registro de claves o bien
el AKR entero,.pa;a dar entrada a las seflales desde, ¢ dar
salida a las sefialés hasta, el'trayecto de datos de un: ox-

denagor.

98,~ Lo disposicidn de acceso a almacenaje de la

reivindicacidn 12, en la que los medios detectores de acce-
so a almacenaje generan, adends de la seiial de tipofaé:
acceso de instruccidn, varias. sefiales de tipo de acceso de
operando, habiendo prevista una seccidn de registro de cla4
ves para cada tipo de acceso de operando, comprendiendo
ademds el sistema: un circuito de enganche o "cerrojo" -de

igualar espacios de operando (E0S), que se activa y repone

por la ejecucién de unas instrucciones prefijadas, dando
dicho cerrojo de EOS una sefial de salida de E0S; teniendo
los medios de seleccidn de claves unas entradas que reci-
ben las sefiales de tipo de acceso a alﬁacenaje ¥y la sgﬁal
de salida de BOS; unos medioé de seleccidn de predominio
de operando, conectados con los medios de seleccidn de
claves para ser activados por la sefial de sa;ida de EOS

con el fin de obligar a la salida de una determinada sec-

de clave activa por los medios de seleccidn de claves siem-

pre que cualquier sefial de tipo de acceso de opsrando ses

puesta en salida por los medios detectores de acceso a meno
'
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"la memoria principal, que puede contener los programas y da
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ria o almacenaje.
102,- La disposicién de acceso a almacenaje con
caracteristica de control de E0S, segdn la reivindicacidn

98, en la que los medios detectores de acceso a almacenaie
?

generan una primera sefial de tipo de acceso de opefando, P

ra indicar un tipo de acceso de "sélo traer", o bisqueda
exclusiva, de operandoé de fﬁente, ¥ generan una se¢unda se-
fial de tipo de ‘acceso de operando para indicer un tlpo de
"bﬁsqueda/hlmacenage" de operando de fuente o de depéslbo-
¥y los medios de seleccidn de operando de predomlnlo ponen
en sglide la clave activa correspondiente a la segunda se-
fial de tipo de acceso de operando cuando se activa 1a se-
fial de salida de EOS y siempre que se genera una seﬁal prl-
mera o segunda de tipo de acceso de operaééo.

1le.~ Ia disposicidn de acceso’s almaéenaje de
la reivindicacidn 18, rrovista ademds de medios de control
de accesibilidad por supervisor para controlar la cantidad
de accésibilidad limitada disponible para un supervisor
Y para un usuario en la memoria prlnClpal, comprendlendo di.
chos medios de control: un registro de estado que tiene ung
primers posicidn de bitio que da una seﬁql de estado de
supervisor para indicar si el sistema se halla o no en.el
estado de supervisor, y una éegunda posicidén de bitio gue .

proporciona una seffal de modo alterno de ﬁrotecci6n (APM)

indicadora de si el sistema se halla o no en el modo de

posicidn de un ordenador la accesibilidad de un usvario en

[

tos del usuario; unos medios de puerta Y, de conmutacidn de
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" de APM y une sefial de buisqueda de instruccidén proporcionadsg

sor, a los medios de puerta Y de conmutacidnj con lo quél

" los medios de inversor, con lo cual, cuando la sefial de esH
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accesibilidad de supervisor/usuario, que tienen unas ontra-

das que reciben la sefial de estado de supervisor, la sefial

por el ordenador, habilitdndose una salida de los medios
de puerta Y de conmutacién cuando las sefiales de modo de
APM, estado de supervisor y entrada de busqueda de instrue-
cidn existen todas simultdneamente, inhabilitdndose la sa=-
1lida cuando wna sefial cualquiéré de entrada no estd adfiVam
das unos medios de‘puerta Y préveédores de claves, qué;%ien
nen una de sus entradas conectada & la salida del UKﬁ;.y )

otra entrada conectada, a través de unos medios de inver-

el estado de salida de los medios de puerta Y proveederes
de claves pEOporcionan la clave de acceso de superviéor
mientras los medios de puerta Y de conmutacién se habilita:
o preparan para que una instruccidn deba traerse o ir a buI—
carse dentro de la accesibilidad de supervisor, y proporcig-
nan la clave de acceso de usuario mientras los medios de
puerta Y de conmutacidn estdn habilitados, lo que ocurre
mientras el supervisor no estd trayendo una instruccidn, aq
modo que una instruccidn de supervisor en ejecucidén puede

obtener acceso a operandos dentro de la accesibilidad, del

usuario.
128.~ Ia disposicién de acceso a almacenaje de
la, reivindicacidn 118, que incluye ademds unos medios que

conectan la sefial de estado de supervisor a una entrada de

tado de supervisor no estd indicando el estado de supervi-

sor, los medios de inversor habilitan continuamente a los

medios de puerta Y proveedores de claves, dando como salidg
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la clave de acceso de usuario, lo que préporciona.accesibi-
lidad de usuario e inhibe la accesgibilidad de supervisor.
138.- Ta disposicién de acceso a almacenaje de
la reivindicacidén 128, que comprende ademds: unos medios
de puerta Y de usuario, dotados de una entrada que recibe
la gefial de estado de supervisor proporcionada por la pri-
mers posicidn de bitio del_registro de estado; unOS'mgdips _
inversores de APM, que conectan 1a sefial de APM & una’éél
gunds ehtrada de los medios de puerta Y de usuwario; cﬁﬁrlo
cual, cuando la seffal de APM estd desactivada mientras ia
seflal de estado de supervisor estd activada, los medios de
puerta Y de usuario estdn continuamente habilitados, inha-
bilitdndose continuamente los medios de puerta Y provéédo-
res de claves, a través de los medios de inversor, dg'ﬁodo
que los medios de puerta Y proveedores de claves dan con-
tinuamente como salida la clave de supervisor, y sélo hay
accesgibilidad de supervisor disponible para el ordenador.
148,~ La disposicidn de. acceso a almacenaje de

la reivindicacidn 12, provista de medios de control de accg
sibilidad de interrupcién en un 6rdenadbr, la cual comprenn.
de: unos medios generadores de interrupciones de verifica-
cién o comprobacidén, en el ordenador, para'generar una se-
flal de interrupcién de verificacidn al aparecer una verifi-
qacién de mﬁquina o una verificacidn de programa; una puef1a
de AAK (clave de acceso activa) dotada de unas entradas que
reciben cada clave de acceso activa (AsK) proporcionada por
los medios de seleccidn de claves, recibiendo otra de las
entradas de la puerta de AAK cada sefial de ciclo de almace-

naje del ordenador, y habilitdndose una entrada adicional

de puerta en ausencia de la sgefial de interrupcidn de verifi
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cacidn, poniendo dicha puerts de AAK como salida cada clave

éeﬁal de interrupcidn de verificacidn; y un registro de yl~
tima AAK conectado a una salida de la puerta de AAK, para
ser cargado con cada AAK de ordenador, con lo cual el regis
tro de Ultima AAK almacena la accésibilidad de ordenador en
curso, que se convierte en la accesibilidad interrumpidg
cuando aparece una interrupcién de verificacidn. -
158,- La digposicidn de acceso a almacenajeiéé‘
la reivindicacidn 148, que incluye ademds: un circuito de

acceso forzado dotado de unas entradas conectadas a unas

lineas respectivas de sefial de interrupcidn de verificaciénl

seleccionando el circuito de acceso forzado una direééiﬁn

de acceso de memoria de control respectiva corregspondiente
a une seffal respectiva de entrada de interrupcidn de veri-
ficacidn; unos controles de memoria de control conectados

a una salide del circuito de acceso forzado, una memoria

de control conectada a los controles de memoria de control,
un regigtro de datos de control conectado a la memoria de

control, y un descodificador de memoria de control conecta-
do al registro de datos de control, activando cada sefial

de interrupcidn de verificacidn el circuito de acceso for-
zado, con el fin de forzar uﬁa direccidén de acceso para in-
troducir un microprograma de control en la memoria de con-
trol, hasta generar unas sefiales de puerta de salida y puer
ta de admisidn en unas lineas de salida del ﬁeseodificador
de memoria de control; un trayecto de paso de datos de ore-
denador, que conecta la salida del registro de Ultima AAK
a una entrada de ung seccidn de registro de claves de ope-

rando de fuente; y recibiendo el registro de Ultima. AAK la
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sefial de puerta de salida, y recibiendo la seccidn de re-
gistro de claves do operando de fuente una sefial de puer=—

ta de admisidn con el fin de transferir el contenido del

registro de ultima AAK a la seccidn de registro de claves

de operando de fuents,

168.- Ia disposicidh de acceso a almacenaje de
la reivindicacidn 152, que incluye ademds: una lines de
puerta de salida de cero del descodificador de memorié'dé
control, activando el microprograma de control a la linea
de puerta de salida de cero; una seccidn de registro;de:

bisqueda de instruccién que tiene una puerta de admisidn

| conectada a la linea de puerta de salida de cero y a waa

sefial de puerta de admisidén procedente del descodificédar,
para ajustar al.estado de cero la seccidn de registro de
claves de bisqueda de instruccidén, con lo cual el esfado
de cero en la seccidn de registro de claves de bisqueda
de instruccién poné la accesibilidad de supervisor a dis-
posicidn del ordenador, al mismo tiempo que 1g dltima AAK
de la seccidn de registro de claves de operando de fuente
pone la accesibilidad interrumpida a disposicidén del orde-
nador. .

172,~ UNA DISPOSICION DE ACCESO A ATMACENAJE -
PARA IA MEMORIA PRINCIPAL DE UN SISTS4A DE TRATAMIENTO DB
DATOS QUE TIENE POR IO MENOS UN ORDENADOR. ’
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se gcompafian y con
los fines que se han especificado. |

Esta Memoria consta de noventa y cinco hojas eg-

critas a mdquina por una sola cara.

Madrid,03 JU1977
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