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- El presente invento se refiere g un sistema de

-principal un bloque de datos que define los pardmetros mon-

| te blogue completo de informacidn debe ser cambiado ceda

Hoja nGm. 1

tratamiento de datos que tiene un ordenador ¥y una memoria
principal ¥y que comprende circuitos de control pera alter-
nar lg ejecucidén de diversas tareéé gobre varios niveles
de tratamiento.

Una tareas, como se define en la presente ﬁemoria,
es una seccidn de cédigo ejecutable que ha sido provista

de un ambiente controlado en el cual ha de e jecutarse., Bg-

te ambiente controlado incluye normalmente un conjunto com
, i .
pleto de estado asociado con la tarea. Este estado puedo

ineluir direcciones de instruccidn, contenidos de registxo

e informacidn de control diversa relativa al estado de eje

cucién de la tarea. Ha sido corriente en sistemas de compu-
tador anteriores tener esta informacidn esgrupada solamante
en concepto de soporte de progfamacién. Es decir; el sopor-

te de programa de direccidn deo tarea retiene en la memoria

cionados anteriormente pero el conjunto de dispositivos £i4
sicos no considera esto como unidad de control de tarea;
por el contrario, estdn dispuestas instrucciones individua—
les con las cuales, por ejemplo, pueden cargarse iegistros,
pueden senr cafgadas las direcciones de instruceién y pue=~

de'prepararse cierta informacidn de control.. Puesto que es-

#ez que- cambia la tarea en curso, este proceso puedé llogar
a ser do duracidn cqnsiderable. Adicionalmente, el gran nd-
mero de instrucciones requeridas para tratar cada poreidén
de informacidn independientemente, conduce a 1s utilizacidn

de grandes volumenes de memoria para dirigir ls transferen-
cia de informacidn y tambidn para permitiy un margen de
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| truccibn y puede ser puesta a punto cierta informacidn de

¢idn de grendes cantidades de memoria para dirigir la trans
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_error en la programacidn.
"PRINCIPIOS BASICOS DEL INVENTO

Se describen equipos fisicos con los cuales los

ordenadores de distribucidn de tareas, establecimiento de

prioridad, formacidn 'y eliminacidn de colas pueden ser ma-

ria y és menos propenso a error de programacidn; Una tarea

se define aqui.como wne seccidn de cb6digo ejecutable que hg

malmente un conjunto completo de estados asociados con la
tarea. Bste estado puede incluir direccidn de instrucci&n,
contenido de registro, ¢ informacidn de control.varia'rela-
tiva al estado de ejecucidn de la tarea. Ha sido comin en
sistemas de computador anteriores tener esta informacidn
agrupada en conjunto solamente en conceptb de soporte de
‘prograna. Es decir, el soporte de programa de direccién de
tarea retiene en la memoria principal un bloque de datos
Que doefine los parimetros mencionados anteriormente péro'
lOSVCircuitos.no congideran este como una unidad de control
de tarea; Por el contrario, son proporcionadas instruccilo-

nes individuales con las cuales, por ejemplo, pueden ser

control, Puesto que este blogue completo de informaéién dew
be ser cambiado cada veé que se cambia la tarea en curso,
este proceso llega a consumir mucho tiempo. Adicionalmente;
el gran ndmero de instruccicnes requeridas para tratar cada

pieza de informacidn independientemente, lleva a la utiliza

nipulados de un modo que es mds rdpido, utiliza menos memos

sido provista de un entorno controlado en el cual ha de ejg
I .

cutarse una operacidén. Este entorno controlado incluye noxr-—

cargados registros, puede ser cargada la direccidn de ins-|

i

H
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ferencla de informacidn y tambidn hace posible que se pre-
‘senten errores en la programacidn.

RESUMEN DEL INVENTO

Ia presente mejora crea, dentro de la disposicidi
congtructiva de circuitos de un sistema de computador, los
equipos para que el conjunto de circulios efectde opsracios
nes con un bloque de informacidn de tares al que se hard
referencia posteriofmentg como "blogue de est;do de nivel",
Is mejora ?e describe en el contexto de un sistema de com—
putador que se caracteriza por niveles miltiples de inte-
rrupcidn de prioridad adquirida, teniendo cada uno defibé
niveles éu propio conjunto de registros fisicos e infofﬁé—
¢idn de estado tal como se expone en las Patentes Norteame-
ricanas 3.825.902'y'3.905.025. Sin embargo, la mejora sirve
igualmente para un sistemarde éomputador que'nd tiene como
caracteristica tales niveles de prioridad; | .

| En la realizacidn preferida, los blogues de esta~
do de nivel normelmente ocupan 4reas contiguas de memorié
brincipal ¥y consisten en los siguientes pardmetros: :

. 'Palabra 1 ~ Ia informacién de estado relativa a la ta-~
reg y su estado de ejecucién (denominado
estado de nivel)

Palabra 2 ~ Informacidn de registro de clave de direc—
cidn, que conticne los nombres de 1los esw
pacios de direccién que estdn asignados a
la tarea., '

Palabra 3 - La direccidn de instruccidn en la cual va
a comenzar o a conbinuar la ejecucidn de

la tarea. .
Palabre .4 - Bsta drea incluye el contenido de los re-
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= - 11  gistros para.fines generales que han de
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ser utillizados cuando la tarea se convier-
te en activa. Ia zona de la memoria prin=

cipal que sigue on posicién contigua a es-
ta seccidn del blogue de estado de nivel
puede ser ubtilizada para control de progra;
ma. Aungue no es examinada por los circui-
tos, es conveniente describir‘la tarea en
un bloqué conﬁigﬁo de memoria. Tl diseiio

del contenido de control de soporte de pro-
grama del blogue de estado de nivel depen-

de de consideraciones de disefio del sisfe—

do y no depende de las palabras l-ll ante-

riores del bloque de estado de nivel,

Con el fin 3e hacer activa una ﬁeterminada férea
-gobre un nivel dado, se ejecubta una instruceidn conocida
como "cargar ﬁloque de egtado de nivel"., Esta inétruccidn
caleula la direccidn efectiva del blogue de estado de nivel
selesccionado en la memoria principal y carga este blogue en
los circuitos del nivel selecqionadorparamétricamente por
la instruccidn. Ia instruccidn "cargar bloque de estade de
nivel" puedé ger utilizada también para suspender o finali-
zar we tarea.

© El esgtado en cufso de las tareas activas éobre
cualquiera de los niveles del sistems puede éer interrecgado
¥y copilado en la memorie principal por una instrugcidﬁ "ol
macenar bloque de estado de nivel! que se ejecuts de un mod

exactamente 6puesto al de le instruccidn "cargar bloque de

estado de nivel". Es decir, el contenido de los registros

ma de programacidn que estd siendo utiliza+

~J
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reccionado son situados en la posicidn de memoria principall

que comienza en la direccidn efectiva caleulada por la ins
truceidn "almecenar bloque de estado de nivel", ;

Anexionando los pardmetros de programa al conjun

t0 de pardmetros contenido en el bloque de estado de nivel

que son utilizados tanto por los circuitos fisicos como por

el soporte de programa, puede ser ubilizado un dnico regiss

tro como bage para el tratamiento del contenido de la tareq
completa. 7 o
El contenido de la palabra de estado de niﬁei”bug

de incluir lo siguiente: ' . B
Y. Indicadores de resultado ldgico y aritmétido
" activados como resultado de ciertas operacio-
nes y utilizados subsiguientemente por instrug

ciones de bifurcacidn para toms de decisidn.

2. Un bitio que indica 1a existencia de un esta-
do. de supervisién. En el estado de suparéisién
pueden ejecutarse aquellas instrucciones que
permiten la menipulacidn de :los recursos del
sistema. Si el bitio es un 0, se considera que
el sistema estd en un estado problemdtico y se
suprimen Jas instrucciones de este tipo,

3; Un bitio en tratamiento.que indiea que la ta-
rea estd actualmente en estado activo o hs si-
do sustituida en su priorided debido a une in-
terrupcidn de orden de prioridad superior. Bl
bitio en tratamiento es utilizado en relacién

con cambio de tarea y distriducidn,

4. Un bitio de seguimiento es utilizado en el ca~|

-
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80 en que ge dispongs de seguimiento po:'pér-
to de los circuitos para la tarea en curso.
5e POS bitios de mdacara resumen de sistema y
otros bitios de estade de control de interrup
cidn estdn contenidos en el estado de nivel.
Obviamente; pueden también estar incluidas en
el estado de nivel otras funciones adecusdas
al control de la tarea en otros sistemas. El
estado de nivel no estd restringido especifi-
camente g una longitud de una palabra; ni io
estdn el resto de los campos incluidos ea el
bloque de estado de nivel, '
El efecto sobre el sistema de la ejecucidn de- lag
instrucciones "cargar blogue de estado de nivel" estd doter
minado por tres factores:
1. E1 nivel de ejecucidn en curéo.
2. Bl nivel seleccionado paramétricamente en ls.
| instruccidn "eargar blogue de estado de nivel"
como nivel objetivo., ) ‘
3¢ E1 estado del bitio en tratamiehto,contenido
en el blogue de estado de nivel identificado
por la direccidn efectiva de la instruccidn.

"cargar bloque de estado de nivell,

tado de nivel", cuando el bitio en tratamiento es un bitio
f en el bloque de estado de nivel identificadorpor ia ins~-
trucoién "cargar blogue de estado de nivel", es la siguien~
1:H '

l; Si el nivel seleccionado tiene una prioridad.

inferior al nivel en curso, el nivel seleccio=

La accidn de la instruccién "cargsr blogue de es-
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serd definido por el bloque de estado de nie

vel que estuvo en la direccidn efectiva de 1la

ihstruccién "cargar bloque de estado de nivelf.

Siempre que no se soliciton interrupciones de

prioridad de un nivel superior el nivel selec

cionado, la terminacidn del nivel en curso ha
rd que quede activo el nivel seleccionado.

2. 5i el nivel seleccionado es igual al nivel en
curso, el nivel seleccionado se convertird en
el nivel en curso con su estado de nivel defié
nido por el blogue de estado de nivel en la
direccién efectiva especificada por la ins-
truceidn "cargar blogue de estado de nivelM.

3. Si el nivel seleccionado es superior en prio-
ridad al nivel en curso, el nivel seleccionado
se convertird en el nivel en curso cgn Su 9g=-
tado de nivel definido por el bloque de estado)
de.nivel en la direccidn efectiva especificads
por la instruccidn “cargzar blogque de estado de
nivel", | |

Se observard que el método 1 anterior permite que

sea puesta en cola una tarea de nivel bajo y sea ejecutada
cuéndo finaliza la tarea mds importante. E1l método 2 pefmit
la modificacidn de la tarea en curso, y el método 3 permite
ung interrupcidn o cambio a la'prioridad del nivel superior
¥ hace que quede pendiente el nivel en curso antiguo.

Los siguientos pdrrafos describen el funcionamiend

to cuando el bitio en tratamiento en el bloque de estado de

nivel en la posicién de memoria principal especificada pow
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| 1a direccidn efectiva contenida en la instruceidn "cargar
bloque de estado de nivel" es un O: _

1. Si el nivel seleccionado tiene una prioridad
ihferior a la del nivel en curso, no queda
pendiente de ejecucidn el nivel seleccionado,
Su estado de nivel estd definido por el blo-
que de estado de nivel situado en la direc=—
cidn efectiva especificada por la instruccidn
"cargar bloque de estado de nivel",

2. Si el nivel seleccionado es igual al nivel en

¥

curso, finalizard el nivel en curso con s &g
tado de nivel definido por el bloque de easede
de nivel en la direccidn efectiva especifinada
por la instruccidn "cargar bloque de estado de¢
nivel",

3. Si el nivel seleccionado tiene una prioridzd
superior & la del nivel en curso, el estado d¢
niyel superior es definido por el blogue de
estado de nivel en la direccidn efectiva espe-
cificada por la instruccién‘"cargar blogue de
estado de nivel",

El caso 1 anterior permite que sea suspendida ung
tarea o finalizada cuando su estado es modificado, segin se
desee, o no modificado. EL caso 2 anterior permite que'se
produges la misma operacidn sobre el nivel en curso, mien-
trag que el caso 3 permite que sea puesta en cola una tareg '
gobre un nivel superior psro que sea retardada su ejecucidn
hasta que se desee,

En la forma preferida, la mejora se consgigue por

medio de circuitos fisicos de relencidn de registro do ni=-
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gseleccionado, circuitos de retencidn de registro de nivel

prendiente con interconexiones adecvadas y circuitos de cond

trol que son activados, bajo control de microprograma, en

combinacidn con los medios para transferir blogues de estas
do de nivel entre ls memoria principal y los conjuntos de
registiro de nivel fisicos, -

Se observard Que en un ordenador de squipo figi=-
co (en contraste con un ordenador microprogramado) las ope<
raciones de control equivalentes serdn efectuadas en los
circuitos fisicos; y se pretende que téles operaciones de
control equivalentes queden cubiertas por las reivindicacig
nes de la presente solicitud,

BREVE DESCRIFCION DE TOS DIBUJOS

En los dibwjos:s

Le figura 1 es un diagrama de Bloques de un sige~
tema, de tratamiento de datos que incorpora la presente me~
Jjoras

La'figura 2 representa la orzanizacidn de las fid
guras 2A-2H, cuyas Ultimas figuras ilustran los componentes
principales y el flujo de datos de la forma preferida de‘un
ordenador que incorpors la presents mejora;

La figura 3 es una ilustracidn diagramdtica de
los componentes principales utilizaedos para congeguir la
presente mejora;

Ia figura 4 eé wr diagrama de la forma preforida
de los registros de bloque;

Ia figura 5 es un -dlagrama esquemdlico que repre-~
senta la interconoxzidn de diversos regigtros de nivel y un

mecanismo de interrupeidn utilizado para consepguir la pre=—
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La figura 6 es un diagrame esquendtico de los ciy

cuitos de control de memoria fije (memoria ROS) del ordena-
dor ilustrado on las figuras 2A-2H;

Lé figura 7T representa el formato preferido de
lag instrucciones de microprograma.,

Ta figura 8 representa las sefinles bdsicas de
sincronismo para la cjecucidn del microprograma;

La figura 9 es un diagramg de las diversas zonas
incluidas en la memoria fija del presente ordenador;

Tas figuras 10 y 11, respectivamente, ilustreon 13
rubtina de microprograma que es ejecutada paras reslizar uns
instruceidn vYsumar inmediaton de nivel de mdquina, a moco
de ejemplo, y los ciclos de sincrohismo bdsicos para 1o ru-
tina “sumar inmediato;

Ia figura 12 ilustra la sincronizacién de cicles
de memorias

. Tas Piguras 13 y 14 son diagramas de sincrondsne
que ilustran la ejecucidn de la Ultima palabra de micropro-
grama en cada rutina de ejecucidn de nivel de mdquina; ¥

Ta figura 15 ilustra un ciecrto dispositivo 1ldgico

cidn preferida de la presente mejora.

DESCRIPCION GENERAL DETL SISTEHA

Ia figura 1 es un disgrama de blogues resumen de
un sistema preferido dentro del cual estd incorporada la
prosente mejora. |

Ta unidad central de tratamiento (CPU)'u ordena~
dor 1, es el elemento prinecipal del sistema y estd represen

tado con mis detalle en las figvras 2A~2H, Bste unidad eje-
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dos lfneas generales principales de acoplemiento del sise~
tema, la linea general 2 de acoplamiento de entrada salida
(z/0) ¥ 1a 1fnes, general 3 de acoplamiento de memoris/tra-
ductor,

Estdn acoplados una pluralidad de dispositivos
4=l a 4-n de entrada-salida (dispositives I/0) a la 1inea.
general 2 de acoplamiento de entrada-salide por medio de
unidades 5~1 a 5-n respectivas de conexidén de dispositivos

Ias unidades 5-1 a 5-n de conexidn de dispositivoe, junto

con la unidad 1 central de tratamiento, controlan la irans,
foerencia de los datos entre la unidad CPU 1 y los dispogi=-
tivos I/0 (4-1 a 4-n),

Ia linea general 3 de acoplamiento de memoria~tra~-
duetor acopla la unidad CPU 1 a una memoriaz 8 principal y
e un ‘raductor 9 de reubicacidn. Un sistema 11 de acopla-
miento acopla el traductor 9 de reubicacidn a una memoria
10 asincrona. Ia memoria prineipal 8 ineluye una seccidn
14 de memoria interior y una seccidn 15 de memoria extec- -
rior. Un sistema 12 de acoplamiento acopla la unidad CFU 1
a la menmoria principal 8 para controlar la transferencia
de datos entre 1z unidad CPU y la memoria 14 interior. Un
sistema 13 de acoplamientc de memoria exterior acopla 1a
memoria principal 8 al traductor 9 de reubicacidn para cons
troler la transferencia de datos entre la unidad CPU 1'y
1z memoriarexterior 15.

Estd acoplada una consola 6 de operador o lo unis
dad CPU 1 por medio de un sistems 7 de acoplamiento,

Bl sigtema 2 de acoplamiento incluye una lines

general de direccidn de entrada~salida, una linea general
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ng de acoplamienfo de entrada~salida que se describirdn coh
mayor detalle con respecto a la figura 2. EL sistema 3 de
acoplamiento incluye wna linea coleciora de memoria prin-
cipal y lineas generales de seflal de control de unided
CPU~traductor. Ios sistemas 12 y 13 de acoplamiento, res=-
pectivamente, proporcionan une via de datos para gefisles
de control de memoria interioxr y sefiales de control de me-
moria exterior durante transferencias de datos., Bl sistema
11 de acoplamiento incluye una linea general de salida de
datos y una 1inea general de ontrada de datos, junto con -
1ineas de sefial de control de sistems de acoplamiento, fe
describirdn posteriormente estos gistemas hasta el grade
en que son pertinentes para el objeto de la presente mejo-

ra.
Flujo do Datos en la Unidad Central de Tratamiond

to (figuras 24-21).

Ia wnidad 1 central de tratamiento (unidad CPU 1)
incluye una unidad 51 1égica y aritméiica (unidad ATU) (L£ix
gura 2B) de construccidn convencional. Estdn dispuestos un
par de registros de entrada pararla unidad ALU 51, es decin
el registro WA 52 y el registro Y 53, cuyos registros estdn
acoplados a l2 unidad AIU 51 por medio de lineas generales
54 y 55, respectivamente., Iz unidad AIU 51 incluye una li-
nea general 56 de salida que estd acoplada a la 1fnea gene-
ral 57 de ordenador por medio de una puerta "Y" 58, Ia 15~
nea general 5% de ordenador estd acoplada a los registros
52 y 53 por medio de puertas "Y' 60 y 61 para proporcionar
datos de entrada a la unidad AILU 51.

Ta linea general 57 de ordenador sctda como lines
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—general principal de datos tanto para datos de origen qom6
para datos de destino. Por consiguiente; cada uno de los

componentes funcionales del ordenador, que actia como ori-
gen, estd acoplado & la lfnea general 57 de ordenador pox

medio de una puerta "Y"; y cada componente funcional de la
unided CPU 1 que actua como destino, estd acoplado a la 1f-
neg general de ordenador por medio de una puerta "Y' respec-
tiva. La mayor parte de.los componentes funcionales del sig-

tema actian igualmente como origen y destino para los datos

e

Y, por consiguiente, estdn acoplados a la 1fnea general 57 |.
de ordenador tanto por puertas "Y" gde origen como por puer{
!

tas "Y" de destino.

De este modo, la linea general 57 de ordenador es

td acoplada a un registro 7 65 por medio de una puerta wy®
66 de destino y una puerta "Y 67 de origgn, a un registro
|60 de datos de memoria de ordenador por medic de una puerta
"I* 71 de destino y una puérta wyn 72 de origen, & un conw
tador 75 por medio de una puerta "Y' 76 de destino ¥y una -
puerts nyw 7% de origen, a un blogue 80 de registro por me-
dio de una puerta "Y" 81 de destino y una puerta "Y" 82 de
origen, a un registro 85 de clave de direccién por medio de
me puerta "Y' 86 de destino y una puerta "Y" 87 ge origen,
2. un registro 90 de estado de nivel de circuito por medio
Je una puerts "Y" 91 de destino ¥ una puerta "Y" 92 de ori-
Fen, ¥ a un registro 95 de direccidn de memoriaz de ordenador
por medio de una puerta "Y' 96 de destino ¥ una puerta "I
D7 de origen,

Ta 1fnea genera17§7 de ordenador estd acoplada a
la consola 6 (figura 2a) a través de una puerts "Y' 100 de

origen y una linea general 7a de acoplamiento. Tos datos 503

1
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|_dirigidos desde la linea general 57 de ordenador hasta la

consola 6 por medio de la puerta "Y' 66, el registro Z 65

y la lines general 76 de acoplamiento. Estd acoplado un re

57 de ordenador poxr medio de una puerta "Y" 102 de origen.
Son almacenados ¢6digos de operacidn en el registro OP 101
a partir el registro 70 de datos de nemoris de ordepnador
por medio de una puerta "I" 103. Estd acoplado un registro
105 de direccidn de bloque (figura 2G) a la linea general
57 de ordenador por medio de una puerta “Y" 106 de destino
Estd acoplado un registro 107 de direccidn de instruccidn
en curso a la linesa general 57 de ordenador por medio de
una puerta "Y' 109 de origen. la entrada del registro 10%
estd acoplada a la salida de los registros 80 de blogue poj
medio de una 1lfnea general 108, Un conjunto 110 de protlec=—
cidn de memoria (figura 2H) estd acoplado a la 1fnea gene-
ral 57 de ordenador a través de puertas "Y" 1ll y 112 de
-destino y origen.,

Un registro 115 de palabra de estado de prograus
(vegistro PSY) tiene su salida 116 acoplada a la linea ge~
nerai 57 de memoris de ordenador mediaﬁte uvna puerta "Y¢
117 de origen. Estdn dispuestas entradas al regisiro 115
procedentes de diversas lineas 120 de entrada de comproba~
cidn de sistema, de un registro 121 de comparacidn de clave
y de una 1inea general 136 de estado de comprobacidn de me-
‘moria.

Estdn dispuestas entradas sl registro 121 de com-
pargcién de clave procedentes del registro 110 de conjunto
de proteccidn de memoria por medio de la linea general 125

de salida del conjunto 110 y procedentc de un cireuito 126
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1150 detector de cero esld también acoplada & la entrada de
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ral 127. Ia salida 128 del registro 85 estd acoplada a una
de las entradas del circuito 126. Ia segunda entrada 129
al circuito 126 estd proporeionada por circuitos 130 de
proteccidn de interrupcidn monociclica (figure 2D). Ia 1i-
nea general 129 de entrada procedente de los cireuwitos 130
de retencién estd también acoplada al registro 90. Ia sa-
lida 127 del circuito 1dgico 126 de seleccidn de clave estd
también acoplada a la memoria principal 8 y al traductor 9
de reubicacidén por medio de la 1¥nea general 127 de salide
que forma parte del sistema 3 de acoplamiento de memorias
~traduc tor. .

El sistema 3 de acoplemiento incluye tambié%;qna
linea general 135 de sincronismo (figura 2H), la linea'ge—
neral 136 de estado de comprobacidén, una lfnea general 137
de direccién y lineas generales 138 y 139 de entrada y sa-
lida. Ia salida 140 del registro 95 de direccién de memorig
de ordenador estd acoplada a la lfnea general 13% de direc-
cidén por medio de una puerts YY" 141, El registro 142 de‘
direccidn de memorie de interrupeidn monociclica'?iene st
salida 143 acoplada a la linea general i37 de direccidn por
medio de una puerta "Y' 144,

Un circuito 150 de deteccidn de cero (figura 2C)
tiene su entrada acoplada a la linea general 57 de ordenadoy
¥y su salida 151 acoplada a un circuite 152 1dgico de bifur~

cacidn condicional (figura 2A). Ia salida 151 del circuito

un circuito 153 indicador de. rasultado (figurs 2G). Una se.
gunda entrada 154 del circuito 153 indicador de resultado

estd derivada de la salidz de la unidad 51 1légica y aritmé.-
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La lfnea genoeral 57 de ordenador constituye tam~

bién una entrada al circuito 152 1dgico de bifurcacidn con

dicional,.

la salida 160 del contador 75 (figura 2F) propor
ciona entradas a un descodificador 161 de detencidn de en~
trada-salida y al registro 142 de direcciones de memoria

de interrupcidn monoecfclica. La salida 162 delrdescodifica-
dor 161 estd acoplada a un circuito 239 de control de puer-
ta de acoplamlento (figura 2D). Ja lfnea general 138 de da-
Tos de entrada procedente de la memoria principal esid uzo-
plade al registro 70 de datos de memoris de ordenador (Fi-
gura 28) por medio de una puerta "Y' 165 y & un registro

166 de datos de memoria de interrupcidn monociclice & trea-

vés de una puerta "Y" 167. La salida 168 del registro 70 de

datos de memoria de ordenador estd acopiaéa a la 1linea gene
ral 139 de datos de salida'é 1la memoria principal por medio
de wna puerta "Y' 169. El registro 166 estd acoplado a la .
linea general 139 a través de una puerta "Y' 170. Las sali-
das del registro 70 y 166 estén también acopladas & un cir-
cuito 171 de cémprobacién de paridad de memoria (figura 2F).
Bl eircuito 171 proporciona bitios de paridad a ls linea -
general 139 de datos de salida cuando no existe error de pa-
ridad y proporciona una sefial de salida sobre la 1fnea 173
puando se detecta un error de paridad de memoria, |

Esté acojlado un registro 175 de mdscara (figura
PA) & la linea general 57 de ordenador (bitios 12, 13), por
hedio de las puertas 176, 177 de entrada y salida., Ia salida
178 del registro 175 de miscara estd también acoplada a un

registro de nivel en curso por medio de cirewitos 180 exci-~
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Egtd acopladd un registro 185 de nivel seleccio=-
nado & la linea general 57 de ordenador (bitios 14, 15)
por medio de una entrada. Estd acoplada una salida 185a
del registro 185 al registro SAR 105 de bloque (figura 2G)
por medio de une puerta 185b. Ia salide 185a estd tambidn
acoplada al registro 181 de nivel en curso por medio de
circuitos 190 descodificadores ¥y la saiida 191 de los cirw-
cuitos 190 descodificadores. La salida 192 del registro 181
de nivel en curso estd acoplada al Registro 193 de Direc—
¢ifén de Memoria Fija (registro ROSAR) (figura 2B) de vx -me-
canismo 200 de control de microprogramg de la unidad 3PU 1.
Ta salida 18la del registro 181 estd acoplada al regisiro
SAR 105 de bloque por medio de una puerta 181b después da -
ser codificada de cuatro a dos bitios por el codificadur
181c. .

7 E1l mecanismo 200 de control de microprograms in-
cluye una memoria fija (memoria ROS) 201, que esté accplada
a la linea general 57 de ordenador por medio del registro
202 de datos de salida de memoria ROS y la puerta "Y® 203
de origen. Una.segunda entrada 204 del registro 202 de da-

tos de salida de memoria ROS estd acoplada a un circuito 16

gico 205 descodificador de origen, un circuito 1égico 206

descodificador de destino, un circuito 1ldgico 207 descodifis
cador de control de memoria, un circuito ldgico 208 desco-
dificador de funcidn ATU, otros circuitos 1dgicos 209 desco+
dificadores de control, y el registro ROSAR 193. .

Es proporcionada scleccidn de direccidn para lz
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211 de enlace tienen sus entradas acopladas a la memoria

ROS 193 a través de la linea general 212 y ¥ienen sus salir

das 214, 215, El registro 70 de datos de memoria de ordena;
dor (figurae 2E) proporciona otra enirada al registro ROSAR
193 a través de la linea general 73. El circuito 1eico 154
de bifurqacidn condicional proporciona una entrada al re-
gistro ROSAR 193 a través de la Ifnes general 216.

El circuito 205 descodificador de origen incluye
1fneas 231 de control de origen de salida, que son wbilizad
das para controlar las diversas puertas "Y' de origes (ta-
les como la puerts 102) para establecer acceso a dates de
origen. Los descodificadores 206 de destino incluyen lineas
232 de control de destino de salida, que controlan diversag
puertas "Y' de destino (bales como la puerta. 76) para diris
gir datos de destino a los regisiros correctos u otros com-
ponentes. Los circuitos 208 descodificadores de funeidn ALY
ineluyen 1ineas_233 de control de funecidn ATU de salida,
que son utilizadas para controlar las diversas funciones
de la unidad AIU durante ciclos de ordenador, Estas lineas
de control de destino, lfneas de control de origen y lineas
de control de funcidn AIU se describirdn con mayor detalle
posteriormente, hasta donde estdn relacionadas con la mejora

de la presente solicitud.

[}

Tos circuitos 207 16gicos descodificadores de con;
trol de memoria tienen una salide 235 acoplada a un circui-
to 236 de control de memoria., Bl circuito 236 ineluye una.
segunda entrada 237 derivada. de los circuitos 209 descodi~
ficadores y una tercera entrada 238 procedente de los circui

tos 239 de conbrol de puerta de acoplamiento de canal (Ffigus
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—ra 2D). Esta 1inea general 238 es bidireccional y es uti-

lizade durante transferencias de datos entre los dispositis

vos 4-1 a 4~10 de entrada-salida y la unidad CPU 1. Ia 1f-

sincronismo estdn ambas acopladas al circuito 236 1dgico
de control de memoria.

Los circuitos 209 descodificadores tienen una sa-

de inferrupcidn de muestra, y una salida 242 de egtado de
.comprobacidn., Adicionalmente, und salida 243 de los circui-
tos 209 descodificadores estd acoplada a un cireuito 245
de control de sineronismo (figura 2C). Un oscilador 4G

de cristal proporcione sefiales & un divisor 247 de frecuen-
cia que estd acoplado a su vez a la entrada del circuite

245 de controles de sincronismo para proporcionar los ime
pulsos de sincronismo para el flujo denda%OS ¥ circuitos

de control de la unidad CPU 1. Estos impulsos de sineicnige
mo para el flujo de datos de la unidad CPU y cireuitos de

control son proporcionados por medio de lineas 248-1-248-n
de salida del circuito 245 de controles de sineronismo. Ia
lfnea general 135 de sincronismo estd acoplada al circuito
245 de control de sincronismo y es una linea_geneial de co-
municaciones bidireccional para estg fin. .

| Se describird ahora con detalle el conjunto 250

de dispositivos de canal (figuras 24, 2D). E1 conjunto -250
de dispositivos de canal incluye una pluralidad de circuito
251 a 256, ambos ihClusivc, de receptor y excitador que es-
tén acoplados a:las diversas lincas y 1fneas gencrales del
|sistens 2 de acoplamiento de entrada-salida. De este modo,

el receptor 251 estd acoplado a vna linea general 261 de en

i

+
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nectado a una linea general 262 de entrada de solicitud
(bitio 16), Zstdn conectados un grupo de circuitos 253 re~
ceptores y excitadores a la lfnea 263 de llamada selecti-
va, a la lfnea 264 de retorno de llamada selectiva yala
linea 265 de retorno de rdéfaga. El.circuito 254 excitador
estd acoplado a la 1lnea general 266 identificadors de lla-
mada selectiva (bitios 0-4)., Los circuitos 255 excitador y
receptor estdn acopledos a las lineas 267-1 & 257-10, am-
bas inclusive, que son la linea de puerta de servicio, la
linea de rotorno de puerta de servicio, la linca de pueria
de direccidn, la linea de retorno de puerta de direcciéu,
la lnea selectora de datos, la lfnea de retencién o compro
bacién de mdquina, la linea de reposicidén de sistema, 1a
1fnea de indicador de palabra-bateria de bitios, la lfnes
de indicador de entrada-salida, y la linea general de esta~
do de interrupcidn monoeciclica (bitios 0-3), respectiveawen-
te. Los receptores 256 estdn conectados a una linea- general
268 de entrada de cddigo de estado (bitics 0-2), Bl sistewa
2 de acoplamiento incluye tanbién una linea general 269 de
datos, una linea general 270 de direccidén (bitios 0~15), ung
1inea 272 de bitio 16 de la linea general de direccidn y
na 1fnea 271 de reposicidén de encendido. o
La linea gensral 269 de datos estd acoplada a la
entrada de un circuito 275 comprobador de paridad y genera~
jor de sistema de acoplamiento de entrada~-salida. E1 circui~

o 275 incluye una primera salida 276 que proporciona bitios

e paridad a la 1fnea general 269 de datos de sistema de aco

L
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-unidad CPU 1. 21 circuito 275 incluye una segunds salida
'277 que proporcionsa una-seﬁal cuando se produce un error
de'paridad sobre la linea general 269 de datos. Ia linea
goeneral 269 de datos estd acoplade tambidn a la linea gene-
ral 57 de ordenador pdr nedio de una puerts "Y" 278 de ori-
‘gen. Ia linea general 269 de datos estd acoplada a la entrg
da del registro 166 de datos de memoria de interruptor mono|.
ciclica por medio de una puerta "Y" 280 y estd acoplada a
la galida del registro 166 de datos de memoria de interrup-
cién monociclica por medio de una puerta "Y' 279. La linea
general 269 de datos estd acoplada a la salida.55 del rogis
tro "Y" 53 por medio de una puerta "Y' 281.

La linea general 270 de direccidn estd acoplads
a la entrada del registro 142 de direccidn de memoria de in
terrupcidn monociclica. Ia linea general 270 de direccidn
esté tambidén acoplada a la salida 160 del contador 75 por
medio de una puerta 273.

Ia salida 182b de los circuitos 251 receptores es
t4 acoplada a una entrada del registro 181 de nivel en cur-
so a través de la puerta "Y" 187c cuya otra entrada es la
salida 1822 de exeitador de méscara. Los cireuitos 252, 253
254 excitador y receptor estdn acoplados a un circuito 285
de control de secuencia de llamada selectiva..El registro
181 do nivel en curso proporciona otrg entrada al circuito
285 a través de la salida 18la. Una linea 286 de reconoci-
miento de solicituad proporciona una entrada adicional al ciy
cuito 285 de control de secuencia de llamada selectiva. ElL
circuito 285 ae control de secuencia de llamada sclectiva
cestd también acoplado al circuito 239 de contrel de puerta

de acoplamiento por medio de una linea 289, Egid mcoplado up
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_circuito 288 de control de comprobacidn de retraso y de se

cuencia de sistema de acoplamiento al circuito 285 de con-—

nea 287. Ia linea 271 de reposicidn de encendido proporcio+
na wa entrada adicional al circuito 285,

Ias lfnoag 290-1 a 290~10 acoplan los circuitos

ta de acoplamiento,

To. 1inee general 57 de ordenador es una linea ge-
neral de 16 bitios de anchura para transportar informacién
entre elenentos de origen y de destino en el flujo de datos
de la unidad CPU seleccionado por los circuitos de coutrol
de microprograma.

B1 registro 101 de operacidn (OP RZG) es un regis
tro de 16 bitios que contiene la primers palabra de 1la ins-
truccidﬁ, que incluye argumentos de direceidn de registrd
para el blogue 80 de registro, durante la descodificacidn
de instrucciones. Bs utilizado también como registro de da-—
tos transitorio cuando no retiene la primersa palabras de I1a
instruceién. Su salida es un elemento de origen para la 1i-
nea 57 general de ordenador. Recibe su entrada del fegistro
70 de datos de memoria. '
La unidad ALU 51 es un elemento de.ié bitios que
realiza funciones aritméticas y 16gi§as egspecificadas por |
lag instrucciones. Su salida 56 es un elemento de ofigen pas
ra la linea general 57 de ordenador. Recibe su entrads de
los registros WA e Y 52, 53 reapectivanente.

Bl registro WA 52 &és un registro de 16 bitlos que
es la entrada primeria a 1o unidad ALU 51 para operaciones

oritméticas y légicas. Recibe su entrada como elemento de

255 excitador y receptor al circuito 239 de control de puex-

trol de secuencia de llamada selectiva por medio de una 1li+4
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El registro Y 53 eé un registro de 16 bitios que
constituye la entrada secundaria a la unidad AIU 51 para
_Operaciones aritméticas y légicas. En combinacidn con el
regis%ro WA 52 realiza el desplazamiento en operaciones de
desplazamiento de palabra doble. Recibe entrada como elemen-
to de destino de la lines general 57 de ordenador. Este re-
gistro 53 proporciona también la vis de datos para datos de
salida a la lfnea general 269 de datos de entrada-salida
‘para operaciones de entrada-salida con control directo por
programa,

El registro 70 de datos de memoria de ordensdor
(registro PROC SDR) es un registro de 16 bitios a través
del cual es controlado el paso de todos los datos a o 3ecde
la memoria prinecipal, excepto los datos dg interrupeidn mo-
nociclicé. La primera palabra de cada instruceidn que es
extraida por exploracidn de la memoria 8 principal es %rans+
mitida a través del registro PROC SDR 70 al registro 0P 101
Bste registro 70 es utilizado también como registro de Adatog
transitorio durante otras operaciones de drdenador.’Por con-
siguiente, puedé recibir entrada como clemento de destino dd
la. 1fnea general 57 de ordenédor Y da salida como elemento
de origen hacia la linea general 57 de ordenador.

El registro 166 de datos de memoria de interrup~-
':idn monoeiclica (registro CS SDR) es un registro de 16 bi-
tios a través del cual son transmitidos todos los datos a ¥
lesde la memoria 8 principal a través de 1la linea general
069 de datos de entrada—saliéa e indistintamente la lfnea ge
neral 138 de memoria de entrada o la linea genersl 139 de

nemoria de sslida durante operaciones de interrupcidn mono-

i
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Los 8 bitios de orden inferior del contador T5
de 16 bitios (contador (CTR) son utilizados como bitios de
cémputo para mantener el seguimiento de diversas operacio=-

nes de ordenador. Es utilizado también como registro tran-

te, es'un elemento de origen y destino para la lines gene=-
ral 57 de ordenador. Es utilizado tambidén para retener la
direccidn de dispositivo para seleccidn de dispositivo y
es transmitida la orden de entrada~salida a través de la
puerts 273 a la lines general 270 de direccidén de entrada-
~sallda durante operaciones con control directo porrprogra~
ma .

El registro 95 (PROC SAR) de direccidn de memoria)
de ordenador es un registro de 16 bitios utilizado prirnci=~
palmente para rebener una direccidn de memoria principal,
Su contenido es transmitido a través de la puerta 141 a la
linea general 137 de direccidn de memoria para accesos de
memoria durante operaciones de tratamiento normal y opera-
ciones con control directo por programs. Bs utilizado tam-
bién como registro transitorio de datos cuwando no se necesi
ta para direccionamiento de memoris principal.

Bl registro 142 de direccidn dé memoria de inte-
rrupeién monociclica (registro CS SAR) es un registro de i6
bitios utilizado para retener una direccidn de memofia'prin~

cipal trensferida a través de la lfnea general 270 de direc;

da~salida durante operaciones de transferenciz de datos de

interrupeidn monociclica. Su salida es transumitida a través

sitorio para oiras operaciones de ordenador. Por congiguien~

de la puerta 144 a la 1linea general 137 de direccidn de memg
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-ria. solamente para accesos de memoria por interrupcidn mo-
nociclica, ,
Ia f;nalidad principal del registro % 65 de 16
bitiog es reteﬁer los datos para los indicadores de visua=-
lizgeidn de datos de operador (no representados) de la cond
gola 6. Bs utilizado tambidn como registro transitorio parg
otras operaciones de ordenador. Bs un elemento de origen
y destino para la lfnea general 57 de ordenador.

El conjunto 80 (bloque) de registros (figura 3)
es un conjunto de eircuitos de retencidn monoliticos utili-,
zados para retener los contenidos de registros, estados de
nivel, claves de direccidén y direcciones de instruccién pa=-
ra cada uno de los cuatro niveles de interrupcidn. Confiene
también ciertos registros de frabajo utilizados por el mi-
croprograma, es decir, los registros TEMP, TEMP 1 - 3, DBUF}
S0AL, SdAz de conservacién de nivel en cufso N conservacidnr

AKR, organizados como se representa en la figura 3.

Los registros IELP y TEMP1l-3 contienen datos tran;

1)

sitorios utilizados por el microprograma durante tratamieniq

normal. El registro SOALl contiene la direccidn ingresada mas
nualmente que ha de ubilizarse para operacioncs de barada
gobre direccidn y el registrb S0A2 contiene la clave de me~
moria de consola en los tres bitios de orden.iﬁferior, sient
do ceros los bitios restantes. El registro DBUF es el regis+
tro intermedio de datos de consola. El contenido deveste re-
gistro intermedio excita los indicadores de visualizacidn
de datos (no representados) sobre la consola 6. Bl registro
de nivel en curso contiene el nivel que estuvo activo cuandd
se entrd en el esbado de parada. Bl registro de conservaciérn

AKR contiene una copia del nivel AKR en curso.
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- Los datos contenidos en los registros LSR, AKR, .
e TAR del blogue 80 para el nivel en curso estdn tambidn rd-
tenidos en los correspondientes registros fisicos 90, 85,
107 por razones de rendimiento, ¢s decir para reducir el
nimero de accesos de blogue. E1 blogue 80 de la realizecidn
preferida estd compuesto por dos conjuntos de 64¥9 elemen-
tos corectados en paralelo para formar un conjunto de 64X1
elementos.

El registro 105 de direccidn de bloque es un re-
gistro de 6 bitios para direccionamiento del blogque 80., Ias
entradas al registro 105 estdn proporcionadas por un incre=
mentador 320 a través de un registro 321 de enlace de blc-

que y wna puerta 322 de destino, por el registro 185 de ni-

@

ta 185b, por el registro 181 de nivel en curso a través de
le. 1fnea general 18la y la puerta 181b, por el registro OP
101 a través de la linea general 10la y la puerta 101b, ¥y

por la.linea general 57 de ordenador. El registro 105 de di:
reccidn de bloque es cargado desde la lines general 57 de
ordenador a través de la puerta 106,

Bl registro fisico 90 de estado de nivel (regis—
tro ISR) es un registro fisico de 16 bitios wtilizado para
Iretener el estado de nivel en curso. Durante tratamiento g0
bre un nivel especifico, el contenido del registro fisico
LSR 90 cambia como el resultado de operaciones aritméticasr
y lgicas. Bl registro ISR de nivel en curso en el blogue 8¢
de registros permanece inalterado hasta gue se produce una
selida de nivel., En este ingtante, el contenido del regisiro
Fisico ISR 90 es situwado en el registro ISR contlenido en

el blogue 80 de registro del anivel que estd siendo abandona-
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—do; y el nuevo estade de nivel tomado del blogue 80 de re-

Bitio - Significado

0 Indicador de paridad par

1 Indicador de acarreo

2 ’ Indicador de excedencia Indicadores de
resultado

3 Indicador de Resultado Negativo

4 Indicador de resultado cero

8 Estado supervisor

9 En proceso Controles de estad¢

110 Rastreo

11 Méscara resumen

lida los indicadores de paridad par, acarreo ¥ excedencia

Hofa nam. 27

gistros es situado en el registro fisico ISR 90.

Ciertos contenidos del registro ISR 90 son los
sigﬁientes:

TABLA 1

Registro de Estado de Nivel

Los indicadores de resultado son wutilizados por
el soporte de programs para la toms de decisioncs,

Ios indicadores de paridad par, acarreo y exceden~
cia son también utilizados por operaciones de entrada-salids
para rétener los cddigos de estado enviados al ordenador 1
por los dispositives 4-1 a 4-n de entrada-salida.

Durante una ejecucidn de instruceidn de entrada-sol-

botén asignados a los siguiontes valores de cddigo de esta—

o
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TABIA 2
céaigo de Paridad Acarreo Excedencia  Significadd
Estado Par
0 0 0 Dispositivo ng
: anexionado
1l 0 0 Ocupado
2 0 1 Ocupado despuds
de reposicidn
3 0 1 Rechazo de or+
den
4 1 0 Intervencidn
requerids
5 1 0 Comprobacidn
de datos de
sistema de acd
plamiento
6 1 1l Controlador
ocupado
T 1l 1 Satisfactorio

Durante la aceptacidn de interrupcidn todos los
cédipgos de egtado son reportados por el dispositivo. Los
indicadores de paridad per, acarreo y excedencia estdn asig

nados a los siguientes valores de cddigo de estado:

TABIA 3
0édigo de Paridad Acarreo  Excedencia Significado
estado par

0 0 0 Final de contro-
lzador

1 0 0 RCT

2 0 1l Excepcidn

3 0 1 Final de disposit
tivo

1 0 Atencién

5 1 0 Atencién y FCIL

6 1 | 1 Atencidn y Except
cidn

T 1l 1 Atencidn y final

de digpositivo




p_-64.621

10

15

30

25

30
12.7.77

0

1

Donde PCI es una interrupcidén controlada por pro+

gramna.,

TABIA 4

Dofiniciones de Bitlo de Resgistro de Zgtedo de Fivel

Hoja nGm. 29

Bitio

Indicador de paridad par —--—— Poner a uno si el bi-

Indicador de Acarreo

Indicador de Excedencia

Indicador de Resultado
negativo

Indicador de resullbtado cero wm=—

Estado supervisor

tio de orden inferior
del resultado es cero;
de otro modo poner &
cero.,

Poner a 1 si el resul.
tado de operaciones de
sumar o resbar no pue-
de ser representado
como numero sin signo;
de otro modo poner @
cero, o

Poner a uno si el re-~
sultado de una opera-
c¢idén aritmética no pue
de ser representado co

mo un numero con signop

de otro modo poner a
cero.,

Poner a uno si el buti
cero del resultado =5
wo; de otro modo po-
nexr a ¢ero,

Poner a uno si el re-~
sultado es "todos ce=~
ros", de otro modo po~
ner g cero.

Poner a uno siempre
que el ordenador 1l en-
tre en un estado Jde su
pervigidn. Se entra en
el estado de supervi-
sidn cuando:

- S5e ejecuta una ins-
truccion de llamada al
estado de supervisidn.
~ 5S¢ produce una intew
rrupcién de clase.

- Es aceptada una in-
terrupcion de entrada~
~gsalida.

~
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1l 9 Bn Tratamiento e Bgte bitio es activado o
repuesto por el corresponst
diente bitio contenido en
el registro ISR del blogud
de estado de nivel de memg
ria (LSB) siempre que se
ejecute la instruccidn de
"cargar blogque de estado ¢
5 nivel" (LLSB). La instrucs

cidn LISB carga un blogue
ISB de 1ls memoria 8 en el
nivel LSB designado en el
blogque 80.

10 Rastreo w—emm-  Bgle bitio eg activado o
repuesto por el bitio co-
rrespondiente del registrg
ISR de la memoris L3B siep
pre que se ejecute la insn
truceidn "cargar blogue de
estado de nivel", Ia ins-
truceidn LISB carga vn blo
que LSB de la memoria & en
el nivel LSB designado ¢n
el bloque 80,

10

11 Mdscara resumen = =———- Cuando la médscara resumen

es igual a 0, son inhabi-

15 litadas todas las interrup

ciones de prioridad sodbre
$0dos los niveles. Cuando
la méscera resumen c¢s igual

a 1, son habilitadas %odasg

las interrupciones de prigj

ridad sobre todos los nivel-

les, Le méscara resumen s

puesta a uno (habilitada)

en los siguientes casos:

- Bjecucidn de la instruc—

20 cién “habilitar" con el
bitio 15 = 1.

~ Reposicidén de sistema,
reposicidén de encendido,
IPL.

- EBjecucién de una insbruc
cidn LLSB con el bitio
11 de la memoria ISR = 1

~ Aceptacidn de una inte-

' rrupcién de prioridad

25 sobre el nivel interrun-

pido.

Ta mdscara resumnen es

puesta a cero (inhabili-

tada) en la siguiente
situaciény

- Ejecucidn de la instru
cidn de llamade a supej
visién, (SW).

' ~ Ejecucidn de la instrug

30 _ cidn ®inhabiliter" con

12.7.77
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- Cualquier interrupcidn de cla~-
so:
Comprobacidn de mdquing
Comprobacidn de programs
Salto no programado de excep-
cidn flexible.
Alerma térmica de potencia.
Llamada al estado de supervi-
sidn,
Rastreo
Consola :

~ Ejecucidn de la instruccidn
LLSB con el bitio 11 de la memg
ria ISR = Q.

E1l ordenador 1 no considera nidmeros indistintemen

te con signo o sin signo, sino que realiza la operacidn de~
signada sobre los valores presentados. Todos los indicado-
res reflejan el resultado de la operacidn. Esto permi%e al
Drogramador comprobar resultados para el tipo de operaéiéﬁ
realizada. ,

El registro 115 de palabrea de estado de ordenador '
(Palabra PSW) es un registro de 16 bitios que contiéne in-
formacidn de error y excepeidn que hace que se produzea ung

interrupeidn de clase de comprobacidn de programna, compfoba

cidén de mdquina, sallo no programado de excepeidn flexible,
o alarma térmica de potencia., Estdn también contenidas en el

registro 115 de palabra PSW tres marcas indicadoras de esta

do. EL registro PSW 115 tomn sus estados de acuerdo con es-
tados de conjunto de dispositivos y estados detectados por
microprograms .

TABLA 5

Palabra de Estado de Ordenador

Bitio Significado
0 Comprobacidn de cspecifica-
cidn
1 Dirececidn de memoria no vdli-
da
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~Comprobacidén de programa 2 Violar privilegio
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Comprobacidén de proteccidn

4 Tuncidn no vdlida (indistint
mente comprobacidn de progra
ma o excepcidn flexible).

[E1%Y

Excepcidn de coma flotantbe

Salto no programado de Excepcidén de blogque

excepeién flexible Reservado

O 1T o W

Comprobacidn dé parided de
memoria

Comprobacidn de méquina 9  Reservado
!

10 Comprobacidén de control de
CPru

11 Comprobacidn de entrada=-czli
da

12 Indicador de secuencia

Marcas indicadoras de 13 Carga inicial de programa
estado automdtica

14 Traductor habilitado
Pofencia/%érmica 15 Alarma térmica de potencia
El registro 85 de clave de direccidn (registro
AKR) (figure 2G) es un registro fisico de 16 bitios utili-
zado para almacenar el contenido del registro AKR de nlvel
en curso Gurante el tratamiento sobre ese nivel particular,

Bl registro AKR 85 proporciona la clave de direccidn quo es

i

comparada en el circuito 121 con la clave de proteccidn con
tenida en el conjunto 110 de proteccidén de memoris., Esto es
realizado para cada acceso g memoria excepto para operacio-
nés de interrupcidén monociclica.-El campo de clave de espa-
cio de instruccidn (ISX) del registro AKR es también utili-
zado como clave de direccidn de consola para zccesos de me-

moria manuales desde la consola 6.
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= TABIA 6
Registro de Clave de Direccidn
Bitio  Significado
6 Igualar espacios de operando
5 Operando 1 Bitio de eclave 0
6 | Operando 1 Bitio de clave 1
7 Operando 1 Bitio de clave 2
9 Operando 2 Bitio de clave 0 )
10 Operando 2 Bitio de clave 1
11 Operando 2 Bitio de clave 2.
13 Bitio de Clave de Espacio de Instruccidn 0
14 Bitio de Clave de Espacio de Instruccidn 1L
15 Bitio de Clave de Espacio de Instruccidn 2

E1l registro 107 de direccidn de instruccidn en cux

so_ (registro CIAR) (figura 2G) contiene la direccidn de

instruceidn que se estd ejecutando. El registro CIAR 107 es
cargado alicomienzo de cada instruccidn. Durante la ejecu~
cidn de la insfruccidn, el nivel IAR en ol bloque 80 es ac~
tualizado & la siguiente direccidn de instruccidn. Si una
interrupcidn de clase impidiese la ejecucidn total de 1%
instruccidn en curso por detencidn de la misma, es tratada
la ihterrupcidn de clase, y entonces el regisiro CIAR 107
es utilizado para redireccionar la instruccidn interrumpida
gue es ejecubtada nuevamente.

ELl conjunto 110 de proteccidn de memoria (figura

2@) consiste en los 32 registros de clave de memoria (no re-
presentados)., ELl conjunto estd habilitado siempre que estd
ingtalada y habilitada la caracteristica de proteccidn de
memoria. Cada registro contiene la clave de proteccidn y el

bitio de solo lectura para controlar un blogue de dos mil
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-cuarenta y ocho baterfas de bitios de la memoria 8., la ins-
truccidn "activar clave de memoria! establece los estados
de la clave ¥y del bitio de solo lectura en un registro de
clave de memorie especifico. Ta instruceidn "copiar clave

de memoria" lee un registro de clave de memoria especifico.

Bl regigtro 185 de nivel en curso (figura 24) con

giste en un registro de 2 bitics que es utilizado para rete

ner el indicador de nivel en curso que estd actualmente en

vigor. Bl registro 185 es activado siempre que cambia el ni

blogque de estado de nivel correcto en el bloque 80 de memo-
ria locgl y es ubilizado tombién para determinar si puede

ger aceptada una interrupcidn. Para este ultimo fin, es uti

El registro 185 es un elemento de origen y destino parz la

1inea general 57 de ordenador.

El registro 175 de mdscara (figura 24) es un re-

gistre de 4 bitios que es ulilizado para habilitar o inhabi
litar interrupciones de prioridad sobre los cuatro niveles

de interrupcidn del modo siguiente:

TABIA 8
Bitio 0 =0 Nivel 0 Interrupciones inhabilitadas
.Bitio 1 =0 Nivel 1 Interrupciones inhabilitadas
Bitio 2 = 0 Nivel 2 terrupciones inhabilitadas
Bitio 3 = OrNivel 3 Interrupciones inhabilitadas
Bitio 0= 1 Nivel O Interrupciones habilitadags
' Pitio 1 = 1 Nivel 1 Interrﬁpoiones habilitaedas
Bitio 2 = 1 Nivel 2 . Interrupcilones habilitadas
Bitio 3 = 1 Nivel 3 Interrupciones habilitadas

i
vel. E1 registro 185 es utilizado en el direccionamiento dell

lizado un descodificador 190 de nivel de dos a cuatro bitios.
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—~ Bl reglstro 175 de mdscara es activado por la ins
truccidn "cargar méscara". Es un elemento de origen y des-
tino para la linea general 57 de ordenador.

Las salidas 178 de registro de méscara estdn tam-

bién conectadas a los excitadores 180 de mdscara no carga~—

Edos, lo cual permite la combinacién en funcidn 1dgica nyw -
;ae los cuatro bitios del registro 175 de mdscara con los bi
gtios de solicitud de interrupcidn de prioridad adecuados
procedentes de los receptores 251 de sistema de acoplam;en—
to de entrada-salida y la linea general 261 para utiliza-
cidn en el estaeblecimiento de la accidn de aceptacidn de
interrupcidn, .

Un oscilador 246 de cristal genera 1lg frecuenéia
de sincronismo bisica para la unidad CPU 1. Un divisor 247
de frecuvencia genera los impulsos A, B, Cy D de sincronis-
mo de oscilacidn libre como se representa en la figﬁra 8.

E1 nivel superior indice el estado 1ldgico 1. Cada impulso

gundos.

Los cireuitos 245 de control de‘sincronismo con~
trolan la deteccidén e iniciacidén de los impulsos de sincro-
nismo de puerta, distribuyen los im@ulsos de sincronismo al
Tlujo de datos y circuitos de control, y generan ciertos in
Pulsos de sincronismo especiales, para sincronismo de memnow-
ria principal. Los impulsos de sincronismo de transmisidn
controlada son de la misma forma que los impulsos A, B; CAy
D descritos anteriormente pero pueden ser inbterrunpidos e
iniciados por egtados gue se originon en el microprograma

¥y en el conjunto de dispositivos flsicoa,

El cireuito 16zico 150 de Deteccidn de Cewo de

estd activo durente 55 nanosegundos una veg cada 220 nanose:
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-Linea general es un grupo de elementos 1égicos combinacionas

les que son capaces de determinar si el valor presente sobre

da por el microprograua en la tomz de decisiones,

El circuito 171 generador de paridad y comprobadoj

Zde bitios recibidas en la memoria 8 principal por la unidagd
|

iCPU 1. Genera cbdigo de paridad sobre todas las baterlas de
bitios enviadas a la memoria 8 principal por la unidad GPU

1. Ia deteccidn de un error de paridad de memoria do cinlo

moria en el registro PS¥ 115 y origina una interrupcidén de
clage de comprobacidn de mdquina. Ia deteccidn de wn error
de paridad de memoria de ciclo de interrupcidn monociclica
hace que sea indicado el estado de error al digpositivo de
entrada—-galida activo.

El circuito 275 Generador de Paridad de Sistema
de Acoplamiento de Entrada-Salida y Comprobador comprueba
la presencia de paridad impar en todas las baterfes de bi-
tios recibidas sobre la linea general 2 ae éatos de.acopla-
miento de entrada~salida. Genera cdédigo de paridad impar
sobre todas las baterfas de bitios transmitidas sobre 1&1
ifnea genersl 2 de datos de acoplamiento de entrada-salida.
Ia deteccidn de un error de puridad en los datos entrantes
hace que sea indicado el estado de error al dispositivo de
entrada~salida activo. |

El descodificador 161 de Parada de entrada-~salids
degcodifica la orden "Detener entrada-~salida" que eg ejecu-
tada por en cangl 250 en vez de ser ejecutada por un dispo-

sitivo de entrada~salida. Origina una reposicidn de todos

la 1fnea general de ordenador es cero. Su salida es utiliza+

vcomprueba la presencia de paridad impar en todas las bateris

de ordenador establece el estado del bitio de paridad de me-

¥
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—-los dispositivos 4~1 a 4-n de entrada-salida conectados al

%sistema.
El circuito légico 128 de seleccidn de clave eg
utilizado para seleccionar una de las tres claves AKR en

el'registro 85 o la clave de interrupcidn monociclica a tra

vés de la linea general 129 para referencia de la memoria
principal. Durante inberrupciones monociclicas, 1ls clave de

interrupcidn monociclica de entrada~salida es transnitida

—— ——— . = -

a la wnidad CPU 1 sobre la Ifnea General 268 de Entrada de
¢8digo de Estado del sistema 2 de acoplamiento de entrada~ }
-salida. Ia salida 127 de este circuito 1égico 128 es eﬁvia
da al traductor 9 y al circuito ldgico 121 comparador de

¢ lave,

El circuito 121 1ldgico comparador de clave es ubi
lizado para comparar la clave seleccionada con la clave de
proteceidn de memorié procedente del conjunto 110 de protec
cidén-de memoria. Una violacidn hace gue el bitio de compro-
bécidn de proteccidn contenido en la palabra PSY sea actival
do y se produzca wna interrupcidn.

Bl circuito 285 de control de secuencia de llama-

da selectiva codifica y genera la marca indicadors de llamad
da selectiva sobre la lfnea 213 y la sefial identificadora de
llamada selectiva sobre la linea general 266, proporciona
sefializacidn a los circuitos 239 de control de puerta de

acoplemiento para operaeidn de puerta de servicio, y conshi-
fuye el dispositivo de acoplamiento y circuifos 288 de con=~
trol de salida de linea pars conmprobacidn de ewxror., Ia se-

cuencig de llamada selective cstd prevista para resolver en
la rivalidad entre dispositivos miltiples solicitantes para

i

el mismo recurso de la unidad CPU. !
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- El circuito 239 de control automdtico de acopla--
: miento codifica y genera las sefiales de puerta de servicio
y de direccidn para el sistema de acoplamiento y proporciocs

na resolucidn en la rivalidad entre los mismos dispositivos

terrupcién monociclica para presentacidn al dispositivo,

proporciona sefializacidn de linea a y desde los circuitos

L
1
1
)
|
;de control de memoria, y ordena las lineas generales de aco

plamiento y controla el cédigo de estado en los cilrcuitos

130 de retencidn.

Los circuitos 288 de control de secuencia de éis—
tema de acoplamiento y de retraso proporcionan las sefiales
de control de retraso para comprobacidn de error de secuen—
cia sobre el sigtema 2 de acoplamiento, detecta combinacio-
nes no vélidas de marcas indicadoras de sistema de acopla=-
miento y reporta la deteccidn de ecstados de comprobacidn de
mdquina sobre el sistema de acoplamiento al ordenador 1.

Bl sistema 2 de acoplamiento de entrada-salida
conecta el canal 250 de unidad CPU a s circuitos 5-1 a 5-n
de anexidn de dispositivo. Consiste en los elementos que se
descriven pogteriormente.

I linca general 269 de datos de entrada—salidé
os una linea general bidireccional de 16 lineas de datos y
dos lineas de paridad. Es utilizada para transferir datos a
y desde los dispositivos 4~-1 a 4-n de entrada-salida duran-
te operaciones con control directo por programa y durante
operaciones de intverrupcidn monociclica y para transferir
direcciones de dispogitivo y baterias de bitlos de eabado

de interrupcidn a la unidad CFU 1 durante aceptacidn de in-

terrupcidn.. ;
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- Ta lfnea general 270 de direccidén de entrada-sa-

nes de dispositivo para seleccidn de digpositivo y drdenes

Hoja nam. 39

viduales utilizada para transmitir cada una de las direceio

-salida durante operaciones controladas directamente por
Programa. Es utiliéada tanbién para trensferir direcciones
de memoria principal desde el dispositive de entrada-salida
activo a la unidad CPU 1 durante operaciones de interrupeidh
monociclica.

Las sefiales de control de sistems do acoplamiento

de entrada-salida sobre las lineas 267-1 a 267=-10 son un

grupo de sefiales utilizadas para transmitip c6digos de estal
do a ls unidad CPU 1, Para preparar estados para los dispo-

gitivos 4-1 a 4-n ge entrada-salida, para seleccionar ¥ con-

trolar operaciones IPO, para transferir solicitudes de inted

rrupéidn y solicitudes gde interrupcidn monocifclica a la uni-
dad CPU 1, para generar llamadas selectivas y controlar se-
cuencias de aceptacidén para interrupcidn e interrupeidn mo-
nocfelica, para controlar reposiciones y para proporcionar
un funcionamiento secuencial correcto de operaciones de con+
trol directo por programs ¥ de interrupcidn monoeiclica.,

Los circuitos 5-1 a 5-n de anexidn de dispositivo
conbrolan y conectan los dispositivos 4-1 a 4-n de entrada
salida al sistema 2 de acoplamiento de entrada-salida. Un
circuito de anexidn tal como el 5-1 puedé controlar mds gde
un dispositivo de entrada-salida, tal como el 4-1;

Bl sistema 3 dé acoplamiento de memoria-~traducior

incluye una 1fnea general de momoris, principal que coasiste

en la lines general 137 de direccidn para direccionar lz mew.
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de reubicacidn, y lfneas generales 138 y 139 para transfe-

rir datos entre la memoria 8 principal y la wnidad CPU 1

El sistema 3 de acoplamiento ineluye también las
lineas generales 127, 136 y 135 de Sefial de Control de
CPU~Iraductor para transferir claves de direceidn activa,
egtados de comprobacidn, y sefinles de sincronismo entre la

unidad CPU 1 y el traductor 9 de reubicacidn.

Ta linea general 12 de sefial de control de memorih
interior proporciona seleccidn fisica de la zona 14 de me-

moria interior, seleccidn de conjunto parcial en la zona

seleccionada, y seffales de control de escritura-lectura dis
puestas correctamente en secuencia para establecer acceso

a las baterias de bitios comprendidos en la gama de cero a

sesenta y cuatro mil baterias de bitios de la gzona 14 de me

noria principal interior,

La consola 6 ofrsce tanto al operador como al pro
gramador acceso amplio a los elementos de flujo de datos de

le, unidad CPU 1 y a la memoria 8 principal., Bstd relaciona-

da en conexidn con la unidad CPU 1 por un sistema de acopla
miento controlado por microprograma integrado en el flujo
de datos de la unidad CPU 1.

Control por Microprograma (fisuras 6=9)

Las figures 6 y 7 representan el flujo de datos
¥y el fornato del ordenador 1l de los circuitos de control
de memoria R0S; la figwra 8, representa el sgincronisno de
ciclos; y la figura 9 es wn diagrama de la memoria ROS 201.

Bl control por microprograma funciona segin el principio
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1 tde que cada instruccidn de nivel de miquing utiliza solamen-

gte tantos microciclos como ez necesario. Durante cada miciod

¢iclo puede ser conmutada una "fuente" a la 1fnea general 57 .
bidireccional de ordenador y pueden cargzarse uno o mds "degh

5> [tinos" desde esta linea general 57. En la realizacidn prefe;

1]

+rida, se supondrd que el ordensdor 1 utiliza una memoria ROY

fZOl de 32 bitios. Veintidds do los bitios son utilizados pad
:ra controlar el flujo de datos del ordenador 1 a través de
la linea general 204b. Bl campo (NA) de direccidn siguiehte
10 |(bitios 22-31) de cada palabra de memoria ROS suministra. &
través de la linea genoral 204a los diez bitios de orden
inferior al registro ROSAR 193 (figura 6). F1 bitio de crdem
superior del registro ROSAR 193 es suministrado por el con-
Junto de dispositivos o por microcddige a través de un cip-
15 |euito 302 de retencidn ROSAR activado y la pﬁerta."Y“'303.
Las lineas generales 204a y 204b constituyen en conjunto la
linea general 204 de la figura 2B,

Iniciacidn de Ejecucién de Instruccidn

Lxisten cinco posiciones de entrada obligada por
20 lel conjunto de dispositivos en la memoria‘ROS,'éomo.se ilugs
tra en la figura 2B, Cada una de estas entradas tilene uno o
mds estados de conjunto de dispositivos {en funcidn de Lisr
instrucciones) para forzar ls entrads. '
Si no se produce entrada forzada por cableado,

25 |los cinco primeros bitics de la instruccidn obligan una en-
trada ROS, como se representa én la porcidn superior defecba
de la figura 9. Obsdrvese que al pro&ucirée entradas obliga-
das por instruccidn, es activado el circuito 302 de retencidn

de activacidn de regislro ROSAR (figura 6). Desde este punta
30 |hasta el final de 1s instruccidn, el circuito 302 ge reten~ ;
12o7077 7 ’
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de datos de memoria ROS (registro ROS DR) o con el conbenidp
de uno de los registros 210 o 211 de enlace de 10 bitios
(registros ROS RL), especifica la siguiente palabra ROS a
ser ejecutada.

Terminacidn y Bjecucidn de Instruccidn

Son descodificados valores NA hexadecimales solec
cionados por el conjunto 205 de circuitos para seleccjoﬁar
un Yltimo microciclo para finalizar la instruccidn que 2gtd
giendo ejecutada, reponer log circuitos 305 y 306 de réten—

cidn SRL y SR2, e iniciar una nueva instruccidn a través de

una entrada inicial. Una carga de reposicién o una interrup
cidn de clase también finalizard la instruccidn, repondrd

los circuitos 305 y 306 de yetencidn SR1 y SR2 y forzard una
bifurcacidn a la instruceidn inieial de microcédigo.

Registros de Bnlace de Memoria ROS y Sistemas de Sincronisg—

mo

Cada impulso C de base de tiempos sincroniza el
Registro 193 de Direccidn ROS (registro ROSAR). Cada impul-
so A de base de tiempos sincroniza el registro ROS DR 202.
Cada impulso A de base de tiempos, excepto cuando estd ac-

tivado el circuito 305 de retencidn (SR1) de subrutina 1,

hace ingresar en sincronismo los bitios ROSAR 1-8 en el blo
que 210 (Registro 1 de enlace ROS-ROSIRL), bitio 1~8, mien~
tras que los bitios ROSAR 9~10 pasan a través de un incre-
mentador 307 de dos bitios, al registro ROSIRL 210 (bitios
9-10) . E1l efecto de esto es activar el registro ROSIRL 210

al valor correspondiente a ROSAR + 1 excepto en el caso en

que los dos dltimos bitios dol registro ROSAR 183 estdn am-
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1 estd activado el circuito 306 de retencidn SR2, hace ingre-
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-bos activados, en cuyo caso el registro ROSIR1 210 es esta~-
: blecido en el valor correspondiente & ROSAR-3. Esta es la
direccién de retorno desde la subrutina de primer nivel al
cédigo de linea principal.

Cada impulso A de base de tiempos, excepto cuando

sar en sincronismo exactamente el mismo valor en el regis~

tro ROSIR2 211 que se ha descrito anteriormente para el re-
gistro ROSIRL 210. Esta es la direccién de retorno de sepun
do nivel. Los circuitos 305 y 306 de retencidn SRl y SR2r
(que conservan los estados de los registros ROSIR1 210 ¥y .
ROSIR2 211, respectivamente) son basculados en sincronismo
en el impulso C de base de tiempos, -

Llamada a Subrutins de Primer Nivel

Una llamada & subrutina consiste en una bifurca-
cidn a una zona particular (grupo de direcciones ROS). Si
se realiza una bifurcacidn desde la lfnea principal infe-
rior a la gzona 1 de subrutina (fizura 9), la direccidn de
retorno de subrutina estard contenida en el registro ROSIRL
211 al final del impulso A de base de tiempos. Durante la
sefial C de bvase de tiempos, estd activado el circuito 305
de retencidn SR1, conservédndose asf este valor en el reglism
tro ROSIRL 210. Ia subrutina de primer nivel puede utilizar
cvalquiera de las direcciones ROS excepto aquellas que estdh
cbntenidas en la zona 2 de subrutina. Si se rezliza una bi=-
furcacidn desde 1a zona, de linea principal superior a la
zona situada por encima de la ROS 201, es decir, 11X XXXX
XX¥X, se activa en sincronismo el eircuito "Y" 303 que con-
bina las funciones del circulto de retencidn Activar ROSAR

0 y bitio O ROSAR, resultando en una bifurcacidn a 01X XXX
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la que tiene lugar desde la linea principal de bajo nivel.

Salida de Subrutina de Primer Nivel

La subrutina de primer nivel retorna al cédigo

de 1fnea principal mediante un valor NA hexasdecimal de O3F

209 @de circuitos. En el impulso C de base de tiempos, el
circuito 305 de retencidn SR1 es repuesto y eé cargado el
registro ROSAR 193 desde el registro ROS LR1 210, reanuddn-
dose asi ei cédigo de 1fnea principal de programa en la di-
reccidn de retorno de subrutina enteriormente conservada.
Obsérvese que si la posicidn de llamada estuviess en la zo-
na de linea principal de nivel alto, el retorno se produci-
ria a 1é zona de linea prinecipal de nivel alto puesto que
el circuito 302 de retencidn Activer ROSAR O esgtd aun acti-
vado y la sefial "establecer estados correspondientes al bi~
tio 1 de ROSAR" estard desactivada. Ia Ultima descodifica-
cién de microciclo fuersa también una salida de subrutina.

Llamads a Subrutina de Segundo FNivel

7 Si se realiza wna bifurcacidn a la zona 2 de sub-
rutina, la direccidn de retorno de subrutina es conserveda
en e¢l registro ROSIR2 211. a través del circuito 306 de re-
tencidn SR2 del mismo modo que se ha deserito anteriormente,
para la llamada de primer nivel. la subrutina de segundo ni-
vel puede utbiligar cualquiera de las direcciones RCS.

Salide de Subrutina de Segundo Nivel

la subrutina de segundo nivel retorna a la subru~

tina de primer nivel mediante un valor hexadecimal de direc-

cidn siguiente (NWA) de 03B, Fn el impulso C de bace de tiem
|

08, €s repuesto el circuito 306 de retencidn SR2 y es car=
’ ¥
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ireanudéndose asl el cédigo de subrutina de primer nivel en
la direccién de retorno de subrutina anteriormente conserva
da. Ta Ultima descodificacidn de microciclo fuerza tambidn

una salida de subrutina.

Una subrutina de segundo nivel puede retornar di-

ectamente a la lfnea principal de programa utilizando una

es cargado el registro ROSAR 193 desde el registro ROSRLL
210, reanuddndose asi la lfnea principal de programa ehlla
direccidn de retorno de subrutina anteriormente conservads.
En el mismo impulso C de base de tiempos, son repuestos am-
bos circuitos 305 y 306 de retencidn SR1 y SR2, permitiéndo
- ge gsi una nueva llamada a subrutina despudés de solamente
una palabra de cddigo de linea principal. .

subrutina de Primer Nivel en Zona 2 de Subruting

Si se realiza une bifurcacidn desde el cddigo de
1fnea principal de programa directomente a la Zona 2 de subd
rutina (bitios de direccidn siguiente 1, 2 = 1,1) es activas

do el circuito 306 de retencidén SR2 y es consérvado-el estaq

llamada de segundo nivel. Ia salida en retorno a la linca

principal de programa corresponde & la direccidn siguiente
03E, exactamente como para una salida de segundo nivels Estﬁ
permite la utilizacidn de una subrutina en la Zons 2 indis-
tintamente como subrutina de primer nivel o como subrutina

de segundo nivel.

Log retornos se resumen a conbinuacidns

r
direccidn siguiente 03F. En el impulso G de base de tiempos)

do del registro ROSLR2 211 exactamente como se hizo para una
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TABLA 9
ROSAR 193
NA_ Cargado Desde  SR1 305-5R2 306 Retorno a Desde
03F ROSIR1 Activado Desactivado Tines prin Primer
. ¢cipal nivel
03F ROSIR1 Activado Activado Iinea prin Segun-
cipal do nie
' vel
03E ROSIR2 Activado Activado Primer ni~ Segune
vel do ni~
veol
03E ROSIR2 Desactiva Activado Iinea prin
do cipal Primer
nivel

Ia direccidn O3F rcpone ambos circuitos SRL y SR2

de retencidn.

Ia direccidn O3E repone solamente el circuito SR2

de retencidn.,

Circuito 1dzico 152 de Bifurcacidn ROS Condicional

El ordenador tiene bifurcaciones a memoria ROS
condicionales de cuatro vias, ocho viaé v 16 vias. Si es =me
leccionada una bifurcacidn condicional y se cumple la condi
cidn, se fuerza al estado activo el bitio de direccidn gi-
guiente adecuado. Si uno de los bitios de direccidn siguien
te (bitios NA) estd ya en estado activo, esa condicidn es ir
diferente, y por tanto todas las bifurcaciones de 4 vias pu
den subdividirse en bifurcaciones de dos vias; las bifurca=~

ciones de 16 vias pueden convertirse en bifurcaciones de 12

vias, etc.

Los bitios WA que participan en bifurcaciones ROS

condicionales son los bitios 5-8. Puesto que los bitios KA

ser ubilizados con bifurcaciones ROS condicionales para rees

lizar retornos condicionales a subrutina.

utilizados para retorno son los bitios 9~10, estos pueden

L4

ID

Zona

Zona

Zona,

Zona
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llamada a subrutina de primer nivel ¥y la subrutina did lugap
a un retorno de bifurcacidn ROS condicional de 4 vias; lag
cugtro direcciones de retorno soﬁ:

00011000011

00011010011

00011100011

00011110011

Descodificaciones de Bitio ROS

Las descodificaciones de control controlan diver-
sas operaciones en la unidad CPU 1. Ias bifurcaciones KRGS
condicionales permiten que el Ricrocédigo bifurque'a dife-
rentes lugares dependiendo de estados de mdquina, El cémpo
de origen especifica quéd fuente de datos ha gde conéctarse '
para transmitir sobre la lfnea general 57 de ordenador. EX
campo de des?ino especifica uno o mds destinos a ser cafgam
dos desde la linea general 57 de ordenador. El campo de di-
reccidn siguiente especifica la siguiente palabra RO$ a

ser ejecutada.

Campo_de Emisidn ' _

Existen cualro conjuntos descodificados de desti—
no que no solamente especifi;an el destino, sino también la
emisién de bitios ROS 0-15 a lg linea general 57 de ordena-
dor como fuente de origen. Hay doce conjuntos descodifica~
dos de destino que especifican la misidn de bitios ROS 8-15

a la linea general 57 de ordenador. Esto permite la utilisza-

.

cidn del campo de bifurcacidén control-condicionsl en la nmise
ma palabra ROS que el campo de emisidn de 8 bitios.
Valores Descodificados de Control de Memoria Prin.d

cipal=-Bitios ROS 13~15 (no emitir)




P- 64.621

10

15

20

25

30
12.7.77

—~Valon
0
1

n

No ciclo de menoria

SR -

SBY -

LIV -~

Lov -

W -

S -

Funcionamiento

" registro SDR.,

lojn nam. 4.8

Funcidn

Cambiar la siguiente palabra IW o SW a Cargar
o Almacenar Registro de Segmentacidn si estd
instalado el traductor. Si el traductor no es-
t4 instalade, activar comprobacidn de programa
de funcidn no vdlida.

Bloquear la siguiente palabra IW o SW, Puede
ser e¢jecutada la siguiente palabra LIW, IUVW,

[5]

IN o SW en el segundo microciclo despuds 3e la
ralabras IV o SW bloqueadas.

Cambiar la siguiente palabra IW o SW a wna 30-
licitud de bvateria de bitios en vez de a una
solicitud de palabra., Cambiar el indicador de
resulfado de sincronismo siguiente a un indi-~
cador de resultado de bateria de sincronismo
e inhibir el cambio de bateria 0 de bitios en
la misma palabra.

Cargar palabra de instruccidn en el registro
SDR witilizando ISK, .

Cargar palabra incéndiqional en el registro
SDR utilizando OFPK.

Cargar palabra de datos (dos baterfas) en el

Almacenar palabra de datos del registro SDR

en la memoria,

Las solicitudes normales de memoria son LIW, IW y
SW. Todas lzs demds modifican éstas. Los cuatro valores des

codificados de control de memoriz modificadores son uitiliza

L

3
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-30s para modificar subrutinas comunes., Los valores, SR, BR
¥y SBY descodificados son ejecutades antes de una subrutina
comfin que contiene las palabras I¥ o SW que van a modificar.

Estas tres no tienen efecto sobre LIW. E1 valor BTR de des=

‘uné palebra LIV, IW o SW en la dltime palabre de una swbru-
étina comin, |

! El valor SBY de descodificacidn no solamente modi.
‘fica los valores de descodificacidn de control de memoria
pOSteriofes (I¥ y SW), sino que tembién modifica el siano-
nismo posterior de indicadores de resultado para operar so-

lamente sobre 8 bitios en vez de sobre 16 bitios.

Prioridad de Solicitudes Modificadoras

BR es la prioridad mdxima y repone SR y SBY

SR es la segunda prioridad y repone SBY

SBY es la prioridad més baja.

Se han representado las figures 10-14 para ilus-
trar diversas sefiales de sincronismo de ciclo en el ordena-
dor preferido dentro del cual se pretende le realizacidn de
la nmejora,

Ia figura 10 ilustra las cinco microinstrucciones
que son ejecutades para realizar una instruccidn "Sumar In-
mediato" do nivel de mdquina, y la figura 11 ilustra el sin-
cronismo del acceso de origen, destino y memoria durante 1la
ejecucidn de las cinco microinstrucciones.

La figura 12 ilustra los sincronismos de ciclo de
los circuitos de control de memoria principal.

Las figuras 13 y 14 iluatran los sincronismos de.
ciclo del tipo de microinstruccidn que es ejecutada como ¥l

tima microinstruccidn de cada rubina rara ejecutsr instruc- .
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ciones de nivel de mdguina. Dependiendo de la deteccidn de
‘un estado muestreado (o fallo de deteccidn), se efectia in-

distintamente la secuencia de sincronismo de 1a'figura 13

o la de la figura 14.

' Se hard una breve descripeidn de una forma prefe-

Zrida de tratamiento de interrupeidn, a modo de ejemplo, pard
!crear un ambiente preferido dentro del cual funciona el me-
Icanismo de conmitacidn de nivel mejorado.

. El funcionamiento eficiente de un ordenador csne
tral, tal como el 1, depende de la rdpida respuesta de go=-
licitudes de servicio de dispositivos de entrada-salida.
Bsto es realizado por un esquena de interfupcién que detiene
la operacidn de ordenador en curso, bifurca a una rutinz de
servicio de dispositivo, trata el servicio de dispositive,
y retorna entonces para continuar la operacidn interrumpida.
Un ordenador 1 puede controlar muchos dispositivos 4-1 a
4-17 de entrada~salida; por consiguiente, es establecida una
prioridad de interrupcidén para tratar las operaciones mds in

portantes antes de las de menor importencia., Ciertos estados

pueden tambidn originar interrupciones. Estas son llamadas
interrupciones de clase y son tratadas de un modo similar a
las interrupciones de entrada-salida.

Ia prioridad de interrupcidn es establecida por
cuatro niveles de prioridad y tratamiento. Estos niveles,
relacionados en secuencia de prioridad, estdn numerados 0,
1, 2 y 3, teniendo el nivel 0 la prioridad mds alta. Son asi

nados niveles de interrupcidn a los dispositivos 4-1 a 4-n

de error o excepcidn (tales como una comprobacidn de mdquing

de entrada~galida por control de programa. Esto proporciona
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-flexibilidad para reasignar prioridad de dispositivo segln
cambie la aplicacidn.
Cada uno de los cuatro niveles de prioridad tiene

su propio conjunto de registros ISB (nivel 0) a ISB (nivel

|8 4-n conectados que originan interrupcidn. Una palabra (dog

3) en un bloque 80, como se represents en la figura 4. Bstog

rconsisten en un registro de clave de direccidn (AKR), un re-
Egistro de estado de nivel (ILSR), ocho registros generales
:(RO~R7), ¥y un registro de direccidn de instruccidn (IAR).
Ia informacidn concerniente a un nivel es protegida autond~
ticamente en estos registros fisicos de blogue cuando su e
duce una interrupeidn,

Las interrupciones de entrada-galida e interrup-
ciones de clase incluyen bifurcacidn auntomdtica s una ruting
de servicio. Estdn reservadas posiciones fijas en la memorig
8 principal para direcciones de bifurcacidn o puntos & loa
que se hace referencia durante tratamicnto de interrupcida,
El tratamiento por circuito de una interrupcidn incluye bi-
furcaeidn automdtica a una rutina de servicio. Bl or denador
1 utiliza una gona de memorie reservada en la memoris 8 prin-
cipal para informacidn de bifurcascidn. Ta zona reservads co-
mienze en la direcéién 0030 de memoria principal. La dimen-

sidn total de la zona depende del ndmero de dispositivos 4-1

baterias de bitios) estd reservade para cada dispositivo que
origina interrupcidn.

las posiciones de memoria utilizadas para una in~
terrupcidn de clase incluyen cada una un marcsdor de blogue
de estado de nivel (LSB) que se oricnta a la primera direc-

cidn de una zona en la memoria 8 principal donde estd alma-

i

cenado un blogue de estado do nivel, y una direccidn de ins~
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instruceidn de la rutina de servicio,
Cada palabra de memoria utilizada para una inte-
rrupcidn de entrada-salida contiene un marcador de bloque

de datos de dispositivo (DDB) que es la direccidn de la pri

mera palabra de un blogue de datosg de dispositivo., Esta pa-
labra es utilizada para obtener la direccidn de instruceidn
de iniciacidn para la rutina de servicio. .

Ios medios de enmascaramiento de interrupcidn

!
proporcionan control de programa adicional sobre los cua*ri

niveles de prioridad. El enmascaramiento de nivel y de sis:
tema ostd controlado por una mdscara resumen y el registro
175 de mdscara de nivel de interrupcidn. EL enuascarariente
de dispositivo estd controlado por una mdscara de disposi-
tivo en la informacidn transmitida por la orden "Preparar
Entrada~Sglida®. Ia manipulacidn de los bitios de mdscara
puede habilitar o inhabilitar interrupeciones sobre todos
los niveles, un nivel especifico, o para un dispositivo
especifico,

7 Como se ha establecido anteriormente, existen
cuatro niveles de interrupcidn de prioridad. Cade disposi-
tivo 4-1 a 4-n de entrada-salida estd asignado a un nivel
dinémicamente; dependiendo de la aplicacidén. Cuando es
aceptada una interrupcidn sobre un nivel determinado, ese
nivel permanece activo hasta que se ejecuta una instruceidn
de selida de nivel (IEX) o es aceptada una interrupcidn de
prioridad supcrior. En el Ultimo casgo, el ordenador 1 con-
muta al nivel de orden superior, complels la ejecucidn

(incluyendo une instruccidn IZX), y retorna entonces auto-

méticamente al nivel gue originé la interrupcidn. Zste re-
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1 Htorno automdtico puede ser retardado por otras interrupcio-
: nes de prioridad de nivel superior,

51 una solicitud de interrupcidn estd pendiente
sobre el nivel activo en curso, no serd aceptada hasta des-|

5 ipués de la ejecucién de una instruceidn IZX por el programg)

en curso. 5i no estd pendiente otro nivel de interrupcidn

cuando se ejecuta una instruccidn de salids de nivel, el

A

ordenador 1 entra en el estado de espera. En el estado de
éspera no se realiza ningin trataniento, pero el ordemador
10 | puede aceptar interrupciones cuya presencis se espera.

Se entra en el estado de supervisidn al tener lu-
gar la aceptacidn de todas las interrvpciones de prioridad,
El algoritmo de interrupcidn de prioridad es:

1. Ia mdscara resumen debe estar activada (habi-
15 litada). _

' 2. E1 bitio de mdscara (registro 175 de mdscara
de nivel de interrupcidén) para el nivel que

origina interrupcidn debe estar activado (habi

1litado).

20 3. Para interrupciones de entrada~salida el dis-
positivo debe tener activado su bitio de mis-
cara de dispositivo (habilitado). '

4. la solicitud de interrupcidn debe tener el ni-|

vel mds alto de prioridad de les solicitudes

25 pendientes y superior al nivel en curso del
ordenador,
o« E1 ordenador no debe estar en el estado de pa~

rada.

Tag interrupcionas ds clase no cambian log nivew
30 |les de prioridad. Son tratadas en el nivel activo en

12.7.77
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~S1i el ordenador estd en el estado de espera cuando se pro-
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duce una interrupcidn de clase, es utilizado el nivel 0 de
prioridad para tratar la interrupcidn.
CONMUTACION DE NIVZEL CONTROIADA POﬁ PROGRAMA

La figura 3 ilustra el sistema global preferido
dentro del cual funciona la mejora. Ia memoria 8 prinecipal
incluye zonas en las cuales estdn almacenados bloques LS B
para cada torea, los programas de servicio y un programa de
distribucidn de tareas,

Bajo el control del programa de distribucidn fc
tareas son ejecutadas instrucciones LLSB y STLSB por el or~-

denador 1 para cargar bloques LSB desde la memoria 8 prin4

cipal en registros de nivel contenidos en el blogque 80 y pa

ra coplar bloques de estado de nivel desde el blogque 8C en

o

la memoria 8 principal a medida que son programadas para e
cucidn las diversas tareas,

Durante la ejecucidn de una instruceidn LLSB que
origina la iniciameidn de una nueva tarsa o su continuacidn,

son también transmitidos a los registros fisicos 85, 90 y

95 los contenidos de los registros AKR, LSR e IAR en el blo
que 80 asociados con la nueve tarca.

Cuando es suspendida una tarea en curso 1os con-
tenidos actualigados de los registros fisicos 85 y 90 son
alnacenados de nuevo en los registros AKR y ISR de nivel en
curso en el bloque 80. Tl registro IAR de direccidn de ins~
truccidn en curso es actuallzado continuamente durante la
ejecucidn de instrucciones.

Ta conmutecidn de nivél bajo control de programa

puede realizarse utiligzando la instrucecidn “"cargsr bloque

de estado de nivel (LLSB)" (en muchos casos, la instruccidn |
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-LLSB requiere una instruccidn anterior de almacenar bloque
de estado de nivel (STLSB):
'1ISB  Palabral OP Rx  Rb
Palabra 2 Direccidn Absoluta
STISB Palabral OP Rx  Rb

Palabra 2 Direccidn absoluta.
Esta instruceidn LISB en general:

Especificard la posicidn de un bloqﬁe de estado

— - - -

de nivel (ISB) en una direccidn efectiva en 1a memoria 8
principal!a través de Rb y la direccidn absoluta.

Especificard un nivel de prioridad seleccioncdo
asociado con el blogue LSB de memoria principal a través
de Rx.

Cargard el bloque ISB de la memoria 8 principal
en el blogque fisico 80 (figura 4) para el nivel selecciona-
do.

Los efectos originadosrsobre el ordenador 1 povw
la.ejecucidn de la instruccidn LISB estdn determinados por
tres factores:

1, 21 nivel de ejecucidn en curso.

2. ELl nivel seleccionado especificado en la ins-

truceidn ILSB.

3. B1 eostado de la marca indicadora en tratamien-—
to (bitio 9 del registro ISR) contenido en el |
blogue ILSB de memoria principal.

Ia ejecucidn de la instruccidn LLSﬁ puede origi-
nar la conmutacidn de nivel o vn cambio en el estado pen—
_dieﬁﬁe de un nivel, como se describe en lag siguientes sec—
¢ciones:

L., Nivel de Prioridad Seleccionado Inferior al
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-Nivel en Curso y Marca Indicadora en Tratamiento Activada-

. estas condiciones hace que quede pendiente el nivel seleceil,

[ R4

nado. E1 bloque LSB seleccionado en la memoria 8 prinecipal

ejecucién subsiguiente de una instruccidn LEX sobre el nivel

en curso hace que el nivel seleccionado se convierta en ni-

~

vel activo siempre que no estén siendo solicitadas interrup

ciones de prioridad superior.

2. Nivel Seleccionado Igvael al Nivel en Curéo.f:
Marca indicadora en Tratamiento Activada- estas condicisncs
hacen que el nivel seleccionado se convierta en nivel en
curso. E1 bloque ISB seleccionado en la nemoria 8 princigai
es cargado en el conjunto 80 para el nivel seleccionado,.

3. Nivel Seleccionado de Prioridad mds alto guc
el Nivel en curso y Marca Indicadora en Tratamiento Active.-
da- estas condiciones hacen que el nivel seleccilonado se
convierta en nivel en curso. ELl blogue LSB selsccionado en
la memoria 8 principal, es cargado en el conjunto 80 para
el nivel seleccionado. Bato es una conmutacidn de nivel al
nivel superior (seleccionado) y hace que éuede pendiente el
nivel infexrior,

4. Nivel seleccionado de Prioridad Inferior al
nivel en Curso y Marce Indicadora en Tratawmiento Desactiva-
da~ estas condiciones hacen que no gquede pendiente el nivel
seleccionado., Bl blogue ISB seleccionado en la memoria 8
principal es cargado en el conjunto 80 para el nivel selec-

cionado,

5. Nivel Seleccionado Igual o Nivel on Curso y

Marca Indicadora en Tratamiento Desactivada - cstas condicio

e
1
'
|

nes originan wa salida del nivel en curso. Bl plogue LSB
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—~seleccionado en la memoria 8 principal es éargado en los re
gistros de nivel seleccionado del conjunto 80,

6. Nivel de Prioridad Seleccionado Superior al
Nivel en Curso y Marca Indicadora en Tratamiento Desactiva-

da - el blogue LSB geleccionado en la memoria 8 principal

| ¥io cuando se requiere accidn por uno o mds niveles como so

¢« es cargado en los registros de nivel seleccionado del con-
fjunto 8o,

: El registro 181 (figura 5) denominado “nivel en
curso" no tiene bitios activados cuando el sistema esid an

el estado de espera o bien tiene solamente activado un *i -

indica en el registro 335 de nivel pendiente. Este.bitio Je
nivel en curso describe de un modo expresivo el nivel espe=
cifico sobre ¢l cual estd funcionando normalmente el oriu~
na@or. Log elemenbtos de circuito que contribﬁyen a una Le-
tivacidn de este registro 181 incluyen un mecanismo 345 |
de algdritmo de interrupcidn que se describird posterioruen:
‘o, .
Cuando el microcédigo activa la 1fnea 18le en res
puesta a la descodificacidn de origen "origen igual a nivel
en curso", el contenido del registro 181 de nivel en curso
a través del codificador 18lc de cuatro a dos es transmitie
do, a través de la puerta 181d, a la linea 57 general de or-
denador (bitios 14 y 15) y es ulilizado, por ejemplo, para
establecer la relscidn aritméiica enbtre el nivel en curso
¥ el nivel seleccionado en el microcédigo "cargarrbloqﬁe de
eséado de nivel", Ia salida del codificador 18le de cuatro
a dos es tambidn enviada a los circuitos 285 de control de
llawada selectivs y secuencia para selecclonar el nivel de

interrupcidn que deberd ser escrutado.

¢
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El registro 335 de nivel pendiente tiene soiamen~
te tres posiciones de bitio o circuitos de retencidn puesto
que ol nivel 0 nunca puede estar pendiente porque no hay nif
vel mds importante para adquirir su derecho de prioridad.
Un nivel pendiente es un nivel que estaba siendo ejecutado
peroc que ha sido interrumpido y sustituido en su prioridad
por un nivel superior. La salida del registro 335 de nivel
pendiente estd combinada en funcién 1dgica "O" con la sali-
da del registro 181 do nivel en curso en el cirecuito 340 y
es transmitida a la linea éeneral 192 de interrupcidén de
prioridad a solicitud del microcddigo excitando 12 puerts
341 en respuesta a la descodificacidn "origen situado ex
circultos de retencidn en tratamiento" sobre la linea 242z,
Ia parte Yen tratamiento" en este contexto particular enls-
mente recogerd para el microcddigo cualguier nivel de inte-
rrupeidn gue esté indistintamente en curso o pendiente, de
modo que el microcédigo puede tener conocimiento de qué a~
tividad de niveles estd teniendo lugar o necesita ser pro-

seguida cuando cesa la activided de nivel superior. La ins-

[

truccidn "cargar blogue de estado de nivel" (descrita poste

]

riormente) es capaz de activar o desactivar niveles de inte
rrupcidn originando activaciones y/o reposiciones de los
bitios adecuados en el registro 335 de nivel pendiente. Si
el nivel objetivo es el nivel O y se reguiere activar el
nivel, entonces el bitio de nivel en curso para el nivel O
en el registro 181 se hace autondticamente activo, .
Como se ha mencionado anseriormente, el algoritmo
de interrupcidn estd ejecutado fisicamente en el circuiio
345 en la entrada a los bitios de nivel en curso., Estos rear

)
lizan una funcidn combingcional del modo sigwientes: ‘
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= Las solicitudes de mdscara e interrupcidén proce-
dentes del registro 175 y la linea general 263 son combina-
das en funcidn 1dgica "Y" en la lfnea general 182 (se trata

de una funcidn "Y' de conexidn y no 3e una funcidn "y 1w

1 tivar el registro 181 de nivel en curso, Cuando cualguiera

Ede estos cuatro bitios gsobre 1z linea general 182 tiene una

iprioridad mds alta que el que estd en el registro 335 de nid
vel pen@iente 0 el que estd ya en curso en el registrc 181,
el nuevo bitio de solicitud de nivel mds alto puede CERIS Y
gresado en el registro 181l. Ia toma de nivel de prioridai
de solicitudes de interrupcidn exteriores se produce ayzi
de tal modo que si estd pendiente wna solicitud para un ni-
vel superior, impedird la transmis;én de’ cualquier sefial «n
activacidn al bitio de nivel en curso para el nivel inferiouy
Los dos bitios de nivel seleccionado del registro 185 son
activados en sus egtados por microcddigo y excitan las cuva~
tro salidas de su descodificador 190 dedicado., Estos son
acumzlados en el registro 335 por varias ragones. Una razdn
es especificar qué nivel pendiente en el registro 335 debe-
rd ser excitado o desexcitado en el curso de una instruccidn
“cargar bloque de estado de nivel', Otra razdn es cresr en=-
tradas para el registro 181 de nivel en curso. Por ejemplo,
cuando el ordenador 1 inicia su funcionamiento después de
una reposicidn de sistema, se hace activo el nivel 0 de es-
ta manera de modo que la méquina tiene un nivel para fun~

cionar.

La realizacién preferida utiliza rutinas de micro

programa para controlar los circuitos para trater informg-

cidn @e control de tarea. Sin embargo, puede ser controlads
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| alternativamente por circuitos 1ldgicos secuenciales de'modo
conocido.,

Se describird ahora con detalle una forma preferit
| da de las rutinas de microprograma para ejecutar instrucciot
nes LLSB y STLSB. La rutina de instruccidn LISB es como si=

fgues
J CARGAR MICROCODIGO ISB
]
! ATU S16 PATABRA
|
ORIGEN CTRL =S TINO CRTL OTRO NUIERG
Bloque Pasar Nivel seleccio - Activar programas. 1L
(Rrx nado Comprobar si no
exigte estado
SVR '
WA + 2 Bloque (IAR) 2 ..
Bloque Pasar SAR y WA LIw 3
(IAR)
WA + 2 Blogue - 4
.o (IAR)
Blogue
(Rb% Pasar Y 5
SDR Pasar WA 6
WA 4+ Y Sumar SAR y VA T
WA Pasar bloque (TEMP) ‘ 8
Blogque
(rx Pagar Y oW 9
Y Pasar Bloque (TEIUP 1) : 10
WA + 2 SAR y VA LW , 11
SDR Pagar Blogque (IAR) 12
WA +2 SAR y WA v 13
SDR Pasar Y ' 14
Y Pasar Blogue (K) 15
SDR Pasar Y 16
SDR Pagar Bloque (X) Desplazar ¥ 17
: una posicidn a
la izquierda :
[
!
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~ WA + 2
4 Pasar
Enitir Pasar
' 0008
L WA +2
[}
| SDR  Pasar
' Y Pasar
i
Blogue
(fEIP 1) Pasar
Nivel en
curso Pasar
WA-Y Restar

T =0 ¥y 1linea general 57 no negativa (sefial en Tratamiento

. . _ . . !
desactivada, y Nivel de prioridad en Curso no inferior al

nivel SEL)

SAR y WA

Contador 75

SAR y WA
Y
Blogque (K)

WA

4
WA

W

LW

Nivel ean DPasar Nivel selecceionado

curso

Blogue
(LSR)

Pasar

WA

Hojn ndum, 61

Comprobar bitio 19
de linea gene

ral, activar cir

cuito de reten~

¢idn T si estd
activado

Decrementar
contador.
Bifurcar a 21
si el contador
no estd en ce-
ro

Bifurcer si el
circuito de re
tencidn T y 15
1inea general

tienen estadoes
negativos,

Bifurcar a 37
si la linea gg
neral no tiene
estado cero,
Transmitir es~
tados de cir-~
cultos de re-
tencidn de niw-
vel pendiente
a circuitos de
retencidn de
nivel en curso

Reponer nuevo
nivel pendien=
8,

18

20

21
22
23

27

28

30
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‘Blogue

- Emitir Pasar

0040

WAeY Yno
WA Pasar
Blogque

(IAR) Pasar
Blogue

(AKR) Pasar

Blogue Pasar
(LSR) ’
Bloque Pasar
(IAR)

p4

Bloque (ISR)

ISR
SAR LIW
AKR
LSR
SAR LIW

Iofn néim. 62

31

Bifurcar a 34 si 32
tiene lugar al-
guna accidn de
nivel ,

Activar estado 33
de espera

34

No rastrear 36

Reponer nivel 37
seleccionado )
pendiente.

No rastrear si 23
estd activado

el bitio Ix,

T = 0 y 1fnea general en estado negativo (sefial en Trata-

miento desactivada, y nivel de prioridad en curso inferior

al nivel seleccionado)

T = 1 y Iinea General no Negativa (Sefial en Tratamiento Aci-

tivada, y Nivel de prioridad en curso no inferior al nivel

de prioridad seleccionado)

Pasar
(T4R)

Blogue Pasar
(AKR)

Bloque

Pasar
(LSR)

SAR
AKR LIW

ISR

Bifurcar a 3% 39

Bifurcar a 46 40
si linea gene-
ral no cero

41
42

No rastrear si 43
estd activado el
bitio Ix

Activar nivel 44
selececionado
pendiente

Bifurcar a 37 45

f
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-Blogque Pasar SAR LI¥ Activar nivel se 46
(1aR) leccionado pen-

' diente -

No rastrear si 47

estd activado
el bitio Tx

T = 1 y linea general negativa (En tratamiento pctivado, y

Nivel de Prioridad en curso igvual a Nivel de Prioridad Se-

i leccionado)

iAKR Pasar Blogue (AKR) . 48

t ISR Pasar Bloqué ISR Activar nivel 49
seleccionado

‘ X pendiente.
Y Pasar Nivel seleccio- 50
nado

Activar nivel 51 ]

seleccionado l
(nivel en cur-

so antiguo) l
pendiente

Transmitir ni- 52
vel pendiente
(nuevo nivel
seleccionado)

a nivel en cur

80

Bifurcar a 34 53

un modo de direccionamiento de direccidn absoluta de B/A = !
(Rb) 4 16 vitios, donde Rb no es cero. Ias condiciones dé
iniciacién paré Fodas las instrucciopes scns IAR en el re-
gistro WA 52, primera palabra de insbruccidn en SDR ¥ regis
tros 0P 70 y 101,

En el ciclo 1, el nivel Seleccionado procedente
del regisfro especificado por el campo Rx en la instruccién
es situado en los circuitos de retencidn de carga seleccio-
nados; y puesto que la instruccidn es rrivilegiada, se rea-
liza una comprobacidn para estado de supervisidn. Si no est
en estado SVR, se produce e interrupcidn por comprobacidn

de prograna,

Brevemente, en la realizacidn preferida se utilizh

i
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- Ia segunda palabra de la instruccidn (direccidn

.absoluta) es localizada en el ciclo 3, y el registro bdsico
(Rb) en el ciclo 4. Estos contenidos son sumados pars formai
la direccidn efectiva en el ciclo 7. El nivel seleccionado

(Rx) es desplazado a TENP 1 en losg ciclos 9 y 10. El conte-

:nido de TAR es extraido de la memoria en el ciclo 9 y alma-
icenado en el blogque de registro en el ciclo 12. E1l contenidq
gde AKR eg localizado en el ciclo 11 y almacenado en el bloque
de reéistrOS en el ciclo 14. EL registro ISR es localigzado

en el ciclo 13 y almacenado en el'bloque de registros en el

ciclo 17. E1l ciclo 19 copia el valor del bitio "en trata- |
miento" del blogue ISE seleccionado en el circuito 326 de ré-
tencidn T para uso subsiguiente. Bs situado un valor 8 en ei
contador 75 en el ciclo 20 y es utilizado como control de
buele para oého pasos de microciclos 21-23 pars desplazar
los registros RO-R% para fines generales (ISB) desde la me~
moria 8 principal al bloque 80 de registros. Los ciclos 24,
25 y 26 determinan si la prioridad del nivel en curso es in+
ferior a la del nivel seleccionado; y en el ciclo 26 se proi
duce una bifurcacidn de cuatro vias tenieﬁdo en cuenta esta
condicidn y el estado del circuito 326 de retencidn T (el
bitio en Tratamiento), del modo siguiente: '

). E1 bitio 1 en tratamiento desactivado y la prig-
ridad de nivel en curso no inferior a la prioridad de nivel
seleccionado; una bifurcacidn sobre la 1fnea general 57 # 0
en el ciclo 27 determina si el nivel en curso es igualral
nivel seleccionado. Si no lo es, se produce una bifurcacidn
al ciclo 37, donde el nivel inferior seleccionado es desacw—
tivado ¥ es localizada la siguiente instruccidn éobre el

nivel en curso.(SUSPENDER HIVEL INFERIOR). Si el nivel en
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—cur'so ¥y el nivel seleccionado son iguales, son examinadas
solicitudes pendientes en los ciclos 28 y 29. EL bitio en
‘tratamgento en ol nivel ISR en curso es desactivado en los

ciclos 30-33. Si no hay niveles pendientes, se entra en el

_copiados log contenidos de IAR, AKR y ISR de nivel de prio-
ridad guperior éel bloque 80 de registros en los registros
95, 85 y 90 correspondientes como contrapartiaa en el con-
junto de circuitos; y continua la ejecucidn sobre ese nivel

!
en los ciclos 34-37. (SUSPENDER NIVEL EN CURSO)

2. Bitio "en tratamiento" desactivado y prioridad
de nivel en curso inferior a la prioridzd del nivel selec-
cionado; el nivel seleccionado debe ya estar inactivo (por

1a naturaleza del algoritmo de interrupcidn). Se produce

sobre el nivel en curso (CAMBIAR BL CONTEXTO DE UNA TARBA
SUSPENDIDA) '

3. Bitio "en tratamienfo" activado y prioridad de
nivel en curso no inferior a la prioridad de nivel seleccipo
nado, Una bifurcacidn sobre "1fnea general = O% en el ciclo
40'determina si el nivel en curso es igﬁal &l nivel selec-
cionado. Si no, el nivel seleécionado queds pendiente en el
ciclo 46 y continva el tratamiento sobre el nivel en curso
(PONER EN COLA IA TAREA DE PRIORIDAD INFSRICR). Si las prios
ridadesrdei nivel seleccionado y nivel en curso son idénti-
cas, los ciclos 41, 42 y 43 hacen que el nuevo nivel TAR,
AKR y ISR seleccionado sea cargado en los rogistros fisicos

95, -85 y 90 (CANDIAR TARBAS SOBRS NIVEL BN CURS0).

4. Bitio “en tratamiento" activade y prioridad de

estado de espera. Si-uno o mds niveles estdn pendientes, son

una bifurcacidn al ciclo 37 donde se continua el tratamientb

nivel en curso inferior a la prioridad de nivel seleccionaddq:

.
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1 | los ciclos 48 y 49 conservan el nivel AKR y ISR en curso
. en el blogue 80 de registros. Bl nivel en curso antiguo queg-
da pehdiente éurante los ciclos 50 y 51. E1 nivel nuevamente
seleccionado se convierte en el nuevo nivel en curso en el

5 ciclo 52, Se realiza una bifurcacidn al ciclo 34 durante

el ciclo 53. E1 nuevo nivel IAR, AKR y ISR es desplazado
‘a sus registros 95, 85 y 90 correspondientes como contrapar-

tida en el conjunto de circuitos en los ciclos 34-36 y cond

tinda el tratamiento sobre el nuevo nivel de prioridad su~

10 | perior. (DISTRTBUIR TARTA DE PRIORIDAD SUPERTOR).

Se describird ahora con mayor detalle la ejecu~ '
cidn de la rutina de “eargar microcdédigo ILSBY, hacidndoso l
referencia al listado de microcdédigo. Se supone que el modJ
de direccidén para deducir la direccidn de la primera paloe
15 | bra del blogue ISB en la memoria 8 principal es E/A = (Rb)
+ 16 bitios (direccidn absoluta). Rb no es igual a cero,
Las condiciones iniciales para ejecutar el microcddigo Ge
ingtruceidn son: la direccidn (IAR) de la siguiente palabwra
de instruccidn estd almacenada en el registro WA 52 y 1z !
207 primera palsbra de la instruccién que estd siendo ejecutadal
(es decir, la instruccidn "cargar LSB") estd en el regisiro
SDR'7O ¥y en el registro OP 10l. Se hard referencia a la eje~-
‘cucidn de cada micropalabra como wn ciclo.
- Log primeros siete ciclos del listado de microcd-
- 25 digo son utilizados para calcular la direccidn efectivae de
la primera palabra del bloque ISB selecclonado gue reside
en la memoria 8 principal. Ids particularmente, en el ciclo

1 es trensmitido el campo Rx de la instruccidn en curso en

el registro OP 101, a través de la puerta 101lb, al registrﬂ

30 | STACK SAR 105 para salida de lectura del blogue de registros,
12.7.77
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de Rx cuya pogicidn de registro contiene el nivel correspon
diente al blogue ISB seleccionado. Tog bitios de nivel, que

estdn contenidos en esta posicidn de registro del bloque 80

-

estdn destinados a 1os circuitos 185 de retencidn de nivel
seloccionado por medio del ordenador excepto 57 bitios 14 y
15. Adicionalmente, el bitio de estado de sup?rvisidn en el
registro fisico ISR 90 es comprobado por una selida (no re-
presentad;) de los olros descodificadores 209 de control
(figura 25); ¥ se establece una comprobaciéﬁ de programs
sl el programa en curso no estd en el estado de supervisidnl
BEn el ciclo 2, la direccidn de la siguiente ins-
truceidn en ol registro WA es incrementada en dos posiciouvels

en la unidad ALU 51 y el valorrinerementado es almacenado

en el registro de blogue (IAR) del nivel en curso,
' En el ciclo 3, la direccidn contenida en el regisk
tro de bloque (IAR) del nivel en curso es destinada al re~ |

gistro SAR 95 de ordenador y al registro WA 52. Este direc-

L

cidn en el registro 95 es la direccidn de la segunda palabr
de la instruccidn "eargar ISB" y se activan los circuitos '
de control de memoria pars cargar esfa segunda palabra de
la inétruecién en el registro 70 de datos de memoria. Siﬁ
embargo, los datos procedentes de la memoria estdrdn dispo=|
nibles en el registro SDR 70 hasta el tercer ciclo subsi~
guiente; es decir, el ciclo 6,

BEn el ciclo 4, el valor de direccidn contenido en
el registro WA 52 es incrementado en dos posiciones en la
unidad ALU 51 y es almacenadc en el registro de bloque (IAR)
en el nivel en curso,

En el ciclo 5, el camﬁo (Rb) es transmitido desde
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lgccidn del registro en el nivel en curso del blogue 80 que
contiéne la direccidn bdsica correspondiente a Rb, Este va
lor de direccidn bdsica estd destinado al registro Y 53.

En el ciclo 6, la direccidn absoluta a la que se
establecid acceso desde la memoria en el ciclo 3 egstd aho-
re disponible en el reglstro SDR 70 de ordenador y este vad
lor estd destinado por el registro 70 al regiétro WA 52,

En el ciclo 7, el valor de direccidn bédsice con-
tenido en,el registro f 53 ¥ el valor de direccidn absoluty
de 16 bitios contenido en el registro WA 52 son sumados on.
la. unidad AIU 51 y el resultado se destina tanto al regis-
tro SAR 95 de ordenador como al registiro WA 52.

En el ciclo 8, la direccidn efectiva contenida en
el registro WA 52 es almacenada fucra en el registro TENP
del blogue 80.

En el ciclo 9, el registro de nivel en curso ideA-
tificado por los bitios de registro Rx en el registro OP
REG 101, es seleccionado a través del registro SAR 105 de
blogue y es destinado al registro Y 53. Al mismo tiempo, se
activen los circuitOS de control de memoria para localizar
la siguiente palabra de la memoria & principal utilizando
la.direccidn puesta en el registro SAR 95 durante el ciclo
7. Esta direccidn en el registro SAR 95 es, como se ha in-
dicado anteriormente, la direccidén de la prinera palabra,
es decir el registro IAR de direccidn de instruccidn, del
blogue ISB seleccionado.

En el ciclo 10, los bitios de nivel seleccionado
en el registro Y 53 son almacenados fuera an el registro

TEMP 1 del blogue 80. La wrazdn para glmacenar fuera estbos
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1 [-bitios es que los circuitos 185 de retencidn de nivel se—
leccionado no pueden ser utilizados como origen. Puesfo qud
estos bitios deben ser utilizados, como se ha descrito an-
teriormente, para doterminar los valores relatlv0s del ni~
5 |vel 3916001onado ¥ el nivel en curso, es neceuarzo almacew
nar estos valores fuera en el registro TEMP 1 para utili-
zacidn subsiguiente en esa operacidn,
En el ciclo 11, la direccidn de memoria contenida
en el registro WA 52 es actualizada en la wnidad ALU y des—
'10 |tinada al registro WA 52 y al registro SAR 95 de ordenador.
La direccién actualizada es utilizads para localizer el re- .
gistro AR de la memoria 8 principal y almacenar fuera el
registro AKR en el nivel seleccionado del blogue 80 de ve-
gistros en los ciclos 14 y 15, , '
15 En el ciclo 12, el nivel IAR seleccionado que es~
e almacenado en el registro SDR 70 de ordenador, es desti-
mado-al registro IAR de nivel seleccionado en el blogus 80‘!
En el ciclo 13, es actualizada la direccidn corte-
nide en el registro WA 52 y destinada al registro SAR 95 de
20  prdenador y al registro Wi 52, Bl registro ISR de estado de
nivel del blogue de estado de nivel seleccionado es localiza-
10 haciendo uso de lJz dircccidn actualizada en el registro
pAR 95. Tos datos ISR serdn aluscensdos Tuera en el registro
ISR del nivel seleccionado en el blogue 80 durante ol cicld'
25 |17.
En los ciclos 14 y 15, los datos de registro AKR
de clave de direccidn residen en el registro SDR 70 de orde-t
mador y son destinados al reglstro Y 53 en el ciclo 14 y ded
de el registro Y al registro AKR del nivel seleccionzdo en
30 Pl bloque 80 durante el ciclo 15,
12.7.77
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- En el ciclo 16, la informacidén de registro de es

| tado de nivel seleccionados son transferidos desde el regidg-

hado por el registro SAR 105 de blogue, la direccidn en el

B20 y el nuevo valor es situado en el registro 231 de enlace

Hoja nam. T0

tado de nivel reside en el registro SDR 70 de ordenador Y g§s
destinada al registro Y 53,

En el ciclo 17, los bitios de registro ISR de es-

tro SDR 70 de ordenador al registro ISR del nivel seleccio-
nado en el blogue 80. Adicionalmente, los bitios ISR en el
registro Y 53 son desplazados hacia la izquierda en una po-
sicidn Qe bitio para situar el "bitio en tratamiento® en
la pogicidn 8 de bitio del registro Y 53. Bsto permite com-|
probar el bitio 8 "en tratamiento® durante el cielo 19 Yy
activar el egtado del circuito 326 de retencidén T (figura
15) si el bitio en tratamiento estd asctivado.

En el ciclo 18, la direccidn contenida en el re~
gistro WA 53 es actualizada y destinada al registro SAR 95
de ordenador y al registro WA 52. Ia direécidn actualizada
¥y el contenido del registro SAR 95 de ordenador se utilizan
para localizar la siguiente palabra ISB en la memoria 8 prin
cipal, en este caso el registro RO,

Es situado un valor de 8 en el contador 75 en el
ciclo 20 y es utilizado como bitio de control de bucle para
ocho pasos de los microciclos 21~-23 para desplazar los regig
tros RO~R7 para fines generales del hloque LSB seleccionagdo
de la memoria 8 principal al bloque 80 de registros, Turante

cate control de bucle, cada vez que el blogue 80 es direccig
reglstro JO5 es incrementada en una unidad en el circuito

ic bloque. Durante el siguicente aceceso del blogue 60, 12 pue

(3

ta 322 ingresa el nuevo velor de direccidn en el registro
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—-105. Al mismo tiempo, el contador 75 es decrementado en
une. unidad (por un decrementador fisico, no representado)
para cada paso a través del bucle. Cada vez que el conta-
dor 75 es decrementado, es comprobado para un estado cero
en el ciclo 23. Cuando no se encuentra el estado cero, se
realiza una bifurcacidn en retorno al ciclo 21, y cuando
se detecta el estado cero, el programa contimia hasta el
ciclo 24,

Los ciclos 24, 25 y 26 determinan si la priori-
dad de.nivel en curso es o no inferior, igual o superior
a la del nivel seleccionado. En el ciclo 26, se produce
' una bifurcacidn de cuatro vias segin esta condicidén y el
estado del circuito 326 de retencidn T que proporciona el
valor del bitio en tratamiento del nivel seleccionado., Mds
especificamente, en el ciclo 24 los bitios de nivel selec~
cionado que han sido almacenados fuera en el registro TEMP
1 del bloque 80 son transferidos al registro WA 52. Tos
bitios de nivel en curso son desbinados desde los circultos
181 de retencidn de nivel en curso (figura 5) al registro
Y 53 durante el ciclo 25. Bn el ciclo 26, el nivel en cuisc
en el registro Y 53 es restado del nivél seleccionado con-
tenido en el registrq WA 52 para producir un resultado en
la salida 56 de la unidad ALU, que es transmitido a2 la 1i=-
nea general 57 de ordenador a través de Yorigen situado en-
puerta 58 de unidad AIUW,

Como se ve en la Tigura 15, el bitio cero de la
1inea general 57 de ordenador es comprobado para un estado
negativo por intermedio de la puerta 327. Ia puerta 327 de
la figura 19 es parte del circuditbo lagico 152 de bifurca~

cidén condicional de la figura 2a y las lineas 328 y 329 de
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_pruebs de la figura 15 se originan en los otros circuitos
209 descodificadores de control de la figura 2b y son partT
de las lineas de salida representadas en general por la ciry
fré 286 de referencia en la figura 2b. .

En la realizecidn preferida, la bifurcacidn de
cuatro vias se crea aplicando la salida 330 del eircuito
326 de-retencidn T al bitio 5 del registro ROSAR 193 y aco+
.plando la salida 331 de la puerta 327 al bitio 6 del regisd
tro ROSAR 193. Se ve fécilmente que, dependiendo de uno de
los cuatro estados disponibles de la puerta 327 y del dir—
cuito 326 de retencién T (es decir 00, 01, 10 y 11), ei rey
gistro ROSAR 193 hard que se establezca acceso a cualguie~
ra de cuatro posiciones diferentes en la memoria fija 201.
Bn el listado de microcdéddigo anterior, estas cuatro posi-
ciones o situaciones en la memoria 201 de microprograma
estén indicadas por los ciclos 27, 39, 40 y 48 respectiva~-
mente.

Bl primer caso de bifurcacidén a ser tratado es
aquél en el cual el circuito 326 de retencidn T estd repued-
to porque estaba desactivado el bitio "en tratamiento" y
en el cual la salida de la puerta 327 de resultado negativy
en la linea general tiene el nivel 1légico cero porque el
nivel en curso tiene una prioridad que no es inferior a la
prioridad de nivel geleccionada. Se realiza una bifurcacidn
al ciclo 27. Bn el ciclo 27, un circuito 332 descodificadon
convencional comprueba la linea general 57 de entradarpara
un estado no coero cnando estd aplicada una sefial por los
otros circuitos 209 descodificadores (figura 2b) a la lines
'332a do control de paso de enlrads de la figura 15. Si la

1fnea general 57 no tiene un estado cero, se realiza una bi
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—furcacidn al ciclo 37. Sin embargo, si la linea 57 tiene

' puerta 181d, los bitios 14 y 15 de la 1linea general 57 de
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un estado cero, continda el tratamiento en el ciclo 28. Bl
tratamiento en el ciclo 28 implica que el nivel en curso

Yy el nivel seleccionado eran iguales, es decir, el nivei'
seleccionado es idénbico al nivel en curso sobre el cual
se ha estado produciendo el tratamiento de tarea. Zn el ci
clo 28, los contenidos de los circuitos 335 de retencidn
de nivel pendiente (figura 5) son transmitidos a los cir-
cuitos 181 de retencidn de nivel en curso por medio de la
puerta 336, En el ciclo 29, los bitvios de nivel en curso
contenidos en los circuitos 181 de retencidn son transmitid
dos a los circuitos 185 de redencidn de nivel seleccionado

por medio del codificador 18lc, la linea general 18la, la

ordenador y la puerta 186.

' Con el fin de desactivar el bitio en tratamiento
en el registro ISR de nivel en curso en el blogue 80 de
registros, el registro LSR de blogue es destinado al rggis%
tro WA 52 en el ciclo 30 y en el ciclo 31 el valor 0040
es destinado al registro Y 53 desde la salida del registro
202 de datos ROS, “origen situado en 1# puerta 203.de camnpo
de emisién", y 1l 1fnea general 57 de ordenador. En el ci-
clo 82 los contenidos de los registros 52 y 53 son ingre-
sados en lo unidad ALU 51 para realizar una funcidn NY NO®.
¥y el resultado es destinado al registro LSR en curso én ei
bloque 80, Zsto, en efecto, desactiva el bitio "en trata-
miento" del bloque ISB que se acaba de activar en el nivel
seleccionado en los ciclos 1-26, -

También durante el ciclo 30, el circuito'de reten

cidn de nivel pendiente en el registro 335 (figura 5) co-

1
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-rrespondiente al nivel seleccionado en los circuitos 185
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de rebtencidén al comienzo de la rutina, es repuesto puesto
que su "bitio .en tratamiento" estd desactivado y no puede
continuar el tratamiento sobre ese nivei.

Tambidn en el ciclo 32, los circuitos 131 de re-
tencidén de nivel en.curso son comprobados para determinar
si se requiere accidn sobre cualguier nivel. Tl estado de
los circuitos 181 de retencidn de nivel en curso depende
de la transferencia anterior del estado en los circuitqs
335 de retencidén de nivel pendiente a los circuitos 181 de
retencidn de nivel en curso durante el ciclo 28, Si no exig
te accidén pendiente sobre cualquiera de los cuatro nivelés,
el ciclo 33 hace que los bitios de estado de nivel en el
registro WA 52 sean transferidos al registro ISR 90 de ni-
vel seleccionado y el ordenador es puesto en el estado de
espera; es decir no existe ningin bitio de nivel en el re-
gistro 181 de nivel en curso.

Sin embargo, si durante el ciclo 32 se determina
que se requiere accién sobre uno de los cuatro niveles,
entonces gse realiza una bifurcacidn al ciclo 34. En los cin
clos 34, 35 y 36, respectivamente, 1os.conteni603 ée los
reglstros IAR, AKR y LSR de‘bloque del nivel pendiente de
priovidad mds alba son transferidos desde el bloque 80 a
los registros fisicos SAR, AKR y LSﬁ. Tanbién durante el
ciclo 34, la palebra de instruccidn siguiente es 1ocaiiza?
da de la direccidn almacenada on el registro SAR 95 de or-
denador. Bn el ciclo siguiente al ciclo 36, se inicia el
trataniento de la nueva palobra de inatruceidn.

En ol caso en gue en el ciclo 27 fuese detectar~

do un estado de “linca general no igual & cero" y se hubiae
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—-s¢ realizado una bifurcacidn al ciclo 37, se efectia una
reposicién del nivel seleccionado pendiente en los circui-
tos 335 de retencidn y se localiza la palabra de instruc—

cidn siguiente haciendo uso de la direccidn que es trans-

que 80 al registro SAR 95 de ordenador. Bl tratemiento con-
tinda sobre el nivel en curso. 7

En el caso en que durante el ciclo 26 el bitio
en tratamiento estd desactivado y 1la prioridad de nivel en
curso es inferior a la prioridad de nivel seleccionado, el
nivel seleccionado debe estar ya en un estado inactivo y
se realiza una bifurcacidn al ciclo 39. Si no hublese eg-
tado ya en un estado inactivo, entonces havria adquirido
ya primacia frente a la tarea de prioridad inferior en el
nivel en curso. En este caso, se produce una bifurcacidn
en el ciclo 39 al ciclo 37 en donde se continia el trata-
mionto sobre el nivel en curso transfiriendo el contenido
del registro IAR de nivel en curso en el blogque 80 al re-
gistro SAR 95 de ordenador y localizando una palabra de
instruceidn siguiente en la taresa de nivel en curso.

Si durante la ejecucidn del ciclo 26, el bitio
en tratamiento estd activado (estd activado el circuito

326 de retencién T, y la prioridad de nivel en curso no es

una bifurcacidn al ciclo 40. En el éiclo 40, el cizxcuito
332 comprueba si existe un estado no nulo en la linea gene~ '
ral 57. Si la Linca general 57 estd en un estado no nulo,
se realiza una bifurcacidn al ciclo 46 para continvar el
tratamiento sobre el nivel en curgo. Bl nivel seleccionado

queda esvablecido como nlvel pendiente en los cizcuitos 335




P- 64.621

10

1

20

25

30
12,7.77

|_de retencidn de nivel pendiente.

| idénticos; y puesto gue la informacidn de los registros

Hoja nGm. 76

Sin embargo, si 12 linea general 57 estd en un
estado cero, el tratamiento continda en el ciclo 41. En

este caso, el nivel seleccionado y el nivel en curso son

IAR, AKR y ISR en el blogue LSB seleccionado ha sido carga+
da en los registros correspondientes del nivel seleccionadg
en el bloque 80, esta informacidn debe ser shora transferid
da a los registros fisicos. De este modo, en los ciclos
41, 42 3 43, los registros IAR, AKR y LSR de blogue del ni
vel seleccionado son destinados & los registros fisicos 95{
85 y 90, En el ciclo 44, el nivel seleccionado es puesto
en el registro 335 de nivel pendiente. En el ciclo 45 se
realize una bifurcacidn al ciclo 37 en donde se inicia el
trataniento sobre el nuevo nivel. E1l contenido del reglistrc
IAR en el blogue 80 es destinado nuevamente al registro
SAR 95 de ordenador y es localizada la siguiente instruc-
cidn durante el ciclo 37. Tanmbién en el ciclo 37 es nueve~
mente repuesto el circuito de retencidn de nivel pendiente
seleccionado puesto que ha sido seleccionado para trata-
miento, '

Si durante el ciclo 40 se realiza una bifurca-
¢idn al ciclo 46, como se ha descrito anteriormente, la di+
reccidn de la ingtruccidn siguiente es transferida desde
el registro IAR de nivel en curso en el blogque 80 al re-
gistro SAR 9% de ordenador para localizar la palabra de
inatruceidn siguiénte. Adicionalmente, el circuito de reten
cidn en el registro 335 de nivel pendiente que corresponde
al nivel seleccionado es establecido como pendiente, ponier

do asi en cola una tarea de prioridad inferior definida
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-por el nivel LSB seleccionado. 7
En caso de que durante ol ciclo 26 se realice uns
bifurcacidn al ciclo 48 como resultado de estar asctivado
el bitio en tratamiento (activado el circuito 326 de reten-
¢idn T) y por ser la prioridad de nivel en curso inferior
a la prioridad de nivel seleccionado (estando en estado ne-
gativo .1a linea general 57, y producidndose por consiguien-
te en 1la salida 331 de ia puerta 327 una sefial légica '"uno")),
se distribuird la tarea de prioridad superior sobre el ni-
vel seleccionado. En los ciclos 48 y 49, los contenidos de
los registros fisicos A¥R y ISR 85 y 90 son transferidos,

respectivamente, a los registros AKR y ISR de nivel en cup-
so en el bloque 80. No es necesario actualizar el registro
IAR de nivel en curso en el bloque 80 porque ha sido ya ac—
tﬁalizado, como se ha descrito anteriormente en el ciclo 4.

En el ciclo 49, los bitios de nivel seleccionado

en los circuitos 185 de retencidn son transmitidos a1l regiss
tro 335 de nivel pendiente a través de 1a puerta 191 para
establecer como pendiente el nivel seleccionado,.

El valor de nivel en curso antiguo reside ain en’
el registro ¥ 53 (ciclo 25) y en el ciclo 50 es transmitido
a1l registro 185 de nivel seleccionado. En el ciclo 51, este
valor de nivel en curso antiguo es transmitido al registfo
335 de nivel pendiente a través del descodificador 190 v
los circuitos 191 de control de puerva para establecer como
pendiente el nivel en curso antiguo,

BEn el ciclo 52, es transmitido el nuevo bitio de
hivel seleccionado desde el registro 335 de nivel pendiente
al registro 181 de nivel en durso a través de la puerts 336

vara distribuir la nueva tarea de nivel superior,




P- 64,621

10

15

20

30

12.7.77

Ho)a nGm. 78

En el ciclo 53, se realiza una bifurcacidn al
ciclo 34. En los ciclos 34, 35 y 36, los registros IAR,
AKR y.LSR de nivel seleccionado en el bloque 80 tienen sus
contenidos destinados & sus contrapartidas fisicas (los
registros SAR, AKR y LSR 95, 85 y 90 respectivamente). En
el ciclo 34, es localizada la instruccidén siguiente utili-

zando la direccidn contenida en el registro SAR 95 de or=

denador. Esta instruccidn localizada es la pﬁimera instrucH
cidn a ser ejecutada enrla tarea nuevamente seleccionada.
Ia ejecucién de esta ﬁitima instruccidn comenzard después
de la ejecucidn del ciclo 36. De este modo, es distribuida

1s tarea seleccionada de prioridad superior y es dejada
pendiente la tarea de nivel en curso de prioridad inferior4

ATMACENAR MICROCODIGO 3B

ALU STG © PATABRA
ORIGEN CTRL  DESTINO CTRL OTRO NUMERO
Bloque Pasar Nivel seleccio 1
(Rx nado :
WA, + 2  Blogue (IAR) 2
Bloque Pasar SAR y WA LIV 3
(IAR)
WA 12 Bloque (IAR) ' 4
Bloque Pasar Y 5
(Rb
SDR Pasar WA 6
WAeY Sumar SARYy VWA T
WA . Pasar TEMP 8
Blogue  Pasar WA 9
(Rx
Nivel en Pasar Y ©10
curso :
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WA-Y  Restar WA Bifurcar a 14 11
si no exigte
estado cero

ISR Pasar  Bloque (LSR) : 12
AKR Pasar Blogue (AKR) _ 13
TENMP Pasar WA 14
Emitir Pasar Contador 15
000B

Bloque Pasar SIR 16
(K) '

WA Pasar SAR SW 17
WA 4+ 2 Pasar VA . Bifurcar a 16 18

si el contador
no estd en ce-
‘ro y decremen-
tar contador

Bloque Pasar SAR LIV l?l
(IAR)

En la rutina "almacenar microcédigo LSB", el ni-
vel en curso se refiere g la tarea que esﬁé éiendo e jecuta~
da y por consiguiente al nivel en el blogue 80 que conticne
los registros LSB asociados con la tarea que estd siendo
ejecutadae. EL nivel seleccionado se refiere a la tarea ou-~
yos datos de registro LSB serdn transferidos desde los co-
rrespondientes registros de nivel del blogue 80 (estén o no
también establecidos como registro de nivel en curso) a la
memoria principal 8. '

Los ciclos 1-8 de la rutina "almacenar microcédi-
go ISB" son utilizados para establecer la diresccidn efecti~
va del bloque LSB seleccionado como en la eﬁecucién'de 1a
instruceidn “cargar blogque LSBY, Los valores (Rx) y de ni=-
vel en curso son comparsdos en los ciclos 9 16 Yy 11 para
determinar si son iguales. Si son iguagles, serejeouﬁan los

ciclos 12 y 13 para actualizar los registros ISR y AKR de
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~-nivel en curso en el blogue 80 desde los registros fisicos
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ISR 90 y AKR 85 antes de almacenar el bloque ISB en curso
en la memoria.principal 8. Bl registro IAR de bloque fué
ya asctualizado en el ciclo 4.

8i los niveles no son iguales, se omiten os pa-
g0s 12 y 13 y continda la ejecucidn en el ciclo 14 donde
se recupera la direccidn efectiva del registro TEMP en el
blogue 80 y es destinada al registro WA 52. Es situado un
valor decimal de 1l en el contador 75 en el eiclo 15 que
es utilizado como control de bucle en los ciclos 16, 17,

18 para almacenar el blogue ISB completo en la memoria

principal 8 de un modo similar al descrito anteriormente
con respecto a la rutina "cargar microcdéddigo ISB", Ia di=-
reccidn de blogue utilizade (K) se incrementa automdticamen—
te despuds do su utilizacidn por intermedio del incrementad
dor 320, el registro 321 y la puerta 322. Ia ejecucidn de
instruccidn continda en el ciclo 19, donde se localiza la
siguiente instruccién de nivel en curso secuencial.

. Se ha descrito a modo de ejemplo una forma de diw
reccionamiento efectivo de ILISB y STLIB: y se observard que
pueden utilizarsoe otras formas conocidas de direccionamien-t
to.

Adn cuando el invento ha sido expuesto y descritg
particularmente con referencia a una realizacidn prefeiida
del mismo, se entenderi por los expertos en la técnicd gue
pueden hacerse cambios en la forma y detalles del mismo
sin apartarse de la esencia y campo de aplicacidn del in-

vento,
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se Prg
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un sistema perfecclonado de tratamiento de
datos, que comprende unidades de -control pars alternar-la
ejecucidn de diversas tereas sobre diversos niveles de tro-
temiento, incluyendo dicho sistema un ordenador y una memo~
ria principal, caracterizado por un conjunto ordenado en
blogue de una pluralided de grupos de registros, estando
asociado cada uno de los grupos de regisiros con un nivel

de tratamiento e incluyendo registros para recibir datos
& D

i

de control y de estado para ung bares desde la memoria prin
cipal, registros independientes adicionales para recibir
datos de control y de estado seleccionados procedentes de
uno de los grupos de registros para ejecubar una terea, un
registrb de nivel en curso para almacenar una indicacidn
del nivel que cstd normalmente activo para tratamiento de
tarea; y un registro de nivel seleccionado péra almacenér
una, indicacidn de un nivel seleccioﬁado, paré el cual es
transferide un blogue de datos de control y de estado desde
la memoria principal al grupo de registros respectivo en
el conjunto ordenado en bloque, y conexiones de una memoria
fija de programa de control en el ordenador, y coneziones
adicionales establecidas desde el registro de nivel en cur-

so y el registro de nivel seleccionado a medios de direccig
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1l f{-namiento del conjunto ordenado en blogue de grupos de re~
gistros,

28 ,= Un sistems. de tratamiento de datos de acﬁer

do con la reivindicacidn 12, caracterizado porque estén

L}

5 dispuestos circuitos de conexidn entre la salida del regis
tro de nivel seleccionado y la entrada del registro de ni-
vel en curso para transferir la indicacidn de nivel selec~

cionado al registro de nivel en curso,

38,~ Un sistema de tratamiento de datos de acuer
10 do con la reivindicacidn 128, caracterizado porque estd dis+
puesto un circuito de retencidn para indicar si estd siend¢ -
tratada una tarea seleccionada, porque estd conectada una - L
entrada del circuito de retencidn a la linea de una linea
general de datos sobre la cual es transferido un bitio "en
15 tratamiento", y porque la salida del circuito de retencidn
estd conectada a una entrada de los medios de aireccioha—
miento de la memorig fija de programa de control del orde-
nagor.
48,- Un sistena de tratamiento de datos de acuer-
20 do con la reivindicacidn 12, caracterizado porque estd dis
puesto un registro de nivel pendiente para almacenér indi-
caciones de niveles de tratémiento que fueron dejados pen~
dientes y en egpera de activacién para tratamiento de fa-
rea, porque laz entrada de registro de nivel pendiente gstﬁ
25 conectada, a travéds de circuitos 1ldgicos, a la salida del
registro de nivel seleccionado, y porgue lo salida del re-
gistro de nivel pendiente estd conectada al regisiro de ni-
vel en curso a través de civenitos de tratamiento de inte-~
rrupeidn.
3 58, Un gisgtema de tratamientoe de datos de acuerd
12.7.77
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—con la reivindicacidn 12, caracterizado porque la salida

el blogue de estado y de direccidn de bareaz de una tarea

'receidn de tarea localizado en el conjunto de registros de

Hoja ntun. {7

del registro de nivel en curso estd conectada a la entrads
del registro de nivel seleccionado a través de circuitos
1dgicos para transferir una indicacidn de nivel de trata~-

miento.

68.~ Un sistema de tratamiento de datos de acuer
do con las reivindicaciones 32 y 48, caracterizado porque
estdn dispuestos circuitos de control de bifurcacidn con-
dicional que incluyen entradas que estdn conectadas a una
salida.del registro de nivel en curso, y & una linea gene-
rel de datos sobre la cual son transferidos los datos de
control y de estado de una tarea seleccionada, y porque la
salida de dichos circuitos de control de bifurcacidn con~
dicional esgtd consctada a los medios de direccionamiento
de la memoria fija de programa de control, de modo que la
memoria fija en respuesia s la prioridad'relativa del nivel
en curso y del nivel seleccionado, y en respuesta al bitio
"en tratamiento" almacenado en el circuito de retencién,
proporciona sefiales de control para habilitar selectivauen-
te o suspender la ejecucidn de tareas,

T8.~ Un sistema de tratamiento de datos como se
ha definido en la reivindicacidn 12, caracterizado porque
comprende una zona de memoris principal para retener un
blogue de direccidn de tarea y de estado correspondiente
a cada tarea para la cual ha dg iniciarse o continuarse la
ejecucidn, medios para localizar en la memoris principal

[

seleccioneda y para alwacenar el blogue de estado y de di~

un nivel seleccionado, medios para deberminar el estado en
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tratamiento de la tarea seleccionada ¥ los niveles de prio-

| Que responden & dicho estado en tratamiento y a dichos nive-

rea en curso y suspender la larea seleccionada cuando los dg

Hojn n6m. §4

(]

ridad relativa sobre los cuales estd siendo ejecutada ung
‘instruccidn de una tarea en curso ¥y sobre los cuales estd

prevista la tarea seleccionada para ejecucidn, y medios

les de prioridad relativa para ejecutar una de las siguien-
tes operaciones mituemente exclusivas: (a) iniciar la eje~
cucidn de la tarea seleccionada cuando el estado en trata~
miento estd activado y el nivel de prioridad de la tares

seleccionada es mds alto que el de la tarea en curso, (b)

poner en orden de espera la iarea seleccionada y continuar
la ejecucidén de la tarca en curso cuando los datos de esta-
do en tratamiento tienen nivel activo y el nivel de priori-
dad de la tarea en curso es superior al de la tarea selec-
cionada, (¢) cambiar de la ejecucién de ls tarea en curso

a la ejecucidn de la tarea seleccionade sobre el mismo ni-
vel de prioridad cuando los datos de estado en tratamiento
gstén activados y los niveles de priofidad seleccionado y

en curso son idénticos, (d) continvar la ejecucidn de la ta-
reg en curso y mantener suspendida la tarea seleccionada
cuando los datos de estado en tratamienfo estin desactivados

¥ el nivel de prioridad de la tarea seleccionada es superion

pl de la farea en curso, (e) continuer la ejecucidn do la ta

tos de estado en tratamiento tienen nivel inacilivo vy el ni-
vel de prioridad de la tarea en curso es superior al de lé
tarea -seleccionada, y (£) suspender larejecucidn.de la ta-
reéa en curso, examinar los circuitos de control de priowi~
dad-interrupcidn pars tareas pendiecntes sobre oiros niveles

e iniciar la ejecucidn de la tarea pendientc de prioridad
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| cede, representado en los dibujos que se acompafian y con

Hoja nGm. bs

~mds alta si estdn pendientes una o mds tareas.
88,~ Un sistema perfeccionado de tratamiento de
datos.

Tal y como se ha descrito en ls Hemoria que ante:

los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de ochenta y cinco hojas es-
critas a mdquina por una sola cara.

Madrid, ?ajﬂi433?
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