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Resumen de la invencidén

Ls presente invencidn combina un registro de

e T AR

claves de scceso (AKR) y sus circuitos de seleccidn de cla

+

ve de acceso activa (AAK) con un sistema de elaves de pro-

teccidn de memoria o almacenaje, de tipo usual, que hace
uso de una pila o paquete que tiene unos asientos de cla-
ve de almacenaje correspondientes a los bloques fisicos
contenidos en dicha memorie principal. Esta singular combi
nacién proporciona proteccidn de almacenaje para cada tipo
de acceso a almacenaje o memoria dentro de unos submdrge-
nes de acceso que hay en la memoria principal gsoclzdos a
las claves respectivas. Los submérgenes son unos blogres
de direccilones de acceso, dentro de lz gama o intervelo
completo de direcciones de acceso de la memoria fisica.
La invencién se aplica directamente a las direcciones fi-
sicas de acceso, y puede usarse en un sistema gue tenga
tradueccidn de acceso, cuando se hace funcionar en wi nodo

de sin troduccidn.

Asimismo, una caracteristica especial de esta
invencidn apoya o soporta una clave comin de proteccién,
que no necesita estar cargada en el registro de claves de
acceso (AKR), para ser compmartida por todos los usuarios
del sistema de modo que cualquier usuario sea capaz de obte
ner acceso a todos los bloques de la memoris asoclados a lL *
clave comin de proteccién. Le invencidn ineluye también,
en su combinacidn, un predominio de =cceso de I/0 de cual-
quier control de exclusiva lectura, para cualquier bloque
de memoria con respecto al cual el acceso de I/0 tenga acc;

so por clave de proteccidén. Cuando el ordenador se halla e
el estado de gupcrvisor, hay acceso disponible paras el sup

[ 2 A4
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visor ¢n {odas las dreas de clave, sean cuales fueren las
AAK, las claves de proteccidén o los bitios denotativos de
exclusiva lectura presentes.

Por todo ello, es objeto de esta invencidn un

sistema de control de proteccidn de almacenaje no traduci-~

ble (NTS) o sin traduccidn, capaz de ofrecer una relacidén
de compatibilidad ascendente para sus programas y datos,
de modo gue pueda usarse también en un sistema de claves dp
acceso traducibles, .

' Otro objeto de esta invencidn es el de permi-
tir el uso de 4reas compartibles de almacenaje 0 memoria,
a las que puede tener acceso cual@uier~usuario, mientras
los usuarios pueden estar utilizando otras claves de pro-
teceidn para obtener acceso exclusivo a dreas de almacena-
je no compartibles.

El sistema de proteccidn de NTS hace uso de
unos circuitos de seleccidén de claves de acceso para seleg
cionar una clave de acceso activa (una AAK) que es compa-
rada con la clave de proteccidn de almacenaje tomada ée la
pila o paquete de claves por los bitios de orden superior
de la direccidn fisica a la gue se va a obtener acceso en
la memoria prinecipal. Un resultado negativo de la compa~-
racién impide el acceso, en tanto que un resultado positi
vo o afirmativo (igualdad en la comparacidn) permite el
acceso. Un acceso a una direccidn de acceso en un drea
de clave compartida es permitido, se obtenga o no resulta
do positivo de comparacidn con la AAK. En las dreas de
claves de proteccidéntanto compartidas como exclusivas, ca-
da acceso a almacenaje debe obedecer a la activacién de un

bitio pertinente de exclusiva lectura.
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La presente invencidén se refiere en general a lg
proteccidén de tipo de acceso en unos submirgenes o interva
los subordinados de direcciones de acceso de la memoria
principal de un sisteme de tratamiento de datos, y a la
compartibilidad controlada de los submdrgenes asociados g
una clave compartible por los usuarios.

En particular, esta invencidn se refiere a un
registro de claves de acceso en combinacidn con un fipo
usual de control de memoria por claves de proteccidn de
almacenaje, para obtener un tipo singular de protegibili-
dad entre distintos tipos de acceso a almacenaje en una mej
moria principal de un sistema de tratamiento de dates, Asi
mismo, la invencidn es capaz de proporcionar unos circui-
tos que hacen que una clave particular y sus submdrgeaes
de acceso asociados sean compartibles (puedan ser compar-
tidos) por los usuarios del sistema. .

Estos y otros objetos, rasgos caracteristicos
y ventzajas de la invencién pueden apreciarse y comprender
se de modo més completo mediante el estudio de la siguien
te descripeidén detallada, en asociacidn con los dilmjos
adjuntos.

Breve déscripcidn de los dibujos

La figura 1A-1 ilustra en general un concepto
de registro del tipo de acceso, en el que una peticidn de
almacenaje, para un tipo de acceso de almacenaje o memorig
identificado por méqﬁina, selecciona una clave de acceso
activa (AAK) para controlar el acceso fisico a una memo-
ria principal.

La figura 1lA-2 ilustra en general un concepto‘

de traductor de claves de acceso, en el que se generz un
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acceso fisico a memoria principal, a partir de una direc-
cién de acceso légica de entrada compuesta de una AAK gene
rada por migquina y de una direccidn de acceso aparente de

Programa.
La figura 1B ilustra esquemdticamente una plura-

lidad de tipos de acceso de almacenaje, identificables por

mdquina, oue pueden realizarse conforme a la invencidn.

La figura 1C es una representacidn fisica de un
sistema de tratamiento de datos que contiene una memoria
principal fisica, singular y expansible o ampliable, que
puede hacerse funcionar con uno o més tipos de proteccidn
de accesibilidad.

Ly figura 1D ilustra conceptualmente la forma
preferida de realizacidn descrita en la presente Memoria
descriptiva. ‘

La figura 2A es una representacidn esquemdtica
de unos espacios de acceso controlado obténibles en la for
ma de realizacidn detallada, durante el funcionamiento de
un ordenador y su dispositivo periférico o de entrads/sali
da (1/0).

La figure 2B ilustra el control de espacios de
acceso para operaciones de I/0, en la forma detallada de
realizacién del invento que ejecuta una instruccién de opg
rar 1/0.

La figura 3A representa un subcanal o subgrupo
N de I/0 que recibe una clave de acceso (esto es, la cla-
ve CS) con cala orden de subcanal (esto es, DCB), y propor
ciona la clave de seleccidn de acceso para cada acceso de
datos a la memoria, para poner en ejecucidn la orden.

La figura 3B ilustra las partes pertinentes de
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un canal de I/0 que conecta una pluralidad de subcanales
a un circuito selector de prioridad de almacenaje.

La figura 3C ilustra un circuito selector de prio
ridad de almacenaje, ocue recibe peticiones de acceso de al
macenaje y sus claves de seleccidn de acceso respecti#as,
desde un ordenador y‘sus uno o mds canales, con el fin de
seleccionar cada clave activa de acceso (AAX) y una direc-
cién de acceso derivada de programa asociado, que se transd
fieren gz un traductor o trasladador para la generacién de
acceso fisico, y luego a la memoria principal para ottener
acceso a la informacidn.

La figure 3D es una forma preferida de reaiiza-
¢ibén de un circuito selector de claves activas de acceso

(AAK), que contiene las caradteristicas de igualar esvacios

de operando (EOS).

La figura 4 muestra las partes interiores de un ox

denador que soportan el control de claves de acceso.

La figura 5 ilustra el formato para el contenido
del registro de claves de acceso (AKR) del ordenador, usa-
do en la forma de realizacidén detallada.

-Da figura 6 muestra el formato del contenido de
cada registro de segmentacidn hallado en la forma de rea-
lizacién detallada. .

La figura 7 es un es.quema de detalle de los con-
troles de puerta de entrads y puerta de salida paras una

posicidn de bitio en el registro de claves de acceso (AKR

La figura 8A ilustra esquemdticamente el funciong
miento de la instruccibn de carga o entrega de registros

tacidn designados pueden ser cargados desde, 0 almacenados
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en, la memoria principal.

La figura 8B ilustra esquemdticamente el funcip
namiento de la instruccidn de memoria, de carga o entrega
de AKR, en la cual el AKR puede ser cargado desde, o des-
cargado en, un vocablo de la memoria principal.

La figura 8C ilustra esquemdticomente la instrug
c¢idn de registro, de carga o entrega de AKR, que es capaz
de cargar o zlmacenar (descarggr) el contenido del AKR,
desde o en un registro de uso general (GPR).

Las figuras 94 y 9B ilustran con detalle una foxy

ma.preferida de realizacidn del traductor representado en
}a fig. 1C, que traduce una direccién de acceso légicé de
mdquina, de 19 bitios, en una direccidn de acceso Fisica
de 24 bitios para obtener acceso a la memoris principal o
al sistema. "

Las figuras 9C, 9D-1, 9P-2, 98, 9F-1 y 9@-2 ilug
tran con detalle unos circuitos que se amcuentran dertro de
los recuadros indicados en las figs. 94 y 9B.

La figura 9G ilustra el funcionamiento de los
circuitos de anticipacidén indicados en la fig. 9C, en la
seleccidn de wna de las unidades de almacenaje o memoria
interior, exterior o asincrona, y la interpretacidn de la
direccidn de acceso figica de 24 bitios por parte de la
unidad seleccionada durante el ciclo de acceso. '

La figura 10 ilugtre un circuite de control de
modos de ordenador, utilizado en la forma de realizacidn
detallada para la seleccidn por ordenador, sea del modo de
proteccidn de almacenaje sin traduccidn, sea del modo de pr
teccidn de almacenaje de o con traduccidn.

La figura 11 ilustra los circultos de control =

1o




10

" 15

20

25

30 -

¢

Hofa ntm. =8 . 21057-

de proteccidn utilizados durante el modo operativo de orde
nador sin traduccién.
. La figura 12 ilustra un formato para una instruc
cién del tipo de memoria a memoria, gue puede ponerse en
ejecucién en un ordenador dotado de la presente invencidn.
La figura 13A ilustra los componentes de formato
pertinentes de una instruccién de habilitar/inhabilitar,
para activar o inhibir los modos especizles de accesibili-
dad del ordenador, tales como los de control de accesibili
dad para proteger almacenaje sin traducecién (SPO), prote-
ger almacenaje con traduccidén (TR) e igualarespacioé de
operandos (E0S). )

La figura 13B ilustra una secuencia de estados
para un registro de claves de acceso, en la que el estado
de EOS se lleva a efecto 2l ocurrir una interrupcidu.

La figura 14 ilusgtra la circuiteria para reali-
zar O poner en préctiéa un mode alterno de proteger traduc
c¢idn para un ordenaddr, que representsz una variante o al-
ternative. del modo de proteger traduccién de ARR explicado
en relacidén con la fig. 1A.

La figura 15 ilustra un métédo alterno de tra-
duccidn de claves de acceso que puede usarse en un ordeng
dor como variante de la disposicidn de traduccidn de vario
paquetes o grupos ilustrada en la fig. 1lA.

La figura 16 ilustra una seleccidn de acceso a
BSM en paralelo con varias claves de acceso activas, en wn
ambiente de tratamiento miltiple.

La figura 17 ilustra unos controles de ordena-
dor para realizar pricticamente la instruceién de carga o

entrega de registros de segmentacidn, indicadz en la fig.

(2]
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8A.
La figura 18 ilustra unas operaciones de cargar

¥y almacenar, en condiciones de interrupcidn de clase.

La fig. 1A ilustra el concepto general de la in-
vencidén, usado en la forma preferida de realizacidn que se
ilustra conceptualmente en la fig. 1D. La fig. 1A tiene
un circuito 20 de seleccidn de claves de acceso que tiene
relacidn con un tipo particular de peticidén de acceso de
almacenaje (sefialada por cualquiera de las lfineas 21, 22,
23, 24 0 25) a una (correspondiente) de las seccioues 31,
32, 33, 34 o 35 de registro de claves,.que respectivamante
contienen una clave de CS, de IS, de OPLl, de OP2 y de OP3.

La clave relacionada con cada una de estes lineas so hace

salir como clave activa de acceso (AAK) por los circaitos
20 de seleccién de AAK., ILa clave activa de acceso.contro-
la la obtencién de acceso a la memoria principal del Sistg
me durante el siguiente acceso a la memoria, esto es, ia
blisqueda (toma) o el almacenaje (entrega) de datos en di-
cha memoria. En esta operacién de obdtener acceso, la AAK
proporciona la parte de orden supericr de la direccién 14-
gica de acceso usada por la mdguina para obtener acceso a
la memoria.

Las 1lineas 21, 22, 23, 24 y 25 de peticidn de
acceso sefialan cada una uﬁ tipo distinto de peticidén de ac
ceso, que se deriva de los canales y ordenzdores (unidades
programadas de fratamiento) capaces de obtener acceso a la
misma memoria principal. Estas 1lineas e peticidn estdn
respectivamente indiczdas en la fig. 14 como de acceso de
1/0, bésqueda de I, acceso de OP1l, acceso de OP2 y acceso
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de 0P3; Si en cualquier momento dado aparece 8dlo una se-
fial de peticién de accesd, esta sefial de peticidn de acce-
so pone entonces en salida inmediatamente su correspondien
te seccidn de registro de claves de acceso, dando la AAK.
Si aparecen varias seflales de peticidn de acceso simultdnay
mente, unos circuitos de prioridad contenidos en los cir-
cuitos 20 de seleccidn de AAK determinan entonces el orden
por €l cual cada una de las peticiones de acceso simultéd-
neas pone en salida, como AAK, su clave de acceso respectl
va. Entre sefiales simulténeas de peticidn se prevé cierto
orden de prioridad, t21 como el de atender o conceder una
peticidén de acceso directo de I/0 ("robando ciclo") avtes
que poner en salida la clave de ocupacidén o "robo" dé,ci-

clo (CS). BEn segundo lugar se atiende o concede la peti-
cién de blsaueds de entrada (bisqueda de I), para poner en}

salida la clave de IS como AAK., ¥n tercer lugar se atien-
de la peticidn de acceso de OP1l, para poner en salide la
clave de OPL como AAK; y en cuarto y quinto lugar se atien
den las peticiones de acceso de OP2 y OP3, para poner en |
salida, como ARK, la clave de OP2 o la de OP3, resyécéiva—
mente. : _ 4

Como puede verse por todo ello, la invencién
abarca una relacidn particular extre tipos de peticiones
de acceso y secciones particulares de registro de claves.

Las secciones de claves de acceso en un orde-
nador estdn agrupadas en un registro de claves de acceso
(AKR), que‘contiene: la seccidn de registro de claves de
IS (ISK), que se refiere a cada peticién de bisqueda de

instrucciones para controlar la obtencidn de acceso de ca |

da instruccidn, y las secciones de registro de claves de
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OP1 (OPIX) a OP3 (OP3K) inclusive, relacionadas con dife-
rentes tipos de accesos de operando réqueridos para la ejg|
cucién de las instrucciones.

Ademds, cada subcanal de I/0 tiene su regspectiva

seccién de registro de claves de CS (CSK)., También pueden

vaerios subcanales de I/0 pedir simultdneamente acceso a2 la
memoria principal. Por tanto, se prevén unos circuitos
de seleccidén de prioridad de CSK para presentar estas cla
ves de CS (CSK) en un orden sucesivo prefijado cuando las
peticiones de ellas aparezcen simultdnesmente. ‘
Asimismo, si varios ordenadorec tienen acceso a
la misma memoria principal, se habiliten unos circuikos
de orden de prioridad para seleccionar un orden entrz las
respectivas salidas de AAK de los ordenadores. La fig.
14 ilustra un sistema de ordenadores y canales de AAK en
el que se usa un subgrupo de los tipos de peticiones de
acceso de almacenaje de los due se dispone, por construc-
cidn, en el proyecto de un sistema de trataﬁiento e da—~
tos. La fig., 1B indica un meyor nimero de diferentes ti-
pos de acceso de almecenaje. DIn todo sisteme particular
de tratamiento de datos, esta invencidn limita_los tipos
de acceso de almacenaje, reduciéndolos a los que son iden
tificables por la miquina. Esto es, dentro de la mdquina
se requiere una circuiteris capaz de detectar cada uno de
los distintos tipos de peticiones de acceso de almacenaje
en el instante en que se estd haciendo cada peticidn de -
acceso. En la fig. 1B hay designados mds tipos de acceso

que los que se usan en la fig. 1A. En la fig. 1B hay diez
tipos de acceso de almacenaje clasificados en tres catego-
rias de acceso: 1) acceso de instrucciones; 2) acceso de
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operandos; y 3) la categoria de accesos relacionada con
los sucesos del ordensdor. Cada canal contiene un ndmero
K de subcanales, y cada subcanal tiene tres categorias de
acceso de almacenaje: 1) acceso de drdenes de mando, 2) ac
ceso de datos de I/0; y 3) la categorfa de acceso relacio-
nada con los sucesos de I/0.

Cada categoria de acceso proporciona por 10 me-

En una mdquina dada, los 1inidos tipos de acceso fle
almacenaje que pueden usarse son los manifestados en el prp-
yecto o disefio de la miquina por une seilal de identifica-~
cidn: por ejemplo, una selial de peticidn dedlmacenaje. Asi}
la categoria de acceso de instrucciones es identifiéada poy
la mdquina por medio de una sefal de peticién de bisqueda
de instruccién. La categoria de acceso de operandos puede
ser identificada por la mdquina mediante seis tipos distinf
tos de acceso de operando en la fig. 1B; éstos se hallan
subclasificados en tipos de acceso de operando direcios e

indirectos, de los cules la subcategoria de acceso directo

incluye accesos de direcciones de acceso directamente gene
radas o provenientes de la instruccidn, en tanto que la sup
categoria de acceso indirecto incluye operandos situados
en direcciones de acceso generadas indirectamente desde
la direccidn de acceso de operando existente en una ins-
truccibn. Cada subclase o subcategorla tiene tres tipos
diferentes de acceso de operando, que pueden ser identifi
cados por la miguina en forma de sefial de peticién, de
blsqueda de fuente, sefial de peticidén de almacenaje para

evacuacidén y sellal de peticidn de bisgqueda para evacua-
cidn. Cada uno de estos seis tipos de operando pueden

ser incorporados en el proyecto de una méquina, y sus -
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sefiales de identificacidn por la mdquina son determinabvles
en generdl desde el cédigo de operacidn de cada instruccidn
¥ sus campos ocupados por operandos. EL tipo de operando
de bisqueda de fuente tiene aplicacidn a los datos que se
usan como fuente de una ejecucidn de instruccidn; no se ha
de cambiar, sino sélo usarse para generar los resultados d;
la ejecucidn de la instruccidén. En cambio, el tipo de ope+
rando de almacenaje en depdsito se refiere a un acceso que
guarda 0 almacena los resultados de la ejecucidén de una
instruccién., E1 tipo de operando de'bdsqueda en depdsito
es resultado de la ejecucidn de una instruccidn anterior,
resultado al que se va a obtener acceso como fuente As la
ejecucidn de la instruccidén en cursc. En muchos sistemas

de calculadora o computadora, segun se ha visto, es mds ef]

L

¥

caz incorporar el tipo de operando de almacenaje en depdsi
t0 y el tipo de operando de bisqueda en depdsito en un solp
tipo de operando, de almacenaje/bisqueda cn depésito.

Los accesos de suceso de ordearidr son produci-
dos por la apariciédn de sucesos internos en el ordenador,
tales como los de error de datos, fallo de la mdquina, ex-
cepcidn en la obtencién de acceso, etcl, entre los que se
inciuye una larga lista de sucesos ya conocidos que origi
nan interrunciones usuales en el ordenador, esto es, inte-
rrupciones internas. Por ejemplo, en la categorfa de ac-
cesos casuales de ordenador se incluye el acceso a un Area
de memoria principal que contenga un mahipulador de inte-
rrupciones y otros programas para manipular las sefisles
relacionadas con interrupciones, asi como para almacenar

los datos relacionados con la interrupcidn, tales como los
datos de anotacién de salida.
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De igual modo, cada canal tiene una pluralidad
de subcanales que ejecutan una pluralidad de distintos ti-
pos de accesos. Asi, cada subecanal estd clasificado como
de una categoria de acceso de datos de I1/0 (de »eriféricos
capaz de tener un tipo de’acceso de bisqueda de I/0 y un
tipo de ‘acceso de almacenaje de I/0. Algunas concevciones
constructivas de mdquina encuentran eficaz combinar en un
solo tipo de acceso, que es el tipo de acceso de bisqueda/
almacenaje de I/0 (de periféricos). El tipo de acceso ca-
sual o de suceso de subcanzl viene sefialado por unas inte-
rrﬁpciones exteriores al ordenador, esto es, inter?upeio—
nes exteriores. Suelen usarse muchos tipos distintos de
interrupciones exteriores, tales como 1a interrupcidn de

final de dispositivo, la interrupcidn de fallo de diépoqi

En resumen, la presente invencidn abarcs tam~
bién el objetivo de proporcionar capacidad o posibiiida-
des, en una miquina, para obtener una accesibilidad en la
memoria principal por separado para cadaz uno de los distig
tos tipos de accesos de almacenaje indicados en la fig.‘lB,
entre los que se incluyen los ocho tipos de acceso de almg

cenaje distintos disponibles para cada ordenador, y los

bles para cada subcanal. Esta posibilidad de accesibili-
dad por separado se habilita por medio de una seccidn de

registro de claves por separado para cada uno delos tipos
de acceso de almacenaje respectivos proyectados en una mi-

quina. Ahoras bien, la forma de realizacién representada
en la fig. 1A sélo hace uso de cuatro tipos de acceso de

ordenador diferentes, representados en el ejemplo ilustra-
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do de AKR que tiene cuatro secciones de registro diferen-
tes. El numero de secciones de registro de claves conte-
nidas en el AKR puede ampliarse o expandirse al nimero,
cualquiera que sea, de tipos de acceso que se necesiten
en la concepcidn constructiva o realizacidn de una miqui-
na.

Asi, cualquiera que sea el nimero de secciones
de registro de claves previstas en el sistema, los circui
tos de seleccidén de AAK casan o hacen concordar cada tipo
de acceso identificado por mdquina con unaa seccidn corres
pondiente de registro de AKR o una seccién de registro de
CS, poniendo en salida la seccién de registro seleccicna-
da cuando se concede la respectiva peticién de acceso, de
modo que el contenido de la seccidn de registro seleccio-
nada se convierte en la clave activa de acceso (AAK) que
la mdquina usa como componente de obtencidn de acéeso. pa-
ra controlar la accesibilidad para ese acceso particular
de memoria. La componente de obtencién o direccidn de
acceso proporcionads por la AAK puede tener: 1) sea'uné
relacidn directa de acceso fisico en 1z gque la AAK estd
concatenada con la direccidn de acceso de programa, pro-
pordionando conjuntamente una dirececidn de acceso fisico
en la memoria principal; 2) sea una relacidn fija de acce~
so de almacenaje predeterminada en la memoria principal,
tal como se representa en la forma de realizacién de la
fig. 11; 3) sea una relacidn de acceso cambiable de sitio
para las dreas de almacenaje identificadas por clave, al

tiempo de requerir un estzblecimiento de secuencia de di-

en la fig. 15; 6 4) sea una relacidn de acceso cambizble
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de sitio, mds flexible, con camblabilidad de sitio dentro
de las dreas identificadas por clave, tal como la represen
tada en la forma de reslizacién de la fig. 1A.

La direccidén de acceso de entrada a la memoria
principal, proporcionada por la mdquina en la fig. 1A, es
la combinacién de la AAK y la direccién de acceso aparen-
te del programa. La direccidn de acceso aparente del pro-
grama es la que se le aparece z la miquina desde un progra
ma que se esté ejecutando, tal como la direccidn de acceso

de blsqueda de instruccidn contenida en el registro de ac-

ceso de instrucciones (IAR), y las direcciones de anceso

ciones es conocedor de operaciones de AAK sélo hasta el -

- paradamente del programa. El programador del sistena espe

de operando contenidas en las instrucciones del programna.
Al inscribirse un programa, éste sélo manipula direcciones
de acceso aparentes de programa. El programador de aplica

punto de que se dedica a agrupar sus datos de Operahdo se=

cificard en general las dreas de acceso casuales o de suce
sos del ordenador y el contenido ‘de las mismas, y el pro-
gramador de I/0, especificari en general las dreas de acce
so casuales y de dérdenes de I/0, y su contenido. En la
fig. 14, el componente de AAK ocupa un mimero K de posicio
nes de bitio en la parte de orden jerdrquico superior de 13
direccidn de acceso de entrada combinada, y la direccién
de acceso aparente de progréma ocupa 16 posiciones de bi-
tio, dando un total de 164K posiciones de bitio en la di-
reccidn de acceso de entrada de la mdquina.

En la fig. 1A; la direccidn de acceso de entra-
da, que incluye el campo de AAK, es una direccidén de acceso

1égica de mdcuina que requiere traduccidn para obtener -
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acceso a un luger deseado del sistema de tratamiento de dg
tos. Por otra parte, en la fig. 11 la invencidén abarca el
uso de la AAK, por ejemplo, como restriccidn directamente
utilizable en la direccidn de acceso ffsica, que no se tra
duce.,
Traductor de varios grupos 0 paquetes

El traductor o trasladador de la fig. 1A tiene
una pluralidad de grupos o paquetes de registro de segmen-
tacidn, 0u..25. Cada seccién de registro de claves de ac-

ceso, del ordenador o del subcanal, contiene por lo menos

una clave de K bitios, de un valor capaz de obtener acceso
a uno cualquiera de los ocho grupos. Unos medios 40 de ac—
ceso a grupos reciben la AAK y descodifican la direceidn
de acceso del grupo, para seleccionar el grupo requerido.
A continuacidén, la componente aparente de programa de la
direccién de acceso, con sus posiciones de bitios 0...P

de orden superior, selecciona un registro de segmenvacidén
(SR) dentro del grupo seleccionado. El contenido de las
posiciones de bitio 0..,,12 del SR seleccionado comprende
un ndmero de blocue asignado, que proporciona las posicio-
nes de bitio 0...12 de la direccidén de acceso fisica de un
blodue fisico particular de la memoria principzl, al cual
se tiene entonces acceso.

Las restantes posiciones de bitio 13...23 de 1z
direccidén de acceso fisica dé veinticuatro bitios propor-
cionan el desplazamiento D de grupos de bitios dentro del
bloque fisico seleccionado, y son las mismas del desplaza-
miento D de grupos de bitios de la direccidn de acceso de

entrada, determinado por sus bitios de orden inferior (FPH)
eeel5, El acceso al blocue fisico particular estd también
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controlado por wnos bitios denotativos contenidos en los
‘restantes lugares de bitios 13...15 del 3R seleccionado,
El formato para cualquier registro de scgmentacidn (SR) se
representa con mayor detalle en la fig. 6, en la cual la
posicidn 13 del bitio de validez (V) indica si el conteni-~
do del niumero de bloque es vAlido. Si no lo es (esto es,
si V = 0), el contenido del SR seleccionado no puede usar-
‘se paras generar una direccién de acceso fisica, generdndo-

se una interrupcidén de excencidn de acceso. La posicidn de

bitio 14 denotativo indica si el contenido del blogue se~
leccionado para acceso puede 0 no tomarse como de exclusi-
va lectura. Si el bitio 14 estd puesto a 1, no se permite
acceso de inscripeidén al bloque, y se permiten accesos de

s6lo biscuedz. E1 bitio 15 no se usa. EL segundo vocablo,

compuesto de los bitios 16...31, estd reservado y tampoco
se usa a los fines de la presente invencidn.

Memoria orincival extensible

La fig. 10 ilustra una configuracidén de sistema
de tratamiento de datos dotado de una memoria principal
extensible o ampliable, nueva en su género, para tratar
las direcciones de acceso traducidas. Lo memoria princi-~
pal minima contiene un "2lmacén" o unided de memoria in-
terior 51 que contiene hasta 64K grupos de bitios (bytes)
de almacenzje. La primera ampliacidén dés la adicién de un
"almacén" o unidad de memoris exterior 52 que puede afia-
dir otros 64K grupos de bitios de almacenaje, para ampliar
1la memoria prihcipal a 128K grupos de bitios. A continua~-
cidén puede agregarse un "almecén" o unidad de memoria -
asincrona 53 extensible, para ampliar la memoria princi-

pal a un miximo de 16.777.216 grupos de bitios (esto es,
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Un dispositivo traductor 59 proporeiona la tra-

duccidén de acceso, y contiene enlaces que habilitan las coIg

xiones ampliables de la memoria exterior 52 y de la memori
asincrona 53 a la configuracién de memoria principal.

Una barra colectora 56A de memoria principal
coneccta un ordenador o unidad de tratamiento 54 y un canal
55 de I/0 a la configuracidén de memoria principal, a través
de un circuito 55 de seleccidén de prioridad de memoria o
almacenaje. La barra colectora 56A de memoria principzal
estd también conectada al traductor 59 y a la memoria par-
cial interior 51.

Unas 1lineas 54A de sefiales secuenciales dé inemo-
ria interior conectan la memoria interior 51 directanente
al circuito selector 56 de prioridad de memoria, para trang

ferir unas sefiales de ciclo de memoria interior (ISC), -

cuando representan una direccidn de acceso fisica de 16 bi
tiog, no traducida, génerada por el ordenador al funcionar
en el modo de "sin traducir”. Cuéndo el ordenador esti en
el modo de "traducir", la sefial de ISC deriva sus cinco bi
tios de orden superior tomdndolos del traductor, que com-

prende una sefial de seleccién de ficha o tarjeta (que se-

lecciona una ficha particular tomdndola de hasta cuatro fi
chas, constitutivas de la memoria parcial interior) y unos

campos de CSY y CSX (que seleccionan en la ficha elegida

cinco bitios de orden superior presentes en las 1{neas -
00...,04 de barra colectora de acceso se transfieren desde

el traductor al ordenador, para su uso por él ordenador du

rante un ciclo de memoria interior (ISC). Los bitios 13...
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22 vienen proporcionados por el registro de acceso a la med
moria (SAR) del ordenador, con el fin de seleccionar la
particular posicidn de vocablo en la formacidén o lista, ¥y
el bitio 23 restante selegeiona un grupo particular-de bi-
tios del vocablo cuando se requiere una oneracién de ins-
eribir. El acceso a .grupos de bitios obtenido por el bi~-
tio 23 se usa sélo para operaciones de inscribir, puesto
gue las operaciones de leer se seleccionan para acceso a
base de vocablos (un vocablo comprende dos grupos de bi-
tios). Durante una funcidn de inseribir, el dltimo bitio

23, de obtencidn de acceso, se pone a 0 o a 1 para seleccig

respectivamente, de un vocablo.
Cuando el ordenador opera sélo con la memoria paf
cial interior (esto es, sin tener afiadida la memoria exte-
rior o la memoria asinerons del sistema), el ordenador se
dirige para acceso solamente a la memoria interior, cuvn di
recciones de acceso fisicas de 16 bitios, directamente pro;

porcionadas en la barra colectora 54A desde el SAR. Las @i;

T

recciones de acceso de 16 bitios proporcionadas por el or-
denador se amplian hasta el limite fisico de la memoria in
terior (esto es, hasta 64K). Con las direcéiones de acce-~
so fisicas de 16 bitios se usan unas claves de proteccidn,
en este sistema de configuracién minima, de acuerdo con log

circuitos de proteccidn sin traduccidn representados en la

Las claves de proteccidén hacen uso de la capacif

dad de accesibilidad por separado proporcionada por las -
secciones de registro de claves de acceso para los distin
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circuitos de AAK con las claves de proteccidn constituyen

asimismo un rasgo caracteristico de la invencidén descrita
en esta Memoria. Asf, la caracteristica inventiva, en su

acceso (AAK) para ofrecer la capacidad de una accesibili-
dad por separado por el tipo de acceso a memoria es combi-
nable separadamente con las claves de proteccidn no cam-
biables de sitio, o con las claves de acceso cambiables de
sitio, _

Si se desea tener la posibilidad de recoloca-
cién o cambio de sitio, lo que permite ampliar la memoria
principal mds alld de los limites de los 64K de la uridad
de almacenaje o memoria parcial interior, el traductor
necesita entonces ser agregado como se ilustra en la fig.
1C, Imego, puede afiadirse la unidad de memoria parcial
exterior, y conectarse al traductor por medio de la barra
colectora 58 de seflales de secuencia de almacenaje 0 nemo-

ria exterior, para obtener los controles de ciclo de mamo-

ria exterior (0SC) indicados en la fig. 9G.
E1l traductor o trasladador permite también una

ampliacién adicional de la memoria principal, més alld de)
1imite de 128K de las unidades de memoria interior y exted
rior, permitiendo para ello la adicidén de una unidad de a)

macenaje o memoria asincrona. La unidad de memoria asin-

bitiog de distinte manera que la memoria exterior, como se
ilustra por medio del ciclo de memoria asincrona (ASC) de

la fig. 9G. Con el ASC se usan las posiciones de bitio -
0...6, y estas posiciones de bitio contendrdn por 1o me~

nos un bitio 1, poroue se invierten mis de dieciséis bi-
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tios para represeatar un niimero superior a 128K. El.uso
de las posiciones de bitio 0...6 distingue el ASC del 0SC,
que no utiliza las posiciones de bitio 0...6; el 0SC usa
solamente los bitios 7...23. Estas caracteristicas de las
pogiciones de bitio 0,.,..6 se usan para activar un nar de
hitiqs de anticipacidén indicados en la fig. 93, cuyos cir-
cuitos y funcionamiento se describen mids adelante con ma-
yor detalle, en relacidn con las figs. 9A y 9B.

El traductor tiene, con el enlace de barra colec
tofa de la memorig principal, una conexidén por medio de la
cual recibe del ordenador las direcciones 1égicas d2 2cce-
so, entre las cuales se incluye la clave activa deracc?so
(AAK) para 1la traduccién. El traductor tiene también'ﬁhos

enlaces conectados a las unidades de memoria exterior y de
memoria asinerona.

Control de espacios en la forma de realizacidn pre-

ferida |

La fig. 2A es un esquema que representa diferen-
tes tipos de acceso a memoria, controlados por los distin
tos tipos de instrucciones de ordenador y Srdenes de nan-
do de canal, en relacién con los espacios de datos corres-
pondientes usados en la forma de realizacidn detallada. Lg
fig. 2A incluye sélo un subgrupo de los tipos de acceso -
ilustrados en la fig. 1B. Asi, en la fig. 2A, se hace ung
bisqueda de instruccidn en el espacio de acceso de instrug
¢ién 60, usando la ISK. En la fig. 2A se ilustran dos ti-
pos distintos de acceso de operando, definidos por los eg

pacios de datos 61 y 62 oue respectivamente hacen uso de
las secciones de registro de OPXKy OPZ2K en un registro de

claves de acceso (AKR).




10

15

20

25

30

| ordenador. Una instruccidén de memoria o memoria va a bus-

S 6cupaci6n\de ciclo (GS). BEn este segundo tipo, el pro-

23 , 21057

Hoja nam. - -

Control de esnzcios de ordenador

La fig. 2A ilustra la obtencién de acceso a memo-

ria que se tiene con distintos tipos de instrucciones de

car datos en el espacio 61 de datos de OP1K o en el espa-
cio 62 de dztos de OP2X y guarda sus resultados en el es~
pacio 62 de datos de OP2K, Una instruccién intermedia de
almacenzje o memoria obtiene sus datos del espacio 60 de
datos de ISK, y guarda o almacena sus respltados en el es~|
pacio 62 de datbs de OP2K o en un registro de uso general .

(GPR).. Una instruccién del tipo de registro a memcrig

traslada datos de un GPR 63 a un espacio 62 de datos de

OP2K; en tanto aue una instruccidn de memoria a registro

va a buscar datos del espacig 62 de datos de OP2K y los
guarda en un GPR 63. Una instruccidn de bifurcacidn va s
buscar, también del espacio 60 de acceso de ISK, una ins-

truceidn de bifurcar un objetivo.

[~ Yl A~ - I R R e IR

En la Tig. 2A se muestran dos tipos distintos de
érdenes de subcanal de I/0, Uno de estos tipos, correspon
diente a una orden de I/0 denominada de control directo
de programa (DPC), proporciona una operacién de I/0 sincrd
nica con el programa principal (es decir, el programa prin
cipal no prosigue hasta que se ha terminado la operacidn
de 1/0), en la gue tanto la orden de I/0 como el acceso a
los datos estdn en el espacio 62 de acceso de OPZK,

El otro tipo de orden de I1/0 proporciona el ti-
po asincrono normal de operaciones de 1/0, conocido en ge-

neral con la denominacidén de operaciones de I/0 con "robo"
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grama de I/O mismo (esto es, las érdenes de mando de canal
debe estar situado en el espacio de acceso 64 de clave=0
de la fig. 2A, en tanto que los accesos de datos efectua-
dos por el programa de canal estdn controlados por unas
claves especificadas en las drdenes de canal respectivas,
de modo que cada orden (esto es, cada DCB) tiene capacidad
para definir un espacio de acceso 65...66 diferente. Esto
es, cada dispositivo de I/0 tiene su propio programe de
subcanal, en el que cada orden de mando’'es capaz de depo~-
sitar un valor de clave diferente en una seccidn de regis-

tro de claves de acceso de cada subeanal, de manera que es

‘posible cue cada subcanal obtenga acceso a un espaciro de

acceso distinto en cada orden de mando. Asi, cada canal

tiene poder o capacidad para cambiazr o conmutar ficilmente
su espacio de datos, al que ha de tener acceso, siemprsz

que se necesite.

La fig. 2B ilustra con mayor detalle la mansra
en que las operaciones de I/0 son capaces de controlar sud
claves de acceso con el fin de definir diferentes espacios
de datos en la memoria principal.

En la fig. 2B se tiene, en la memoria principal
ua instruececién de operar I/0, péra iniciar una bperacidh
de I/0, y, por tanto, la instruccidn de operar I/0 se en-
cuentra en el espacio de datos de ISK. La parte de OP de
1a instruceién indica que se trata de uma instruccién de
oPefar 1/0; y el campo R2 designa un registro cuyo conten
do se combina con el campo de acceso, ADDR, generando una

direccidn de acceso éue, directa o indirectamente, coloca
un IDCB (bloque de control indirecto de dispositivo) en el
espacio de acceso de OP2K, Si se usa un acceso indirecto,
la propia direccién de acceso indirecto reside en el espa-
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cio de OP2K., ILa direccidn de acceso de IDCB es diredta o
indirecta segin el ajuste o situacidn del bitio de I en la
instruccidén de operar I/0. Asi, la instruccidén de operar
1/0 estd en ¢l espacio de acceso de ISK, y el IDCB estd en
el espacio de acceso de OPZ2K.

El ICDB puede ser de dos tipos distintos: 1) del
tipo CS, o 2) del tipo DPC. El campo de cédigo de orden
(CMD) del bloque IDCB identifica si se va é iniciar una
operacién de "robo" de ciclo (CS) o una operacién de con-
trol directo de programa (DPC).

Si el IDCB es del tipo DPC, su segundd vocehlo

contiene unos datos inmediatos que o se transfieren ai dis|’

positivo seleccionado para acceso o se reciben de €1, se-
gin el campo de orden indique que se trata de una operacid
de leer I/0 o de inscribir en I1/0.

Si el campo de CHMD indica que el IDCB es del ti-
po CS, el segundo vocablo del IDCB contiene la direccidn
de acceso del programa de subcanal para el dispositivo‘se—
leccionado para acceso por el campo DA del IDCB. La primer
orden del canal (esto eé, el vocablo ée control del canal)
denominada de bloque 0 de control de dispositivo (DCB—b),
estd situada en la direccidn de acceso contenida en el -
IDCB., Un campo del DCB-0, denominado direccidn de acceso
en cadena, localiza el vocablo de control del siguiente
subcanal, denominado DCB-1l, que contiene también una direg
cidn de acceso de en cadena que localiza el siguiente DCB,

vy asi sucesivamente, hasta que se ‘indica el dltimo DCB.
El programa entero de canales, por lo tanto, se

halls situado o localizado en el espacio de acceso de cla-

ve = 0, en la forma de realizacién detallada.

=3
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Ahora bien, cada DCB, en su lugar de voecablo
inicial EA, contiene un campo de clave, que es la clave de
acceso para los datos seleccionados para acceso por ese -
particular DCB. Por ejemplo, el DCB-0 tiene un campo de
clave, designado de clave de DCB-0, que identifica el es-
pacio de acceso parsa un blogue contiguo de direcciones 19
gicas de acceso que comienza en la direccidn de acceso de
datos del campo de DCB~0 situado en EALl4, Ta clave de
DCB-0 puede tener un valor cualquiera de clave. De igual
modo, el siguiente vocablo de control DCB-1l contiene una
clave de DCB~l, capaz d&e tener wn valor cuzlguiera &e-ela-
ve paras definir el espacio de acceso para los datos snliec-
cionados para acceso dentro del DCB-l. Por tanto, el valor
de clave del DCB~1l puede ser distinto del valor de clave
del DCB-0, y asf{ sucesivamente.

Por lo tanto, como puede verse, esta invencidn
proporciona une enorme flexibilidad en el control de e¢spa
clos de acceso durante el funcionamiento de los dispoéiti-'
vos de I/0 en el sistema. Con claves de proteccién en el
modo de "sin traduccidn", es posible usar distintos valo-
res de clave en los DUB (blogues de control de dispositivo)
con el fin de obtener una proteccién especial para los ac-
cesos de datos de I/0.

Ademds, si en el sistema se estd usando el modo
de "sraduccidn®, todas las direcciones de acceso de datos
de I/0 son traducides por el traductor o trasladador, por

ejemplo, de la fig. 1D, para cada acceso, de la misma ma-
nera que se traducen las direcciones de acceso de ordena-
dor.

La fig. 3A ilustra el equipo fisico para contro-
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lar las operaciones de clave 4¢ DCB, (ada subcanal de 1I/0
contiene un controlador o rcgulador, a modo de pequefio or-
denador, para controlar las operaciones de un dispositivo
de I/0 conectado, que puede ser de cualquier tipo. Este
regulador a modo de ordenador controla la manipulacidén de
la clave de DCB por parte del subcanal de 1/0 particul=zr.
La clave de DCB es recibida en un registro 301 de claves
de DCB, contenido en el regulador de subcanal, desde la
barra colectora de datos de I/0 que viene del canal, mien-
tras a cada DCB se estd teniendo acceso en el espacio de
acceso de clave = 0,

A un canal individual wvan conectados en gsna»al,
de manera usual, varios subcanales. Todo subcanal es:ca-
paz de comunicar con el canal mediante sefiales ususles de
“"enterado" proporcionadas o cruzadas entre los subcénales

¥y su canal. Esto da por resultado una captura de escruti-

[

nio por parte del subcéanal que pide servicio de canax. Tre
la captura de escrutinio, la barra colectora de dates de

canal transmite sefiales de control y datos entre el subca-
nal y la memoria principal. Asi, una sefial, enviada por lop
controles 310 de captura de escrutinio; a los controles

311 de ROS de subcanal da lugar a gque los vocablos de ROS
requeridos pagsen como entrada a un registro 313 de datos
de ROS, con el fin de obtener las operaciones de subcanal

necesarias. Una de las operaciones de subcanal es una big

DCB en curso que viene del espacio de acceso de clave = O,
El campo de bisqueda de DCB en un vocablo de ROS es detec-
tado por un descodificador 314 de ROS, que ‘entonces propoy

ciona una seflal de control de bisgueda de DCB que actda las
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Bl canal luego transmite la clave de CS a la barra colec-

cién de prioridad de almacenaje de la fig. 3C.

"] gada de peticidén de CS, que seflals el momento en que hay
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puertas y o de coincidencia 315(0), 315(1) y 315(2) que day
entrada al registro 301 de claves de DCB, el cual forma pag;'
te. de un grupo o paquete de registros que recibe el DCB en-
tero., Terminada la bisqueda deliDCB} el DCB se guarda o
almacena en el subcanal, se desactiva la sefial de Wisqueda
de DCB y se activa una sefial de ausencis de control de bis
queds de DCB;’due condiciona los circuitos y o de coinci-
dencia 316(0), 316(1), 316(2) de registro de claves de DCBJ
dando salida a la clave de DCB que, de ese modo, es proport
cionada como-clave de CS para las operaciones de acceso de
datos. de DCB. La clave de CS es transmitida por la varra

colectora de cédigos de condicién al canal de le fig. 3B.

tora de claves de CS que va gonectada al circuito de selec

En la fig. 3C, la clave de CS presente en la ba:

rra colectora de canal se lleva a un cireuito 331 de szelec
cidén de canal gue recibe las barras colectoras de canal
vrocedentes de todos los canales conectados al ordenador,
y da prioridad a unz de las claves de CS procedente de uno
de los canales. )

Cada regulador de subcanal de la fig. 3B tiene
también una pluralidad de lineas de control que comprenden
una bharra colectoraz de contfol j unz barra colectora de
acceso de I/0. Ta barra colectora de acceso de I/0 comuni|
ca la direccidn de acceso de datos derivada del DCB. ILa

barra colectora de control de I/0 incluye wna linea de lle

una direccidn de acceso en la barra colectora de acceso de
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1/0.

E1l circuito 56 de control de prioridad de almace-
naje recibe las lineas de peticidn de ciclo CS procedentes
de cada uno de los diversos canales 1l,..P conectados a un
ordenador. El circuito 332 selecciona, en un momento dado
cualquiera, una clave de CS particular, que luego es sumi-
nistrada al circuito 331 de seleccidn de canal, que trans-
fiere la clave de C3 del subcanal seleccionado a los cire

cuitos 333 de seleccidn de AAK, los cusles reciben tembién

L€

las claves de acceso de ordenador procedentes de lag barra
colectores de AKR de ordenador. Bajo el control del cir-
cuito 332 de ciclo de prioridad de almécenaje, los circui-
tos 333 de seleccién de AAK eligen una de las claves de
acceso, que han recibido de una en una, como AAK del sis-
tema. La fig. 3D ilustra una forma detdlada de circuito
333 selector de AAK.,

Forma preferids de realizacién del ordenadasr.

Lag barras colectoras de AKR del ordenador van
conectadas a las saiidas del registro de claves de acceso
(AKR) en la fig. 4, que ilustra con detalle las partes per
tinentes del ordenador del sistema, gque puedan tener gue
ver con las claves de CS para un acceso de almacenaje. In

cenaje o memoria (que puede ser un cirecuito usual de prio-
ridad) determina el orden en que se conceden los accesos
entre las peticiones competidoras, y por lo tanto el orden
en que las claves de acceso respectivamente admitidas como
entrada se convierten en salida de AAK, de los circuitos
de seleccidn de AAK de la fig. 3D.

La fig. 4 ilustra los controles del ordenador
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" dadas como salida a2 la barra colectora de caminos de datos

ne wnos circuitos de control similares.

I
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aue hacen funcionar el AXR de éste. Asi, el contenido del
AXR es cargado o introducido desde la barra colectora de
caminos de datos del ordenador en unos controles de pues-

ta de entrada (IG), y las respectivas claves de acceso son

del ordenador por unos controles de puesta de salida (0G),
Las sefiales de.control de IG y OG son generadas por el des
codificador de ROS del ordenador. 1 contenido del AKR es
dado como salida continuamente a las barras colecioras de
AKR, la barra colectora de ISK, 1la dé OP2K, la de CPaX y 1}
de E03, del ordenador, que se dan como enirada a lus cir-
cuitos 333 de seleccidn de AAK de la fig. 3C, ilusirados
con detalle en 1la fig., 3D. Los circuitos dz seleccidn de
AAK efectdan la seleccidén entre estas tres claves de orde-
nador, en unién de toda clave de CS gue se presente, nzra
determinar cudl de ellas, en particular, se va a con artix
en la AAK, a

La fig. 7 ilustra con detalle la circuiteria de
control de AAK, representzndo los circuitos de puesta en

entrada y en salida con una sola posicidn de bitio en el

AKR. Cada una de las demds posiciones ‘de bitio del AKR tig

" Por 1o tanto, como puede verse en la fig. 4, el
descodificador 405 de ROS del ordenador tiene unas lineas
de salida que se activan por efecto de la presencia de -

unos vocablos de ROS particulares en el registro 406 de

datos de ROS, yara controlar la puesta en entrada y en sai

lida de las secciones de registro AKR, y de 'las ISK, OP1K

y OP2K, asi como de otras operaciones de ordenalor.

= R N S i~
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El ordenador de la fig. 4 contiene también un
registro de dltima clave activa de acceso, 2l que se da enl
trada por medio de una puerta de admisidn o de entrada 407
de AAK, la cual recibe la salida de barra colectora de AAK

procedente de la fig. 3D y recibe otra entrada que es la s

v

flal invertida procedente de un circuito de enganche o ce-
rrojo 401 de errores de ordenador. DLa salida de la IG 407
de AAK se da como entrada a un registro 408 de Wltimo AAK,
durante un ciclo de almacenaje de ordenador aue viene de 1lp
fig. 17. E1 registro 408 funciona almecensndo cada AAK pues
ta en la barra colectora de AAK desde el AXR del orcdenador)
siempre y cuando el cerrojo 401 de errores indique, vor unp
1{nea de inhabilitacidn de error, gue no hay error aiguno.

Ahora bien, al aparecer en el ordenador un error

de verificacidn de mdguina (MCK) o de verificacidén de pro-

grama (PCK), se activa el cerrojo 401 de errores. Esto pro
duce una desactivacién della IG 407 de AAK, al caer la se-~
fial de inhabilitacidén o negacidén de error, lo que exige la
retencidn de la dltima AAK del ordenador (esto es, de la

TKSA) existente en el instante del error, hasta que se re-
pone el cerrojo 401. Las entradds de sefial de verificacidn)

de miquina (MCK) y de verificacién de programa (PCK) se llE

rante un ciclo de segmentacién), para forzar un acceso de
ROS al control 403 de ROS, que hace que se inicie un pro-
grama particular de diagnbstico, con el fin de hacer fren-

te a la condicidn de error, sea por reensayo de la funcidn

errdnea hasta que se corrige, sea por ejecucidén de una ope
racién de anotacidn de salida cuando el error, segin lo dg|

terminado, va a ser premanente. El registro 408 de dltima
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AAK, de ese modo, mantiene la LKSA para proporcionar la
accesibilidad dltimamente usada mientras en el ordenador
se dan condiciones operativas de recuperacidén de error, de
modo que, después de despejada la condiecién de error, el
sistema es capas de volver a la accesibilidad normal \lti-
maemente usada.

Una de las operaciones'finales de diagndstico,
que aparecen antes de que se pueda cambiar cualguier esta
do de ordenador, es la de almacenar el estado entero del
ordenador en un bloque de estado de nivel (LSB) de la memo)
ria principzl, incluido el contenido del AKR. Luego, una
sefial de puesta en salida del registro de Ultima ALK (se-
fial OG AAKR).. da como salida el contenido de IKSA Ael re-
gistro de Ultima AAK, poniéndolo en el camino de datos del
ordenador, y simultdncamente ajarece una sefial de puesta
en entrada de OPIX (IG OP1K), que pone la LESA en la sec-
cidn de registro de OP1K del AKR para las operaciones de
diagndstico o de recuperacidn de error. (véase el aparta-
do IV.H.3. de la presente Memoria). Una vez terminsda la
recuperacidn respecto del error (despejado éste), se vuel-
ve a cargar el ¥ltimo valor normal del AKR, toméndolo del
LSB que hay en la memoria, para las operaciones normales

de captacidn,

L R <Rt e Ry e A o

Las figs. 8B y 8C ilustran las instrucciones p3
ra controlar: 1) la carga o introduccién de claves de accg
s0 en el AKR, sea desde un vocablo contenido en la memorig

principal, sea desde un registro de uso general (GPR) de-
signado; o bien 2) el almecenaje o entrega de claves de

acceso desde el AKR, sea en wn vocablo de la memoria prin
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cipal, sea en wn GPR designedo. La Tigura 8B ilustra la
operacidn de instruccida de memoria, para carga o entrega
de AKR. Esta sola instruccién es capaz de controlar sea la :
carga del AKR desde la memoria principal, sea la entrega
o el almacenaje del contenido del AKR en la memoria prin-
cipal. .
La fig. 8B ilustra el formato de 16 bitios de la
instruccidn de memoria paraz carga o entrega de AKR, desig-
nada por su cbédigo de OP de cinco bitios y su campo modifi
cador, de tres bitios en las posiciones.de bitio 13...15.
Elicampo de K, en las posiciones de bitio 5...7, seleccio-
na para acceso una parte o la totalidad del AKR al que se
va a dar paso de entrada o de salida. ?or ejemplo, los va-
lores de K de 0, 1, 2 o 3 designan respectivamente la sec~
cidén de registro de ISK, la seccidn de registro de OPZK,
1la seccidn de registrd de OP1X o el AKR entero, que s2 va
a usar por parte de la instruccidn. Se genera una direc~
cidn 16gica de acceso de memoria principal, usendo para
ello el campo de RB en las posiciones de bitio 8 y 9 que
designan un regigtro de base, y los bitios 10 y 11 de modo
de acceso (AN) gque designan si un vocablo es un campo ane-
xionado como apéndice a una instruccidn que contiene un
campo de acceso, donde el contenido del campo de AM y del
registro RB se combinan para generar la direccidn de acce-
so efectiva, en la memoria principal, del vocablo que se
va a cargar o a entregar para almacenaje en virtud de la
ejecucidn de la instruccidén. E1 bitio X de la posicidn de

bitio 12 designa si la operacidén de instruccidn es de car-]
ga o es de entrega o almacenaje. Si X est3 puesto a "0", efl

contenido del vocablo seleccionado para acceso se guardia
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en la porcidn del AKR designada por el campo de K. Si el
bitio X estd puesto a "1", la porcidén del AKR designada se
almacena entonces en el vocablo al que se ha tenido acceso

De igual modo, la fig. 8C describe las operacio-
nes para la instruccién de registro para carga o entrega
de AKR, que es similar a la instruccién de memoria para
AKR de la fig. 8B, con la salvedad de que en la ejecucién
de la instruccién de registro el vocablo de memoria princi
pal estd sustituido por uno de GPR (registro de uso gene-
ral). Asi, en 1a fig. 8C, el campo de R; en las posiciiones
de bitio 8...10, designa un GPR varticular que, o kien can
ga, O bien entrega, una o mds claves en las partes deaigna
das del AKR, .

Estas operaciones respectivas se ejecutan en el
ordenador por medio de unas sefiales presentes en las li-
neas de salida,'reSpeétivamenbe designadas IG y 0G, d=1
descodificador 405 de 20S del ordenador, de la fig., 4, que
activan unas seiflales en el camino de datos del ordenador
con el fin de ejecutar 1aé operaciones descritas en rela-
¢ién con la fig. 8B.

Porma preferida de realizacidén de traduvctor

Tas figs. 94 y 9B ilustran con detalle la cir-
cuiteria del traductor o trasladador 9 de la fig. 1C, que
efectlia las operaciones de traduccidén para traslado o re-
colocacibén descritas para la fig. 1A. Bsta circuiterfa de
traductor de recolocacidén es capaz de ampliar la accesibil
dad figica desde 64K (esto es, 216) grupos de bitios a 16
millones (224) de grupos de bitios, que es la ampliacidn g
una memoria interior que contiene 64K grupos de bitios.

El traductor aumenta le accesibilidad de la memng

o
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ria principal, mediante interpretacidn de la AAK y la di-
reccidn de acceso aparente de programa, de 16 bitios, que
vienen, sea de un ordenador, sea de un subcanal, como di-
reccidn de entrada 1légica al traductor, que la traduce o
convierte en una direccidn de acceso figica de 24 bitios
que tiene acceso a las memorias parciales interior, exte-
rior o asincrona.

La traduccidn permite una asignacidén dindmica
de almacenaje flsico a espacios de acceso 1dgico, y el re
parto de la memoria fisica entre ios'espacios de acceso 1§
gico. Existen ocho juegos o grupos de 32 registros de seg-
mentacién (SR), para los ocho valores respectivos disponi-
bles para las claves de acceso, dando un total de 256 re-
gistros de segmentacidn. Una vez cargados, cada paquete-o
grupo de SR es capaz de conbener un mapa completo de wn
espacio de memoria o almacenaje gue tiene hasta 64K grupog
de bitios, gue puedeﬁ estar esparcidas en bloaques de 2K
grupos de bitios de memoria fisica. Un grupo de SR puede
obtener acceso a un espacio aue tenga menos de 64K grupos
de bitios, sin mds que activar el bitio de invalidez en
uno o mis de sus SR, de modo que sélo 1os SR gue tengan sys
bitios de invalidez desactivados son los que designan los
blogues de 2K que comprenden o constituyen el esvacio se-'
leccionable para acceso, identificado por una clave de ac
ceso asignada.

Para cada clave de acceso se prevé un grupo apar
te de registros de segmentacidén (SR), con el fin de permi
tir la conmutacidén ripida de espacios de acceso légico sin
necesidad de economizar y restablecer el mapa de memoria

de espacios de acceso del sistema.
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. " E1l traductor de recolocacidn de las figs. 94 y
9B soporta una ampliacién de la memoria principal, por me-
dio de una memoria exterior de hasta 64K grupos de bitios
(esto es, 64KB) por incrementos de fichas de 16KB, desig-
nadas como fichas quinta a octava inclusive para la memo-
ria exterior. _La memoria interior contendrd las fichas pr|
mera a cuarta inclusive, cada una de ellas, igualmente, de
uwna capacidad de glmacenaje de 16KB. Los incrementos de
almacenaje o memoria que exceden de la capacidad dé 128K3B
de las memorias interior y exterior exigen la adicidn de
la unidad de almacenaje o memoria asincrona de la rig. 1C,
que proporciona direcciones de acceso por encima de los
128KB y pueden llegar hasta un mdximo de 16 millones de
grupos de bitios de memoria fisica.

La mixime acqesibilidad estitica de la mdquina,
disponible para todos los programas concurrentes cuando
t0dos los registros de segmentacidn estén cargados con
distintas direcciones de acceso de bloque fisico, es de
219K grupos de bhitios, y viene determinada por la direc-~
cidn de acceso de entrads, de 19 bitios, vista en la fig.
1A, cuando la AAK de tres bitios va como apéndice de 1a
direccidén de acceso aparente de programa, de 16 bitios,
dando asi la direccién de acceso 1égica de entrads de mi-
quina, de 19 bitios, que va al traductor. Un solo program
puede tener una accesibilidaﬁ gue va desde vno a tres espa-
cios de acceso diferentes, definidos en las %res secciones
del AKR: por ejemplo, ISK, OPIK y OP2K, vara wna accesibi-
lidad estdtica total que va desde 64K a 192K grupos de bi-

As{, para una memoria principal fisica que ten-

ir
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ga entre 512K y 16M (16 millones) de grupos de bitios, es
posible seleccionar para acceso sélo hasta 512K grupos de

bitios en una operacidén de carga dada cualquiera de los re

cesibilidad mdxima estdtica de la mdouvina. Por lo tanto,
la seleccidn para acceso sobrepasando cl maximo estdtico
de 512K grupos‘de bitios exige una recarga de los regis-
tros de segmentacidn, por parte de los medios de programa-
cién para obtener accesibilidad a otras.éréas de la memo-
ria principal que puedan cargorse o éstar cargadas.

La accesibilidad estdtica puede extenderse o am
pliarse facilmente mediante el recurso de afiadir mds bitiog
al tamafio de la clave de acceso gue héy en el AKR y en 1os.
circuitos asociados, con el fin de soportar un nimero co-
rrespondientemente mayor de grupos o paquetes de registrod
de segmentacidn.

Una vez instalado un traductor en el sistemz, cd-
mo se indica en la fig. 1A, su uso viene controlado por wy
bitio 14 del vocablo de estado del ordenador (PSW) que esH
t4 controlado por mnas lineas de salida del descodificadox
de ROS del ordenador (véase la fig. 4), bajo el control de
la instruccién de habilitar/inhabilitar ilustreda en la
fig., 13A. E1 bitio 14 de la instruccidn de habilitar/inhg
bilitar indica i el traductor estd o no seleccionado en
el sistema, y el bitio 7 indica si va a estar babilitado
(en accidn) o inhabilitado (fuera de accidén). E1 circuito
de la fig. 10 controla si el traductor estd habilitado o
no. Si el traductor no est4 habilitado, y si el bitio de

— 53—

SP estd en la instruccién ilustrade en la fig. 13A, se us

el circuito de control de proteccidén de memoria no tradu~
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cible, ilustrado en la fig. 11l. Cuando se necesite sélo uns

pequefia accesibilidad, y el tratamiento mds rdpido posible,

puede inhabilitarse (dejarse fuera de accién) el traductor.

Tas figs. 94 y 9B ilustran con detalle los cir-
cuitos, barras colectoras y lineas de enlace contenidos en

el traductor 59_de1 sistema de la fig. 1C, como sigue:

— e e oum e me e e e ow em s -

1) Barra colectora 901 de acceso a memoria, Tie-
ne 15 lineas que conectan al traductor la direccidn.de ac~
ceso légica de programa contenida en el registro de acceso
a la memoria (SAR) del ordenador. Tras la traduccidéu de la

direccidn de acceso, los cinco bitios mds significaziivos

| traducidos se devuelven al ordenador para uso en la obten-

cién de acceso a la memoria interna 51, segin necesidades.
Los diez bitios menos significafivos (vitios de campo D)
no necesitan traducciébn,

2) Barra colectora 902 de datos de memoria para
almacenaje. Incluye 16 lineas de datos mds dos linezs de
paridad. Transfiere los datos de memoris y el contenido de
los registros de segmentacidn desde el ordenador al tradug
tor.

3) Barra colectora 903 de datos de memoria de

almacenaje. Incluye 16 lineas de datos mds dos lineas de

| paridad. Transfiere los datos de memoria desde el traductor

y el contenido de los regisfros de segmentacidén (SR) al ord
denador. '

4) Barra colectora de claves activas de acceso.
Estas tres lineas transfieren la AAK -desde el circuito se-
lector de prioridad de almacenaje o memoria de la fig, 3C

~al traductor, paras-seleccionar el grupo particular de SR
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en el traductor.

5) OP 0 de inscribir en memoria. Linea sola que
viene del ordenador y sefiala al traductor que en la memorip
va a producirse una operacidén de inscribir en la bateria
de bitios de mds a la izquierda del vocablo de datos en
curso que, en un momento dado, esté en la barra colectora
902 de datos de memoria para almacenaje. Esta linea estd
controlada por cl estado de cero del bitio 23 de crden mids
bajo contenido en la direccidn de acceso fisica de 24‘bi—
tios., .

6) OP 1 de inscribir en memoria. Linea sola que
viene del ordenador al traductor para sefialar que se &a a
efectuar una operacidn de inscribir en la memoria, en la
bateria de bitios de mds a la derecha del vocablo en cursol,
presente en la barra colectora de datos de memoriz para all-
macenaje. Esta sefial estid controlada por el estado de uno,
tambidn el bitio 23 de orden mds bajo contenido en la di-
reccién de acceso fisica de 24 bitios.

7) Habilitar traductor. Linea sola que transmite
una sefial del ordenador al traductor, con el fin de habi-
litar el traductor para desempeiiar sus funciones de traduc
cidén. BEstd controlada por la instruccién de habilitar/inhg)
bilitar.

8) Peticidén de almacenaje al traductor. Esta 1li-
nea, sola o individuval, comunica una sefial del ordenador
que pide al traductor que traduzca ;a direccidn de acceso
16gica que hay en la barra‘colectoré de acceso de memoria.
Automdticamente se corre o salta un microcicdlo (220 nanose-
gundos) para dejar que el traductor tengs acceso al regis-|

tro de segmentacidn apropiado, obtenga la direccidn fisica
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de acceso y determine si ha de hacerse referencia a la me-

moria interior, la exterior o la asinerona.

_ 9) Impulsos de sincronismo A, B, C y D. Estas
cuatro lineas transmiten unos impulsos de regulacidén de
tiempo del ordenador, de 55 nanosegundos, que proporcionan
sincronismo entre el ordenador y el traductor.

10) Dar paso al SAR del traductor. Esta linea
seflala que el traductor ha colocado los cineco bitios nmés
significativos de la direccidn de acceso fisice de almace-
naje traducida, en la barra colectora de acceso a la memo-
ria, 55 nanosegundos después de activzda esta sefial. In-
dica al ordenador ogue ha de dar paso a los bitios de ba-
rra de acceso 00,..04 de 1la direccidn de acceso traducida,
hasta la unidad de memoria interior.

11) Ciclo de-memoria interior. Esta linea propor-
ciona una seflal, generada en el traductor, que indica al
ordenador que suministre seflales de establecimiento de se-
cuencia de almacénajé 2 la memoria interior 51, con cada
nueva direccidn de acceso fisica. Si .se va a usar un ciclo
de memoria exterior o de asincrona (0SC o ASC), esta lines
se nace inscltiva, de modo gue no resulfa seleccionada la
menoxria interior,

12) Memoria de traductor ocupada. Esta linea 1lled
va una seflal generada por el traductor, la cual indica al
ordenador que detenga su "reloj". Esta lineé se activae sod
lamente por referencizs a la unidad de memoria asincrona
53. Una vez que el traductor ha obtenido la respuesta aprg
piada de la unidad de memoria asincrona 53, esta linea se
desactiva, y el reloj empieza a conbtar otra vez, hasta con

pletar el ciclo de almacenaje o memoria. Esta detencidn
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del reloj de memoria por efecto de una operacidn de la uni
dad de memoria asincrona es 1o que hace asincrdnico el fun
cionamiento de la misma, y su ciclo .de acceso mds largo
que el ciclo de acceso de una u otra de las wnidades de
memoria interior o exterior, 51 o 52.

13) Traductor instalado. Esta 1fnea 1leva una se—
fial de generador de traductor, que informa al ordenador
de que el traductor 59 ha sidc instalado en el sistema.

14) Acceso de memoria al traductor no vélifo (ISA
de traductor). Esta linea lleva al ordenador una Seﬁél,
generada por el traductor, informindole de que la diréc—
cién de acceso 1ldgica enviada al traductor no es vilida,

y entonces aparece una verificacién de programa (PCK).

15) Verificacidn de ‘proteccidn de traductor. Esta
1dinea lleva al ordenador una geflal, generada en el traduc-
tor, indicdndole que se ha intentado inscribir el estado
del problema en la memoria, en un blogue cuyos registros
de segmentacidn tienen puesto a "1" su bitio 14 de exclu-
siva lectura, lo que indica que se pérmite el egtado de
exclusiva lectura.

16) Ciclo de estado supervisorio o "roho" de ci-
clo., Esta linea lleva al traductor una sefial generada en
el ordenador, para que aguél no haga caso del bitio 14 de
exclusiva lectura presente en el registro de segmentécidn
seleccionado para acceso, porque la peticidn en curso, de
acceso a la memorisa, ha sido hecha, sea por el supervisor,
sea por um subcanal de I/0.

17) Secuencia de fin de ciclo. Esta linea lleva

tor de que estd terminando su ciclo de almacenaje o memo-
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ria.

18) Ciclo de registros de segmentacidn. Esta 1i-
nes lleva una sefial generada en el ordenador, aque avisa
al'traductor de que van a ser activados los registros de
segmentacién (SR). Se usan tombién las lineas de OP 0 de
inscribir en memoria y OP 1 de inscribir en memoria para
indicar si el éiclo es de leer o de inscribir, como parte

de una instruccidén de SR de entrega o de una instruccidén

P> M P Lo A AP Qb S i) e cew e - e

El enlace del traductor (XLATOR) con la uridad
de almacenaje o memoria exterior se detalla en la fig. 9B,
e incluye las ldineas siguientes: - _‘_-

1) Lineas de seleccidén de fichas. Estas cuatro
1ineas estén respectiyamente indicadas o ldentificadas co-
mo lineas CARD,SEL de 80K, 96K, 112K y 128K, para seleccio
nar una ficha de 16K grupos de bitios en la nemoria axfe—
rior. | )

2) Lineas TCSX y TCSY. Estas seis lineas sefla~
lan las coordenadss X e Y de la ficha seleccionada, para
elegir wa formacién o lista particular de la ficha.

3) Lineas de inscribir grupos de bitios 0 y 1.
Estas lineas son de envio de impulsos de muestreo de ins-
cribir a las cuatro fichas de la memoria exterior, pezra
inseribir un grupo de bitios.

El traductor, al obtener la direccidn fisica de
acceso desde el registro de segmentacidn apropiado, deter-

mina si hay que hacer referencia a lg unidad de memoria
interior, 1a exterior, o la asincrona, y pondrd en secuen-

cia las lineas IF de enlace del traductor con la memoris,
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exterior sdlo si viene indicado un ciclo de memoria exte-
rior. Los puentes instalados con los controles de memoria
exterior en la.fig. 98 indican cudl o cuales de las cua-
tro fichas estdn instaladas en la unidad de memoria exte-
rior.

Las 1fneas de enlace del traductor (XLATOR) con
la memoria asincrona, indicadas en las figs. 9A y 9B, son
las siguientes: _

1) Salida de datos y paridad de la memoris asin-

crona. Bstas 16 lineas de datos y dos lineas de paridad

va a la unidad de memoria asincrona.

2) Llegada de datos y paridad de la memoriz asin
crona. Estas 16 lineas de datos y dos lineas de paridad
constituyen la barra colectora de almacenaje de détos gue
va desde la unidad de memoria asincrona al ordenador y al
canal.

3) Salida de SAR superior de la memoria asincro-
na. Estas 13 1lineas llevan los 13 bitios mds significati-
vos @e la direccidén fisica de acceso, que constituyen la
direccidn de acceso de blogue en la unidad de memoria asin
crona. Comprenden los bitios 0...12. de SAR superior indi-
cados en el ciclo de memoria asincrona de la fig. 9G.

4) Salida de SAR inferior de la memoria asincro-
na. Estas diez lineas llevan los diez bitios menos signifi
cativos 13...22 del ciclo de memoria asincrona (ASC), pero

no el bitio 23 del ASC de la fig. 9G. Los bitiocs 13...22
se dirigen para acceso a un vocablo contenido en el bliogue
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5) Inseribir grupo de bitios 0. Esta lfnea lle-
va la posicidn 23 de bitio mis bajo (de menor valor signi-
ficatlvo)Ade la direccidén fisica de acceso, para ind}car sl
el grupo de bitios de mids a la izquierda, del vocablo se-~
leccionado para acceso, va a ser una operacidén de almace-
nar durante el .ciclo de memoria asinerona.

6) Inscribir grupo de bitios 1. Esta linea info;

[ M)

ma, 2 la memoria asincrona de que el grupo de bitios de mis

a la derecha en el vocablo en curso seleccionado para acce-
S0 va a tener una operacidén de almacenar durante el ciclo
de memoria asincrona. '

7) Salida de selecoién de memoria asinerons.
Esta 1inea indica al médulo de memoria seleccionade para
acceso que empiece un ciclo de almacenaje. Esta 1linea de
salida de seleccidn se activa tan sélo durante un ciclo de

memoria asinerona, ¥y cuando el traductor no ha detectado

guna verificacidn de proteccidn.
8) Reloj de enlace, y reloj de enlace a 902, Est
tos dos ciclos de reloj identificados Vienen un periodo de
440 nanosegundos con un ciclo de trabajo del 50%. Estos
ciclos de reloj estdn desfasados entre si 90¢, y estdn ac-
tivos tnicamente mientras estd activa la linea de salida
de seleccidén. Estos ciclos de reloj pueden ser usados por
la unidad de memoria asincrona para regulacién de tiempo
0 sincronismo dentrorde la unidad, para resolver rivalidad

de renuevo, para retener o bloquear datos y para generar
respuestas en los instantes apropiados.

9) Llegada de respuesta. Esta linea re01be una
sefial, procedente de la unidad de memoria asincrona, de auq
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el lugar seleccionado para acceso estd instalado.

10) Impulso de habilitacidn de inscribir. Esta
linea se activa durante la parte dltima de un ciclo de insd
cribir que va al médulo de memoria asincrona seleccionado,
después de recibida por el traductor la sefial de llegada
de respuesta. La linea de impulso de habilitacidn de ins-
cribir se activa sdlo mientras estd activada la linea de
salida de seleccidn. ,

11) Final de ciclo normal de la memoria asincro-
na. Esta 1linea proporciona un impulso de muestreo si la
linea de llegada de respuesta recibe sefial de la meworia
asincrona. La memoria asincrona selecclonada lo usa como
acuse de recibo, para efectuar la reposicidn de cualguier
circuito de cerrojo activado"durante el ciclo y para pre-—
venir la reseleccidén durante el mismo ciclo, durante la
cafda de la sefial de salida de seleccidn.

Los circuitos de control de registros de segmen-
tacién se ilustran con detalle en la fig. 9C. Un regisiro
de segmentecidén (SR) se selecciona mediante un método de
reduccidn. Primero se selecciona en todos los grupos o pa-
quetes la posicidn de registro requerida, obteniendo acce-
g0 para ello a todos los registros con los bitios O...4 de
orden superior de la direccidén légica de acceso aparente
del programa, de modo que el registro seleccionado de cada
grupo 0 paquete estd en las salidas de 1los ocho grupos o
paquetes. Luego se usan los bitios de AAK para seleccionar
grupo entre los registros seleccionados gue se estin tomand
do como szlida de los ocho grupos, para reducir la selec-
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do primero el estado del bitio 2 de AAK entre los SR selec

cionados, para reducir la seleccidn a cuatro de estos SR,

[

sean de las pilas pares o de las impares, Las lineas de bi
tio 1 de AAK real o positiva (T) y complementaria o negatil-
va (C) se aplican entonces para seleccionar uno de dos grue-

pos de salidas-de paquete, que serdn las salidas de los pg

ma (,) significa disyuntiva (Yo") entre sus nimercs de pad
quete, en esta notacidn. Asi, se dard salida a un par de

registros, que serdn de los paquetés 0,1y 4,5 si el‘bitio
1 de AAK tiene el estado de 0", o bien el par serd de log
paguetes 2,3 ¥ 6,7 si el bitio 1 de 4A¥X tiene el esitado de
"l". E1 par resultaente se reduce ain mis, a un solo regis
tro, mediante el estado del.bitio de seleccidn alto-lrajo

de SR (bitio 0 de AAK) aplicado al concentrador o "embudo’
921 de dos vias de la fig. 94, cue elige entre el par de

pagquetes 5 grupos seleccionado, dando salida a uno solo dd
los paguetes o grupos, que es el que da el registro restarn

te seleccionado, el cual es el registro requerido.

- m—. — Y p— m— o— L )

La fig. 8A ilustra el funcionamiento de las ins-
trucciones de carga/entrega de los registros de segmenta-
cién (SR). Ia fig. 17 ilustra los controles de almacenaje
o memoria del ordenador y las figs. 9A y 9B contienen los
controles de traductor pertinentes, usados en'la ejecucidy
de estas instrueciones.

En la fig. 8A, la instruccién de carga de SR coy
trola la activacidn de una direceidn de acceso fisica de

blooue en un SR seleccionado de un vocablo al que se ha
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tenido acceso en la memoria prindipal. La instruccidén de
entrega o almacenaje de SR controla la accidn de copiar el
contenido de un SR selcccionado, almacenindolo en un voca-
blo al que se ha tenido acceso en la memoria principal.

El formato de 16 bitios de cada instruccidén de
carga o entregg de registro de segmentacidn estd designa-
do por un c¢édigo de OP de cinco bitios y por un campo mo-
dificador de tres bitios, en las posiciones de bitio 0...4
y 13...15, respectivamente.

E1 bitio X de la posicién de bitio 12 de 32 ins-
truccidén de SR designa si la operacién de la instruccidn
es de carga o de entrega. Si X se pone a "O", el conbeni-
do del vocablo seleccionado para acceéo en la memoria se
cargs o introduce en el registro de segmentacién seleccio-
nado. Si el bitio X se pone a w1", gl contenido del regis-
tro de segmentzcidn séleccionado es, entonces, el dgue se
entrega 0 almacena en el vocablo seleccionado para acceso.

E1l campo R de las posiciones de bitio 5...7 se
dirige para acceso a un registro de uso general (GPR) que
contiene la direccidn de acceso del registro de segmenta-

cidén seleccionado para carga o para entrega. En el GPR,

el campo de claves que hay en las posiciones de bitio 5...[7

es un nidmero de grupo o paquete, que designa o identifica
el grupo seleccionado, y las posiciones de bitio O...4 del
GPR contienen un nimero de registro de segmentacidn, que
identifica el SR seleccionado que se va a cargar, o se va
a entregar.

El vocablo seleccionsdo para acceso en la memorial
principal se localiza mediante una direccidn de acceso 14+
gica generada usando el campo de RB en las posiciones de b

=
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tio0 8 ¥y 9 que designan un registro de base; y el campo de
modo de acceso (AM), de los bitios 10 y 11, designa si la
instruccidn va a ir seguida de un vocablo de AM. El conteni
do del vocablo de AM (si lo hay) y del registro de RB se
combinan, generando la direccidn de acceso efectiva (esto
es, la aparente’del programa) del vocablo de memoria prin~
cipal que va a ser, sea cargado, sea entregado o glmacena-
do, mediante la ejecucidn de la instruccidn., Si el sistema
estd en el modo de traducir, la direcgidn de acceso efscti-
va se da como entrada al traductor en las figs. 94 y 9ﬁ, erl
unidén de la AAK, constituyendo una direccidn de acceso 14-
gica de entrada de mdguina. E1 traductof pone en salida la|
direccidn de acceso fisica de 24 bitios, para obtener acce
so al vocablo de memoris seleccionado para acceso. Asi, es
posible cue el SR que va a ser cargado tenga su contenido
usado en una operacidn de traduccidn, antes de gue la ins~
truccidn de carga de Sﬁ cambie su contenido trasladindolo
a una direccién de acceso fisica de bloque diferente.

Si el ordenador no estd en el modo de traduccidn
la direccidn de acceso efectiva generada es la direccidn dd
acceso fisica en la memoria principal.‘

Los bitios 13 y 14 del vocablo seleccionado para
acceso en lg memoria principal conitienen los puntos de acti

vacidn del bitio V de validez y del bitio R de exclusiva

lectura que se van a cargar o introducir en el SR con el filn

de controlar su funcionamiento siempre que se usen pars ung
traduceidn solicitada.

La fig. 17 ilustra los mandos ¢ controles de memo]
ria ‘del ordenador usados para ejecutar las instrucciones de

carga y entrega en los registros de segmentacidn., Estos cop)

?
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troles del ordenador generan un ciclo de registro de seg-
mentacidn que es utilizado por el traductor en las fiés.
9A y 9B para efectuzr una carga o0 entrega en SR. Una ins-
truccidn de carga o entrega de registro de segmentacidn odb
tiene acceso a un microcédigo del ordenador, que genera ung
sefial de peticidn de registro de segmentacidén seguida de
una sefial de peticién de ordenador para un ciclo de alma-
cenaje o memoria. La primera-seﬁal activa un cerrojo 481
de "“sipgue peticidén de SR", en la fig. 17, recibidéndoses wna
sefial de SR por medio de una puerta y o de coincidercisa
482 mientras se halla condicionada por la salida rezl o pg
sitiva (T) del cerrojo 481l. Por la activacién de la puerta
y o de coincidencia 482 se activa, durante un ciclo, un
cerrojo de fase de SR (PH), para activar la puerta y o de
coincidencia 484 cuando estd instalado el traductor. La sa
1ida de la puerta de coincidencia 484 activa a su vez un
cerrojo 486 de peticidn de SR, para indicar que hay un re-
gistro de segmentacidn que necesita ser seleccionado psra
acceso. La salida real (T) del cerrojo 486 habilita enton-
ces una puerta de coincidencia 488 dando un ciclo de SR,
giempre que no exista peticidn alguna de ciclo de C3, ya
que los ciclos de CS tienen mixima prioridad. 21 ciclo de
SR va en segundo lugar, en cuanto a mixime prioridad, y un
ciclo normal de almacenaje o memoria de ordenador es el Ul
timo en prioridad (el de prioridad "mis baja"), debido a
la accidn de una puerta y o de coincidenciz 493 que genera
una sefial de ciclo de memoria de ordenador por laz linea
494, sélo cuando no se le da como entrada sefial alguna de
peticién de SR procedente de la salida de complemento (C)

del cerrojo 486. La otra entrada de la puerta de coinciden
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cia 493 estd conectada a la salida real (T) del cerrojo
490 de ciclo de ordenador.

Cuando la puerta y o de coincidencia 488 estd ha
bilitada por la salida real (T) del cerrojo 486 durante la
ejecucidén de una instruccién de carga o entrega de SR, su
otra entrada estd recibiendo la sefial de salida real o po-
sitiva (T) procedente del cerrcjo 490 de ciclo de ordena-
dor, que se activa siempre gque hay una peticibén de ciclo
de almacensaje 0 memoria por parte del ordenador. Asi, el
cerrojo 490 es activado por una salida procedente de un
circuito y o de coincidencia 491 que tiene una de sus en-
tradas condicionéﬁa por una seflal de ausencia de ciclo-de
"robo" u ocupacidn de ciclos, que aparece mientras no hay
pendiente peticidn alguna de acceso a memoria de I/0. Ta
otra entrada de la puerta y o de coincidencia 491 estd con
dicionada por la salida real (T) de un cerrojo 492.de peti
c¢idén de almacenaje de ordenador, que se activa siempre que
hay una peticidn de ordenador para un ciclo de almacenhaje
0 memoria. )

Durante la existencia de la sefial de ciclo de
SR en la linea 923, el SR que se va a elegir es seleccionag
do para acceso por la direccién de acceso en curso, en un
momento dado, en el SAR del ordenzdor. La operacidn de se-
leccidén de SR se produce entonces de la manera descrita al
analizar el traductor, bajo el epigrafe agui titulado "Se-
leccidn de registros de segmentacién®.

Como antes se ha dicho, el que se produzca una
operacién de carga o de entrega (almacenaje) depende de la
activacidn del bitio X de la instruccidn; para hacer esto,

el bitio X elige una microrrutina de carga o de entrega,
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tomandola de la ROS del ordenador. Para una carga de SR,

la microrrutina generard primero una peticién de memoria

de instruccidén de SR elegido para acceso en la memoria -
principal, y se pone en el SDR del ordenador. La‘microrrg
tina emite luego la sefial de peticidn de I/S SR, seguida
de otra peticidén de ordenador paraz un ciclo de almacenaje,
que hace gque el circuito de la fig. 17 funcione como més
arriba se ha explicado, generando un ciclo de SR qqé'%eleg
ciona el SR y hace que el contenido del SDR se traslade al
SR seleccionado. :

La instruccién de entrega de SR opera de modo
similar, pero con una secuencia de microrrutina inveréa.
Esto es, primero activa el circuito de la fig. 17 generan~
do un ciclo de SR durante el cual se elige el SR y se trag
lada su contenido al SDR. A continuacidn, la microrraosina

emite una peticidén de memoria de ordenador normal, que ha-

nado para acceso en la memoria prinecipal.

[~ Pl oA e AUty Aot A i - e e I e e LS ™)

La operacidn de traduccidn de direcciones de ac-
ceso hace uso de un ciclo de reloj de ordenador, de tiempo
de acceso, para seleccionzr y tomar por lectura el conteni
do de un registro de segmentacién (SR), al generarse la
parte de acceso del bloque de la direceidn fisica de acce
so, partiendo de los bitios 0..e4 de la direccidén de acce

s0 légica. Si no fuese por la caracteristica de anticipa-

reloj del ordenador para descodificar la direccidn de acce

so de blogue leida, con el fin de seleccionar la barra co-

—~
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lectora de enlace a aguella de las unidades de memorig = —-
requerida: esto es, la memoria interior, la exterior o la
asincrona, a la cual debe transmitirse la direccidn de ac-—
ceso fisica del blogue. ILa caracteristica de anticipacién
elimina la necesidad de disponer de un tiempo adicional,
cualquiera que éste sea, para seleccionar la barra colec-
tdra de enlace regverida,. .y elimina la necesidad de desco-
dificar la direccidn de accesd.de bloque tomada por lectu-
ra, para determinar 1a‘unidad de memoria requerida." Tor
tanto, reduce el tiempo de acceso traducido, en un bicio
de reloj del ordenador. Durante la operacidén de tradiiccidén
los bitios D de las posiciones 5...15 de la direccidn de
acceso 1ldégica se estdn poniendo continuamente en la bharra
colectora de la memoria prinsipal, procedentes del SAR del
ordenador, y por tanto estos bitios D no suman tiempo.él-
guno adicional a la operacidén de traduccién; se aplican si

multdneamente a las tres unidades de memoria. .-
Ia caracteristica de anticipacién proporcioni
dos posiciones de bitio, designadas como de bitios de énti
cipacién, con.cada registro de segmentacién (SR) de cada
uno de los ocho grupos o paguetes de la fig. 9A. Cada SR
estd construido como se ilustra en la fig. 6. Los dos bi-
tios de anticipacidén son generados y puestos en un SR en
el momento en que se carga o infroduce un nimero de bloque
en el registro de segmentacidn por parte de los controles
de memoria del ordenador ilustrados en la fig. 17, que de-|
sempefian 0 ponen en ejecucidén las opercciones indicadas

en la fig. 84. ILos bitios de anticipacidn indiecan cudl de
las unidades de memoria (interior, exterior o asinerona)

" coritiene el bloque correspondiente al numero de blogue que
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hay en el SR. Desputs de activados los bitios de anticipa-
cién y cargados los SR, los bitios de anticipacidn se usan,
con cada acceso de memoria traducido, para permitir que la
unidad de memoris requerida quede déterminada y selecciona-
da en paralelo con la traduccién a equipo fisico de la di-
reccidn de acceso 1égica de entrada. ELl mimero de bloque
puede ser leido, pero no los bitios de anticipacidn, por
un programa que use una instruccidn de entrega o almasena=
je de SR. Lo

Los bitios de anticipacidn estdn codificados de
la manera indicada en la fig., 9¢. E1 bitio de anticipacidn
de la izqguierda se pone a 1" si el bloque asignado esﬁé
en la unidad de memoria interior. Si el bitio de la iz~
guierda se pone a "O", el blogue asignado estd en una.u
otra de las unidades de memoria, exterior o asincrona; El
punto o nivel de activacidén del bitio de anticipacidn de
la derecha indica si es la unidad de memoria exterior ¢ la
as{ncrona la que contiene el bloque. Si el bitio dewlé de-
recha es un "O", el blogue estd en la uﬁidad de memoria -
asincrona.

Los bitios de anticipacién son usados 8610 por
el equipo figico, pero no son vistos por el programador ni
por el usuario del sistema. Existen sdlo con el fin de ace
lerar el acceso a la memoria, y no forman parte de la ope-
racién de traduccidn.

El equipo fisico para poner en accién los bitios
de anticipacidn se hallarepresentado en la fig. 9C. Inclu-
ye unos descodificadores 901 y 902 que reciben ambos la poy
cién de orden superior del ntmero de hloque'asignado que
se estd cargando o introduciendo en un SR por efécto de la
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ejecucidn de una instruccién de registro de ségmentacién,
de la manera descrita para la fig. 8A; El SR seleccionado
estd en una de las pilas 0...7 de la fig, 9C. E1l nimero de
bloque viene proporcionado por la instruccidn de carga del
registro de segmentacidn, que tiene acceso al nimero de
blogue asignado de programa desde el vocablo de- almacena-
je en memoria principal seleccionado para acceso por la
instruceidn, nimero de bloque que se pone'en el SIR en la
fig. 4. E1l ordenadoxr ﬁroporciona luego el nimero 6é~5io-
dug asignado, desde el SDR a la barra colectora dezor&enaé
dor, que en la fig. 3C se conecta a la barra cdlectdra de
datos de memoria para almacenaje, en la fig. 9A, qué és
la que proporciona la entrada de SR para carga en cgél—
quier registro de segmentacién seleccionado para acceso

en los grupos O...7. El camino o trayecto de carga de SR
se ilustra con detalle en la fig., 9C, en la que lds lineas
00...07 de entrada de SR se usan para generar las seﬁéies'
de bitio de anticipacién. Ias lineas 00...06 van canee-
tadas a la entrada del descodificador 902 de "todos ceros",
v las lineas 00.,..07 estdn conectadas a la entrada del
descodificador 901 de "todos ceros". Cada descodificador
de "todos ceros" dard como salida una sefial de anticipa-

cidn de estado 18gico "1" si lo que recibe son todos ce-

ros, y pone en la salida una sefial de estado de "O" si al | ©

guna de las-entradas estd a "M, Asi, si el descodifica-
dor 901 detecta que todos son ceros en las posiciones de
bitio 00...07, pone como salida un bitio "1" en la posi-
¢idn de bitio de anticipacidn de mds a la izquierda para
el SR seleccionado para acceso en las pilas; pero si algu

no de los bitios de entrada 00...07 contiene un "1" el bi
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tio de antiéipacién de mds a la izquierda se pone entonces
a "0", El descodificador 901 indica éi el blogue fisico
cuya direccidn de acceso se estd cargando o introduciendo
estd situado 0 no en la unidad de memoria interior, 1o que
determina si se va a proporcionar una sefial de ISC (eiclo
de memoria interior).

Si el descodificador 902 detecta todos ceros en
las posiciones de bitio 00...06 de entrada de SR, es el bi+
tio de anticipacién de mds a la derecha el que entonces. se
pone a "i“. La base ldégica es que si el bitio de gntici-.
pacidén de la izquierda indica que la unidad de mem@via in~
terior no es la pertinente, y si los bitios 00. . 406 ‘o to—
dos ceros, el descodificador 902 indica entonces si existe
0 no un bitio "1" en la posicidﬁ de bitio 07 de la direc—
cién fisica de acceso que se va a cargar, 1lo que indica
si el bloque asignado estd en la unidad de memoria exte-
rior, o estd en la unidad de memoria asincrona. ‘

Por consiguiente, todo SR que se estd. cargando
tiene sus bitios de anticipacién activados de modo que inr
dica la particular unidad de memoria que contiene el blo-
gue agignado. 7

La operacién de carga de SR tiene lugar durante
un ciclo de SR, sefizlado en 1arlinea 923 que va al concen
trador o "embudo" 922 de la fig.9A desde los controles b3
sicos indicados con detalle en la Tigura 9D-2.

La direccidn de acceso del grupo o paguete es:
dada como entrada al concentrador 922 en las lineas 05...
07 de la barra colectora 901 de acceso a memoria, de la
fig. 9A. La direccién de acceso del registro de segmenta~
cidn (SR) viene dada en las lineas 00...04 de la barra co
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lectora 901 de acceso a memoria, por medio del registro de
fase (PH), a los grupos 0...7 de SR de la fig. 9A. Estas
sefiales de acceso son puestas en las lineas 00...07 de la
barra 901 de acceso de memoria procédente de la figura 3C,
gue recibe la barrs de acceso de memoria desdecl SAR de la
fig. 4. E1 SAR recibe su contenido desde é1 GPR seleccio-
nado por la instruccién de carga de SR en la fig. 84, en
la qgue los bitios 0...7 de GPR. son los bitios de acceso
de SR presentes en las lineas 00...07 de la barra colecto-
ra. 901, (EL'GPR, o registro de uso general, es selecciona
do en el grupo 431 de nivelcs de la fig. 4 por una.ﬁirec—

del campo de GPR contenido en la instruceidn de carga de
SR) . :

El concentrador 922, entonces, 4a salida a la diu

reccidn de acceso del SR seleccionado, por sus liness de

leccidn alta-baja de SR. La linea 935 proporciona una en
trada a los controles bésicos de la fig., 9B. Estos eircui-
tos se representan con detalle en la fig. 9D-2, que géherw1

las seflales presentes en las lineas 932 y 933, las cuales

tacién como bitio del orden mds bajo de la direccidn de

acceso del grupo, el cual corresponde tapbién a la forma
real y complementaria de 1a-seﬁa1 presente en la linea 07
de la barra 901 de acceso de memoria. Las sefiales presen-|
tes en las lineas de bitio 1 de AAK corresponden a la for-

ma real y de complemento de las sefiales presentes en la 1i

de‘bitibAZ de AAK corresponde a la seflal presente en la 11
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neg 05 de barra colectora.

En un acceso a la memoria, en el modo de traduc~—
cidn, es elegido un regisiro de un grupo por el mismo méto
do de seleccién por concentracién descrito en el apartado
titulado "Seleceidn de registros de segmentacidn". Los SR
seleccionados por este método de concentracién tienen cada
uno sus dos bitios de anticipacién tomados por lectura al
mismo tiempo gue se toﬁan por lectura sus otros 16 bitios.
Los bitios de anticipacién usan el concentrador 931 separa
do; porque opera mds deprisa que el concentrador 921}:més
ancho, el cual selecciona los bitios de acceso de bldQue
péra el mismo SR, La salida del concen%rador 931 es 'ma,
seléccionada, de las tres lineas de salida que sefialan un
ciclo de memoria elegido: un ISC, un OSC o un ASC. El or-
denador utiliza las lineas 54A de sefial de ISC que vienen
del ordenador, por medio de los circuitos 56 de seléééién
de prioridad de almacenaje, a la unidad de memoria inté—
rior 51 de la fig. 1C. Como las 1ineas 54A existen, tenga
0 no traductor el sistema, la linea de control de ciclo de
memoria interior (ISC) del concentrador 931 estd conecta-
da al ordenador, para poner en actividad una operacidn de

Nk

acceso de ISC. Las 1lineas de ciclo de memoria exterior (08
y ciclo de memoria asincrona (ASC) van a las figs. 9B y
9F—i, respectivamente, para controlar la seleccidén de di-
recciones de acceso en sus respectivas unidades.

Se prevé una caracterfstica denominada de igualal
espacios de operando (ECS), que proporciona un estado o co

1

dicién que se pone en el AER con el fin de controlar wna
condicidn especial de accesibilidad, en la cual todas las
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biisquedas de operando son forzadzs a aparecer dentro del

espacio de acceso de OP2X, y el espacio de acceso defini

~do por la clave de acceso de OP1K no se tiene en cuenta,

‘avin cuando no varie la clave en la seccidn de registro de

OP1K del AKR.

El estado de EOS del sistema se habilita por me-
dio de la instruceién de habilitar representada en la fig.
134, al activarse su bitio 13 de EOS. Al ejecutbarse esta
instruccién,'el bitio de EO0S activado hace que se active
de modo corréspondiente la seccidén de registro de EOS del
AKR respectivo, al darle entrada desde el descodificgéor
de ROS del ordenador de la fig. 4. Cuando el estado le EOS
estd activado, no se modifica ninzuno de los puntos o nive
les de activacidn de clave em el AKR, Ahora bien, el-éspa-
cio de acceso definido en la seccién de OP1K no serd selec
cionado para acceso mientras en el AKR esté activadc el
estado de EOS. La disposicién de equipo fisico en la fig.
3D da realidad a la caracteristica de 803, ya que en ella
la activacidn de la linea de EOS procedente del AKRigbiiga
a la AAK a dar salida a la clave OP2K siempre que hay;1una
peticidn de acceso para un operando, sea el OPL o el OP2,
producida por la ejecucidn de una instruccidn en el ordeng
dor., . ‘

Siempre que el estado de EOS sea inhabilitado o
puesto fuers de accidn por la ejecucidn de una instruceidn
de inhabilitar que tenga desactivado su bitio 13 de EOS,
el valor de clave presente en la seccidn de registro de

OP1K vuelve a hacerse operativo, y es seleccionado para ag
ceso por cualquier peticidn de operando OPL.

Administracibén de los espacios de acceso mediante

activaciones de clave en el AKR

3
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Cuando la caracteristica de EOS estd inhabilita~
da o fuera de accidn, la funcidn de las tres claves de ac-
ceso presentes en el AKR es como. sigue:

Cada clave de acceso cargada en el AKR define un
espacio (de direcciopes de acceso) al cual puede obtenerse|
accéso. Cada esﬁaeio de aecceso es un intervalo de almacena
je o memoria, légicamente continuo, accesible por medio de
la direccidn de acceso ldgica efectiva sin intervencién de
ninguna funcidén de administraeidn de recursos programada.
Cada espacio de acceso 1ldgico contiene hasta 64K grupos de
bitios, Todas las bisquedas de instrucciones se producirdn
dentro del espacio de acceso definido por la ISK. Todds lag
lecturas concernientes al operando 1 de datos (segﬁﬁ"io de-
finido en la arquitectura de instrucciones de memoria a med
moria) se producirdn en el espacio de acceso definido por
la OPIK (clave de operando 1), (Por definicidén de la srqui
tectura, no se produce inscripeidn alguna para el operzndo
1). De igual modo, todas las lecturas y las inscripciones
concernientes al operando 2 de datos (segin lo definido en
cada arquitectura de instruccidn) se producird en ei:éspa-
clo de acceso definido por la OP2K.

Por ejemplo, si ISK=0P1K=0P2K, la miquina ejecu-
tard con todos los accesos de memoria comprendidos en el
espacio 1égico de acceso, dg'64K grupos de bitios, en la
misma direccién de acceso. Si ISK no es igual a OP1K, pero
OP1K=0P2K, la méquiné operard con bisguedas de instruceio-

nes que aparezcan en el espacio de acceso de ISK y los accg

sos de datos gue aparezcan en el espacio de acceso de OP2K|
Si ISKAOP1K#OP2K, la busqueda de instrucciones se produce

entonces en el espacio de acceso de ISK, cada bisqueda de
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operando 1 se produce en el espacio de OPIK y cada b@sque—
da o entrega de operando 2 se produce en el espacio de ac-
ceso de OP2K, siendo diferentes los tres espacios. El orga
nigrama o esquema de circulacién de datos para las clases

de instrucciones en que los tres espacios de acceso son di

ferentes se ilustra en la fig. 24,

Los valores de.las claves contenides en el AKR
s6lo pueden ponerse o activarse cuzndo el ordenador esté
en el modo supervisor, esto es, cuando las instrucciones
de.carga de AKR estén en privilegio. ° ‘

Carga de AKR en condiciones de interrumeidn

Cuando en el ordenador se producen interrupcio-
nes, los valores de las.claves de acceso contenidasién el
AKR se activaen con antelacién respecto de los espacios de
acceso que puedan ser necesitados por el soporte de progro.
macién que manipula la interrupcidn. En el sistema hay una
pluralided de tipos distintos de interrupcidn, cada wno de
los cuales puede tener sﬁ soporte de programacidn espeéial
que puede requerir una particular cargs o introduccidn de
claves de acceso. Entre las interrupciones dc ordenador se
incluyen las interrupciones de llamada‘de supervisor, inte
rrupciones de dispositivo de I/O; interrupciones de verifi
cacidn de programs o verificacién de miquina, interrupcio-
nes de seguimiento o rutina de vigilancis de programes, in-
terrupciones de pupitre e iﬁterrupciones de aviso térmico,
de corriente. Estas interrupciones de ordenador se denomi~
nan g veces interrupciones de clase.

Se supone que todas las rutinas de interrupcidn
residen en el espacio de acceso cue tiene clave=0; por 1o

tanto, la ISK debe cargarse con 0 al ocurrir una interrup-
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c¢idn. Como los datos de operando necesarios nara manipular
o trataf una interrupcidén espccifica pueden residir en otrd -
espacio de acceso, la clave de acceso relativa a los dafos
particulares de la interrupcién pueden estar cargados, o
cargarse, en la seccién de registro de OPIK, El instante ep
que se activa la clave de OPIK es cuando se produce una inf
terrupcién de clase (esto es, entradas al circuito 402 de
acceso fofzédo, de la fig. 4), con antelacidén respecto a
la rea}izaoién de un traslado de memoria a memorias de la i%
formacién correspondiente, desde el espacio de acceso de
interrupcidn (esto es, el espacio de OPIK) al espacio de
acceso de OP2K que tiene la clave=0. Por ejemplo, al ocu-
rrir una interrupcidn de clage, se guarda o almaceha un
bloque de estado de nivel (LSB) en el espacio de OPZE que
tiene clave=0 (esto es, el OP2K=0), usando blsquedas de dg
tos procedentes del espacio de OPI1K. El conterido del AKR
se guarda también en el LSB, en el caso de una instruccidn
de entrega de AKR. -
Otras circunstancias en las gue todos los valo-
res de clave contenidos en el AKR se ponen z cero son: la
reposicién del sistema, y la carga inicial del programa,
durante las cuales las caracteristicas de E0S, el traduc—
tor y la proteccidn de almacenaje estén todos inhabilita-

dos o fuera de accién.

En las operaciones de interrupcién de S7C gue sel
estudian mds adelante se supone que los programas de super]
visor estdn en el espacio de acceso de clave=0, y que el

programa del usuario estd en algin otro espacio de acceso,
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Los datos deben ser obtenidos del espacio de acceso del '

devueltos o transferidos de nuevo ai espacio de acceso del
usuario. -

La fig. 138 ilustra las operaciones de carga
para el AKR en una condicidn de interrupeidn por llamada

de supervisor (8YC). Je supone, durante el estado inicial

la accesibilidad al espacio de acceso de O0PIK.

del usuario, que cada una de las tres claves de usuario es
t4 puesta a un valor de clave de 2, ¥y que el campo?dé:EOS
estd puesto a cero. Al ejecutarse una instruecién é§.11amg
da de supervisor en el ordenador de la.fig. 4, un ci;cuito
de acceso forzado hace (ue se Qaya a buscar y se eieéute
una secuencia de vocablos de R05, lo que hace que el“orde-
nador se ponga en estado supervisorio. Asimismo se almacenf
un LSB, se da salida al contenido de la OP2K, pasdndslc al
contenido de la OP1K, ddndose accesibilidad al espacin de
acceso que tiene los datos implicados en la uenerqc:dn de
la interrupcidn, y la linea de puesta en salida de cero ‘
(0G 0) que viene del descodificador de ROS del ordenador sd¢
activa, pasando a2l cemino de datos del ordenador y recibiey
do entrzda en las posiciones de OP2K e ISK del AKR.
Los datos se pasan del drea de usuario al drea dc
supervisor, y luego se ejecuta la instruccibén de habilitar
(fig. 13A) con su bitio 13 activado, para dar el estado de
EOS indicado con el N2 4 én la fig. 13B. Esto hace que to~
dos los accesos a la memoria se produzcan en el espacio de
acceso que tiene la clave 0 mientiras el programa de super-
visor se estd ejecutando en el estado de EOS, sin perderse
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Siempre que el supervisor desee transferir informa-

cién al drea de OP1K, el ordenador emite una instruccidn

EOS del AKR; y esto restablece la accesibilidad al espacio
de OP1K. Luego se obtiene el estado indicado con el ndmero
6 en la fig. 133, interéambiando los campos de OP1K y OP2K
para Que el supervisor obtengs accesibilidad de entrega al
drea de OP1K, El supervisor puede entonces pasar los datos
desgde el éreé de supervisor al drea de usuario. Luego se
devuelve el AKR al estado de usuario'(nQ 7 en la fig. 13B)
mediante carge del estado inicial del AKR desde el ISH,

La fig. 18 ilustra las operaciones que se p#qdﬁcén

siempre que se emite una instruccidn de SVC. Estas_operacg

| %4

nes incluyen las de guardar el contenido antiguo y cargar
un nuevo contenido en’el AKR, como sigue, correspondiéndo-

se los pédrrafos numerados con los caminos o trayectos desi

L*R3

nados con un numero dentro de un circulo en la figura 8.

1]

Lia ejecucidn de la instruccidn de SVO por parte del ordena
dor se efectia del siguiente modo: ‘

1) Al principio de la ejecucidn de la instruccién
de SVC, se da paso al contenido del AKﬁ hasta el registro
de dreas de trabajo (WAR), por medio ée la barra colectora

de trayecto de datos de ordenador, mediante activacién de
la sefial OG AKR y de la sefial IG WAR desde el descodifica-
dor de ROS. Esta operacidn viene indicada por el traslado
del contenido del AKR gl TEMPA en la fig. 18, suponiéndose
qué lag claves OP1K, OP2K e ISK se han puesto cada una al
valor de clave=3.

2) Se da salida & OP2K y se da entrada a OPIK.

3) Se pone OP2K=ISK=0,
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4) E1 contenido del registrador de estado de ni-
vel (ISR) se guarda o almacena en el registro transitorio
(TEMFB’). : , .

5) En el ISR’ se habilita su bitio de estado su-
pervisor, se inhabilita su bitio de proteccidén (mdscara)
de resumen y se’inhabilita su bitio de rutina de vigilan-
cia. ) ‘

6) E1 registro de acceso de instrucciones (IAR)
se incrémenta luego en dos, 1o que hace que el IAR se diri
ja al lugar inmediato de almacenaje, donde se sitda el co-
mienzo de los datos o un "sefialador" de los datos. -

7) La deteccidén del SVC por parte del ordéndcor

0010 en el espacio de acceso de clave=0. Este espacio ‘estd
previamente definido, incluyendo una direccidén de aecééo
(esto es, un sefialador) a un bloque de almacenaje de nive)f
(LSB), contenida también en el espacio de acceso de cla-
ve=0.

8) E1l seflalador de LSB, que estd en el lugar 001
se traslada al SAR de la fig. 4.

9) En el lugar de almacenaje del LSB selecciona-
do para acceso por el SAR, los registros 0...7 IAR, TEMPA,
TEMPB y de uso general se entregan o almacensan en el blo-
que de estado de nivel -(LSB).

10) E1 nimero de SVC (que identirfica el tipo pard
ticular de instruccidn de SVC) se copia o traslada al RL
desde la instruccién de SVC contenida en el espacio de ac.
ceso 3.

11) E1 contenido del lugar de almacenaje 0012 se
traslada al IAR.
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12) Empieza la ejecucién de la rutina de supervi-
sor a la que se.ha tenido acceso desdé el lugar 0012, Esta
es la rutina pedida por el niémero 2 de SVC.

El estado resultante de carga de AKR, al prineipio
de la rutina de SVC, es:

OP1K 0P2K - ISK :
OP2K’ 0 .0 (Nota: OP2K’ es el contenido
anterior de OP2K)

Las demds interrupciones de clase tendrdn un tipo
de operacidén similar como se indica a contihuacidn, con el
es¥ado resultante de carga del AKR:

1) Reponer rutina de vigilanoia, inhabilitar EOS
y activar estados de supervisor. ‘

2) Poner ISK=0P1K=0P2K=0

3) Poner la direccidn de amcceso de un bloquer de
datos de dispositivo en el registro 1.

4) Poner en el registro 7 el vocablo ID de inte-
rrupcién recibido del dispositivo de I/0 interruptor.

Ll estado de carga de AKR resultante es: '

OP1K 0P2K ISK

0 0 0

— s Gme | D el AN G GMn W e e g awb  Gase

— o S s e — s e e et o pmat™ amuy  Sn G W s s SN ans e

1) Reponer rutina de vigilancia, inhabilitar més—
cara de resumen, inhabilitar EOS y activar o fijar estadog
de supervisor. Almacenar L3B en espacio de acceso de cla-

ve=0,
2) Poner ISK=0P2K=0

3) Almacenar en OPIK la IKSA
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4) Almacenar el contenido del SAR en el.registro
7 (salvo la rutina de vigilancia). ,
El estado de caréa de AKR resultiante es:
OP1K 0P2K ISK .
LXSA 0 0 (Nota: LESA es la dltims clave
' ’ que habia en el regis-
tro 408 de la fig. 4 al
ocurrir la interrupcidn

1) Reponer rutina de vigilancia, inhabilitar mis-
cara de resumen, inhabilitar EOS y activar estados de. su-
pervisor. . :w
2) Almacenar 1SB usando la clave de acceso O,

3) Activar o.poner ISK=0P1K=0P2K=0
El estado de carga de AKR fesultante es:
0P1K OP2K ISK

0 0 0

1) Reponer rutina de vigilancia, inhabili?ar nés-
cara de resumen, inhabilitar EOS y activar estados de su-
pervisor. Almacenar LSB en espacio de acceso de clave=0

2) Transferir ISK a la OPIX

3) Poner OP2K=ISK=0

El estado de carga de AKR resulbtante es:

OPIK  OPXK  ISK
IsR* - 0 0 (Nota:s ISK’ es la ISK en el instand
te de la interrupcidn).
CIRCUITOS DI FROTZCCION DE MEMORIA SIIT TRADUCCION

Los circuitos de control de la proteccidén de al-
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macenaje o memoria sin traduccidn (NTS), ilustrados en la

fig. 11, se usan cuando el traduvctor de recolocacidén re-
presentado en las figs. 9A y 9B no estd habilitedo, o no
estd instalado en el sistema. Esta invencidn proporciona
una relacién de compatibilidad ascendente entre la caracte
ristica de proteccidn de claves de acceso con traductor y
la caracteristica de proteccidén de memoria no traducible

o trasladable. Esto e¢s, los programas y los datos usados
en un sistema'que opere con la caracteristica de protec-
cidn de NTS (memoria sin traduccidn) bueden usarse sin cam
bio en una miquina que tenga el traductor de recolocezcidn.
Esta relacidn de "migracidn" o paso de uno al otro de los
dos tipos de circuitos de proteccidén es muy importanfe pa~
ra los usuarios del sistema que deseen empezar con un sis-
tema de almacenaje o memoria relativamente pequeﬁo,'poco
costoso, y pasar luego a un sistema mayor, de memorié an-
pliada. - ’ '

Una vez instalado el traductor de recolocacidn,
cuando se habilita la proteccidn 'de NTS se inhabilite o
deja fuera de accibn el traductor de recolocacidn. ®1 esta
do de la caracteristica de proteccidn de NTS viene contro-
lado por las instrucciones de habilitar e 1nhab111tar 1ndi
cadas en la fig. 13A.

Los circuitos de proteccidn de NTS proveen con~
tra todo acceso no deseado é un lugar de la memoria prin-
cipal, sea por parte de un ordenador, sea por la de una
operacidn de I/0 que utilice una direccién de acceso no

traducida. Con la caracteristica de proteccidén de NTS, la
memorig principal se divide en 2K bloques de 2048 grupos

de bitios, Cada bloque de la memoria principal estd provig
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to de un registro de claves de almacenaje o memoria, dis-
puesto en un paguete 401 en la fig. 1l. Cada registro estd
asociado a vn determinado blogque de 1la unidad de memoria

rior de una direccidén de acceso Fisica de 16 bitios, que
eshla direccién de acceso aparente del programa, directa-
mente generada por un programa puesto en ejecucidén en un
sistema. Con la caracter{sticg de proteccidn de NTS, la 4i
reccidn de aéceso aparente del programa es la direccidn fi
sica de acceso; pefo, cuando el traductor‘esté habilitado,
la direccidn de acceso aparente de progrema forma pafte de
una direccidn de acceso légica de entrada. Cada regisfro
tiene por lo menos tres posiciones de bitio para una clave
de memoria asignada, y un bitio R de exclusiva lectura; y
puede tener también un bitio V de validez (no indicado en
la figura). ILa clave de almacenaje de tres bitios tiene
las posiciones'de bitio 0, 1 y 2, due pueden ser cargadas
por medio de instrucciones usuales de carga de claves de
almacenzje o memoria, por ejemplo, como en el sistema IDM
360, .
Una parte de comparador de la operacién del
circuito de proteccidn de NTS es similar a la operacidn
del circuito de proteccidén de claves de memoria empleada
en sistemas usuales, tales como los IBM S/360 o S/370.
Ahora bien, las demis parteé coopefativas de la caracterdg|
tica de protedcidn de NTS proporcionan una disposicién con
arreglo al presente invento, incluida su combinacién con
los singulares circuitos 333 de seleccidn de AAK, de la

fig. 3D,
' La operacién de comparador hace uso de los bi-

2
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tios 0..;4 de orden superior de la direccién de acceso fi-
sica de 16 bitios para orientar o modifiéaf por indice el
registro de grupo o paquete asociado al bloque de memoria
interior. Se tiene as{ acceso a la clave de memoria que
hay en el registro indicado. Luego se compara la AAK con
1z clave de memoria seleccionada del paquete, en el cir-
cuito comparador de igualdad 402 de la figuwra 1l. Si dan
igual en la comparacidén, se permite el acceso, siempre y
cuando la caracteristica de proteccidén de NTS esté habili-
tada y el acceso sea una blsqueda o sea un bitio de ins-
cribir y de exclusiva lectura que esté desactivado.. Por
consiguiente, la caracteristica de proteccidn de N7 da
proteccidén de tipo de acceso: por ejemplo, es capaz de
dar proteccidn por separado .para espacioé de acceso de
OP1K, OP2K, ISK en un ambiente sin traduccidn.

Otras caracteristicas singulares adicionules
dé los circuitos de proteccidén de NTS estdn en su control
de las 4reas de memoria compartidas, definidas porlun'va—
lor de clave particular, y de los accesos por parbte.de
los subcanales de I/0. EL usuario tiene acceso a las -
dreas de clave particulares definidas para el usuario en
el AKR del ordenador, y todos los usuarios pueden emplear
la clave=7 en cuzlguier seccidn de registré del AKR, para
definir una drea comin de acceso compartidea por-los usua~
rics. 31 circuito 405 contrbla los accesos a las dreas ~
compartidas, .

El control, singular y tnico en su género, de
acceso de operacibn de I/0 en el modo de proteccidn de

NIS viene proporcionado por unos circuitos 404 y 405, que
permiten que se haga cualquier peticidn de acceso de ci-
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clo "robado" o de ocupacién de I/0, en el 4rea de clave
definida eh su AKR, o en el dres de,mémofia comin de cla-
ve=7, sin que el bitio de exclusiva lectura del registro
de claves de memoris al que se ha tenido acceso inhiba
ningin acceso de "robo" de ciclo de 1/0. Asi, se permi-
te un acceso de inscripcidn de I/0, sea cual fuere el pun
t0 o condicién de activacidn del bitio de exclusive lec—
tura contenido en el registro seleccionado en el paquete
401. _

Si el ordenador ée halla en el estado supervi-
sorio, esto es, el bitio 8 estd activado en el LSﬁ‘dé 1la
fig. 4, se soslayan los controles de proteccién de'ﬁlaves
de memoria, y se permiten todos los accesos a cualqufer
bloque de la memoria principal. ' )

En resumen, el control de espacios de accéso PTo)
porcionado por el AKR se usa si estd habilitada la carac-
teristica de proteccién de NTS, o bien si se emplea la cz
racteristica de traductor discrecional. Por lo tauto,
la AAK serd wna clave de CS o una clave del AKR selicccio-
nada mediante ejecucidn de cada instrucecidn de ordenzdor
segin Lo determinado por el tipo de operando que se eéfé
buscando o por la instruccidn que se esté buscando.

Cuando la caracteristica de proteccidn de NTS eg
t4 habilitada, es preciso que sean cierfas una o més de
las condiciones siguientes, para autorizar un intento de
almacenaje de acceso.

1) La mdgquina se halla en el estado superviso-
rio. '

2) La clave de memoria del bloque-de acceso es
T. Si se trata de un intento de almacenaje de inseripeién,
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el bitio de exclusiva lecturs debe estar inactivo (por

3) La clave de memoria del bloque de acceso debe
ser igual a la AAK. Si se intenta efectuar un almacenaje
de inscripcidn, el bitio de exclusiva lectura debe estar
inactivo.

Si no se obtiene ninguna de las condiciones 1),
2) o 3) arriba indicadas, la salida del inversor 407 de
1la fig. 11 proporciona una sefial de supresidn de acceso
a.la memoria, que genera una interrupcidén de verificacién
de programa (FCK) que active el bitio correspondisute en
el registro de vocablos de estado del ordenador. ‘

Por lo tanto, el estado supervisorio tiene libre
acceso a la totalidod de la memoria principal. Se permi-
te un acceso a un drea de almacenaje que tenga una clave
de proteccidén de memoria iguzl a 7, sean cuales fueren
el valor de la AAK o ‘log valores contenidos en el AR
cuando el sistema no se halle en el estado supervisorio,
siempre y cuando no se fuerce el bitio de exclusiva lec-
tura para el bloque seleccionsdo para acceso. ‘ '

Por lo tanto, es evidente qué dentro de cuélquien

drea individual accesible o seleccionable para acceso, det

finide poT uno clave de acceso, algunes bloques de esa -
drea nueden mantenerse en un estado de exclusiva lectura
mientras otros bloques del.érea pueden hacerse accesibles
para inscripecidn, mediante activacidn o no del bitio de

exclusiva lectura para los blogues contenidos en el Adrea
accesible. E1l bitio de exclusiva lectura puede ser acti-

vado por el programa supervisorio que carga los registros

de grupo.

k4
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Durante la carea inicisl del vrograma (IPL), la

traduccidn estdn ambas inhabilitadas, de modo que en la me+

moria principal pueden efectuarse inseripciones, en cual-
quier lugar, durante el procedimiento inicial de carga. Al
terminarse con éxito la IPL, es posible habilitar una u -
otra de las caracteristicas de proteccidn citades, y la mg
quina entra en el estado supervisorio poniéndose a cero to
das las claveé de acceso contenidas en el AKR,

. Ademds de las caracteristicas de AAK comin en-
tre la de proteccidn de NTS y la caracteristica de iraduc-
cién, éstas tienen cierto mimero de rasgos caracteristicos
desemejantes, teles como los siguientes: “

1) Con la caracteristica de proteccién de NTS,
el estado supervisorio permitird acceso a la totalided de
la memoria principal, sean cuales‘fueren las claves de me-
moria. En un sistema de traductor, el estado supervisorio
s6lo puede tener acceso al 4reaz de memoria definida por la
AAK, Sl

2) Da memoria total definida por las claves
de acceso de un sistema con proteccidén de KPS es iguai’o

menor que 64K grupos de bitios. Iia memoria estdtica total

definible por las claves de acceso en un sistema de troduct

tor puede ser hasta de 512K grupos de bitios en un momento
dado cualquiera. . _ ' ,

3) Bn un sistema de traductor, el espacio de
acceso definido por las claves de acceso empieza en la di-
reccidn de acceso 1dégica cero. En un sistema con protec~

cién de NTS, el espacio de acceso definido porlas claves
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tios, pero la clave de acceso sigue proporcionando un con-
trol del tipo de acceso.

4) Las instrucciones usadas para carga y entrega
de los registros de olaveg de memoria (SKR) del ordenador
son distintas de las instrucciones usadas para la carga y
entrega de registros de segmentacién (SR) en el iraductor.

5) Un dispositivo de I/0, en un sistema con tra-
de proteccidn} en cambio, un dispositivq de I/0 en un sis-
tema con proteccidn de NP3 habilitada puede recibir una
verificacién de proteccidn para un acceso, en una direc-
cibén de acceso que no esté en el 4rea definida por la cla-
ve de C3, o el drez de clave=7. ‘ 7

6) Debido a la flexibilidad de la caracteristica
de transformacidn o traslacizn de direcciones de aéceso
del traductor, ciertas traslacioneg de espacio de direc-
ciones de acceso 1égicas a fisicas son dificiles de smular
en el modo de proteccién de NTS: por ejemplo, una drea co-
min exclusiva a sélo dos claves de acceso.

La fig. 14 ilustra unos-circuitos de comtrol pa-
ra un modo alterno de proteccién por traduccién (APM) uti
lizable en un sistema de tratamiento de datos. E1l modo APM
constituye una variante o altérnativa con respecto al modo
de traduccién anteriormente descrito, que usa el AKR de
varias secciones de la fig, 1D. Este modo alterno no pro-
porciona la accesibilidad de ordenador controlada, del ti
po de acceso de memoria, obtenida con la fig. 1D, sino que
permite una accesibilidad por separado para. los accesos de

I/0 a la memoria. E1 modo alterno asi que proporciona una
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discriminacidén de AAK de accesibilidad para el ordenador
entre sus diferentes programas y datoé que poseen distin-
tas claves de acceso de usuario, en tanto que permiten tam
bién la interacecidn del usuario con operaciones superviso-
rias de programa, siempfe gue sea necesario, sin tener que
cambiar el contenido dc un resistro de claves de usuario
(UKR) 460.

En la fig. 14 hay sélo una énica clave de acce-

50 que puede cargarse o introducirse en el registro UKR
460 del ordenador, de modo que todos los accesos a memoria
para ejecubtar programas y datos de usuario deben ngérse
dentro. de la accesibilidad Unica definida por el vslow de
clave de usuario que hay en el UKR 460; que es un vélér
de clave distinto de cerd, puesto que el valor de clave
cero estd reservado »wara el dres de memoria que conticne
.-los programas ¥ daxoé de supervisidn del sistema. los ac-
cesos de I/0 estédn controlados por la clave de CS, intro
ducible por medio de un subcanal en un registro 465 de cla
ves de CS.

EL modo APH viene controlado para un ordenador |
por una posicidn de bitio A que hay en el registro de egw
tado de nivel (ISR) 470. Cuando estd en activo el estado
de supervisidn, se activa el bitio S; y cuando se halla en
activo el modo APM, es el bitio A el que estd activado.

Cuando estdn activados ambos bitios S y A, se
proporeiona un primer tipo de funcionamiento del ordena-
dor, en el cual se habilita la interaccién para un progra
ma de supervisor (contenido en el 4rea de clave=0), con
el 4drea de clave de usuario en curso en un momento dado

(identificada por 1la clave de usuario en curso contenide
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en el UKR 460). Esto es, se permite la ejecucidn del proL
grama supervisorio a partir del drea de clave=0 y de los
operandos de acceso contenidos en el drea de clave de acce
so del usuario. Ahora bien, el supefvisor no es capaz de
obtener acceso a otros lugares de la memoria nrincipal de-
finidos por otros valores de clave. Esta interaccidn de su
pervisor con accesibilidad restrinside, por ejemplo, facul
ta a sus programas. de manipulacién de interrupciones para
obtener acceso a un programa y datos de.usvario interrumpi
dos en un momento dado sin riesgo de que el programa de su
pervisor perturbe la integridad de dreas no pertinen@és 0
afectadas de la memoria principal, sidlgo va mal en ia ope
racién de supervisor. Tampoco se permite nunca, a ningﬁn
programa de usuario en ejecucidn, el acceso al 4rea de me-
moria de supervisor, porque todo programa de usuario s8lo
tiene accesibilidad al 4rea propia del usuario, iaemtifiqg
da por la clave del usuario,

Un segundo tipo de operacién de ordenador- es el

que tiene lugar cuando el bitio de supervisor S estéd en ag

programa supervisorio el que puede ovperar desde el 4reaz de
clave=0 sin perturbar la clave de usuario en curso, counte-
nida en el UKR 460. En este caso, todas las bisquedas de

I y todos los accesos de opgrando sélo pueden hacerse en
el drea de clave=0, no permitiéndose interaccién alguna
del supervisor con ninguna 4rea de usuario., Esto es, el
supervisor no tiene entonces acceso al 4rea de clave de
usuario identificada por el contenido del UKR 460 en un

-

po especial de funcionemiento del sisten: elimina Je nece
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.0 o disyuntivo 466 y de un inversor 476 con el fin de inha

- 0 coincidencia 462 no se activa, y el inversor 467 da uns

. sefizl nabilitadora a la puerta y o de coincidencis 461,
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sidad de cargar y recargar el valor de clave=0 en el UKR
460. , '

Un tercer tipo de operacidn de ordenador es el
que se prevé cuando el bitio S de supervisof estd desacti

vado, independientemente del estado del bitio A de APN.

los accesos de operando sélo pueden estar en el 4rea de
clave del usuario. Esto es, no se permite acceso alguno al
drea de clave=0 de la memoria principal.

E1l modo APH viene controlaéo, en el ordenador,
por el equipo fisico repfeséntado en la fig. l4. Héyrhna
puerta y o de coincidencia 462 que se habilita media&%e
activacibén de ambos bitios S y A en el LSR 470, con-él
fin de obfener el primer tipo de operacidén de ordenador '
arriba definido. Luego se activa la puerta 462, por medio
de cadz peticign de bisqueda de I desde el ordenador Qe

la fig. £, obteniéndose una salida a travds del circuito

bilitar el circuito y o de coincidencia 461 durante la’
operacién de bisqueda de instruccién. Mientras el cirecui
%o y o de coincidencia 461 estd inhabilitado, da una se-
fial de salida de "todos ceros", representando la clave=0
para la barrs colectora de AAK, Asi, sdlo se permite la
blsqueda de I en el drea de clave=0 del supervisor.

Cuando no hay peticién de bisqueda de I (tal co

mo sucede entre peticiones de bisqueda de I), la puerta y

para hacer salir la clave de acceso de usudrio del UKR 460

2 la barra colectora de JAK, de modo que una instruceidn
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de programa supervisorio que ejecute bisquedas es capaz de
obtener acceso a operandos contenidos en el Area de claves
de usuario que se esté seleccionando para acceso por medio
de la clave contenida en el UKR 460. '

Si el bitio A del APM estd desactivado mientres
el bitio S de supervisor estd activado en el LSR, la puér-
ta y o de coincidencia 464 se halla continuamente habili-
tada, para inhabilitar continuamente la puerta y o de coin
cidencia 461 por medio del inversor 467, de modo que la
puerta 461 da continuemente como salida la clave=0 2 la
barra colectora de AAK. Esto proporciona el segundo.fipo
de operacidn de ordenador arriba descrito, en el qpe’sélo
el programa de supervisor puedé operar con todos 1los ope-
randos y las biscuedas de I restringidos al drea de éla—
ve=0, sea cual fuere la clave de usuario céntenida én el
AKR 460.

' Si el bitio S estd desactivado en el LSR 470,

las puertas y o de coincidencia 462 y 464 estdn continua-

mente inhebilitadcs, de modo que el inversor 457 propor-
ciona una salids habilitadora continua a la puerta y o-de
coindencia 461, que entonces deja pasar continuamente la
clave de acceso de usuario a la barra colectora de AAK.
Bsto proporciona el tercer tipo de operacibén de ordenador
arriba definido, y hace gque todos los accesos z la memo~
ria, tanto para el ordenador como para los I/0 estén en el
drea de memoria principal seleccionzda para acceso por la
clave de usuario contenida en el UKR 460. E1l supervisor no
puede funcionar hasta que se active el bitio S.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean obhjeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Egpafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicapiones siguientes:

12,~ Un sistema de control de acceso a almacenaje
para una memoria principal compuesta de bloques fisicos,
teniendo 1o0s blooues unos submdérgenes respectivos ig:ﬂi-
recciones de acceso dentro de la gama o intervalo global
de direcciones fisicas de acceso de la memoria prindipal,
sistema que comprende: unos medios de petieidn de acceso
a almacenaje, en un ordenador, para detectar y sefializar
cada tipo de peticidén de acceso a alﬁacenaje hecha por" el
ordenador, incluyendo-las sefiales de tipo de peticida una

sefial de bisqueda o toma de instruccién y por lo menos un

de acceso para una direccidn fisica de acceso especifica-
da, en la memoria principal; unos medios de registro de

claves de acceso y de instruccién y una seccidn de regis-

tro de claves de acceso de operando; unos medios de selec

c¢ibén concedida de bisqueda de instrucecidn, o de peticidén
concedida de acceso de operando, parza poner en salida el
contenido de una seccidn de registro de clave corres)Hon-

diente, como clave de acceso active, yendo la clave de -~
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acceso activo asociada a la direcccidn fisica de acceso eg-
pecificada correspondiente @ la clave de acceso activa; ung
pila de claves de almacenaje compuesta de una pluralidad
de registros de claves de almacenaje respectivamente asig-
nados a los bloques de la memeria principal, teniendo cada
registro un campo de clave para contener una clave de alma
cenaje asignada al blogue respectivo; wnos medios para po-
ner en salida la clave de almacenaje en un registro de clp
ves de almacenzje seleccionado de la pila, estando el re-
gistro seleccionado mor medio de un campo de orden superior
contenido en la direccién fisica de acceso especificada,
que estd cn un registro de acceso a almacenaje; unes medioé
de comparador, para comparar la clave de almacenaje ouesta
en salida desde el registro de claves de almacensje selec—
cionado con la clave de acceso activa puesta en salida por
los medios de seleccidn de claves de acceso aqtivas, con
el fin de proporcionar una sefial de igualdad (afirmaciva)
de comparacién cuando las claves comparadas sean iguales,
y una sefial de desigualdad (negativa) de comparacidn cran-
do éstas no sean iguzles, de tal modo que se nermite el ac
ceso a la direccidn de acceso especificads, dentro de un
submargen de claves protegidas, si los medios de compara-
dor dan como salida una sefiel de igualdad de comparacién.
28,~ El sistema de control de acceso a almacensaje
de la reivindicacidn 12, que incluye ademds: en cada regis
glstro de claves de almacenaje, de la pila de ellos, una
posicidn de bitio denotativo, de exclusiva lectura, para
controlar adicionalmente los accesos a un submargen de di-
recciones de acceso; un circuito de control de inseripecidn

en almecenaje, que tiene una entrada conectada a la posi-
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‘procedente del ordenador, la cual envia secfial cuando la pe

- cribir en la memoria principal, siendo activade una sefigh

drea compartible en respussta a la clave prefijada y a la

Hoja nGm. —-80— 210 5.7

cidén de bitio denotativo, de exclusiva lectura, del regis-

tro de claves de almacenaje seleccionado, y que tiene otra

entrada coneetada a wa linea de inseribir en almacenaje,
ticidn de almacenaje en curso es para una operacién de ing
de "dcjar inscribir en almacenaje", del circuito de control

de inscripcidn en almacenaje, por efecto de una sefial de

inscribir presente en la linea de inscribir en almocenaje

mientras la entrada de bltio de exclusiva lectura indica
ausencia de estado de exclusiva lectura para el blogue al
que se quiere tener acceso; y wnos medios de puerta Gobadod
de entradas conectadas a ia salida de los medios de cumpa-
rador y a la salida de “dejar. inscribir en almacenaje", de
modo que una salida de los medios de puerta proporciona ung
sefial de "permitir acceso" cuando se estédn produciendo las
sefiales de "igualdad de comparacidn" y "dejar inscribir en
almacenaje",

32.- E1 sistema de control de acceso a almacena-
je de la reivindicecidn 22, cue incluye ademds un cireuito
légico de drea commartida, dotado de unas entradas conec-
tadas a la salida de claves de almacenaje del registro de
claves de almacenaje seleccionado, para recibir cada clave
puesta en salida, habiendo otra entrada del circuito 1ézico
conectada a la salida de "dejar inscribir en almacenaje",
siendo el circuito 1dgico habilitado por un valor de clave
prefijado y por unc sefial de "dejar inscribir en almacena-

je", en el sentido de oroporcionar una sefial de salida de

ausencig de estado de exclusiva lectura para el blogue al
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je de la reivindicacidn 42, que incluye ademds; una linez

81- . 21057
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que se estd teniendo acceso, con lo cual el contenido de
cada bloque correspondiente al valor de clave prefijado ecs
compartible por diferentes programas para accesos por 1o
menos de exclusiva lectura, en tanto que los programas tam
bién pueden tener cunlu:iera de sus instrucciones u 6pe-
randos en drees no compartibles.

42,~ 51 gsiotema de control de acceso a almacena-
je de la reivindicacidn 32, gue incluye ademds unos medios
para hacer que el sistena protegible de almacenaje sea ope
racionalmente compatible con un sistema de traduccidn o -
traslacidn de claves de acceso, sistema de control yue com
prende un circuifo para la seleccidn, por parte del crdeng
dor, de una proteccidn de almacenaje sin o con traducecidn,
dotedo de unas entradas que sefialan si hay instalado un
traductor, si el traductor estd habilitado o preparado y
si hay una proteccidén de almacenaje habilitada, y de una
salida, habilitada por la proteccidn sin traduccidn, dque
se active al estar habilitada por la proteccidn sin ira-
duccidn, que se activa al estar habilitada su entrada de
"no traduccidn", y si estd hebilitada su entrada de prctec
cién de almacenaje; yendo la salida que estd habilitada
por la protecbién sin traduccidén conectads como otra en-
frada a los medios de puerta, y como otra entrads al cir~
cuito 1égico de Area compartida, con el fin de inhabiliter
el funcionemiento de los miémos si se habilita el sistema
de traduccidn de claves de acceso.

- 58,- El sistema de control de acceso a almacenal

de estado de supervisor, procedente del ordenador, para

sefialar si el ordenador se halla 0 no en el estado de su-
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pervisor; y unos medios de circuito disywntivo dotado de
unas entradas conectadas a la linea de estado de supervi-
sor y a la salida del circuito 16gico para habilitar cada
peticidn de acceso durante el estado de supervisor, sea
cual fuere la operacidn por parte del circulto 1légico.

a,- E1 gistema de control de acceso a almacenaje
de la reivindicecidn 52, cue incluye ademds: una linea de
estado de "robo" u ocupacidn de cielo, procedente dz un
circuito de seleccién de prioridad de almucenzje, para se
fialar cudndo un ciclo de veticidn de acceso concedido, en
curso o en un momento dado, es para una operacidn de “roboj
de ciclo de I/0; y otra entrada a los medios de-puerra pa-
ra habilitar su salida en el sentido de permitir la peticifn
de acceso en curso para la operacidén de "robo" de ciclo, '
sea cual fuere el estado de exclusiva lectura para el blo-
que al que se estd teniendo acceso. .

2,- Un sistema de control de acceso a almaceha—
je para una memoria principal compuesta de blogues fisicos)

Tal v como se ha descrito en la Hemoris que ante-
cede, rexresentado en los dibujos que se acompalian y para
los fires que se han especificzdo.

Esta Memoria consta de ochenta y dos hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 9y q99 : -

P.A.
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