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31 presente invento tien e por objeto un colec­
to r  de energía so lar, que r e a l iz a  l a  captación de l a  ener­
g ía  y su transporte hacia l a  zona a calen tar.

D iferentes modos de recuperación de l a  energía 
so lar son conocidos, entre lo s  cuales se pueden c ita r ;

-  l a s  c é lu la s  fo to -v o lta icas, que permiten tra n s­
formar l a  rad iación  solar en e lectric idad ;

-  e l efecto de invernadero, que permite elevar 
l a  temperatura de una masa de aire que c irc u la  a poca ve­
locidad ,

-  l a  elevación de temperatura de una masa l íq u i­
da.

En lo  que concierne a este  último modo de recu­
peración, existen  d iferen tes rea lizac io n es: unas tra tan  
de calentar una masa de líquido estancado, por concentran­
d o  n del flu jo  so lar; o tra s  u tiliz a n  una circulación de 
líquido entre dos depósitos, siendo calentado e l  líqu ido , 
por ejemplo, por efecto de invernadero en e l primer dep'ó- 
sito  y/o durante su circu lación .

El inconveniente común a e s ta s  d iversas r e a l i ­
zaciones es el poco rendimiento que presentan en general.

E l presente invento tien e por objeto un colee- • 
to r  de energía so la r  que u t i l i z a  e l principio del caloduc, 
constituido por un tubo en dos p artes, l a  primera parte , 
expuesta a l a  rad iación  so lar, recu b ierta  de un absorben­
te  térmico y colocada bajo vacío, y l a  segunda parte , co­
locada en contacto con e l  elemento a calentar; e l tubo 
contiene un líquido que se vaporiza en l a  primera parte, 
absorbente del calor, y se condensa en l a  segunda parte, 
que l ib e ra  e l calor anteriormente almacenado; e l d isposi-
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tiv o  comprende, además, medios para lle v a r  e l flu ido en 
fa se  líq u id a  h acia  l a  primera parte del tu to .

Otros ob jetos, c a ra c te r ís t ic a s  y resu ltad os del 
invento resa ltarán  de l a  descripción siguiente, ilu stra d a  
por dibujos anejos que representan:

| -  l a  figu ra  1 , una v is t a  en corte longitudinal
i

de un primer modo de rea lizac ió n  del d ispositivo  segiin e l 

invento;
-  l a  figu ra  2, una v is t a  en corte tran sv ersa l 

del d ispositivo  representado en l a  fig u ra  1;
-  l a  figu ra  3, una v is t a  en corte tran sv ersa l 

de una variante de realizac ión  de la s .f ig u r a s  preceden­

te s ;
-  l a  figu ra  4, una v is t a  en corte longitudinal 

de una variante de realizac ión  de l a  figu ra  1;
-  l a  f ig u ra  5, una variante de l a  fig u ra  prece­

dente;
-  l a  figu ra  6, una v i s t a  en corte longitudinal 

de un segundo modo de realizac ión  del d ispositivo  segiín 

e l invento;
-  l a  figu ra  7 , una v is t a  p a rc ia l de una varian­

te  de l a  fig u ra  6;
-  l a  f ig u ra  8, una v i s t a  en corte longitudinal 

del te rcer  modo de realizac ión  del d ispositivo  segtín e l 

invento;
-  l a  f ig u ra  9, una v i s t a  en corte longitudinal 

del cuarto modo de realización  del d ispositivo  segrth e l 

invento.
En l a  fig u ra  1 e stá  representado un tubo 2 ce­

rrado que comprende dos p arte s, 21 y 22, cuya separación
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egfcfe ilu s tra d a  por un e je  XX; e l tubo 2 es, por ejemplo, 
de forma c ilin d r ica ; puede ser de metal o transparente, 
por ejemplo de v id rio , como se representa en l a  figu ra .

La primera parte (21) del tubo -2, llamada evar- 
porador, está, colocada bajo vacío en una segunda envolven­
te  1 y expuesta a l a  radiación so lar (flech as l ) ;  e stá  
representada en corte tran sv ersa l, según un e je  AA, en. l a  
f ig u ra  2.

La envolvente 1 está, constitu ida, de preferen­
c ia , por un m aterial transparente, por ejemplo v id rio , re ­
cubierto en 'su pared in terio r  por una capa f i lt r a n te  14, 
que tien e  l a  propiedad de tran sm itir l a  radiación so ler 
y de r e f le ja r  lo s  rayos in fra rro jo s; e sta  capa 14 puede 
ser óxido de indio In^O^, por ejemplo; permite lim itar l a s  
pérdidas de calor por radiación . Por otro lado, con e l  
f in  de mejorar l a  concentración del flu jo  incidente (L) 
sobre e l tubo 2, l a  capa 14 no se extiende sobre l a  super­
f ic ie  in fer io r  de l a  envolvente 1, sino solamente sobre 
eu parte superior que recibe e l flu jo  so lar, estando re ­
cu b ierta  l a  su perfic ie  in ferio r  por una capa 13 re flec tan ­
te ,  por ejemplo m etálica. La envolvente 1 comprende, ade­
más, p ico s 11, m etálicos, de v idrio  o de o tra  m ateria, 
que permiten mantener e l tubo 2, bien en el centro de l a  
envolvente 1, como se representa en l a s  f ig u ra s  1 y 2, 
bien descentrado, coreo se muestra en l a  fig u ra  3 que, ade­
más, representa lo s  mismos elementos que l a  f ig u ra  2. Es­
t a  últim a variante puede ser preferida, con e l  f in  de co­
lo car e l tubo 2 en e l  foco de un re flec to r  18 exterior al 
conjunto del d isp o sitiv o , destinado a mejorsr e l funcio­
namiento del sistem a concentrando e l flu jo  solar h acia  el30



Ilojo núm. 5 29047-

/

i

5

10

15

20

25

evaporsdor.
21 vacío so r e a l iz a  on l a  envolvente 1, por me­

dio de un tubo de vacío 15, con e l fin  de ev itar l a s  pér­
didas de calor por conducción y convección. En l a  prác­
t ic a ,  esto se traduce en una presión en esba envolvente 

-4in fe r io r  a 10 mía de mercurio, e s  decir, aproximad asente 
_21 ,3  10 P ascal. Este vacío es mantenido con ayuda de 

d isp o sitiv o s 16 conocidos, en e l ámbito de lo s  tubos elec­
trón icos especialmente, bajo e l nombre de g e tte rs , que 
tienen como función absorber l a s  moléculas presentes en 
l a  envolvente 1 , y hechos con ayuda de un metal alcalin o , 
por ejemplo. Es posib le igualmente, sin embargo, mante­
ner en l a  envolvente 1 un gas neutro de poca presión (a l­
gunos rnm de mercurio), t a l  como un gas raro pesado (por

V
ejemplo Xenón).

La unión de l a  envolvente 1 con e l tubo 2 se 
r e a l iz a  en l a  fig u ra  1 (puntos 17) por fusión íntima de 
lo s  v id r io s  1 y 2, ó por una soldadura con ayuda de una 
co la  v id rio-v id rio  o de cualquier otro m aterial u tilizad o  
en l a  técn ica  del vacio.

E sta  unión puede ser realizada , además, como se 

presenta en l a s  f ig u ra s  4 y 5.
En l a  figu ra  4, que representa en corte longi­

tudinal lo s  mi saos elementos que en l a  fig u ra  1 , y cuyo 
eje de sim etría  l le v a  l a  re feren cia  YY, l a  unión de l a  
envolvente 1 con el tubo 2 se r e a l iz a  con ayuda de una 
junta gruesa 30, cuyas funciones son l a s  sigu ien tes:

-  asegurar l a  esbanqueidad entre l a  envolvente 
1 y e l  exterior, a l a  temperatura de funcionamiento del 
d ispositivo ;.30
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-  tener un coeficien te de d ilatación  próximo a 
lo s  de l a  envolvente 1 y del tubo 2*

-  tener un índice reducido de desgasificación  
a l a  temperatura de funcionamiento del d isp o sitiv o , con 
e l f in  de no contaminar l a  atinósfera reinante entre l a  
envolvente 1 y e l tubo 2.

Una junta que responde a e s ta s  condiciones pue­
de estar con stitu id a por una re sin a  epoxídica (por ejem­
plo ARALDITE, merca reg istrad a ), un elastómero silic'ona 
o un esm alte.

En l a  fig u ra  5, que no muestra el tubo 2 y l a  
envolvente 1 más que en lugar de su unión, se ha represen­
tado una varian te de realización  de l a  junta precedente 
que e s en este  caso una junta delgada 32, colocada entre 
e l tubo 2 y e l extremo estrechado 31 de l a  envolvente 1 .

l a s  funciones de e s ta  junta 32 son l a s  m isaas 
que anteriormente y, por lo que resp ecta  a su re a liz a ­
ción, conviene una re s in a  polim erizable. E s igualmente 
posib le  r e a l iz a r la  con ayuda de una soldadura vidrio-me­
t a l .

Hay que señalar que, en l a  figu ra  5, l a s  capas 
14 y 4 están representadas como lim itadas por l a  junta 
32. Esto no es más que ilu stra t iv o  y l a s  capas 14 y 4 
se pueden prolongar bajo l a  junta 32.

Finalmente, en e l caso en que e l  tubo 2 e s  me­
tá l ic o , e l metal constitutivo  debe ser elegido de t a l  mo­
do que l a  soldadura con el v idrio  que constituye l a  envol­
vente 1 sea p o sib le . A t í tu lo  de ejemplo, un tubo de BO­
YAR (marca re g istrad a ), o al menos recubierto de SOVAR, 
es conveniente.
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S I tubo 2, en su parte evaporadora 21, e s tá  re ­

cubierto de una capa absorbente 4, con stitu id a de un ma­
t e r i a l  que presenta un pequeño coeficiente de em isib ili-  
dad (£) y un coeficien te de absortividad ), elevado,
con e l fin  de que l a  relación  sea lo más elevada po-

C
sib le ; se puede c it a r ,  por ejemplo, e l cinc, e l molibde- 
no, e l tungsteno, e tc .

SI tubo 2 contiene un liquido que impregna un 
sistem a cap ilar 3, en forma de dedo de guante colocado con 
t r a  l a  pared in terna del tubo. E sté  constitu ido, por ejes 
p ío , por ú n a te la  o gasa de algodón, t e x t i l  a r t i f i c i a l  o 
f ib r a  de v id rio , o por ú n a te la  m etálica. 31 sistema ca­
p i la r  puede ser realizado también con ayuda de h ilo s , por 
ejemplo, de algodón, de f ib ra s  a r t i f i c ia le s ,  de v idrio  o 
m etálicas, montados en e sp ira l o en forma de jau la 'de  ar­
d i l l a .  3 ste  sistem a cap ilar  es colocado contra l a  pared 
in tern a del tubo con ayuda de un d ispositivo  apropiado 
que actúa como reso rte  bajo e l efecto de l a  tendencia a 
l a  expansión que tien e  naturalmente, o que le  ha sido da­
da artific ia lm en te . E l sistema 3 puede e star constituido, 
además, de v idrio  fr itad o , metal fritad o  o cuerpos poro­
sos, siendo lo esen cial que sea a l a  vez insoluble en el 
líquido que lo baña y suficientemente adherente a l a  pa­
red del tubo 2 para no ser separado de e s ta  pared por e l 

líq u id o .
El líquido elegido debe tener un calor laten te  

de vaporización elevada, con e l fin  de almacenar una gran 
cantidad de calor, y una presión p arc ia l en e l punto de 
ebullición  suficientemente elevada para producir vapor en 
gran cantidad. Los líqu id os que conviene son, por ejem-
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pío , el agua, e l g l ic o l , e l alcohol, e l amoniaco o una 
mezcla de e sto s cuerpos. La-colocación en su s it io  del 

liquido se coloca de l a  manera siguiente: se procede a l a  
saturación del sistema cap ilar 3 por el flu ido en fase  l í ­
quida, en e l caso de una m ateria absorbente, o a su hu­
mectación en e l  caso de una m ateria alveolar o porosa, 
luego se r e a l iz a  e l  vacío en e l in te rio r  del tubo 2 por 

medio del tubo de vacío 23, h asta  que se obtiene una at­
mósfera que no contengamos que vapor del flu ido conside­
rado, a l a  presión de vapor saturante.

El funcionamiento del d ispositivo  e s  e l siguien­
te :  e l flu jo  solar incidente L captado por e l d ispositivo  
vaporiza e l líquido; e l vapor a s í producido se desplaza 
hacia e l punto fr ío  que es l a  parte 22, o condensador, 
donde se condensa perdiendo calor en beneficio del medio 
ambiente. E l líquido condensado vuelve entonces hacia l a  
parte 21 6 evaporador, g rac ias a l sistema cap ilar 3, y e l 
c ic lo  vuelve a empezar.

En l a  p rác tica , e l d ispositivo  t a l  como se ha 
descrito en l a  fig u ra  1 e s tá  fijad o  sobre un soporte, a 
lo  largo del e je  XX, por ejemplo, y e l -condensador 22 es 
puesto en contacto con e l medio a calentar, por ejemplo 
un flu id o .

En c ie r ta s  ap licaciones, puede ser preferib le  
disponer de un condensador metálico que permita un mejor 
cambio de calor hacia  e l elemento a calentar: esto es lo 
que se representa en l a  fig u ra  6.

E l d ispositivo  de l a  fig u ra  6 e stá  constituido, 
además, por dos p a rte s : e l evaporador 21 y e l  condensador 
22, separados por e l eje XX. Sin embargo, e l sistema ca-

\
í.

30
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p ila r  3 de l a s  fig u ra s  precedentes no ha sido representa­
do para l a  claridad  del dibujo.

E l evaporador 21 e s tá  constituido por un tubo 
de doble pared (51 y 52), en forma de dedo de guante o de 
tubo de Dewar. Es transparente, por ejemplo de v idrio ; 
se termina en un tubo de vacio 53 que sirve para hacer e l 
vacio en e l  in te r io r , l a  superficie  in terio r de l a  pared 
exterior 51 del evaporador 21 puede estar recubierba en 
su parte superior por una capa f i l t r a n te  (no representar- 
da en l a  fig u ra  4) sim ilar a l a  capa 14 de l a s  fig u ra s 
precedentes. Igualmente, e sta  superfic ie , en su parte in­
fe r io r , puede nser recu b ierta  de una capa re flec tan te  (no 
representada) sim ilar a l a  capa 13 de la s  f ig u ra s  prece­
dentes. E sta  capa re flec tan te  puede ser colocada igu al­
mente en e l exterior del tubo de Dev/ar, es decir, sóbre 
l a  superficie  exterior de l a  pared 51.

El condensador 22 e s tá  constituido por un tubo 
c ilin d rico  m etálico, buen conductor del calor, por ejem­
plo de cobre. E stá  colocado en e l extremo abierto del 
evaporador 21 y e l conjunto e stá  hecho estanco por una 
soldadura 27, con ayuda de cualquier m aterial u tilizad o  
en l a  técn ica  del vacio, con un índice reducido de desga­
sificac ió n , y que soporta temperaturas por lo menos igua­
l e s  a 1502C. Con e l fin  de compensar l a s  d iferen cias de 
d ilatación  entre lo s  tubos 21 y 22, se puede colocar en­

t r e  e l lo s  una junta 28 de elastómero.
El condensador metálico 22 se termina en un tu ­

bo 25, de pequeño diámetro, que sirv e  para re a liz a r  el 
llenado del d ispositivo  por e l líquido y e l bombeo; l a  x 
soldadura del conjunto se ef’ectda por aplastamiento (26)

/
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del tubo 25 y luego estañado de lo s  lab io s  26.
La fig u ra  7 representa una vaciante de r e a l iz a ­

ción de l a  unión vidrio-m etal precedente, conocida en l a  
técn ica  bajo e l nombre anglosajón de soldadura del tipo  
Housekeeper.

En e s ta  f ig u ra  7, se ha representado un extre­
mo del tubo transparente 21, con sus su p erfic ie s in terio r 

52 y exterior 51. El tubo metálico 22 no es soldado di­
rectamente sobre e l tubo 21, sino sobre una parte adelga­
zada de v idrio  55, por un extremo 56 muy adelgazado del 
tubo 21. La capa 55 e s soldada (54) sobre e l tubo 21 por 
cualesquiera medios conocidos.

La f ig u ra  8 representa un tercer modo de r e a l i ­
zación del invento, en e l cual se encuentra nuevamente 
e l tubo 2, idéntico a l de l a  fig u ra  1 , e s decir, rdcubier- 
to por e l  exterior con l a  capa 4 y por e l in te r io r  con e l 
sistem a cap ilar  3.

En este  modo de rea lizac ió n , l a  parte de evapo- 
rador (21) del tubo 2 e s tá  siempre rodeada de una envol­
vente 1 , pero e s ta  se presenta aquí en forma de un tubo 
de doble pared (51 y 52) en forma de dedo de guante o de 
tubo de Dewsr. Es de un m aterial tra isparen te , por ejem­
plo de v id rio , y se termina en un tubo de vacío 53 por 
e l  cual ha sido hecho e l vacío . En e sta  versión , e l tu ­
bo 2 es deslizado simplemente en e l in terio r de l a  envol­
vente 1 . La superficie  exterior de l a  pared in terio r 52, 

e s  decir, l a  que e stá  en contacto con e l tubo 2, puede 
estar recu b ierta  por l a  capa f i lt r a n te  14 y l a  capa re ­
f le c to ra  13 precedentes. La capa re fle c to ra  13 puede ser 
colocada igualmente sobre l a  su perfic ie  exterior o in te-

!*y < i w
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r io r  de l a  pared exterior 51.
l a s  ven tajas de e s ta  estructura son especial­

mente:
-  l a  fa c ilid ad  de fabricación;
-  l a  intercam biabilidad de uno de lo s  elementos

1 y 2;
-  l a  ausencia de desgasificación  de l a  capa ab­

sorbente 4 en l a  envolvente de vacío 1.
La fig u ra  9 representa un cuarto modo de r e a l i­

zación en e l cual l a  envolvente de vacio contiene enterar- 

mente e l tubo 2.
E l tubo 2 es idéntico a lo  que se ha descrito 

más arriba .
La envolvente que lo contiene l le v a  ahora l a  re ­

feren cia 33. Lleva en sus caras in ternas, en l a  parte del 
evaporador 21, l a s  capas 13 y 14. En l a  parte del conden­
sador 22, e l espacio entre l a  envolvente 33 y e l tubo es­
t á  ocupada por un m aterial 34 que constituye un puente 
térmico entre e l condensador y e l  exterior; este  m aterial 
34 debe ser buen conductor del calor y tener un índice re ­
ducido de desgasificación ; una re sin a  polim erizable car­
gada de p a rt ícu la s  m etálicas es conveniente.

La ven taja  de e sta  versión es igualmente una 
gran fa c ilid a d  de realizac ión .

El d ispositivo  según e l  invento permite, pues, 
en uno cualquiera de sus nodos de realizac ión  d escrito s 
más arriba , l a  captación de l a  energía so la ' (por su par­
t e  denominada evaporador, situada en l a s  fig u ra s 1, 4, 6,
8 y 9, a l a  izquierda del eje XX) y su transporte hacia 
l a  zona a calentar (a  l a  derecha del e je  XX), con ayuda
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to  (del orden de 90/O»

Es posib le igualmente re a liz a r  sistem as que com­
prenden un conjunto de captadores segiin e l  invento, en 
lo s  cuales e l e je  XX de separación e s  comtfn a todos lo s  
captadores y e stá  m aterializado por una junta estanca, 
pudiendo ser entonces e l elemento a calentar un flu ido , 
que c ircu la  lentamente a lo largo de l a s  paredes de lo s  
condensadores.

-  REIVINDICACIONES -

• 15

20

• • 25

30

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  que 
se recogen en l a s  reiv in dicacion es sigu ien tes:

i s . -  D ispositivo  colector de en erg ía  so lar per­
feccionado, caracterizado por e l hecho de que comprende 
una primera envolvente, cerrada, l le n a  de un flu ido  a l a  
presión de vapor saturante, que comprende por lo  menos 
dos p a rte s  llamadas, respectivamente, evaporador y conden­
sador, estando expuesto e l evaporador a l a  radiación so­
la r  incidente y pasando e l flu id o  que contiene al estado 
de vapor, condensándose dicho vapor en dicho condensador, 
colocado fuera de l a  radiación incidente, cediendo a si ca­

lo r  s i  medio circundante; medios que aseguran e l retorno

■ T * * w
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de flu ido en fa se  líq u id a  hacia e l evaporador, colocados 
en e l in te rio r  de dicha primera envolvente; una segunda 
envolvente, cerrada, colocada alrededor de dicha primera 
envolvente a l menos en su parte del evaporador;medios de 
aislamiento térmico entre dichas envolventes, a l n ivel de 
dicho evaporador.

¡ 29.- D ispositivo según l a  reivindicación  19, ca-¡ 
racterizado por e l hecho de que dicha primera envolvente 
e stá  recubierta de un m aterial que absorbe dicha radiación  

incidente.
3S.-  D ispositivo según l a  reivindicación  29, ca­

racterizado por e l  hecho dé que dicho m aterial absorbente 
e stá  constituido por uno de lo s  m ateriales sigu ien tes: 
cinc, molibdeno o tungsteno.

4S.-  D ispositivo según lina de l a s  re iv in d icacio­

nes precedentes, caracterizado por e l de que dichos medios 
de ai s i  amiente térmico comprenden un medio gaseoso entre 
l a s  dos envolventes, aú n a  presión in ferio r a l a  presión 
atm osférica.

5S.-  D ispositivo según l a  reivindicación  4®, ca­
racterizado por e l hecho de que l a  presión de dicho medio

-2gaseoso es in ferio r a 1 ,3 .10 P ascal.
69 .- D ispositivo según una de l a s  re iv in d icacio­

nes precedentes, caracterizado por e l hecho de que dichos 
medios de aislamiento térmico comprenden, al menos en l a  
parte expuesta a l a  radiación incidente de l a  su perfic ie  
in terio r  de l a  segunda envolvente, una capa f i lt r a n te  que 
transm ite dicha radiación incidente y r e f l e ja  l a  radiación 
in fra r ro ja  que procede de dicho evaporador.

30 73.-  D ispositivo según l a  reivindicación  69, C  3 —
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racterizado  por e l hecho de que dicha capa f i lt r a n te  es­
t á  con stitu id a por óxido de indio ln 20y

8a.-  D ispositivo según una de l a s  re iv in d icacio­
nes precedentes, caracterizado por e l hecho de que dichos 
medios de aislamiento térmico comprende, en l a  parte de 
l a  superficie  in te r io r  de l a  segunda envolvente que e stá  
opuesta a  l a  expuesta a l a  radiación incidente, una capa 
que r e f l e ja  dicha rad iación  incidente.

9 a. -  D ispositivo según una de l a s  re iv in d icacio­
nes precedentes, caracterizado por e l hecho de que dicho 
flu ido  e s tá  constituido por agua o g lic o l o alcohol, o 
amoniaco o una mezcla de estos cuerpos-,

10a.~ D ispositivo según una de l a s  re iv in d ica­
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que di­
chos medios de retom o del flu ido están constitu idos'por 
un sistem a cap ilar  colocado a lo largo de l a  pared inte­
r io r  de dicha primera envolvente.

l i s . -  D ispositivo según l a  reivindicación  10a, 
caracterizado por e l  hecho de que dicho sistema cap ilar 
e s tá  constituido por una t e la ,  de te jid o , de metal o de 
v id rio , en forma de dedo de guante.

122.- D ispositivo  según l a  reivindicación  10a, 
caracterizado por e l  hecho de que dicho sistema cap ilar 
e s tá  constituido por h ilo s  de algodón, de f ib r a s  a r t i f i ­
c ia le s , de v idrio  o m etálicas, montadas en jau la  de a n illa  
o en e sp ira l.

13a.-  D ispositivo según l a s  reiv indicaciones 
11a y 12a, caracterizado por e l hecho de que dichos s i s ­
temas c a p ila re s  están f i ja d o s  contra l a  pared in terna de 
dicha primera envolvente, con ayuda de un d ispositivo  que
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actúa como resorte  o bajo l a  acción de su propia tendencia 
a l a  expansión.

14®.- D ispositivo según l a  reivindicación  10s , 
caracterizado por e l  hecho de que dicho sistem a cap ilar 
e stá  constituido por un vidrio  fritad o  o metal fr itad o .

15®.- D ispositivo según una de l a s  re iv in d ica­
ciones precedentes, caracterizado por e l hecho de que di­
cha primera envolvente e stá  con stitu ida por un mi sao tubo 
de m aterial transparente, estando con stitu ida dicha segun­
da envolvente por e l mismo m aterial, soldado sobre e l p r i­
mero sensiblemente a l  n ivel de l a  separación evaporador- 
condensador.

163.- D ispositivo según l a  reivindicación  13, 
caracterizado por el hecho de que dicha primera envolven­
te  es m etálica, estando con stitu ida dicha segunda envol­
vente de un m aterial transparente, soldado sobre l a  p r i­
mera envolvente sensiblemente a l n ivel de l a  separación 
del evaporador-condensador.

17s .-  D ispositivo según l a  reivindicación  8®, 
caracterizado por e l  hecho de que dicha segunda envolven­
te  e stá  descentrada con relación  a dicho evapor ador, con 
e l f in  de que este  último esté colocado en e l  foco de un 
re fle c to r  condensador exterior a l sistema.

183.»  D ispositivo .segiin una de l a s  re iv in d icacio­
nes 15® y 16®, caracterizado por e l hecho de que dicha se­
gunda envolvente e s tá  f i ja d a  sobre dicha primera envolven­
te  por medio de una junta estanca, que tien e un indice de 
atracción próximo a lo s  de lo s  m ateriales que constituyen 
l a s  dos envolventes c itad as  y un Índice reducido de desga­
sific a c ió n .
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19s .~  D ispositivo  según l a  re iv iad ió  acidn 18®, 
caracterizado por e l  hecho de que dicha junta e s tá  cons­
t i tu id a  por un elastómero silicon a , un esmalte o una re­
sin a epoxídica.

20®.- D ispositivo segiin una de l a s  re iv in d ica­
ciones 18® d 19s , caracterizado por e l hecho de que dicha 
junta es una junta delgada colocada entre un extremo apre­
tado de dicha segunda envolvente y dicha primera envolven­
te , el n ive l de l a  sepsracidn entre dichas dos partes.

21®.- D ispositivo  según una de l a s  re iv in d ica­
ciones 1® a 14®, caracterizado por e l hecho de que dicho 
evaporador y dicha segunda envolvente están con stitu idos 
por e l miaño elemento realizado de m aterial transparente 
en forma de tubo Dewar, estando constituido dicho conden­
sador por un tubo metálico soldado en e l  extremo de dicho 
elemento pora con stitu ir  dicha primera envolvente cerra­
da. . . .

22®.- D ispositivo según una de l a s  re iv in d ica­
ciones 1 ® a 14®, caracterizado por e l  hecho de que dicha 
segunda envolvente comprende una doble pared en forma de 
tubo de Dewar, siendo deslizada l a  parte de evaporador de 
dicha primera envolvente en e l in te r io r  de é ste .

23®.- D ispositivo según una de l a s  re iv in d ica­
ciones l s a 14®, caracterizado por e l  hecho de que dicha 
segunda envolvente e s tá  colocada alrededor del conjunto 
de dicha primera envolvente, comprendiendo dicho colector, 
además, medios que asegurai l a  unión térm ica entre dicho 
condensador y e l exterior del co lector, estando colocados 

e sto s medios alrededor del condensador entre dichas dos 
envolventes.
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24B.- DISPOSITIVO COLECTOR DE ENERGIA SOLAR PER­

FECCIONADO.
T al y como se lia descrito  en l a  Memoria que an­

tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y con 

lo s  fin e s  que se han especificado .
E sta  Memoria consta ele d ie c is ie te  h o jas e sc r ita s  

a máquina por una so la  cara.
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