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| cién y la pista de trocoides, y en sus superficies de deslizamiento

La invencidn se refiere a partes de méquinas de hie=
rro fundido con superficie de deslizamientc 1edeburitica,ksolicitadas
a friceidén, y concretamente en especial a regletas de obturacidn para
motores de pistdén rotativo, y segmentos para motores de combustidn in-
terna, con bombeado de deslizamiento ledeburitico, y a su procedimiento
de fabricacién.

Las partes de miquina de hierro fundido deslizantes,
solicitadas a friccibén, se endurecen en la zona de la superficie de

deslizamiento para elevar su resistencia al desgaste. En las regletas

de obturacién para motores de pistén rotativo ésto se lleva a cabo entr

w

otras cosas también mediante refundido del bombeado de deslizamiento,
bien por calentamiento inductive (DT-GM 1,898.216),correspondiente a la
FRPS 13.734,73 o por el efecto de haces de electrones ricos en energia
(DT-AS 2,045.125) correspondiente a la US PS 365.8451, y en el siguien-‘
te proceso de enfriamiento se produce entonces en las zonas refundidas
hierro fundido ledeburitico con altos porcentajes de carburo y corres-
pondientemente una alta dureza.

En las regletas de obturacién de motores de pistdn
rotativo no solo es responsable de una buena resistencia al desgaste
(inicamente la dureza del material de la superficie de deslizamiento.

Esencial es la tolerancia entre el bombeado de las regletas de obtura=

no han de formarse marcas de retemblado, estrias o huellas de abra -

sidn. las regletas obturadoras conocidas hata ahora, ya sean de fundi-
cién completamente endurecida, la ledeburitica, o hierro fundido gris,
con bombeados de deslizamiente ledeburiticos, fabricados segiln el pro-
cedimiento anterior, no muestran todavia por completo la deseada tole=
rancia. Estos son muy duros, y por tanto dan lugar a estrias y forma-
ciones de huellas de abrasién en lazs pistas de las trocoides y en ¢caso

dado tambiédn al fallo de todo el sistema regleta obturadora-trocoide.
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Es por tanto el ocometido de la presente invencién fa-
bricar regletas obturadoras con bombeado de deslizamiento ledeburitico,
que presentan una mejor tolerancia con las superficies de deslizamiento
de las trocoides,

Este cometido se soluciona segin la invencién porque
se cuida de que en las zonas de las superficies de deslizamientc lede~
buriticas se separe también grafito elemental. Concretamente en los bom
beados de deslizamiento ledeburiticos fabricados segfin el anter;or pro-
cedimiento, el carbomo se halla ligado casi exclusivamente con carbu-
ro; falta casi por completo el grafico que actua lubricando, y la tole
rancia entre el bombeado de deslizamiento y la pista de trocoides se
reduce asi pués en el resbalamignto de emergencia, pero también en fun
cionamiento normal. Segln las consideraciones de la invencidn tiene por
tanto que existir adicionalmente en la estruciura ledeburitica grafito
libre.

Segln la invencidn asto se realiza porque los cono~
cidos procedimientos para la produccidn de zonas de hierro fundido le~
deburiticas se gobierna de manera que también se produce grafito libre
adicional en la estructura, Segin los procedimientss conocidos se pro=-
ducen zonas ledeburiticas en el hierro fundido fundiendo las piezas con
ira placas de eniriamiento, y por otra parte se funden las zonas corres
pondientes con por ejemplo arco voltédico, calentamicnto inductivo, ha=
ces de electrones, de plasma, o rayos lasser, y se enfifa. Segiin las
consideraciones de la invencidn la velocidad de enfriemiento del hie-
rro colado fundido debe relentizarse de manera que el hierro colado se
solidifique eniremezclado en las deseadas zonas, es decir forma una mezl
cla de ledeburita y células eutecticas en la estructura, con separa -
ciones de grafito.

Sin embargo por otra parte la pieza de hierro fundido

con bombeado de deslizamiento ledeburitico solificado ya, se somete
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posteriormente a un tratamiento térmico en si conocido, mediante calen
tamiento en varias etapas a mé&s de 700°AC y enfriamiento répido a por
debajo de 500o C, ¥y siguiente revenido hasta una temperatura de hasta
700°C. Los ensayos de la estructura mostraron que shora junto a la le=
deburita de carbono iibre se ha producido gréfito en forma distribuida|
desarrollado predeminantemente en forma de nudoes pequeiios.

Las clases de hierro fundido que entran en considera-
cién para los empleos anteriores son espacialmente aquellas con grafitd
nodular. Estas pueden estar sin alear, sin embargo en caso dado pueden
estar aleadas especialmente con los conocidos elementos que forman car
buro, de mahera que las clases de hierrc fundidc seran todavia mas re-
sistentes al desgaste debido a los carburos incluides. Sin embargo en
otros casos puede utilizarse también hierro fundido con grafito nodu-
lar. En case dado pueden alearse, ligarse y/o esparcirse mezclados en
forma de pol;o sobre el bombeado de la regleta obturadora, antes de
la fusidn, los elemento. boro, circonio, bismuto, teluro, los lanténi-
dos magnésio, estroncio, cinz, antimonio, aluminio y/o plomo, Median~
te el proceso de fusidn se disulven entonces estas sustancias en el
hierro fundido, y al enfriarse se producen en estas zonas aleaciones
con elevada resistencia al desgaste, que fomentan tambidn al mismo
tiempo la formacidn de carbbén de maleabilizacién,

Las regletas cbturadoras asi fabricadas se prueban
contra las superficies de trocoides en motores de pistén rotativo usug
les en el mercado, que constan de capas de dispersién dec cromo, o ni=-
quel. En relacidén a las conocidas regletas obturadoras con bombeado
de deslizamiento ledeburitico se mostré ahora unz tolerancia mejorada,
¥ concretamente en especial en atencidn al comportamiento de suaviza~
cién y deslizamiento de emergencia, y al mismo tiempo era menor la foz
macién de huellas de abrasidn y estrias de la pista de troccides.

Mientras que en nuestros ensayos los procedimientos
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modificados segfin la invencién se utilizan especialmente para el me=-
Joramiento de regletas obturadoras ledeburiticas, &stos se utilizan
sin embargo también en el sentido de la invencidn en general paras el
mejaamiento de las superficies de deslizamiento de partes de miquina
solicitadas a friccién, En especial deben mejorarse las superficies

de deslizamiento de anilbs obturadores de aceite para motores de pis-
tén rotativo, de segmentos y de anillos de asiento de vélvula de moto~
res de pistén alternativo. X

La invencifn se aclara con detalle a base de un ejem=
plo de ejecucidén y de las pertenecientes figuras 1 - 3,

La fiéﬁra 1 muestra Qna fotograffa de la secéidn trang
versal de una regleta obturadora normal con bombeado de deslizamiento
ledeburitico, ampliada 10 vedes, la figura 2 muestra una-micrografia
de la zona del bombeado de deslizamiento antes de bonificarse, en una
ampliacién de 100 veces,

La figura 3 muestra una micrografia en la zona de bom
beado de deslizamiento después de bonificado.

Una pieze en bruto de fundicién gris débilmente alea-
day con grafito lamelar y dimensiones de 6,5 x 12 x 70 mm. se funde
con un arco voltaico en la zona del bombeado de deslizamiento, hasta
una profundidad de 2,5 mm., y se enfrfa., La figura 1 muestra esta re=-
gleta obturadora en seccibn transversal viendose en ella claramente
que la zona del bombeado de deslizamicnto estld solidificada ledeburi~ '
ticamentr, casi sin separacién de grafito, mientras que la zona infe~
rior no refundida, presenta una estructura de fundicién gris con nu-
dos de grafito lamelar. La figura 2 muestra una micrografis de la zo=-

na del bombeade de deslizamiento con una proporcién muy baja de grafi-

to.

A continuacién se bonifica la regleta obturadora du-

Y ) . [+]
rante dos horas en aire a 950°C, se enfria répidamente en aire a 450 ¢
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¥y se reviene durante una hora a 630°C, La figura 3 muestira ahora una
micrografia correspondiente a la figura 2, pero después del tratamien-
to térmico. Se ve claramente la intensificada formacidn de grafico en
forma de nudos.

Las pruebas en motores de pistén rotative con super-
ficies de deslizamiento de las trocoides formadas por capas de dispere
sién de cromv y niquel mostraron un excelente comportamiento de des-
lizamiento de las regletas obiuradoras asi fabricadase.

Del mismo modo se fabrican segmentos de hierro fundiw
do, Las pruebas de motores de pistén alternativo con camisas de cilin
dro de hierro fundido normales, mostraron asimismo propiedades de des
lizamients y desgaste mejoradas de los segmentos as{ fabricados.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de moe

dificaciones de detalle, en cuanto no alteren su priacipio fundamental
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REIVINDICACIONES .

1.~ Peéfeccionamientos en partes de miquinas de hiee
rro fundide con superficies de deslizamiento ledeburiticas, solicitadag
a friceidn, y concretamente en especial de regletas obturaderas para
motores de pistdn rotativo y segmentos para motores de combustién in-
terna, con bombeado de deslizamiento ledeburitico, caracterizados por-
que en las zonas ledeburiticas del O, 1 al 10 % de la superficie, exis
te grifito predominantemente en forma nodular.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca=
racterizsados porgue las partes de maguina se funden mediante cclade
contra placas de enfriamientc, con solidificacidn entremezclada en la
zona de las superficies de deslizamiento,

3+~ Ferfeccionamizntos segin la reivindicacidén l, ca-
racterizados porque las superficies de deslizamiento de las partes de
miquina se refunden preferentemente con axrco voltaico, induccidn, ra~
yos lasser haz de plasma y/o haz de iectrones, y se enfrian bajo so~
lidificacién e¢ntremezclada,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque las partes de miéquina se funden contra placas de
enfriamients con solidificacién ledeburitica en las zonas de las su-
perficies de deslizamiento, y una vez solidificadas se someten a un

tratmiento térmico.

5¢= Perfoccionamientos segln la reivindicacién 1, ca=!
racterizalos porque las superficles de deslizamient. de las partes dei
mbguina se refunden preferentemente con arco voltaico, induccidén, ra-
yos lasser, haz de plasma y/o haz de electrones, y se enfrian ledebu~
riticamente, yAporque las parted de maquina se someten a continuacifn
a un tratamiento de bonificacidn,

6+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-

racterizado porque la refundicidén se efectua bajo le accidn sinulta-
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ta la pieza de 15 minutos a 2 horas a mds de 700°C porgue a continua-

8-

nea de los elementos boro, circonio, bismuto, teluro, y los lantanidos,
magnesio, estroncio, cinc, antimonio, aluminioc y/o plomo.
7«= Perfeccionamicntos segin las reivindicaciones & a

6, caracterizados porgue para el tratamiente de bonificaciédn se calien

cién se enfria hasta por debajo de 500°C ¥ luego se reviene durante
30 minutos a dos horas hsta una temperatura de 700°C.

8+~ Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones 1 a
7 caracterizados porque como hierro fundido se utiliza hierro fundido
aleado o sin alear, con grafito lamelar,

9.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1
a 74 caracterizados porque como hierro fundido se utiliza hierro fun-
dido aleado o sin alear con grafito nodular.

10,~ Perfecclonamientos en partes de miquina de hic-
rro fundido con superficies de deslizamiento ledeburiticas, tal y co=
mo queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilusira-
do en los dibujos adjuntos.,

Esta Mamoria consta de B hojas escritas a miquina
por una sola cara.

Madrid, 79 MAR. 078

GOETZEWERKE FRYEDRICH GOETZE AG,

do fabe EBonednde
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