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La presente invencidn se refiere a un nuevo ca-
talizador que comprende dcido fosfdrico impregnado en wn

soporte de gel de sllice poroso, y a un procedimiento para

; prepararlo. Ademds se refiere al uso de dichos catalizado

" res, en particular a la produccidn de alcanoles, tales co-

mo alcohol etf{lico o isopropilico, por hidratacidén de las
olefinas correspondientes en presencia de tal catalizador.

Por la memoris descriptiva de la patente del
Reino Unido 1.371.905 y 1.306.141 se conoce el uso de un gel
de silice, tal como "Davison calidad 57", impregnado de dci
do fosfdrico, como catalizador pars la vrenaracidn de al-
coholes por hidratacidn de olefinas.

Se ha hallado zhora gue algunas propiedades im-~
portentes de los catalizadores en cuestidn, particularmen-
te la resistencia al agua y la resistencia a2l aplastamien-
to e granel, de lss particulas de catalizador, se pueden
me jorar mucho si el gel de s{lice poroso usado como mate-
rial de soporte para el dcido fosfdrico se prepara por un
método especial.

La presente invencidn proporciona un cataliza-
dor que comprende fdcido fosfdrico soportado sobre particu-
las de gel de silice poroso, gue puede contener opcional-
mente pequeifias centidades de una cargs, teniendo las parti
culas de gel de silice tanto alta resistencia al agvus como
gran resistencia 2zl aplastamiento a gramel, y un volumen
de poros de al menos 0,6 ml/g, hsbiendo sido obtenidas di-
chas particulas por las siguientes etapas sucesivas.

a) preparar un hidrosol de silice mezclando una solucién
acuosa de un silicato de metal alcalino con una solu~

cién acuosa de un 4cido,
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© tras 1o cual las particulas de hidrogel que salen de dicho

. liguido han sido separadas y liberadas de agua y compues-

(
(e) dejar que las gotitas gelifiguen en un liguido gque sed

Hojs nom 3 ' O4OSj

D) convertir el hidrosol a forma de gotitas, ¥y

inmiscible con el agua,

tos de metal alcalino.

Segin wn método particularmente preferido, la
eliminacidén del agua y compuestos de metal alealino de di-
chas particulas de hidrogel se ha efectuado por una secuen
cia especial de etapas consecutivas, como se han descrito
por si mismas en la solicitud de patente espafiola ne@
442,322, aun sin publicar, que comprende:

(1) eliminar por evaporacidn al menos 25% de la canti-
ded de agua presente en las particulas de hidrogel,

(II) disminuir el contenido de metal alcalino de las par
t{culas de hidrogel en un medio acuoso hasta menos
que 1% en peso, calculado en base a material seco, ¥

(III) secar y calcinar las particulas de silice, que pue-
den ser particulas de silice globular.

El nuevo catalizador, segin la invencidn, ha
probado que posee propiedades superiores en comparacidn
con las de los catalizadores descritos en la técnica ante-
rior. Esto es particularmente aplicable a la resistencia
al aplastamiento a granel, tanto antes como después del uso
en la hidratacidn de olefinas, tales como etileno, al alco
hol correspondiente.

Las particulas de gel de silice globular prefe-
riblemente usadas como soporte para el dcido fosfdrico se
pueden obtener como sigue: lo primero se prepara un hidro-

sol de silice mezclando una solucidn acuosa de un silicato
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de metal alcslino con una solucidén acuosa de un dcido. Es-
to se puede realizesr muy adecuademente conduciendo por se-
parado las soluciones de partida a unz cédmara de megcla,
donde tiene lugar la mezcla de las soluciones por sgita-
e¢ibén. Como silicato de metal alcalino y dcido, el silica-
to sddico y decido sulfirico, respectivamente, son muy ade-
cuados. Una vez formado el hidrosol de silice, se convier
te a la forma de gotitas y se deja gelificar en un liguido
gue sea inmiscible o sustancizlmente inmiscible con el
agua. Esto se puede efectuar muy adecuadamente introduciey
do el hidrosol, por una pequefia sbertura del fondo de la
cdmara de mezcla, en el extremo superior de un tubo dispuesg
to verticalmente, lleno de aceite. Ia gelificacidn tiene
lugar mientras las gotitas de hidrosol caen a través del
aceite. En el fondo del tubo las particulas de hidrogel
globulares se pueden recoger en una fase acuose, tal como
agua o, preferiblemente, una solucidn acuosa de uma sal
tal como Na2304, particularmente una solucidén de sal que
tenga sustancizlmente la misma concentracidn de sal que la
presente en las particuless de hidrogel. Luego se separan
las particulas de hidrogel de la fase acuosa, p.ej. por
filtracidn, tras lo cuaml se someten a la etapa de elimina-
cién de agua. También se puede efectuar la etapa de elimi
nacidn de agua en el aceite, despuds de haber tenido lugar
la gelificacidn.

En la etapa de eliminacidén de agua, segin una
realizacién preferida de la invencidn, al menos 25%, y pre
feriblemente al menos 50%, del agua presente en las parti-
culas de hidrogel se elimina de ellas por evaporacidn, pre

firiéndose mds la eliminacidén de 60 a 904 del agua. Esta
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etapa de eliminacidén de ngua se puede efectuar de diversas

meneras. El agua se puede eliminar ventajosemente de las

rriente de ‘gas, p.ej. una corriente de aire, ya sea 0 no

a temperatura elevada. También se puede eliminar el agua

de las particulas de hidrogel calentdndolas a presidn at-

mosférica, o a presidn reducida o elevada. Otress maneras
de eliminar agua de las particulss de hidrogel son poner-
las en contacto con un liguido inerte a temperatura por en
cima de 1002C, o ponerlas en contacto a una femperatura
elevada con vapor de agua, 0 una corriente de gas que con-
tenga vapor de agua. Los siguientes son ejemplos de trate
mientos que se pueden gplicar muy adecuademente para elimi
nar el menos 25% del agua presente en las particulas de hi
drogel:

g) calentar las particulas de hidrogel a una temperatura
de aproximadamente 1002C, a presidn reducida,

b) calentar las particulas de hidrogel a una temperatura
por encima de 1009C en una corriente de aire,

¢) calentar las particulas de hidrogel a una temperatura
de aproximadamente 1002C, 2 presidn reducida, seguido
por calentamiento de las particulas a una temperatura
de aproximadamente 5002C en una corriente de aire,

d) poner en contacto las particulas de hidrogel con un
aceite hidrocarbonado, a una temperatura por encima de
100¢ec¢,

e) calentar las particulas de hidrogel a una temperatura
por encima de 100¢C, en un autoclave, a presidn autdge
na, y

f) calentcr las particulas de hidrogel en una corriente de
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aire y vapor de agua.

Se recomienda particularmente eliminar el agus
poniendo en contacto las particulas de hidrogel con una co
rriente gaseosa, de tal manera que las particulas se calien
ten hasta unz temperstura comprendida entre 55 y 1809C, ¥y
més preferiblemente entre 100 y 1702C. Se obtienen exce-
lentes resultados usando una corriente de aire que tiene
una temperatura de 100 a 3009(C, especialmente de 180 a
220¢9C, )

La temperatura a gue se calientan las particu-
las de hidrogel tiene una influencis significativa sobre
la textura, es decir, el volumen de poros y didmetro de o
ros, del soporte de catalizador a preparar. Por ejemplo,
se pueden obtener volumenes de poro mayores O menores (co-
rrespondientes a didmetros de poro menores 0 mayores) se-
gin que dicha temperatura esté en la parte inferior o supe
rior, respectivamente, de los intervalos antes indicados.
Asi, cuando se desea preparar un catalizador que tenga un
volumen de poros relativamente grande, ha resultado muy
adecuado el calentamiento a, p.ej., aproximadamente 1352C.

Tras la etana de tratamiento, en la gue al me-
nos 25% del agua vresente en las partfculas de hidrogel se
elimina de ellas por evaporacidn, el contenido de metal al
calino en las partfculas de hidrogel se disminuye, en un
medio acuoso, hasta menos que 1% en peso, calculado en ba-
se a material seco. Esta eliminacidn de metal alcalino se
puede efectuar muy adecuadamente tratando las particulas
de hidrogel con una solucidén acuosa de una sal aménica,
p.ej. el nitrato o sulfato, hidréxido aménico, o un dcido
inorgdnico w orgdnico, por ejemplo dcido clorhidrico, sul-
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firico, nitrico o acético. Subsiguientemente se puede apli
car un lavado con agua, si es necesario. El tratamiento
con una solucidn acuosa de NH4N03 ha dado excelentes resul
tados. Adecuadamente, el tratamiento se efectia por perco
1acidn de la solucidn acuosa en cuestidn a través de las
particulas de hidrogel.

Aunque las operaciones para eliminar 2l menos
parte del agua y para reducir el contenido de metal alcali
no se efectian mds preferiblemente en el orden consecutivo
antes descrito, no se excluye una secuencia inversa de ope
raciones.

Finalmente, las particulas de hidrogel se secan
y calcinan. El secado ¥y calcinacidn de las particulas de
hidrogel se pueden efectuar, p.ej., calentando las particu
las durante un cierto periodo de tiempo, a una temperatura
de 100-2009C y 450-5509C, respectivamente. Si se desea,
la calcinacién puede estar seguida por un tratamiento hi-
drotérnico, p.ej. un tratamiento con vapor de agua.

Si se desea, se puede incorporar una pequeila cay
tidad de una carge en las particulas de silice segun la in
vencidn. La incornoracidn de uma carga puede ser atracti-
va por diversas razones. En primer lugar la porosidad de
las particulas finales de silice puede estar influida por
esta medida, con el resultado, por ejemplo, de un volumen
de poros més grande. Ademéds, para ciertas aplicaciones de
las particulas de sflice, la presencia de, p.ej., una car-
ga de alumina en ellas puede ser atractiva. También se
puede disminufr el coste de preparacidn de las particulas
de silice incorporsndo en ellas una carga barata. ILa in-

corporacidn de la carga en las particulas de silice se pue
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de efectuar muy adecuadamente afiadiendo la carga a la so-
lucidn acuosa del silicato de metal alealino y/o a la so-
lucidn acuosa del 4cido a partir del que se prepara el hi’
drosol por mezcla. Son ejemplos de cargas adecuadas el
caolin, la montmorillonita, bentonita, cargas de sflice
precipitada, allminas, zeolitas, y silice-aldminas amorfas
precipitadas.

Respecto a la cantided de carga que se puede in
corporar en las particulas de silice segin la invencidn,
se ha hallado que la presencia de una carga en las partiqg
las de silice reduce la resistencia al aplastamiento a gra
nel de las particulas, efecto gque es mds pronuncizdo a me-
dida que el contenido de carga en las particulas es mayor.
Sin embargo, dado gue el método sol-gel proporeciona por lo
general particulas de silice globular con una resistencia
al gplastamiento a granel muy grande, una pequefia disminu-
cidn no tiene importancia, y se nueden preparar fécilmente
particulas de silice globular que contiene carga, que po-
seen la alta resistencia 2l aplastomiento a granel buscada
(véase méds adelante), siempre gue la cantidad de corga in-
corporada en ellas no sscienda z mds de 25% en peso de la
cantidad de sflice presente en el hidrosol del que se pre-
paran las partfculas de sflice. La incornoracidén de mayo-
res cantidades de carge en les particulas de silice impli-
ca el riesgo de gque se obtengan particulss de silice con
una resistencia inferior al aplastamiento a granel.

Lrg porticulas de gel de sflice prenaradas segun
el método antes descrito se obtienen usualmente en forma s
bular o en forma de grénulos de forma mds 0 menos esferoi-

dal, y tienen una resistencia 2l agua y resistencia al

10
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aplastamiento a granel muy sltas. BEsto es también véli-
do para el catalizcdor de la invencidn, que comprende dci
do fosfdrico sonort~do sobre dichas particulss de silice.
Bl volumen de poros de la silice, que debe ser al menos
0,6 ml/g, no excede por lo general de 2,2 ml/g, ¥ usual-
mente estd comprendido entre 0,8 y 1,5 ml/g, prefiriéndo-
se un volumen de poros comprendido entre 1,0 y 1,4.

Lo expresidn "particulas con gran resistencia
al acua” uvsrda en esta solicitud de patente se refiere a
particulas que tienen una resistencia 2l agua de =l menos
80%, preferiblemente de al menos 90%. La resistencia al
ague de las particules de silice, por ejemplo varticulas
de silice globuler, se determina por un ensayo normalizado
en el que 100 de las narticulas de silice globular se po-
nen en contacto dursnte 5 minutos, a temveratura smbiente,
con un volumen de egue que esciende a 5 veces el volumen
de las 100 particules de silice globular. Despuds se ins
peccionan las particules para determinar la cantidad de
varticulas que muesiran grietas o se han desintegrado. ILa
resistencia al agua de las particulas de silice globular
se expresa como tanto por ciento de particulas que no han
sido dafiadas por el contscto con agua.

La expresidn "particules de gran resistencia al
aplastamiento a grenel", usnda en la presente solicitud de
patente, se refiere a narticulas que tienen una resisten-
cia al aplastamiento a granel (RAG) de, por ejemplo, al me
nos 10 kg/cmz, preferiblemente de al menos 11 kg/cmz. La
RAG, que es una medida de la resistencia mecdnica de las
particulas, se define como la presidn ejercida por un pis-

tén sobre la muestra contenida en un cilindro, para la que
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la centidad de finos que pasan a traovés de un tamiz de
425 pm asciende a 0,5% (peso/peso) de la muestra.

Se ha de entender en relacidn con esto que exis
te una relacidn entre la resistencia al aplastamiento a
grenel y el volumen de poros, en el sentido de que, por re
gla generzal, una disminucidén del volumen de poros tiene co
mo resultado una disminucidén de la RAG, y viceversa. Dado
que, segin la nresente invencidn, las varticulas de gel de
silice se han de impregnar con dcido fosfdrico, es desea-
ble gue tengsn un volumen de poros relativamente grande,
por ejemplo mayor oue sproximadsmente 1,0 ml/g, para produ
cir catalizadores muy activos gue sean adecuados nara la
hidratacidén de alquenos a alcanoles. Sin embargo, las par
ticulas de gel de sflice gue tienen los volumenes de poro
mds favorables solo se pueden preparar a costa de la RAG,
que es menor gue el mdximo alcanzable. Por tento, las ci-
fras de RAG y volumen de poros antes mencionadas represen-
tan un compromiso respecto a las propiedades deseadas.

El nuevo catolizador de la invencidn se puede
oreparar kedionte cuanlguiers de las técniens usuales. Se-
guin un método nreferido, las particulaos de gel de sflicé
preparadas como se ha descrito smtes se impregnan con dci-
do fosfdrico. Adecuadamente, se use un dcido fosfdrico
acuoso que tiene una concentracidn de, oor ejemplo, 20 a
85%, preferiblemente de 55 a 75%. Se obtienen buenos resul
tados por inmersidn del soporte de gel de silice globular
en el decido fosfdrieco acuoso, p.ej. durente 0,5 a 5 horas,
seguida por escurrido del exceso de écido y secado del so-
porte impregnsdo, de la manera usual, por ejemnlo por ca-

lentamiento a aproximadamente 150¢C.
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Bl catalizador de la nresente invencidn se pue-~
de anlic~r en diversas reacciones quimices, p.ej. en la po
limerizecidn u oligomerizacidn de olefinss inferiores, pe-
ro especizlmente en lea hidratacidn de olefinas a los alco-
holes corresnondientes.

Auncue e recomienda anlicer el catalizador de
la invencidn en la forma globular o esferoidel en que usual
mente se obtiene por el método antes descrito, también pue
de egtar presente, al menos en narte, en otra forma, p.ej.
en forma de narticulss menores gue se pueden producir por
fragmentocidn, yo sea sntes o despuds de la impregnacidn
con dcido fosfdrico, de lcs nerticulas globulares inicial-
mente obtenidss. Adenfe, se pueden provocar alteraciones
de la forma, si se desea, en el curso de la produccidn de
las pertfculns de hidrogel.

Segin un aspecto particuler importente de la in
vencidn, se proporciona un »rocedimiento pera preparar un
aleanol, en el cusl procedimiento se ponen en contacto una
olefina y agua, a temperatura y presidn elevedas, en pre-
sencia de un cetalizador segin se ha descrito antes.

Son olefinrs sdecucdes aguéllas que contienen
de 2 a 10 étomos de carbono, esvecislmente aquéllas que tig
nen de 2 a 5 4tomos de carbono. Las mas preferidss son el
etileno y rvropileno.

Los reaccionantes se anlican generslmente en eg
tado geseoso. La nroporcidn de alimentacidn y los condi-
ciones de reaccidn nueden variar empliamente, dependiendo,
entfe otras coses, del meterisl de partidas usado. Asi, el
efanol se puede preverar adecuadamente ussndo una propor-

cidn molar agua/etileno comvrendida emtre 0,2:1 y 1,0:1,
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preferiblemente C,3:1 ¢ 0,6:1, unr temperztura comprendi-
da entre 200 y 300°C, nreferiblemente 220 a 2702C, y una
presidn de 50 a 90 atm manom. FEl alcohol isopropilico se
puede preparar, por ejemplo, ussndo une proporcidn molar
agua/propileno comprendida entre 0,1:1.y 0,5:1, una tempe-
retura de 140 a 2509C, y una.presidén de 15 a 50 atm menom.
La velocidad esvacizl de gas de la mezcla de alimentacidn
ouede estar comprendids, p.ej., entre 5 y 100 min—l, prefe
riblemente de 8 a 35 min-l, v en particular de 15 a 35 min]

Un procedimiento pera preparar etanol por hidra
tacidn de etileno, ussndo como catalizador una tierra de
distomeas, ha sido descrito, por ejemplo, por C.R. Nelson
y N.L. Courter en Chem. Engng. Progr. 50 (1954), pédgs. 526
a 531.

EJEMFLO T

(a) Prevarscidn de soporte de gel de silice

Una solucidn acuosa de vidrio soluble sdédico,
que comprendia 12% en peso éde SiO2 y tenfz una proporcidn
molar N320/8102 de 0,3, se mezclé continusmente en una cé-
mara de mezclado con una solucidn acuosa de 4cido sulfuri-
co 1,2 N, en una proporcidn en volumen entre solucidn de
dcido/solucidn de vidrio soluble igual a 0,75. Tras un
tiempo de permanencia de unos pocos segundos en la cédmara
de mezcla, el hidrosol se expulsd continuamente de la céma
ra de mezcla a través de une abertura del fondo de la mis-
ms, 2 un tubo dispuesto verticelmente, con una longitud de
1,8 m, 1leno de un aceite parafinico de 252C ("ONDINA 33",
vendido por SHELL). El chorro de hidrosol se convirtid asi

a la forma de gotites, y las gotitzs de hidrogel, que tenia
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t gelificacidén. Les varticulss de hidrogel globular fueron
- recogidos ené fondo del tubo en una solucidn acuosa de

‘ Na, S0, 0,25 M, a 25°C, y se separaron vor filtracién. E1
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un didmetro medio de 6 mm, se dejeron atravessr el aceite

por gravedad. Durente la ceida por el tubo tuvo lugsr la

2774
contenido de msua en estas particulas de hidrogel globula-

res se determind en un ensayo normalizado, en el gue ung
muestra se calentd en tres horas desde la temperatura am-
biente hasta 6002C, y luego se mantuvo a 6002C durante una
hora. El contenido de sgue en las particules de hidrogel
resultd ser 90% en peso.

ILes particulas de hidrogel de silice se secaron
durante 0,5 horzs en una corriente de aire que tenia una
velocided de 2240 1 N/h y una temperatura de 2009C, dejan-
do gue la temperaturs de las partfculas de hidrogel se ele
vase hasta 1352C. Tras este tratemiento, el contenido de
agua en las perticules de hidrogel sscendid a 14% en peso.
Subsiguientemente se percold una solucidn acuosa de nitra-
to aménico 0,1 ¥ a través de las particulas de hidrogel,
que luego se lavaron con agua, se secaron durante 2 horas
a 100°C y se calcinaron dursnte 3 horas a 5009C., Asi se
consiguié una reduccidén del contenido de sodio a aproximadg
mente 0,02% en peso. ILas particulaes de silice globular ob
tenidas mostraron una resistenciz al agua de 98%. Tenian
un tamafio medio de particule de 3,5 mm, un volumen de pPoro
de 1,19 ml/g, y una resistencia 2l aplastamiento a granel
de 11,2 kg/cm°. '

El "volumen de poros" se define agui como el vo-
lumen especifico de poros, determinado mediante un método

de titulacidn con agua en el que se ha medido la cantided
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de agua captzda por una muestra seceda, bajo condiciones
especificadas.

(b) Impregnacidn con dcido fosfdrico

El soporte resultante, asi como un soporte de
gel de silice disponible comercialmente, de tamaflo y textu
ra comparsbles, se impregnd con dcido fosférico acuoso al
60% por inmersidn en €1, seguida por escurrido del exceso
de &cido y secado a 1502C. El soporte comerciel, usado sQ
10 para fines de commarscidn, fué "Devison cslidad 57", de
W.R. Grace Ltd.

En la siguiente Tabla I se muestra la resisten-
cia al aplastamiento a granel (RAG), tanto sntes como des-
pués de la impregnacidn con 4cido fosfdrico, asi como el
tamafio medio de particula, volumen de poro y didmetro me-
dio de poro del soporte de silice.

Los resultedos obtenidos muestran, entre otras
cams, la superior RAG del soporte impregnado de la inven-
cién (muestra A), en comparacidn con la del soporte comer-

cial (muestra B)
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Tabla I
Intes de
Tamafio medio Volumen Didmetro impregnacidr
p = .
de particula de poro medio de : 5
Soporte (mm) (ml/g) poro (nm) (kg/cm”)
A (Ejemplo I a) 3,5 1,19 13,0 11,2
B ("Davison 57") 2,5 1,17 13,9 5,4
Flredido con H,0
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Antes de Despuds de
1edio Volumen Didmetro ! impregnacidn imoregnacidn
icula. de poro medio de 5 .econ H PO4
) (m1/e) poro (nm) (kg/cm”) (kg/ch2)
p) 1,18 13,0 11,2 15,9
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EJEMPLO 11
Preparacidn de etanol
Unas particulas de gel de silice impregnadas

b

con Acido fosférico, que se habian preparado como se ha deg
erito en el Ejemplo I, se aplicaron como catelizadores en
1a preparacidn de etsnol por hidratacidn de etileno, como
sigue:

El catalizador (25 ml & 20 g) se cargé en un
tubo reactor dispuesto verticalmente, de acero inoxidable
(AISI 316), que tenfa un didmetro de 25 mm y una longitvd
de 300 mm, estendo encerrado el catalizador por bolas de
acero inoxidable de 2 mm de didmetro, que ocupaban un vVo-
lumen de 75 ml tento por encima como por debajo del lecho
de cstalizador. TLas medidas de temperaturs se hicieron
mediante un tubo de pirdmetro que tenia un didmetro exte-
rior de 6 mm y que estaba dispuesto en el centro del lecho
de catslizsdor.

Una mezcla de etileno gaseoso y agua, €n propor
cidn molar sgua/etileno de 0,56:1, se pasé continuamente
a través del tubo reactor, en direccidn ascendente, a una
temperaturs media de 270°C. La velocidad espacial fué
40 min—l, que corresponde a 18,5 ml de agua liquida por ho
ray a 40 1 N de etileno por hora, a una presidn total de
60 bars.

Segin resulta de un andlisis por CGL tras un pe
riodo de reaccidn de 31 horass, se forma etanol con muy al-
ta selectividad. No se han detectzdo subproductos y, sobrq
todo, no ha tenido lugsr formacidn de éter.

BEn la siguiente tabla 2 se den mds resultados

del experimento.
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Tabla 2

Velocidzd de

[T,

Contenido d¢

produccidn etanol en e!
Soporte del catealizador (% en peso) de etanol producto
(g/1.h) % en peso)
4 (Ejemplo I(a)) 50 180 19,5
B ("Davison 57") 51 185 22,0




040F™,

Tabla 2

Velocidad de

4cido N .
produccidn
eso) de etanol
(g/1.h)
180
185

b et |t AR pa i Axsbn
-

Contenido de
etanol en el
producto
(% en neso)

Hoja nuoemn

19,5
22,0

R AG -
Antes del uso Tras el uso
(kg/cmz) (kg/cm?
15,9 5,7
4,3 3,1
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Por la tabla 2 se ve que la RAG tras uso del ca-

fer

talizador para produccidn de etanol es mucho mayor cuando
se aplica el catalizador de la invencibn, en comparacién

con un catalizador preparado =z partir de un soporte comer-

cial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Procedimiento para preparar un catalizador
que comprende fcido fosférico éoportado éobre particulas
de gel de silice poroso con un volumen de poros de al menos
0,6 ml/g y que tienen tanto gran resistencia al agua como
alta resistencia al aplastamiento a granel, caracterizado
porque a) se prepara un hidrosol de sflice mezclando una
solucién acuosa de un silicato de metal alcalino con una
solucidn acuosa de un 4cido, b) se convierte hidrosol de
sflice a la forma de gotitas, c) se deja que gelifiquen las
gotitas en un liquido que es inmiscible con agua, d) se se-
peran las partfculas de hidrogel que salen de dicho liqui-

do, e) se elimina por evaporacibén al menos un 25% de la can
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[tidad de agua presente en las particulas de hidrogel, f) se
reduce el contenido de metal alcalino de las particulas de
hidrogel en un medio acuoso a menos del 1%, calculado sobre
material seco, y g) se impregnan las partfculas de gel de
sflice resultantes con Acido fosférico.

22,~ PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UN CATALIZADOR

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri-

tas a mAquina por una sola cara.

MadridoURPMng78

P.A,

/

Fernando de Clzabure
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