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medios ¥y nedidas adicionales para separar del escudo de avnace la fila de

La presente invencibn ss refisre a una entibacién para ls conss
trucién de cavidades subterraneas, come por sjemplo tuneles o similares, em
pleandose varias cuchillas dirigidas en la direccién de avnsce V, distribui

das en por lo menos una seccién delantera de una pared de tunel, dispuestas

una junto a otras, gufadas unas a otras y empujables hacia adelante hidragl

camente, individualmente o por gurupos, §
° 1

Por la DT-0S 2 i07 044 es conocido un dispositivo para la cons—i

truceidn de cavidades subterréneas, cuyo escudo de avance, como "“locomotora'
estéd conjuntado con la fila de clementos acoplados, como "fila de vagones',

mediante los elementos de traccibn eldsticos que se encuentran entre los

elementos de la fila do elementos y dotados de elementos aislantes y de pro
teccibn elésticos, formando una finica "composicibén de tren" apropiada para
moverse periodicamente haciz adelante (r4gina 6, renglones 15-20). Existe
una variacidn bisica respecto a la tecnologfia de avance tradicional, que
trabaja con escudo, tubings y prensado (pizina 5, renglones 5=7).

A consecuencia de ésto la longitud de la "composicidén de tren
que se vé alargando progresivansnte, estd sujeta a2 un limite, y concretamen
te debido a2 que el requerimiento ie energid. para el movimiento crece en pro
porcibneon la longitud de la fila de elementos (C) (pégina 14, renglones 11
~13), de manera que es convenieﬁte instalar en cada caso después de alzunos
cientos de metros ds longitud nuevos pozos de accese con el fin de interrunm
pir el movimiento de la "composicién de trén" (pdzina 14, renglones 17-20).

Se ha manifeztado aguf como una desventaja el que =zon necesaria%

elementos, y un gran consumo de energia para Temolcar este "trozo de compo~-
siecibn" que crece constantenente,

Para evitar las mencionadas desventajzs al fabricarse cavidades
stbtesraneas, es conocido por la DPT-0S 2 335 934 un escudo de cuchillas, ey
yo escudo que reviste la seccidén transvsersal del hueco consta de cuchillas

guiadzas unas en otras, impulsables hacia adelante hidraflicamente, indivi-
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dualmente o por grupos, cuyo avance se efectua por medio de bagtidores de

apoyo y de avance.

Es desventajoso el propio peso relativamente grande del escudo
de cuchillas y su espacio transitable relativamente pequeiio, porque para eg
e escudo de cuchillas se necesita un bastidor y de guia.

El cometido de la invencién esrpor_lo“tgntQ crear un revestinien
to avanzable de la clese mencionada al principio, que evita las conocidas

desventajas, es utilizable en suelos diferentemente resistentes y es fécil

de manejar en su montaje o bien desmontaje en el lugar de utilizacién y en
el iransporte al lugar de utilizacién. . |

21 cometido de la invencién se soluciona porgue las cuchillas
que en la direccién pariferica de la pared del tunel ecstén en caso dado .

apuniadas angularmente unas en otras, forman una unidad de apoyo autoportan,
te.

Las ventajas logradas con la invencién consisten especialmente
en que para el acarrec del producto que se extrae del frente scn utiliza-
bles miquinas de arranque y transportadores de gran petencia, afin con una
Seccién transversal del hueco relativamente pequefiay porque hay a disposi-
cidén una sececién transversal transiteble relativamente mayor respecto a la
seccidén transversal de apertur#.

Una forma de ejecucién preferente de la unidad de apoyo autopor
tante consiste en que los lados de cuchillas contiguas, que se miran antre
sf en la direccién periferica de la pared del tunel, estén dotados cada uno
de una gufa comin en forme de cola de milano, con 1o cual la rigidez angu~:
lar de la entibacién y las gufas entre cuchillas contiguas, estdn conjunta-
das en un elemento de construccién.

Bn ulterior estructuracién de la invencidén las cuchillas consz-—
tar en cada casode varias secciones de cuchilla dispusstas unas trés otras
en la direccién de avance, que son ubviles individualmente o por grupos en

direccién de avance, estando unidos enire si, a traveés de por lo menos un
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mecanismo de &mbolo hidraflico, las secciones sucesivas de las distintas cu

i
i
{
chillas, Mediante &sto es ajustable en su tamafio, en forma variable en un !

. i
campo relativamente grande, la superficie de unién por friceidn necesaria pa

Ta la unién por friccién entre la entibacién y el terreno colindante,.eficaz
’ l

I
al avanzar el o bien las secciones de cuchilla y formada por las restantes %

secciones de cuchilla, (las que né se mueven respecto al terrenoc), de manera
- [

- e P . .

que la potencia de avance instalada puede utilizarse en forma 6ptima atin alé

ser cambiantes las propiedades del suelo, con resistencias de apertura dife

rentes., Convenientemente las secciones sucasivas de las distintas cuc..illas

1
H

se solapan entre si, al menos en la longitud de carrera del o bien de los
mecanismos de émbolo de empuje asociados, con lo cual el espacio transita-
ole y los lugares de separacién existentes entre las secciones sucesivas de

las cuchillas, estén protegidos contra la penetracidn lateral de componente

del terreno circundante,

En una especial estiructuracién ds la invencibn cada cuchilla
consta de una fila de seqciones de cucnilla dispuestas unas tras otras en
direccién de avance solapadas en sus lugares de seﬁaracién y unidas a tra-
vés de mecanismos de &mbolo hidrafilico.

Para transmitir a las cuchillas coniiguas la fuerza de reaccién
rroducida en una o varias cuchillas debido a su avance, las secciones de cu
éhilia trasera, contiguas, estén engatilladas entre si, de tal manera qus
la fuerza .de reaccién que al avanzar la o bien las secciones de cuchilla de
lanteras actua sobre la o bien las secciones de cuchilla traseras, se trang
miten en cada caso a través de dos topes del engatillamiento gque bloquean
& las cuchillas en contra de la direcci6n de avance, a2 las restantes seccid
n23 de ciichilla en el terrenc circundante, que revisten la pared del tunel.

?ara soportar la presibén del terreno, las seccines de cuchilla)
=23tin ejecutadzs a modo de caja.

Con el fin de gue para la envuelisz de proteccién del mecanismo

del 6mbole hidrallico no sean necesarias adicicnales contra influencias per
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judiciales de las rudas condiciones de utilizacién, el o bien los mecanismos
de émbolo hidraGlico estin dispuestos en cdda caso entre una pared interior
v una pared exterior de las secciones de cuchilla, asi como articulados en
cada caso en el lado del cilidnro y en el lado de vasigo de émbolo en seccio
nos de cuchilla sucesivas, estando dispuesta las respactiva articulacién del
lado del émbolo. o

Para acortar los tiempos de montaje o bien de desmontaje de la

entibacibn, al menos las secciones de las distintas cuchillas que siguen en

cada caso a las seccionss delanteras de las cuchillas, presentan sendos aco
plamientos de tuberfa pare varias tuberfas de medio de presibén de los mecahi
nismos de &mbolo hidrafilico asociados, estando unidos entre si los acopla.-'l
mientos de tuberia sucesivos de las respectivas cuchillas, medianie sendas
secciones de tubaria de las tuberias de medio de presibén, cuya longitud o
bien longitudes de unién es al menos igual a la separacién de los acoplamien
tos de tuberiz més la longitud de carrera del o bien de los mecanismos de
émbolo hidratilico ascciado.

Una forma de ejcucién preferente de las secciones de tuberia con
siste en que las tuberfaz de medic de presién de las respectivas secciones
estén reunidas formando una unién de tuberia flexible de varios arcos.

la invencién se representa a modo de ejemplo en el dibujo.

la figural muestra la vista frontal de una entibacidn avanzable
que se encuenira en una seccibén transversal de tunel con guias en forma de
colas de milano entre las cuchillas,

la figura 2 muestra una seccién longitudinal por el centro de ls
eatibacién de la figura 1 con las cuchillas subdivididas en secciones y las
cecciones de tuberia associadas de las tuberias de medio de presibnm,

la figura 3} muestra la vista lateral de una cuecnillas represen-
teda fragmentada, con pared exterior parcialmente partida, a escala amplia-
das ¥

la figura 4 mucstra la representacién del engatillamiento en lz=g
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lsecciones traseras de las cuchillas.
Como se v8 en la figura 1 y en figura 2, la entibacién 1 se en- .

cuentra en un ftunel y reviste con cuchillas 3, 4, 5, 6, 7 a una pared de tu{

nel 2 en su seccifn delantera. Las cuchillas 3, 4, 5, 6, 7 estén dirigidas

en direocibén de avance, son avanzables hidraGlicamente, individualmente o

por grupos, y ostdn guladas unas en otras, En cada caso las cuchillas conti=
guas 3 y 4, o bien 4 y 5, o bien 5 y 6 o bien 6 y 7, o bien 7 y 3, estdn fe%
forzadas en &ngulo en la direccién periférica de 1la pared del tunel 2 formaJ
do una unidad de apoyo 8 autoportante, mediante en cada czsc una guia 10 en |
forma de cola de milaho, comiin, en lados de las cuchillas 9, 9' aue se miraﬁ
entre si. 5

Las cuchillas 3, 4, 5, 6, T constan en cada caso de varias sec—

ciones 11, 11', 11'', 11"' a2 modo de cajas dispuestas unas trds otras en di

reccién de avance, Estas secciones son méviles en direccifn de avance indi-
vidualmente o por grupos, solapindose las secciones de cuchillas sucesivas
11 y 11', 11' y 11", 11" y 11"' de las . distintas . cuchillas, con longitu-
des determinadas, En ung §ared interior 17 de las seccionss de cuchilla 11,
11, 11", 11"', cstén fijados sendos acoplanmientos de tuberfa 21, 21', 21"
para varias tuberias de medio de presién de mecanismos de émbolo de ehpuje
12, 12' asociados. los acoplamientos sucesives 21, 21', 21*%, 21", ds las
respectivas cuchillas estin unidos entre si medicnte sendas secciones de tu
beria 22, 22', 22" de lzs tuberias de medio de presién. Las tuberfas de me-
gio de presién de las respectivas secciones 22, 22', 22" estin reunidas for
mando una unién de tuberie flexible de varios arcos, cuyas longitudes de
unién se han elegido de manera que pueden seguir las variaciones de longi-
tud surgidas entre dos acoplamientos de tuberfa contiguesidsmis estén indi-
cados entre dos acoplamientos de tuberia contiguos. Ademids estin indicados
los engatillamientos 16 en secciores de cuchilla trasera contiguas 11ty ¥
en la zona de las secciones trasera de cuchilla 11"' est4 dispuestz la uni-

dad de rmando y alimentacién 23,
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Bn la figura J estén repr sentadas las secciones sucesivas 1ll,
11', 11" de laz cuchillas?3, que estén unidas entre si a través de en cada
caso dos mecanismos de émbolo de empuje 12, 12'. Lés mecanismos de émbolo” de
empuje 12, 12' estan dispuestos cada uno entre una pared interior 17 y una
pared exterior 18 de las secciones de cuchilla y estén artivulados en cada
caso on un lado del cilindro y en el lado del cilindro y en el lado del véis-
tago de émbolo en secci.nes de cuchilla ;ueééivés;'La ;géiculacién 19 del'Lg

do del cilidnro de los lugares des separacibén asociados 13 y 13', esté disnes

ta mis cerce que la respectiva ariticulacién 20 del lado del vastago de &mbo-
i

lo, ) i
El funcionamiento de la entibacién 1 es comparable con la de un‘
escudo de avance con conitrafuertes para el recorrido de corie y el siguientq
movimiento haciza adslanie mediante superficies de uni6én por fricecidn rsspecj
to al terreno ccntiguo. La fuerza de reaccién que durante el avance de la o
bien de lés secciones de cuchillas 11 de las cuchillas 3, 4, 5, 6, T actta
sobre cada casc dos topes 14, 15 del engatillamiento 16 que bloquean las cu-
chilla.: en sentido contrario al de avance, a las restantes secciones de cu=
chilla que revisten la paresd del tunel 2, y al terreno colindante.

En la figura 2 estén dispuestos los respectivos topes 14, 15 de
secciones itraseras ccntiguas 11"' de las cuchillas 3, 4, 5, 6, T, de tal ma-

nera que para arrastpar estas secciones traseras primero la de la cuchilla

3, tras lo cual siguen luego las secciones contiguas en cada casc & lag soc-

ciones o bien las secciones de cucrilla ya arrasiradas. Una vez que lag sec—
ciones traseras 11"' de las cuchillas 3, 4, 5, 6, 7, se han arrastradc si—: 1
gaiendo el avance de la entibacidén 1, se revisie con tubing 24 la seccion g
tunel que v4 guedadndo libro por detris progresivamente por la entibazcién

arvangada.
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REIVINDICAIONES

1.~ Perfaccicnamientos en entibacionss para construir cavidades
subterraneas, como por gjemplo tfineles o similares, empledindose varias cu-
chillas dirigidas en la direccién de avance, distribuidas en por lo menos -,
una seccién delantera de la pared del tunel, dispuestas unas junto a otras,

guiadas unas en otras y avanzables hidratlicamente, individualmentie o por

grupos, caracterizados porque las cuchillas contiguas se refuerzan en ‘dnguld
entrs si en cada caso; en la direccién periferica de la pared del tumel for

mando- una unidad de apoyo autoportante.

2.~ Perfaccioranientossegflin las reivindicacién 1, caracterizadoé
porque se dota a los lados de ocuchillas contiguas, que se miran une a otiro
en la dirsccibn periférica de la pared del tunel de sendas gifas, comunes
en forma de colz de milano,

3o~ Perfeccionamientos segln la reivindicaiones 1 o 2, caracte~
rizados porque las cuchillas constan en cada caso de varias secciones dis-—
puestas unas trés ofras en la direccién de avance, que son méviles en direc
cién de avance individualmente o vor grugos, estando unidas entre si a tra—-
vés de al menos un mecanismo de émbolo hidrafilico las sucésivas de las dis—
tintas cuchillas,

4,~ Perfeccionamianitos segin la reivindicacién 3, carsctsrizados
porque las secciones sucesivas de las cuchillas se solapan entre si, 21 me-
nos en la cuantfa de la longitud de carrera del o bien de los mecanismos de
émbolo hidratilicos asociados.

5e= Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1, caracterizado
rorque cuando la entibacidén presenta un bastidor que avoya a las cuchillas,
agpecialments cada cuchilla consta de una fila de secciones de cuchilla dis
pueszas unas trids otras, gue se solapan en sus lugares de juﬁta ¥ unidas a
través de mecanismos de &mbolo hidriulico,

6.~ Perfeccionarizntos segln una o varias de -lag reivindicacic-

nes 3 a 5, caracterigzados porque las secci.nes ‘rascras contiguaz de las
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cuchillas se engatillan entre si de tal manera que la fuerza de reaccifn du
rante el avance de la o bisn de las secciones de cuciillas delanteras, de
1as cuchillas actue sobre las o bisn las secciones de cuchilla trasera, se
trasnmite a través de en cada caso dos topes del engatillamiento que bquueE‘L
a las cuchillas en sentido contrario el de avancs, a las restantes seccio=

nes nes de cuchilla que revisten la pared del tunel, en el terreno colindan

te.

7.~ Perfeccionanientos segin una © varias de las reivindicacio-

nes 3 a 6, carazcterisados porque las secciones de cuchilla se desarrollan
a modo de caja. |

8.~ Perfoccionamientos segfn una o varias de las reivindicacio-
nes 3 a 7, caracterizados porque el o bisn los mecanismos de émbolo hidriu—
lico se disponian en cada caso entre una pared interior y una pared exterion
ae las seciSnes de cuchilla y se artivulan en cada caso en el lado del ci-
lindro y en lado del vistgo de efibolo en secciones de cuchilla sucesivas,
estando dispuesta ila respectiva articulacién del lado del cilindro de los
lugares de junta asociados respectivamente entre secciones de cuchillas sy
cesivas, més cerca que 1z articulacién respectiva del lado del véstago de
émbolo.

9,~ Perfeccionanientos segln una o varias de las reivindicacio-
nes 3 a 8, caracterizado porque lo menos las secciones de las distintas cu-
chillas, siguientes en cada caso a las secciones delanteras de las cuchilkhg
presnetan-sendos acoplamientos de tuberia para varias de medio de presién
de los mecenismos de &mbolo hidrafilico asociados, enstando uridos lo acc—
rlazientos de tubevia sucesivos de lag respeciivas cuchillas mediante sen=
Aaa secciones de tuberfia de las tuberias de medio de presién, cucya longi=
tud o bien longitudes de unidén =s al menos igual a la separacién de los acg
nlamientos de btuberfia mis la longitud de carrera del o bien de los mecanis-
mos de émbolo higratilico asociados.

10.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 8, caracterizz




dos porque las tuberfas de medio de prcsibén de las respectivaes seccicnes reg

I
pectivamente se reunen formando una unibén de tuberia de varios arcos. !
1

1l.- Perfeccionanientos en entibaciones para construir cavida-
des subterransas, todo ello tal y como queda descrito en la presentie Hemoria
¢
e ilustrado en los dibujos adjuntos. :

Bsta Memoria consta de nueve hojas escritas a m&iuina por una |
sbla cara.

15 s w977
Madrid,

GEWERKSCHATT EISENHUTTE WESTFALIA.
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