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La presente invención se refiere a una entibación para la cons-í 

trución de cavidades subterráneas, come por ejemplo túneles o similares, ejn 

pisándose varias cuchillas dirigidas en la dirección de avnace V, distribuí
¡

das en por lo menos una sección delantera de una pared de túnel, dispuestas j
I

una junto a otras, guiadas unas a otras y empujables hacia adelante hidraúli

camente, individualmente o por gurupos. I
.........  ‘ j

Por la DT-OS 2 iQ7 044 es conocido un dispositivo para la cons-i 

trucción de cavidades subterráneas, cuyo escudo de avance, como "locomotora" 

está conjuntado con la fila de elementos acoplados, como "fila de vagones", 

mediante los elementos de tracción elásticos aue se encuentran entre los ¡— t
t

elementos de la fila de elementos y dotados de elementos aislantes y ds pro!

tección elásticos, formando una única "composición de tren" apropiada para ¡
’ |

moverse periódicamente hacia adelante (página 6, renglones 15-20). Sziste

una variación básica respecto a la tecnología de avance tradicional, que

trabaja con escudo, tubinga y prensado (página 5» renglones 5-7).

A consecuencia de ésto la longitud de la "composición de tren"

que se vá alargando progresivamente, está sujeta a un limite, y concretameji

te debido a que el requerimiento de energía para el movimiento creoe en pro

porciónoon la longitud de la fila de elementos (C) (página 14, renglones 11

-13), de manera que es conveniente instalar en cada caso después de algunos

cientos de metros de longitud nuevos pozos de acceso oon el fin de interrum

pir el movimiento de la "composición de trén" (página 14» renglones 17-20).

Se ha manifestado aquí como una desventaja el que son necesaria; 

medios y medidas adicionales para separar del escudo de avnace la fila de 

25. { elementos, y un gran consumo de energía para remolcar este "trozo de compo­

sición" que crece constantemente.

( Para evitar las mencionadas desventajas al fabricarse cavidades

subterráneas, es conocido por la UT-OS 2 335 934 un escudo de cuchillas, cu 

yo escudo que reviste la sección transversal del hueco consta de cuchillas 

. guiadas unas en otras, impulsables hacia adelante hidraúlicamente, indivi—30
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dualraente o por grupos, cuyo avance se efectúa por medio de bastidores de j
iI

apoyo y de avance. |
,  ¡

Es desventajoso el propio peso relativamente grande del escudo I

5.

10,

15.

de cuchillas y su espacio transitable relativamente pequeño, porque para es, 

te escudo de cuchillas se necesita un bastidor y de guia.

El cometido de la invención es por lo tanto crear un revestinien
..........' • - !

to avanzable de la clase mencionada al principio, que evita las conocidas . 

desventajas, es utilizable en suelos diferentemente resistentes y es fácil 

de manejar en 3U montaje o bien desmontaje en el lugar ds utilización y en
l

el transporte al lugar de utilización. ¡

El cometido de la invención se soluciona porque las cuchillas 

que en la dirección periférica de la pared del túnel están en caso dado . 

apuntadas angularmente unas en otras, forman una unidad de apoyo autoporta_n¡ 

te.

Las ventajas logradas con la invención consisten especialmente 

en que para el acarreo del producto que se extrae del frente sen utiliza- 

bles máquinas de arranque y transportadores de gran potencia, aún con una

20.

25-

sección transversal del hueco relativamente pequeña-, porque hay a disposi­

ción una sección transversal transitable relativamente mayor respecto a la 

sección transversal de apertura.
i

Una forma de ejecución preferente de la unidad de apoyo autopor 

tante consiste en que los lados de cuchillas contiguas, que se miran entre 

si en la dirección periférica de la pared del túnel, están dotados cada uno 

de una guia común en forma de cola de milano, con lo cual la rigidez angu— : 

lar de la entibación y las guías entre cuchillas contiguas, están conjunta­

das en un elemento de construcción.

En ulterior estructuración de la invención las cuchillas cons­

30.

tan en cada casode varias secciones de cuchilla dispuestas unas trás otras 

en la dirección de avance, que son móviles individualmente o por grupos en 

dirección de avance, estando unidos entre sí, a traveés de por lo menos un
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mecanismo de émbolo hidráulico, las secciones sucesivas de las distintas cui
i

chillas. Mediante ésto es ajustable en su tamaño, en forma variable en un :
i

campo relativamente grande, la superficie de unión por fricción necesaria pa
i

ra la unión por fricción entre la entibación y el terreno colindante,^eficaz 

al avanzar el o bien las secciones de cuchilla y formada por las restantes s
i

secciones de cuchilla, (las que nó se mueven respecto al terreno), de manera
.. I’  • -  |

que la potencia de avance instalada puede utilizarse en forma óptima aún al; 

ser cambiantes las propiedades del suelo, con resistencias de apertura dife 

rentes. Convenientemente las secciones sucesivas de las distintas cuc..illas 

se solapan entre sí, al menos en la longitud de carrera del o bien de los 

mecanismos de émbolo de empuje asociados, con lo cual el espacio transita­

ble y los lugares de separación existentes entre las secciones sucesivas dej
i

las cuchillas, están protegidos contra la penetración lateral de componente.1 

del terreno circundante.

En una especial estructuración da la invención cada cuchilla 

consta de una fila de secciones de cuchilla dispuestas unas tras otras en 

dirección de avance solapadas en sus lugares de separación y unidas a tra­

vés de mecanismos de émbolo hidraúlico.

Para transmitir a las cuchillas contiguas la fuerza de reacción 

producida en una o varias cuchillas debido a su avance, las secciones de cu 

chilla trasera, contiguas, están engatilladas entre si, de tal manera que 

la fuerza .de reacción que al avanzar la o bien las secciones de cuchilla de 

lanteras actúa sobre la o bien las secciones de cuchilla traseras, se trans 

miten en cada caso a través de dos topes del engatillamiento que bloquean 

a las cuchillas en contra de la dirección de avance, a las restantes seccio

nes de cuchilla en el terreno circundante, que revisten la pared del túnel.
*
Para soportar la presión del terreno, las seccines de cuchilla 

están ejecutadas a modo de caja.

Con el fin de que para la envuelta de protección del mecanismo 

del ómbolc hidraúlico no sean necesarias adicionales contra influencias peí
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judiciales de las rudas condiciones de utilización) el o bien los mecanismosj 

de émbolo hidráulico están dispuestos en cdda caso entre una pared interior 

y. una pared exterior de las secciones de cuchilla, así como articulados en 

cada caso en el lado del cilidnro y en el lado de vástgo de émbolo en seccio 

nes de cuchilla sucesivas, estando dispuesta las respectiva articulación del 

lado del émbolo.

Para acortar los tiempos de montaje o bien de desmontaje de la 

entibación, al menos las secciones de las distintas cuchillas que siguen en 

cada caso a las secciones delanteras de las cuchillas, presentan sendos acó
i

plamientos de tubería para varias tuberías de medio de presión de los meca*- j
i

nismos de émbolo hidráulico asociados, estando unidos entre sí los acopla-- 

mientos de tubería sucesivos de las respectivas cuchillas, mediante sendas

15.

2 0.

25.

secciones de tubería de las tuberías de medio de presión, cuya longitud o 

bien longitudes de unión es al menos igual a la separación de los acoplamieti 

tos de tubería más la longitud de carrera del o bien de los mecanismos de 

émbolo hidraúlico asociado.

Una forma de ejcución preferente de las secciones de tubería cor 

siste en que las tuberías de medie de presión de las respectivas secciones 

están reunidas formando una unión de tubería flexible de varios arcos.

La invención se representa a modo de ejemplo en el dibujo.

La figural muestra la vista frontal de una entibación avanzable 

que se encuentra en una sección transversal de túnel con guias en forma de 

colas de milano entre las cuchillas,

la figura 2 muestra una sección longitudinal por el centro de la 

entibación de la figura 1 con las cuchillas subdivididas en secciones y las 

secciones de tubería asociadas de las tuberías de medio de presión,

la figura 3 muestra la vista lateral de una cuchillas represen­

30

tada fTagnentada, con pared exterior parcialmente partida, a escala amplia­

da; y

la figura 4 muestra la representación del engatillamiento en lss
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seccionas traseras de las cuchillas. j

Como se vé en la figura 1 y en figura 2, la entibación 1 se en- !

cuentra en un túnel y reviste con cuchillas 3» 4, 5, 6, 7 a una pared de tu-!
l

nel 2 en su sección delantera. Las cuchillas 3, 4, 5, 6, 7 están dirigidas j
t

en dirección de avance, son avanzables hidraúlicamente, individualmente o i 

por grupos, y están guiadas unas en otras. Sn cada caso las cuchillas conti-i 

guas 3 y 4j o bien 4 y 5» o bien 5 y 6 o bien 6 y 7, o bien 7 y 3, están re­

forzadas en ángulo en la dirección periférica de la pared del túnel 2 formar 

do una unidad de apoyo 8 autoportante, mediante en cada caso una guía 10 en 

forma de cola de milano, común, en lados de las cuchillas 9, 9' que se miran 

entre sí.

Las cuchillas 3> 4> 5> 6» 7 constan en cada caso de varias sec-!
I

ciones 11, 11', 11", 11"' a modo de cajas dispuestas unas trás otras en djl¡
i

rección de avance. Estas secciones son móviles en dirección de avance indi­

vidualmente o por grupos, solapándose las secciones de cuchillas sucesivas
1

11 y 11', 11' y 11", 11" y 11"' de las distintas . cuchillas, con longitu­

des determinadas, En una pared interior 17 de las secciones de cuchilla 11, 

11', 11", 11"', están fijados sendos acoplamientos de tubería 21, 21', 21" 

para varias tuberías de medio de presión de mecanismos de émbolo de empuje 

12, 12' asociados. Los acoplamientos sucesivos 21, 21', 21*, 21", de las 

respectivas cuchillas están unidos entre sí mediante sendas secciones de tu 

beria 22, 22', 22" de las tuberías de medio de presión. Las tuberías de me­

dio de presión de las respectivas secciones 22, 22', 22" están reunidas for 

mando una unión de tubería flexible de varios arcos, cuyas longitudes de 

unión se han elegido de manera que pueden seguir las variaciones de longi­

tud surgidas entre dos acoplamientos de tubería contiguosAdemás están indi­

cados entre dos acoplamientos de tubería contiguos. Además están indicados 

loo engatillamientos ló en secciones de cuchilla trasera contiguas 11'", y 

en la zona de las secciones trasera de cuchilla 11'" está dispuesta la uni­

dad de mando y alimentación 23.
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En la figura 3 están repr sentadas las secciones sucesivas 11, 

11', 11" de la3 cuchillas 3, que están unidas entre si a través de en cada 

caso dos mecanismos de émbolo de empujo 12, 12*• Los mecanismos de émbolo de*1 j
empuje 12, 12' están dispuestos cada uno entre una pared interior 17 y una j 

pared exterior 18 de las secciones de cuchilla y están artivulados en cada 

caso en un lado del cilindro y en el lado del cilindro y en el lado del vás-j 

tago de émbolo en secci.,nes de cuchilla sucesivas» La articulación 19 del lai 

do del cilidnro de los lugares de separación asociados 13 y 131» está dispjes 

ta más cerca que la respectiva articulación 20 del lado del vástago de émbo-
I

lo. j

El funcionamiento de la entibación 1 es comparable con la de un j 

escudo de avance con contrafuertes para el recorrido de corte y el siguiente 

movimiento hacia adelante mediante superficies de unión por fricción respec­

to al terreno contiguo. La fuerza de reacción que durante el avance de la o 

bien de las secciones de cuchillas 11 de las cuchillas 3, 4, 5> 6» 7 actúa 

sobre cada caso dos topes 14, 15 del engatillamiento lo que bloquean las cu­

chilla.! en sentido contrario al de avance, a las restantes secciones de cu­

chilla que revisten la pared del túnel 2, y al terreno colindante.

En la figura 2 están dispuestos I03 respectivos topes 14, 15 de 

secciones traseras contiguas ll"1 de las cuchillas 3, 4, 5> 6, 7, de tal ma*j 

ñera que para arrastrar estas secciones traseras primero la de la cuchilla j 

3, tras lo cual siguen luego las secciones contiguas en cada caso a las soc-* 

clones o bien las secciones de cuchilla ya arrastradas. Una vez que las sec­

ciones traseras 11"' de las cuchillas 3, 4, 5» 6, 7j s® han arrastrado si—  i 

guiendo el avance de la entibación 1, se reviste con tubing 24 la sección uc 

túnel que vá quedadndo libro por detrás progresivamente por la entibación

avanzada
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1. - Perfeccionamientos en entibaciones para construir cavidades 

subterráneas, como por ejemplo túneles o similares, empleándose varias cu­

chillas dirigidas en la dirección de avance, distribuidas en por lo menos • . 

una sección delantera de la pared del túnel, dispuestas unas junto a otras, 

guiadas unas en otras y avanzables hidraúlicaeente, individualmente o por 

grupos, caracterizados porque las cuchillas contiguas se refuerzan en ángulc 

entre si en cada caso, en la dirección periférica de la pared del túnel for 

mando.-- una unidad de apoyo autoportante.
i

2. - Perfeccionan!entossegún las reivindicación lj caracterizados
i

porque se dota a los lados de cuchillas contiguas, que se miran uno a otro 

en la dirección periférica de la pared del túnel de sendas guias, comunes 

en forma de cola de milano.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicaiones 1 o 2, caracte­

rizados porque las cuchillas constan en cada caso de varias secciones dis­

puestas unas trás otras en la dirección de avance, que son móviles en dire_c 

ción de avance individualmente o por grupos, estando unidas entre sí a tra­

vés de al menos un mecanismo de émbolo hidraúlico las sucbsivas de las dis­

tintas cuchillas.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, caracterizados 

porque las secciones sucesivas de las cuchillas se solapan entre sí, al me­

nos en la cuantía de la longitud de carrera del o bien de los mecanismos de 

émbolo hidraúlicos asociados.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizado 

porque cuando la entibación presenta un bastidor que apoya a las cuchillas, 

especialmente cada cuchilla consta de una fila de secciones de cuchilla dis 

puestas unas trás otras, que 3e solapan en 3us lugares de junta y unidas a 

través de mecanismos de émbolo hidráulico.

6. - Perfeccionamientos según una ó várias de las reivindicacio­

nes 3 a 5? caracterizados porque las secoi-nss traseras contiguas de las
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cuchillas se engatillan entre si de tal manera que la fuerza de reacción du 

rante el avance de la o bien do las secciones de cuchillas delanteras, de 

las cuchillas actúa sobre las o bien las secciones de cuchilla trasera, se 

trasnraite a través de en cada caso dos topes del engatillamiento que bloquea 

a las cuchillas en sentido contrario al de avance, a las restantes seccio­

nes nes de cuchilla que revisten la pared del túnel, en el terreno colindan

te.

J Perfeccionamientos según una o varias de las reivindicacio­

nes 3 a 6, caracterizados porque las secciones de cuchilla se desarrollan

a modo de caja. |

8.- Perfeccionamientos según una o varias de la3 reivindicacio­

nes 3 a 7, caracterizados porque el o bien los mecanismos de émbolo hidráu­

lico se disponían en cada caso entre una pared interior y tina pared exterior 

de las seciones de cuchilla y se artivulan en cada caso en el lado del ci­

lindro y en lado del vástgo de esñbolo en secciones de cucnilla sucesivas, 

estando dispuesta ;la respectiva articulación del lado del cilindro de loa 

lugares de junta asociados respectivamente entre secciones de cuchillas sju 

cesivas, más cerca que la articulación respectiva del lado del vástago de 

émbolo.

y ,— Perfeccionamientos según una o varias de las reivindicacio­

nes 3 a 8, caracterizado porque lo menos las secciones de las distintas cu­

chillas, siguientes en cada caso a las secciones delanteras de las cuchilla 

presnetan-sendos acoplamientos de tubería para varias de medio de presión 

de los mecanismos de émbolo hidraúlico asociados, enstando unidos lo aco­

plamientos de tubería sucesivos de las respectivas cuchillas mediante sen-r 

das secciones de tubería de las tuberías de medio de presión, cucya longi­

tud o bien longitudes de unión es al menos igual a la separación de los acó 

pimientos de tubería má3 la longitud de carrera del o bien de los mecanis­

mos de émbolo hiáraúlico asociados.

' 10.- Perfeccionamientos según la reivindicación 8, caracteriza
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dos porque las tuberías de medio de presión de las respectivas secciones res 

nectivamente se reúnen formando una unión de tubería de varios arcos. !* I

11.- Perfeccionamientos en entibaciones para construir cavida- . 

des subterráneas, todo ello tal y como queda descrito en la presente Memoria 

e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a máquina por una

sóla cara.
1 5  m  1 9 7?

Madrid,

GEtfERKSCHAPT EISEHHÜTTE WESTFALIA..
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