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Principios bdsicos del invento

Fste invento se refiere a sistemas de computador
digital, y m4s especificamente a la interaccién entre vni-

s periféricas de entrada-salida ¥y a un ordenador central
en el sistema de-computador.

El control de trensferencia de datos entre la me-
moria de la unidad de tratamiento ceniral y los dispositivos
periféricos de entradas-salida, o sigtena de acoplamiento,
puede tomar muchas formas. Entre las formes de control de en
trada~selida para la finalidad de transTerencia de datos es-
tén, el control directo por instruccidén de programs pare ca-
da transferencia de datos, la iniciacidén de transferencias
de detos por un ordenador central, después de lo cuval se reg'
liza le transferencia de datos subsiguiente bajo control del
dispositivo periférico sin la utilizacidn del ordenador cen-
tral, y la disposicién de circuitos 1égicos para trutur so-
licitudes de interrupcién procedentes de dispositivos peri-
féricos para informar al ordenzdon central del estado del
dispositivo periférico. Estdn incluidos en diversos de es-
tos conceptos mecanismos de control para permitir que los
dispositivos periféricos inicien opcraciones de tratemien-
to de interrupcibén en el ordenador central informendo direc~
tamente al ordenador del dispositivo ¥y estado que requiere
tratemiento, o la solicitud de interrupeién puede requerir
que el ordenador central inicie una seial de llamada selec-
tiva o escrutinio o todos los dispositivos anejos, ¢ R SN
para permitir subsiguientemente que la infor:acién see trang
Ferida 2l ordenador cenbral, cue identifica el dispositivo
y estado que origina la interrupcibn.
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B sistemas que ubilizan control directo por pro-
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lgrama para cada transferencia de datos entre un disnpositivo

tperiférico y la memoria principal, estdn dispuestos usuvalmen
‘“teo sistemas de acoplamiento que requieren,en respuesta a la

instruceién del vrograma, la transferencia secuencisl de 6r-
denes de direcciones de dispositivo y/g datos al dispositivo
periférico.

En sistemas de tratamiento de datos que no solamen-
te disponen de medios pora transferencia de datos de control
directo por programa, sino que también pueden realizar trans
ferenciz de datos de interrupcidn monociclica, se requieren
normzlmente diferentes formas de instrucciones de programa.
Incluso si no se requicren diferentes formas de instrucecio-

cién de control de dispositivo periférico, las cuvales deben

ser reconocides por la unidad de control de dispositivo ne-

riférico y deben ser tratadas de forma diferente. For consi-
guiente, cada unidad de control de dispositivo periférico de
be tener circuitos 16gic6s especializados. Adicionalmente, si
se requiere también que el sistema de control de entrade-sa-
lida trate solicitudes asincronas sare interrumpir el servi-
cio por parte del ordenador, deben estar dispuestos circui-

tos adicionzles en la unidad de control de dispositivo peri-
férico.

Durante operaciones de.transferencia de datos por
interrupcién monociclica en que una unidad de control de
dispositivo periférico ha sido provista de informacién su-
ficiente para iniciar y controlar la utilizacidén adicional
de la linea general de acoplemiento para controlar la uvni-
dad de memoria independientemente del ordenador, pueden pre-
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'sentarse ciertos estados excepcionales antes de completarse
Ela transferencia de datos, cuyos estados requieren tratamien
ito especial por parte del ordenador central antes de reini-
‘ciarse la transferencia de datos. ,
; " Hormalmente, los sistemas de control de enirada-sgz
lida que'estén destinados a tratar transferenciss de control
directo por programa, de interrupcién monociclica, o de so-
1licitud de interrupcién sobre una unidad de acoplamiento co-
mwin, deben tratar cada una de estas sitvaciones exclusivamen
te sobre la lfnea general de acoplemiento, evitando que sea
tratada cuazlquier otra forma de solicitud.

In sistemas de la téenica anterior, han sido dis-
puestos circuitos légicos de llamada selectiva que responden
o una solieitud de inbterrupcién desconocida que indica la
prioridad de la solicitud de interrupeidén. Los circuitos 16~
gicos de control de entrada-salida responden con una seflal
de 1llomada selective en serie combinada con identificacién
desée el ordenzdor central de la prioridad de la solicitud
de interrupcidén que estéd siendo sometida a escrutinio, para
originar la seleccidn por unz unidad correcta de control de
dispyositivo periférico para subsiguiente utilizacidn de la
1fnes genersl de acoplemiento. La solicitud de interrupcida
de prioridad rezlizads vor una unidad de conbtrol de disposi-
tivo periférico puede ser modificada por un ordenador cen-
tral. Sin embargo, en estos sistemas de la téenica anterior,
la modificacidn del nivel de priorided de una unidad Ge con-
trol de dispositivo periféricd podria solame:te ser realiza
da cuando el dispositivo asociado con la unidad de control
de dispositivo periférico no estéd ocupasda con alguna orden
anterior. Adicionalmente, los sistemas de la técnica ante-
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rior que combinan transferencics.de datos de interrupcidan
monocfclica con tretemiento de solicitud de interrupcién han

‘tenido que responder al requerimiento de disponer de circui-
‘$os 1égicos independientes dentro de una unidad de control

. de dispositivo periférico y circuitos 1légicos de control de
entrade~salida del ordenador cerbral para escrutar las dog
formas de comunicecién requeridas,

Tos sistemas de la técnice anberior que incorporan
una csefial de llamada selectiva en serie para el fin de selegc
ciongyr une de una pluralidad de unidades de control de dis-—
positivo periférico, todas las cuales estdn solicitando ser-
vicio, requieren la utilizacidén de circuitos légicos dentbro
de cada unidad de control de dispositivo periférico para pro
pagar la sefin]l de llamada selectiva en serie a dispositivos
subsiguientes., I estos scistemas de la téenice anterior es
fdcilmente evidente aue si wna vnidad de control de disposi-
tivo periférico particular, o dispositivo, fuese eliminada
Tisicanente de la linea genersl de entroda-salida, no seria
posible un funcionwmsiento correcto de la propagacién de la
sefial de llamade selective.

Resumen del invento

Une unided légica de acoplamiento de enirada-sali-
da - .“%e control que requiere tremsmisién de sefiales de con-
tro: vy datos en serie, dedicacidn de todas las vnidades de
un sistema solamente a una Unica forma de comunicecién de
entrada-salida y limitaciones en lo que respecha a alterar
prioridades de interrupcién de wnidades de control de dispo-
sitivo periférico es ineficiente y/o costosa, y por consi-
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{guiénte un objeto principal del presente invento es crear
iun mecanismo de control de entrada-salida y de acoplamiento,
ien un sistema de tratamiento de datos, que permite la utili-
izaeidn simultdnea ¥ solapeda de un mecaniasmo de acoplamiento.
E Un objeto adicional del invento es crear un meca-
mismo de acoplamiento en el cual los circuitos 1légicos en
cualquiera de los extremos de una linea general de.acopla—
miento pueden estar realizando funciones independientes en
10 que respecta al control del sistema de acoplemiento.

Un objeto adicional del presente invento es crear
circuitos 1dégicos en uno y otro extremos de una linea gene-
ral de entrada-salida que permiten la modificacibn del nivel
de prioridad de una unidad de control de dispositivo perifé-
rico concurrentemente con la realizacidén de otras funciones
vor parte del dispositivo particuler.

Estos y otros objetos del presente invento se con-
siguen disponiendo una linea general de entrade~salida ¥ una
unided 1légica de control de entrada-salida en un ordenador y
unidad de control de disvositivo periférico, que permiten la
transferencis simulténea de informacién a una unidad de con-
trol de disvositivo periférico para fines de control de dis-
positivo junto con datos implicadoz en la iransferencia, Es-
%o se consigue utilizando las lineas de transfercncia de da-
tos del sistema de acoplemiento psra datos implicados en la
transferencia al tiempo que se utiliza una linea general in-
dependiente de direcciones para la transferencia simultdnea a
ong unidad de control de dispositivo periférico de una direc-
cibn de dispositivo a ubilizaer para seleccidn, e informacidén
de orden implicada en la transferencia,

La unidad 1légica estd dispuesta en la unidad de
control de dispositivo periférico que puede funcioner con
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independencia de cualquier informacién de control anterior
itransferida al dispositivo, lo que permite la utilizacidn de
“1a linea general de acoplamiento con el fin de modificar un
‘registro en la unidad de conmbrol de dispositivo periférico
§que registra wn nivel de prioridad de interrupcidn.

También se expone un mecanismo en los circuitos
1égicos de control de entrada-salida de un ordenador central
gue permite el solape de funcionamiento de los circuitos 16~
gicos con el fin de tratar trensferencias de datos o informa
cién sobre la linca general de acoplamiento, concurrenbemen-
te con el funcionamiento de otros circuitos légicos requeri-

oooar

dos para iniciar una secuencia de escrutinio en respueste ya

4
{
!
i
!
i
!
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4
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sea a solicitudes de interrupcidn o a solicitudes de trans-
ferencia Ge inbterrupcidn monociclica.

Descrincidn de log Dibujos

La fizura 1 es-un diagrama de blogues que represen
ta los commonentes principales de un sistema de tretamiento
de datos que utiliza el presente invento.

La figura 2 es una represenbacidén de la configura-
cidn fisica de un sistema de tratemiento de datos que utili-
za el prescnte invento.

Ta figura 3 identifice las lineas de una linea ge-
neral de acoplemicnto (I/F) de entrada-salida (I/0) que in-
terconects los circuibos 1légicos (cannl)de control de entra-
da~salids en wna vnidad de tratemiento central (CPU) v vna
unidad de control de dispositivo periférico de acuerdo con
el presente invento.

Ta figura 4 es un diagrama de blogques que Trepre-
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senta los componentes nrincipales de los circuitos 1ldégicos
de entrada-salida de un sistema de tratamiento de datos.

La figura 5 representa ciertos registros y lineas
generales de datos de vna wnidad de tratemiento central que
se requieren para inberaccidn con el presente invento y pa-
ra una mejor comprensidn del mismo.

La figura 6 representa ciertos registros y lineas
generales de una unidad de trotamiento central utilizada con
el presente invento para tratar informacidén de direceiédn.

La figura 7 es una representacidn de una instruc-
cibn de programe de sistema de trotamiento de datos y un
bloque de comtrol de dispositivo inmediato (IDCB) para ini-
ciar operaciones de entrada y salida de acuerdo con el pre-
sente jnvento.

La figura 8 es una representacidn de informacidén
contenida en un bloque de control de dismositivo inmediato
transferida a una unidad de control de dispositivo periféri-
co, y el sistema de sincronisro implicado.

La firura 9 represcnta la interaccidn y contenido
de wna instiuecién (I/0) de operacién de entrada~salida, un
bloque de control ée datos immediatos (IDCB), un blogue de
control de datos (DCB) y los datos transferidos de acuerdo
con el presente invento.,

La figura 10 es una representacidén del contenido
de un bloque de control de detos y uvna palabra de conirol
dentro de un blogue de control de datos almacenado en la ne-
moris principal de un sistema de tratamiernto de dafos utili
zado para controlar operaciones de entrada-salids, de acuer
do con el presente invento.

ILa figura 11 es una representacidén de las lincas
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Sgenerales de acoplamicnto de entrade-salids ¥y las seflales de
isincronismo implicadas en la trensferencis de dafos sobre eiehy
.base de interrupcién monociclica (G/S) entre wna unidad de
‘memoria de sistema de tratemiento de datos ¥y une unidad de
.control de dispositivo periférico de acuerdo con el presente

invento,

La figura 12 es uno representacién de las 1fness
generales de acoplamiento de entrada-salids ¥ las sefiales
de sincronismo para el escrubtinio de unidades de control de
dispositivo periférico pars iniciar comunicacién adicional
sobre la lineca general de acovlamiento de acuverdo con el
presente invento,

La Tigura 13 es una representacidn general del con
cepto de una sefial de llemada sclectiva en serie que se pro-
paga sucesivanente de unidad de control de dispositivo peri-
férico a unidad de combrol de Gispositivo periférico, que
selecciona wa dispositivo pars vbilizar la lfnes feneral de
acoplamiento.

La figura 14 resresenta componentes vrincipales del
presente invento pars recibir sefiales de llemods selectiva
procedentes de una unidad de conlrol de dispositivo perifé-
rico precedente, retener la 1fnea general de acoplamiento
¥ seiiclizer este hecho en retorno al circuito 1égico de cone
trol de entroda-sclica de un sistena de tratomiento de datos.

La figura 15 es una representecidn de los componen
tes principeles de una unided de control de digpositivo pe-
riférico conceteda a una linea general de acoplamiento de
entrade-salida del presente invento.

Lo Tizurs 16 es un diagrams de bloques de los coi-
ponentes principeles del circuito ldégico de acoplemiento de
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tcanal que conecta la lfnea genersl de acoplaniento & lg uni-
da Ge control de dismositivo periférico.
La Tigura 17 representa los cormonentes principa~

‘les de un microorderador vtilizado en una realizacién vrefe-

; iz
gico detallado del modo segin el cuzl wna vnidead

:ride del presente invento como parte de la mnided de control

de dispositivo periférico.

Le figura 18 es una reprosentacidn de diagrana de
blodues de la ianterconexidn de diversas lineas gemerales de
datos de wn microordenzdor ¥y el circuito de acovlamiento de
entrada-salida irecluido en el ‘eircuito 16gico de control de
dispositivo de una vnidad de control ce dispositivo perifé-
rico ce acuerdd con ¢l presente invento.

La figura 19 es uvn diagrams 1égico det=llado Gel
rnodo sesin el cuzl une uaidad de control de disvositivo pe-
riférico inieia una solicitud de interrupeidn a unz unicad
de trotomiento central que ubiliza la 1fnca general ce aco-
plavientc del nrecente invento.

La figura 20 revresentc cémo hon de esiar dicoues
igures 20A y 203 para representer un dia

It
de dispositivo periférico activa wna de una »luralidad de
linces de solicitud de interruncidén de wna linea peneral de

entrada~salida 6e acucido con un nivel de nrioridad, y com-
para el nivel de prioridnd sctiwl Je un Giswositivo con sc-

o

3 A

fiales de identificacién de llaemada sclective recs bidas sobre
lo 1lfnea general de entrada-snlida desde un circuito 1égico
de control de entrado-salide de wmidad de trataniento cent

La fifura 21 resresents cdémo hen de estar d1“~1~"
tas las figuras 214 y 213 vara representar un disgrema légi-

-

co detellado de los medios de recepcidn de Llomade selcctiva,
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fpropagacién ¥y capbacibn de ung uwnidad de coatrol de disposi-
;tivo periférico de acuerdo con el presente invento.

: La figura 22 representa cdmo han de estar dispues-
bas las figuras 224 y 22B perc representar un diagrama 1égi~
.co deballado del eircuito 1dgico de determinacidn de inte-

H '
t . . ) 3 . '
irruncidén de nrioridad de un sistema 1égico de control de en-

treda-salida de acuerdo con el presente invento.

La Tigure 23 representa cémo han de disponerse las
figuras 234 y 23B pare representar un diagrame légico deta~
1lade del control de secuencig de llameda selective de un
circuito 1égico de conbrol de entrada-salida de acuerdo con
el presentve invento.

La fipure 24 representa cémo hen de disponerse los
ficuras 244 y 24B para representar un diagrams 1ézgico deta~-
1lado del circuito de control de pucrta de acoplamiento del
gistoma 16gico de control de entrada-salida del presente in-
vento.

Le figura 25 eg un diagrame 1ldgico detallado de
indicaciones de control generadas vor cstados de error en el
circuito de control de pueria de acoplemiento del circuito
16gico de control de entrada-salida del presenbe invento.

La figura 26 es un diagrama 16gico detallado del
circuito de control de comprobacién de aconlamiento del cir-
cuito 1égico de conbrol de enbrada-salida del presente inven
to. .
Lo figura 27 es una representacidén del contenido
e inleraccién de bloques de control de dsbos encadenados, da
tos e inforracidn de estado residual de uvn dispositivo peri-
férico que utiliza inbterrupcién monociclica.
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Descripeidén Detallada

‘ Sistema de Tratamiento de Datos. El conjunto total
‘del invento estd ilustrado en la figura 1. El presente inven
zto es utilizado en un sistema de tratamiento de datos que in
icluye una wnidad 30 central de tratemiento (CPU), una vnidad
31.de memoria principal para slmacenamiento de datoes, instrue
ciones de miquina e informacién de control de entrada-salida
y un circuito 16gico 32 (canal) de control de entrada-salida.
El invento trate del control de la transferenciz de datos e
informacién de control a dispositivos 33 de entrzda-salida a
través de unidades de control de disnositivo periférico o

equipos accesorios 34 de centrada-salida que vwtilizan uwna 1i-
nea general 35 de acoplamiento (I/F) de enbrada-salida que co
necta las diversas vnidades en paralelo para la transferen-
cia de dafos, informacidén de direccidén e informacidén de con-
trol. Tstd también representada una seflal de llemada selecti-
va sovre una linea 306 que interconecta las unidades de con-—
trol 34 de dispositivo periférico en serie para el fin de se
leccionar un dispositivo varticuler 33 de entrade-salida parg
su conexidn a la unidad 35 de acoplamiento de entrada-salida
durante un ciclo particular de transferencia. En la figura 2
estd representade une ilustracidn fisica del sistema de tra-
tamiento de datos que utiliza el presente invento. La disso-
sicién fisica ineluye una Tfuente 37 de alimentazcidn, uvn bas-
tidor o unidad 30 de alojamiento de tarjetos y wna pluralided
de tarjetas 39 enchufables que contiene:n los circuitos que
componen las diversas unidades del sistema de tratamiento de
datos.

Tres torjetas 40, 41 y 42 incluyen circuitos que
comprenden el ordenador 30, Diversas paries del circuito 16-

&
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iglco 32 de control de entrada-salida estdn distribuidas en
glas tarjetas del ordenador. Estén enchufadas dentro de la
wnided 38 de olojamicnto de tarjeta un mimero de tarjetas 43
;de memorie, dependiendo de lo canbidad de wmemorie deseada.
1l sistema 34 de ancxién de entradae-salida, como
se nuestrs en la figura 1, estd representado por cada wna

de wna plurslidad seleccionada de tarjetas 44. Si se desea

w0

anexionar dispositivos de entrade-salida adicioineles al SiLe
tems, pucde incluirse una barjeta 45 de reconexidn dée poten
cia y aislamiento. La tarjetz 45 de reconexibn de potencia
tiene le funcidn de establecer wna nueva conexidén de poten—
cia de 1lag lineas 35 de acovlamiento de enbracde-salide a un
bastidor adicional y eislar los componentes represeniados en
la figuro 2 si se interrumpicse la povencia a cualgquier bag-
tidor adicional y gucdasc ool normalmente inoperente la uni-
dad 35 de acoplemicnto de enbrada-salida.

Ia tarjets 42 cs vre tarjein de memoria Tija (R08)
que contiene un mecanismg de control por micronrogramd 2aYe
el sigbema de trotiionio de dabtos. La ftarjetoe 41 de direc-
cién (ADDR) conbienc todcs los circuiltos accesibles por pro-
grama, btales como rerisbros de datos ¥ estade, y forme di-
recciones ubilizades pars establecer acceso a la unidad 31
o los dispositivos 33 de entrada-salida. La

de memoria ¥y o
tarjeta 40 (D4aRA) recliza todas las operaciones aritméisicas
y 1ézicos y provorciona el control de trensmisidn pere detos
y desde la wnidad 35 de acoplemiento de entrado-~galida y la
vnidad 31 de memoria.
Lineas de Acovnlemiento

I la figura 3 estd ilustrado el cistema 1égico

de combrol de entrods-salida pars el canal 32 distribuildo
entre lo tarjeta 41 de direccidn, lo tarjets 40 de datos ¥
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gla tarjeta 42 de memoria fija. Estd también ilustrada une
%tarjeta A4 de anexién de entrada-salida de la figura 2 nare
?un.diSpositivo 33 periférico. La linea general 35 de acopla-
miento, de acuerdo con el presente invento, puede incluir
'cualquier n¥mero de dispositivo 33 difercnies. Sin embargo,
de acuerdo con una realizacidén preferida del presente inven-
to, cads tarjeta 44 de anexidn de entrada-salida, que repre-
senta une vnided de control de dispositivo periférico, ten-
dré circuitos comumes divididos entre el circuite légico 46
de canal y un microordenador 47. Estd adadida al circuito co-
min la unidad 16gica 48 de dispositivo, que depende del dis—
positivo 33 perticular a controlar.

In la discusidn subsiguiente del funcionemiento de
une widad 34 de contrel de éispositivo periférico, de acuer
do con una realizacién preferida del presente invento, se co
mentard el funcionamienbto de un microordenador 47. Sin embar-
g0, los circuitos comumes 46 y 47 podrian estar formados so-
lenente por eircuitos 1égicos combinacionales ¥y secuenciales.

Tay tres formaé bdsicas de comunicacidn entre un
dispositivo 33 de entrada-salida y el circuito 1ldégico 32 de
entrada-salida que, dependiendo del tipo de dispositivo 33,
pucden requerir la ubtilizacién de hasta 81 lineas sobre el
sistema 35 de acoplamiento de entrada-szlida. Son iniciadas
dos formas de comunicacién por wna instruccibén de programa
identificada como "Activar entrada-salida® (0I0). Estas dos
Tormas de commicacidén estén previstas principalmente para
intercambi'o de datos, y se identifican como translerencia
de control directo por progrzme (DCP) o transferencia de in-
terrupcién monociclica (CS). En le forma DPC de transferen-
cia, cada instruccidén 0I0 efectia la transferencia de un blg
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gue de informacién entre la unidad 31 de memoria y el disposi
tivo 33 de entrada salida en cualquier direccién. La forma de
4

trensferencia de interrupcién monociclica es iniciada por el

microordenador 30 e implica la transferencia de informacidn
.de orden de entrada-salida a la wnidad 34 de control de dispo
fsitivo periférico-para ubilizacién subsiguiente por la unidad
34 de control de dispositivo periférico para controlar la tre
ferencia de una pluralidad de blogues de datos entre la uni-
dad 31 de memoria y el dispositivo periférico 33, Esta trans-
ferencia es independiente de otras operaciones del microorde-
nador 30 y concurrente con las mismas. La tercera forma de co
municacidn requerida entre el ordenador 30 y el dispositivo
33 es la iniciacién de secuencias de interrupeidén por progra-
ma en el ordenador 30 en respuesta a solicitudes para servi-
cio de ordenador por parte de un dispositivo periférico 33.
Se comenterd ahora con detalla la interaceidén del
circuito 1égico 32 de emtreda-salida, la linea general 35 de
acoplamiento, y la unidad 34 de control de dispositivo peri-
férico para realizar estas formas de comumicacién.
Se definird shora brevemente cada una de las 81
1ineas del sistema 35 de acoplamiento de entrada-salida uti-
lizando la representacién de la figura 3. Hay dos lineas ge-
nerales bidireccionales csenciales pora el funcionamiento,
y estas lineas incluyen una linea general 49 de direccidn
bidireccional de 17 bitios, y una linea general 50 de datos
de entrada-salida de 16 bitios mis dos bitios de paridad.
La comumnicecidén de control scobre la linea general
35 de entrada~selida en respuesta a la descodificacidn de
una instruceidén 0I0, para la finalided de transferencia de
datos o informacién de control de entrada-salida sobre la
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Iineas adicionales sobre la Llinco aeﬂeral 35 de acoplamiens

torno de pucrta de scrvicie, wna linea 57 de sefal indicedow

1de cédigo de estado durante operaciones de comumicacién €Y
|para.transferir una clave de proteccidn de memoria desde lo
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linea gencral 50 de datos, requiere la uwtilizacidn de la i~
nee general 49 de direccidén, Otras lineas de acoplamientec
requeridas para controlar la transferencia son: la 1fnea 51
de puertsd de direceidn, la linea 52 de reborno de puerta de
direceibn; la linea 53 de enir da de cédigoe de estado y la
linea 54 de seleccidn de davos, que se excitardn en la se
cuencia correcta para coatrolar le comunicscidn.

Durante comunicaciones de interrupeién menocicli-
ca (CS), le transfercencia de datos sob“e.la linea general 50
de datos y la vaidad 31 de memoria ¥y la treasfercncia de
informacidén de direccidn sobre la linea general 49 de direc-
cibn se efectla desde la wnidad 34 de control de dispogitive

to requeridas para este tipo de Lransferenciz incluyen ung
linea 55 de sefial de puerta de servicio, una linez 56 de re~

ra de enitrada-salica, una linea 58 de seiizl indicodora de
palabra~bateria de bitios.y vna linea sencral 59 de estado
de cuatro bities, distribuidas enire la farjetz 42 de memo-
ria fija y la tarjeta 41 de dircceién. Si el O*Qeﬂquf cer
tral 30"y la unidad 31 de nemoria tienen instaledo un meca-

nismo de proteccidn ‘de menorio, es htili&uau la 1ine= general

midad 34 de control de disposiiivo al mecanisne de protec.
cibn de memoria. o

Hormelmente, la transt erenc cla ‘é informecidn de
interrupcaéz monociclica entre el circuito ldégico 32 de con~
trol de entrada-salida y le waidad 34 de conbrol de dispos S
tivo 1Mp1l0u una tnica transferenciarsegulaa por seleccidn

S
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de otro dispositivo para operaciones adicionales, Puede po-
nerse en ejecueiln ua tipo adicional de transferencia y se-

ria identificada por una sefial presente sobre wna linea de-~

nominada linea 60 de sefial de retorno de réfaga. La sefial
G0 de retorno de rdfopa excita circuitos de control tanto on
la uwnidad 34 de control de dispositivo como en el cireuito

1écico 32 de control de enbrade-~salida para periitir, en res

puesta a wna seleccidn del dispositivo 33, una plurelidad
de trancsfercncias de informacidn de interrupeidn momocicli~
ca sobre la linea general 35 de entrades~salida antes de ge.-
leccionar otro dispositivo.

Una tercera forms bdsico de comunicacién implica
el requeriniento de indicar al circuito léglco 32 de control
de entrada-salida que un dispositive perticular 33 desea in-
berrumpir o secuencia del ordenador central 30. las liness

35 de acoplamiento principolmente implicodas son wna linea

Jegencral 61 de soliciftud y una linca 62 de sefinl de identi-

Ticacidn de llemade selective, Para wna explicacidén mds cone-
pleta, hobrd sido esignado vn nivel de inberrupcidn de pric-
ridad particvlar a una wnidad 34 de control de disnositivo
por medio dc una orden “preparzyt. El nivel de interrupeidn
agignado puede ser uno de cvetro niveles diferentes, auwngue
el concepbo del imvenlo a este respecto ouede incluir hesia
16 niveles difcrentes, Cuvande un dispositivo 33 requierc
servicio de interrupcidn, una poreidn del circuito 1égico 46
de acoplamignto de cansl de la wnidad 34 de control de dig.-
positivo periféribo excitard vna linca particular de las cusH
tro linces incluidas cn la linca general 61 indicande una £o-
licitud de inbterrupcidn. La linea particvlar de las lineas
incluidas en 1z linea general 61 excitada estd ccoecizda con
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el nivel de inberrupcién de prioridad asignado. Una linea
adicional en la linea general 61 estd identificada como bi-
tio 16 ¥ se excita para informar al circuito 1dgzico 32 de
control de entrada~salida de la existencia de una necesidad
de ‘transferencia por un dispositivo 33 utilizando la Torma
de transferencia de interrupcidn monociclica.

Cuando un dispositivo particular 33 ha indicado o
bidn una solicitud de inberrupcién de prioridad o wa 501im
citvd de interrupcidén monociclica, sobre la linea general
61, los circuitos de control de inberrupcién incluidos en el
circuito 1légico 32 de control de entrada-salida ¥y ¢l ordena-.
dor 30 determinan qué nivel de wma pluralided de nieveles de
prioridad o solicitudes de interrupcidn monociclicaz puede scy
reconocido para establecer conexidn entre el circuito 1légico
32 de control de entrada-salida y el dispositivo 33. Ia 1i-
nea general 62 de sefizl de identificacidn de llsnmada selece.-

Jtiva estd codificada con informacibn binaria para indicar

qué nivel Ge prioridad de-inberrupcidn estsd siendo reconoci-

{do, o aparecers un cbddigo binario particular sobre la lfines

general 62 de sefial de identificacién de llamada selectiva
que indica que estd siondo recorocida une solicitud cualquie
ra de interrupéién monociclica. ‘

Como parte de la seleccibn de un dispositive 33
cuya conexién a la linea general 35 de entrada~-salida va a
ser permitida en respueste a uma Holicitud de interrupeidn
o solicitud,de inberruncidn monociclica, el circuvito 1égico
32 de control de entrada-salida genera una seifial 63 de lla-
mada selectiva y una sefial primaris 64 de 1llamada selcctiva.
Las sefiales-63 y 64 de llamada selectiva se propagan suce~
sivamente a través de todas las unidedes 34 de control de
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dispositivo conectadas a la linea general 35 de acoplamiento,
Como parte de la seleccidn de dispositivo para wbilizacidn
de la lfnea general 35, la sefial 63 de llamada selectiva y
la sefial primaria 64 de llamada selectiva interaccionan con
la informacién codificada sobre la 1lfnea general 62 identi-
Ticadora de llamada selectiva para originar la seleceidn de
una unidad 34 de control de dispositivo particvlar. Cuando
una unidad 34 de confrol de dispositivo periférico reconoce
una identificacidn de llameda selectiva sobre la linea Lo
neral 62 correspondiente a su nivel de interrupcidn de prio-
rided actual, o que solicita transferenciz de interrupcidn
monociclica y reconcce ¢l cbdigo de identificacidn parsicu-
lar, ¥ recibe también la sefial 63 de.llemadz selectiva ¥y la
sefial primaria 64 de llamada seclectiva, se realiza le selce-
¢ién, y la informeeién correspondiente a este hecho es devuel
ta al circuito 1dgico 32 de control de entrsda-salida sobre
vna linea 65 de sefizl de retorno de llemada selectiva.. Ta
recepeidn por une unided 34 de control de digpositivo de la
sefial 63 de llamada selectiva y la scfial primaria 64 de 1la-
made selectiva, y en ausencia de reconocimiento de wn cddi-
#o correcto sobre la linea general 62 de identificacidn de
Lllamada selectiva, hard gue la wnidad 34 de control de dis—
positivo propague la sefial 63 de llamada selectiva y la sefial
primaria 64 de llamada selectiva a wnidades 34 subsiguigntes
de conbtrol de dispositivo periférico. .

In la realizacidn preferida de la lineca general 35
de entrada salida estdn incluidas lineas de sefial adicionsles
sobre la linea general 35 de acoplamiento, no comentadas an-
teriormente y gue no forman parte del presente invento. Bow
Gas lineas incluyen una linea G5 de parada o sefial de compro-
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bacién de mdquina para debener el funcionamiento de un dis-
positivo cuyo funcionamiento se ha iniciado anteriormente,

i dos lfneas 66 utilizadas para control y transferencia éuren-

te una carga de programa inicial desde un dispositive 33 a

i la unidad 31 de memoria, wme linea 67 de reposicién de en-

cendido para hacer que todos los circuitos 1légicos inclui--
dos en las unidades 34'ée control de dispositivo se¢ repongan
a un estado conocido y una linea 68 de reposicién de siste-
na pera establecer estados conocidos en respuesta a sclisles
de comtrol de ordenador, '

En todo el resto de la descripcién y en los dibu~
jos restantes, las lineas de sefial y lineas generales seoxdn

identificades como se recpresenta en la figura 3. Cvalguier
refercncia a ua bitio bhinario particular sobre una lineca
general meyor serd identificada por el nGmero de la linca
general, vn guidn y el ndmero de bitios. Por cjemplo, la 1i-
nea designada 16 sobre la linea general 61 se identificard
como 61-1G. - ' : '

Descripcidn General de Jos CGircuwitos légicos de
Contirol de Entrado-Salida de la Unidad Central de Tratomiene

S

to. |
En la figura 4 estin representados los: componen~
tes funcionales principales del circuito 1ldgico 32 de entra-
da-galida representado en la figura 1. Puede ser utilizada
una realizacién preforida del presente invento con un orde-
nador central 30 que tiene un mecanismo légico parae indicar
el nivel de importancia de un programa particular que estd
siendo ejecutado en el ordenador 30. Cualquier solicitud
para ejecucidén de un programa de mayor o menor imporbancia
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gue el nivel normal determinard la respuesta del ordenador
30 a tal solicitud. Como parte del circuito 1Ldgico 32 de
control de entrada salida, estd dispuesto un circuito 16gi-
co 69 dc interrupeién para comparar le importencis de una
solicitud de intcrrupeidn precedente de dispositivos de ene
trade-selida, cono se indica sobre la linea 61, con el ni-
vel de imporbancia del programa en curso del ordenador 30
en vwn registro 70 de nivel en curso. Como en muchos otros
sictenas de tratamiento de dabtos, la capacidad de vna
rrupncidén particular para scr efectiva puede ser modificade
nedicute le uwbiliracidn de uvna méscuara de interrupcidn con-
tenida en wn regisiro Tl., Bl contenido del registro T0O de
nivel en cuvrso y la mdscars Tl de interrupcidn puede modifi-

inbe-—

carse por datos sobre la linca general de dabtos de ordenae
dor de acuverdo con instrucciones progremedas. De acuewdo

con los estados del registro 70 de nivel en curso, Jla nds-
cara TL ¥ ¢l nivel de la solicitud de interrupcidn sobre la

nador 30 vuede ser informado sobre vna lines 73 del requeri-
miento de controlar el ordenador 30 pare suspender el fumn-
ciongmiento en el nivel ea curso e iniciar una inberrupcidi.
Despuds de fuzmciones accesorias necesarias en el ordenador
30, el meecanismo de control de memoris fijs hord rebornar
wa sefizl sobre la lines 74 que indica que puede reconocer-
se una solicitvd de interrupcidn o solicitud de imterrupeidn
monociclice indicnda sobre la linea gencral 61.-16.

In este instente, ¢l ordenador 30, ¥ por comsiguiezn
te los progremes clmecenados en lo wwidad 31 de memoriz; no

conocen la identidad del dicpositivo particulor que his

Py

-

la solicitud que estd siendo reconocida.Por consiguiente, el
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circuito 1ldégico 32 de control de embrada-salida incluye adi-
cionalmenbe un mecanismo 75 de control de secvencia de 1llaw-
nada selectiva que inicia una sefial de llemoda selectiva
sobre la linea 63 junto con informacidn codificada sobre la
linea genceral 62 identificadora de 1llamada selectiva que
indica =i estd siendo atendida vna solicitud de inberrupcidn
monociclica o identifica un nivel de prioridad de interrup-
cidn particular que estd siendo reconocido. En respuesta a
una cefiel sobre la linea 65 de retorno de llaneds selective
que indica que un dispositivo 33 ho capntado la sedal 63 de
1lameda selectiva, el circuito 75 de control de secuencia
de lleamada sclectiva inicia el inbercambio nccesario de se~
fiales entre el circuito ldgico 32 de combrol de cnlrade-ss—
dida y la unicdad 34 de control de dispositivo periférico.

1l control de la traesfercncia de sefiales, y la
fespuesta el mismo, en el circuito ldzico 32 de control de
entfada—salida, se realiza en el llomado cirewvito ldégico 76
de conbxel de pucrtva de gcoplamiento. Si, como se ha comen-—
tedo enteriormente, se inicid una secucmeia de 1lanade se-
lectiva por razones de interrupcidn o interrvpeidn monocieli
ca, las lineas de sefial primaris excitadas y con respues-

circuito 76 de conirol de puerta de acoplamiento

son: la linea 5% de puerta de servicio, la linea 56 de re-
torno de puerta de servicio, y la Linca 54 de sefial sclec-
tora de datos. Si se ha realizado la seleccidn para trans-
ferencias de interrupeidn monoclclica, es transferida infor
macidn divérsa de eslado de interrupcidén monoclclica sobre
la Llinea general 59 s la unidzd 34 de control de dispositi-
vo periférico indicando diversos cstados de 1la operacidn de
interrupeidn monociclica.
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Si el circuito 76 de control de puerta de acople-
miento va a iniciar y controlar transferencia de informacid
se recibird wna seiial sobre la linea 77 procedente del regis
tro de ingtrucciones del ordenador 30 que indica la descodi-

(Ticacidn de uwna ingtruvecidn Activor Intrada-Salida, La res

puesta a la seflal sobre la linea 77 requiere la excitecidn
y respucsta de las lineas de sefial linca 51 de puerta de
direccidn, linez 52 de sciial dc rebtorno de puerta de diree-
cibn v linca 54 de sefial selectora de dabos. Adicionalmente,
la resnuesta a cada instruceidn 0I0 por la vnidad 24 de con~
trol de dispositivo periférico direccionade es sciinlizads
por informacidn sobre la linec general 53 de enlrada de cé--
digo de estedo que ingrese en los circuitos de retencién 786
para presentacidn o los registros de estado de nivel inclui-
dos en el ordenador 30 sobre lag tres lineas 79, Si estdn
teniemdo lupar bransferencias de interrupeldn monociclice,

serd envizda la clave de proteccidn de memoria &l mecanismo
de proteccidén de wmemoria sobre les lineas 80.

Bl eircuvito 16gico 8L de control de comprohacidn
de sisteme de acoplemiento responde a (y gemera) diversas
seflales que indican que es correcto el funcionemiento de la
secuencia 16zica de conbtrol de entrada~salida de une linen
82, crrores relocioncdos con olra secucncia de Gispositivo
de entrada~salida sobre la linca 83 de comprobocidén de mn-
trada salida, ¥ responde a una sefal sobre una linca 84 que
indica que fué detectodo un error de parided dvraniec wna
transfer 1c» de datos de interrupeidén monociclica. Ia de-
signacidn “W ge reficre a lo palebre de estado de ordena.-
dor en el ordenador 30. La palebra PSV puede ser debeciodu
por control de progrema pera vigilar e indicer diversos erro
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res y exccpeiones dentro del sistema de tratamiento de da-
tos. ’

El control de sincronismo entre el circuito 1égi-
co 32 de control de entrada-salida y la unidad 31 de mewmo-
ria es realizado en general sobre la linea 85. Ll hecho de
haberse completado una secuencia de enbrade-salida es indi-
cado al ordenador 30 sobre vna linca ¢6 y es seilalizado so-
bre tres lineas 87 cl control de puerias incluidas en ¢l or
denador designadas A, B y C, requeridas para realizar la
transferencia de datvos. La descodilicacidn de una instruc-
cidn de parada de entrada-salida por parte del ordenador
30 es indicada a2l circuito 76 de control de ruerta de eco-
plamiento sobre uvna linea 88 y es indicado sobre una linea
89 procedoente del ordenador 30 cualguier requerimidnto de
reponer el mecanismo de control de entrada-selida. Durante
operaciones Ge interruncidn monociclica, cualquicer error
de parided detectado en el sistema de acoplamiento en la
tranaferencis de datos dendro de la uvnidad 31 de memoris
es indicado sobre una 1inea 90. Se hen designndo en la Ti-
gura 4 nominalmente otras lincas diversas dirigidas hacia
el ordenador 30 y procedentes del micmo y esencialmente se
explicon por si mismos y no se requieren pera una Compren-
sidn del Tuancionomicnto del presente invento.

En las figuras 5 y 6 estédn representados diversos
registros y lineas generales countenidas en vn ovdenador 30
para reslizar operaciones de entrada~salida. Todas las li-
neas generales y registros reprecentados se componen de 16
bitiog binarios. La lines gemeral 72 de ordenador tiene va-
rias otres unidades conecctzdas tales como une vnided 16gi-~
ca ¥ aritmética, una memoria local, y registros adicioncles
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relacionados principalmente con funciones de treobamiento de
datos., ,

Los datos procedentes de la unidad 31 de memoria
se reciben sobre wna linca general 91 e ingresan en la uni-
dad 31 de memoris sobre una linea general 92, Log datos re-
cibidos de la wiidad 31 de ncmoria cuando van & ser usados
principalmente dentro del ordenador 30, se rociben en un
registro 93 de dados de memoxia CPU (CDU 8SDR), y cuando es-
tén siendo tronsteridos datos entre dispositivos periféri-

-

cos 33 y la unided 31 de nemoria duronte opereciones de in-
terrupeidn monociclica los datos ingresardn en wa registro
G4 de dates de nmcmoria de interruvpeidn monociclica (G5 SDR).

Istd también represeatado en lo figura 5 un rogise
tro 95 de operacidn gue recibe instrucciones Ge programe
de 1z uwidad 31 de memoria sobre wa linez general 91 y un
registre CTU SDR 93, a ser descodificadas parca control de
operaciones del sistema. Hs de interds porbticular vara ¢l
presente inveanto la descodificacidn de una insbruccidn deno-
ninada Accionor Dispositivo de Enbrade~Salida (0I0).

Cuando la instruccién 0I0 se refiere a vme trenzs-
ferencia de datos por conbrol directo de programz desde la
wnidad 31 de mepmoria a un dispesitivo periférico 33, los de~
tos serda recibidos de la wnidad 31 de memoria sobre wma 1li-
nea general 91, ingresados en el registro 93 CrU SDR, trens-
feridos & la linca general 72 de ordenador sohre wa linea
general G0 -edicionsl; ingresados em wno de log registros 97
de CPU, y prescatedos a la linea generel 50 de datos de en-
trado~selida sobre una linea general S8 en respuest
excitacidn de la puerta A 99 (IF) ean respuesta a sefales de
control procedentes del civeuito légico 32 de control de on-

<2

a ia
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trada-salida. El control directo bor progroma de la btrahs~
ferencia de datos desde un diSpositivor33 de entrada-sali-
da a la unidad 31 de memoria se realizaria presentando log
datos sobre la linea general 50 de datos de entrada-salida
a la linca general 72 de ordencdor por excitocidén de puer~

as represeatadas.en 100, ingresande los delos en el regis-

tro 93 (CPU SDR) orocedentes de vna linea 101, ¥y transfi-
riendo los datos a la unided 31 de menoria sobre la linea
general 92,

La transferencia de datos duranie oncv301one de
inferrupcidn monociclica desde el dispositivo 33 de entra-
Ga~salida a la vwnidad 31 de rmemoria implicard la transfeoren-
cia de datos desde la linea gencral 50 de datos de entrads
salida al registro 94 (S SIR sobre una linea general 102
por excitacién de la puerta B 103 del tipo IF, seguide por
la transfercncia de los Gatos del regisiro 94 C5 SIR 2 1o
unidad 31 de memoria sobre la linea generald 92,

Las trensferencias de salida de interrupeidn mo-
nociclica implicarisn la transferencis de datos desde la
vnidad 31 ée memoria sobre la linea general 91 2l registhro
del
tipo IF parc presenbar los datos sobre una 11 nea general
105 a 1z linea general 50 de datos de entrada-solics.

Lo generacidn de bitios 106 de paridad a ser in-
cluidos en los datlos proccdentes'de la linea -general 50 de
datos de cntrada—aalida, 0 la indicacidn de errores de pari-
dad sobhre 1a linec 84, se realiza en el generador 107 de coin
probacién Ge paridad de sistoma de acoplamiento durante ope-
raciones de entrada~selida.

La Tigura 6 represcnta las lincas generales J re-
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gistros'de ordenador 30 regueridos para la transferencia

de informacidn de dircccidn entre dispositivos 33 de entra-
ga~salida y la vnidad 31 de memoria., Las direcciones son
presentadas a lo unided 31 de memoria sobre una linez gene-
rol 108 procedentes indistintamente de un registro 109 (CFU
SAR) de direcccidn de memoriz o de un registro 110 de inte-
rrupeidn de memoria monociclica (CSSAR) durante transferen~
cias de interrupcidén monocfclicw,Como parte del presente in
vento, la seleceién de un dispositivo 33 particular de entrg
da~selide, y la trensmisidn de érdenes al dispositivo 33, se
realize wbilizando la linea goneral 49 de direccidén de en-—
trada~calida. Fsta informacidn es vresentada a la linea ge-
neral 42 de direccidn de entrada-salida procedente de un

lregigtro 111 CPU adicional que recibe lu infoxmacidn de la

(% o
linea general 72 de ordenador.
Formatos de Instrucciones 0I0-IDCI-NCH vy Sincro-

Jnisno.

La figura 7 represente la instruccidn Acclonar
Dispositivo de Eatrada-Salida (0I0) de dos palebres (32 bi-
tios) descodificada en el registro 35 de operacidn de la fi
gura 5 que iniciae todas las operaciones de entrada-salida
desde el ordenador 30. Es una ingtruecidn privilegieda y so-
lanente pucde ser explorada o lograda en un estado de supti-
visibn., Si esta instruccidn es explorada en estado de emer-
gencia, es activada vne comprobacidn de programe de viola~-

¢ibén de privilegio, ¥y se¢ adopia una interrupcidn de clase,

La direccién efectiva, generada por esta instruc-
cién, indica, y direcciona, wa Bloque de Control de Disposi-
tivo Immediato (IDCB) en la wnidad 31 de mewmoria. Bl bloque
IDCB contiene un campo de orden (bitios 0-7), un cempo de
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direccidén de dispositivo (bltlos 8-15), ¥y el campo de datos
intermedios (bitios 16-31). :

En el campo dec orden, el primer dfgito hexndeci-
nmal (bitios 0-3) identifica el %ipo de orden, y el segundo
digito he*ﬂucc;m 1 (bitios 4~7) es un modificador. Los ti-

-pos de orden son: .Leer, Leer ID, Leer Estado, Escribir, Prec-

paror, Controlar, Renosicidén de Dispositivo, Iniciacidn, Ini
ciar Estado de Interrupcién Ionoclelica, y Parada de Dispo-
sitivo de Entrada~Salida. .

ELl campo de direccidn de éispositivo contiene la
direccidén del Qispositive 33, Las direcciones del disposi-
tivo 33 son seleccionables por conmuitadores o-puentes so-
bre cada wna de las dterjetas 34 ‘de anexidn de entrada-sali~
da.

- Para operaciones de control directo por programa
{operaciones DPC) el campo inmediato del blogue IDCB en 1z
usidad 31 de memoria contiene 1a palabra a2 gex transferida
desde la unidad 31 de memoria al dispositivo 33 de entrada-~
salida, o lo palabra procedente decl dispositivo 33 a alma-
cenar en la unidad 31 de memoric. Para operacionecs de in-
terrupeidn monocfclica, el campo inmedizto contisne la di-
receibn cn la vmidad 31 de memoria de un blogue de conbrol
de dispositive (DCB), '

La orden "Leer" dransiierc vna palabra o baterio
de bitios desde el dispositivo 33 direccionado & la palabre
de cempo immedigto del blogue IDER., Si es transferida una
tnica bateria de bitios, es sitvada en los bitios 24~-31 de

11a palobra de datos.

La orden “"ILcer ID" trensfiere una pzlabra de iden-
tificacidn desde el dispositivo 33 al cempo immedianto del
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blogue IDCB, La palabra de identificacidén de -dispositivo
conticne informacién fisica relacionada con el dispositivo
y es vbilizada por prograzacidn de diaméstico psra tabuler
una configuracidén de sistoma. Esta palabra no estd relacio-
nada con la palabra de interruncibén ID asocinda con el tra-
tamicnto de operaciones de interrupcidn.

La orden "ILeer Estacdo" ﬁransfiere-una palabra de
estado de dispositivo desde el disgpositivo 33 al campo in-
nedizto del blogue IDCB, El contenido de la palabra de es—
tado decende del dispositivo.

La orden “Iscribir" %ransfiere una palabra o babe-
rio de bitios de datos al dispositivo 33"direccionaao desde
el cempo irmediato del blogue IDCR, Si ha de ser transferida
une taica bateria de bitios, es situada en los bitios 24-31
de la palabra de datos y son ignorzdos los bitios 1.6-23.

] Ta orden "DPreparar" tremsiicre una palabre al Cis~
positivo 33 direccionado que controla su nivel de interrup-
ci6n. Da polabra es transferida desde le serunda palabra del
blogue IDCB en la cual los bivios 16-26 son ceros, los bi-
tios 27-30 constituvyen un campo'de nivel, y el bitio 31 es
un bitio I. Is esignado un nivel de interrvpcidn de priori-
daé al'dispositivo 33 por el campo de nivel. L bitio I (més
cara de dispositivo) controles la cavacidad de inserrupeidn
del dispositivo. Si el bitio I es igorl a 1, se permite que
¢l dispositivo origine vna interrupcidn, ,

Ta orden “"Conbrolar® inicia una accién de contxol
en cl dispositivo 33 dircccionado. Puede (o no) ocurrir una
transferencia de una palabra; o bateria de bitios, desde el
campo immediato del blogue TU03 2l dispositivo de dircecio-
nado, dependicndo de log requerinientos del dispositivo.
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. Ia orden "Reposicidén de Dispositivo® repone el
dispositivo 33 direccionado. Es borrade wna interrupcidn
pendiente de este dispositivo. Mo se modifica la néscara
de dispositivo (bitios I). .

iLa, orden "Iniciar' da cowienzo a una overccidn de
interrupeién monociclica para el dispositivo 33 dirccciona-
do. Le segunda pelabra, o campo irmmediato, del blogue IDC3
trensferida o la unided 34 de conyrol de d¢ispositivo pe-
TlIéTlCO. Contienc una direccidn db waidad 31 de memoria de

16 bitios de yn blogue de coxntrol de dispositivo (DC E) a
ser vwbilizada vor la wnidad 34 de control dGe disnositivo
periférico pare controlar operaciones adicionzles,

" TLe orden "Iniciar Estado de Interrupeidn Konoci-
clica" da luzor 2l comicnzo de wna operacidén de inberrup-
cidn monociclica para el dispositivo 33 direccionado, Su
finalidad es recoger infommacidn de estado relativa a la

immedizto del blogue IDCH es transferido o la unidad 34 de
control de dispositivo periférico y contiene una dircccidn
de 16 bitios de un bloque DCB,

Ia orden "Detener Dispositivo de Invrada-Salida"
es vne orden dirigida al circuito 18gico .32 de coubrol de
entrada~calida que origina la suspensidn de tode actividad de
entrada~-salida on el sistema 35 de acoplamiento de entrada-sg
lida. No estdn asociados datos con esta orden. Son borradas
todas las interrupciones pendientes de dispositivo., Quedan
gin modificar las asignaciones de nivel de 1nterrupcién de
pribriaad de dispositivo y las méscaras de dispositivo (i~
tios I).

Ta figura 8 ilvstra el conbenido del rogistro 97
de la figura 5 y el registro 111 de la figura 6 y el siste~
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ma de sincronismo de seilales sobre diversas lineas de la
intexrzona 35. Zsto representa la accién inicial cuando es
descodificada vna instruccién 0I0 de progroma, bien sea pa-
ra instrucciones ‘de Lecr o Egscribir Blogue DPC, Transfercncifi
de la direccidn DCB pera operaciones de intorrupeidn monoci-
clica, o para transferencia de cdédigos de nivel de interrup-
cibn pora wna orden "Preparar'. La linea general 50 de datos
esterd excitada con los dalos que cstédn siendo transferidos
nbre el dispositivo 33 y el campo immediato del blogue JICE
en la unidad 31 de memoria que fué direccionado por la ins~
truceidn Activoar Entrada~Szlida.

Los bitios 0~15 de la linea gencral 49 de direc—
cidn contienala primera palabra del blogue IDC3. La linea
general 49 de dircecidn estd ectiva antes de subir el nivel
de la lineca 51 de sefial de puertc de direccidén y hasta la
caida de nivel de la Linea 52 de retorno dc puerta de direc~
cibn. La igvalded entre la direccidn de dispositivo codificz
da por conexionado y los-bitios 8-15 de la linca general 42
de direccidn con el bitio 16 en el estado binzrio 1, consg-
tituye la geleccidn inicial de una wnidad 34 de combrol de
dispositivo periférico. Fl bitio 16 es sumzdo = la linea
general 49 de direceidn por el cireuito 76 de control de
puersa de acoplamiento de la figure 4 procedente de un des-
codificador 112 para distinguir la wbilizacidn de la linea
general 49 de direccidn pora operaciones de cntrada~salida
en contraste con otras operaciones que ubilizan la linea
general 49 de direccidn.

La sefial de la linea 51 de Puerta de Direccidn es
la morca de salida viilizada para indicar al dispositivo 33
aque responda a la seleccidén inicial y comience la operacidn
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cépeci"lc ada por la orden (llnea general de direccidn; bi-
ios 0-7).

La sefial de la linca 52 de retorno de puerta de
direccién es la marca activaeda por la uvnidad 34 de control
de dispositivo periférico para indicer al circuito légico

d-

32 de entrada-salida que ha recibido la sefizl 51 de puerta
de direccidn, ha reconocido su direccidn y ha achivado in-

“formacidn de esiodo sobre la 1linea gencral 53 de entrada de
»coulﬁo de estado. IEsta marca debe aperecer dentro de un

<

cierto limite de tiemwo en relacidn con la apvericidén de la
sefel de lz linea 5L dc puerta de direccidn, como se ve ch
la salida del cemal. 53 no, el cbédigo 0 de estado es retorng
do &l ‘eircuito lérico 32 de control de cntrada-salida y 1o

secuencia finaliza. La sciial 51 “puertn de direccidn® dese-
parece y se borra le linca poreral 49 de direccidn.

‘Ta sefind de la linco general 53 de entradn de cé-
digo de estedo cs ua campo de 3 bitios gue estd codificado
en ebdiro binario. El dispositivo 33 de eantrada-sal

.

mite el estado alVC’lul obre esta linea general dus
ticmpo de merce de la seaﬂl Retorno de puerta de dlre0016n.
Los bitios Ge cddigo de esiado son sitvados en el registro
de estado de nivel en curso (1512) de la unidad CPU 30, Los
valores de c¢b6digo de estodo y su significado estén expues-

tos en la tabls I,
MABLA T

Ve Valoxr CC Simificado
0. Digpositive no coneectado
1 Ocupado
2 - , chﬁlﬂo después de veposi-
cidn
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Valoxr CC Significado

3 Rechazo de orden

4 s Requerida intervencidn

5 ' " Comprobacién de datos de sis-
_ ' tema de acoplaniento

6 , Conbrolador ocupado

7 Satisfactorio

La sefial 54 sclectora de dalos es una seial de
salida generada vor el civcuito 1dgico 32 de control de en-
trade salida y puede ser ulilizada pof el dispositivo para
registrar datos que estdn siendo enviados al dispositivo.
L2 sefial 54 selectora de debos deseapurcee cuando desaplre-
ce la sciial 51 denominada Puerta de Direccidn.

Tas Tiguras 9, 10 y 11 serdn vbilizadas para des-
cribir detalles adicionales de las operacioncs de entrada-
salida dc interrupcidn monociclica. En la figura 9, la dese-
codificecién de wna ingtruccién 0I0 con direccidn 200 on la
wnidad de nemoria hard que el ordeanador 30 direccione y es-
tablezca acceso desde la posiéién 200 en la vuided 31 de
newmoria, a las dos palabras del blogue IDC B 113, 1 blogue
IDUDB sexd trensferido a la unidad 34 de conlrol de disposi-
tivo periférico seleccionada por la porcidn de direccidn de
dispositivo del bloque INCE de acusrdo con la secuerncia re-
presentada en la figwre &, Bl cempo inmediato del blogue
IDCB identifica y proporcionz la dircccidén de la posicidn
de un blogue 114 de control de dispositivo (DCB) en la uvni-
dad 31 de memoric. Ia orden Iniciar Interrupcidu Honocleli-
ca o Inicier Fsbado de Inberrupcibn Monocfciica serd desco-
dificada en la vnidad 34 de control de dispositivo perifé-
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rico e iniciard vna primera operacidén de interrupcién 110w
nociclica whilizando la informociéa 500 de direccidn en la
unidad 31 de menoria para el fin de transferir el blogue
DCB 114 & la unidad 34 de control de dispositivo periféri-
co. i '
]El contenido del blogue DCB identificars on la
unidad 31 de menmoxda implicada en la transfercncia de do-
tos, y como se ilustra en la figura 9, estd representado
gque se sitva en la direccidn 800 en ls vnidad 3L de noio-
ria definiencdo asi una zona 115 de dotos. La cantidad de
datos a transferir esté especificeda por vwa campo de céa-
puto de beterias de bitios. Al complebtarse la transfercn-
cia controlada por el bloque DCB 114; puede transferirse a
la widad 34 de comtrol de dispositivo periférico un Dblo-
gue DUB adicionel identificado ccwo DCB 106 encadenaldo, pa-
ra proporcicnar control adiclonal para el dispositive pe-
riférico 33 aaLcr;ormenuc seleccionado. Como se representa
en la figure 9, el blocve DCB 114 contiede informacidn de
control que proporciona le direccidn, en la wnidad 31 de
mer:ovia, del blogue DCB 116 encadenado que estd situade en
la vnided 31 de menoria comenzando en la direceidn C00.
Durante operaciones de interrupcidn monociclica,
cada une de las ocho palabr

as que comprenden un blogue DUB
es bransferida a la uvnidad 3

D
4 de control de dispositivo pe~
riférice anteriormente seleccionada segin un princivio de

| solicifud de interruvpcidn monociclica. La Ligura 10 ilvsira

el contenido de un blogue DCB incluido indistinbtamente en
la vaidad 31 de memoria o como blogve recibido por une wii-
dad 34 de control de diepositivo periférico en respuesta a
la utilizecién de informacién IDCB que fué transferida,; a
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su vez, en respucsta a la instruccién 0I0.

Il bloque DCB es un bloque de control de ocho pa-
labrag gue reside en la zone de supervisidn de la unidad 31
de memoria. Describe los pardmelros capecificos de la ope-
racién de interrvpeidn monociclica, Lz unidad 34 de control
de dispositivo periférico busca el blogue DCB ubilizando la
clave cero de probeceidn de meworia, Se describe a continua-
cién el contenido de la FPalabra de Control de cada blogue
DCB. ' '

Si el bitio O es igual a uno, se indica uwa opera
cién de encadenado de blogue DCB. Después de completbarse sa
tisfactoriamente la operacién DCB en curso, el dispositivo
no origine interrupcida (excluyendo interrupciones PCL). In
vez Ge ¢llo, el dispositivo busea el blogue DCB siguicate en
la cadena.

Si el bitio 1 es iguel a uno, el dispositive pre-
sents vna interrupcidn coantrolada programada (PCI) al com-
pletarse la hisqueda del blogue DCB. Una interrupcidn PCI

<
4]

€

pendiente no inhibe las transferencias de datos asoclads
con el blogue DCB. Si la interrupcidn PCI estd pendiente
cuando el dispogitivo encuentra el siguiente estado gue ori-
ging inberrupcidén, el estudo PCL es descartado por el Gis-

|positivo y sustitvido por el nuevo estado de interrupcidn.

Il estado del Dbitio 2 indieca al dimpositivo la
direccidn de la tramsferencio de-datos, 0 = salida (momoria
princivel a dispositivo) y 1 = entrada (dispositivo a memo-

|ria prineipal). Para transferenciss bidireccionales de da-

tos mientras se desarrolla una operacidn DCB, este bitio de-
be ser puesto a L. Para operacionecs de control gue no impli.
can transferencia de datos, este bitlo debe ser puesto a .
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Si el bitio 3 es igual a uno, la transferencia de
datos tiene lugar en el modo de réfagas. Este modo de trang
ferencie dedica al dispositivo el canél ¥y el sistema ¢&e aco
plamiento de entrada-scelida hasta que se complete la Gltina
transferencia de datos asociada con este blogue DCB.

Si el bitio 4 es igvel a 1, nro es reporitado vwa re
gistro de longitud incorrecta. El diSpOSlulvo contvinta la
operacidn., Las clases de regisiro de longitud incorrecta
son: (1) vn registro cuya longitud es mayor que el clupu~
to cspecificado, y (2) un registro que es més corto que el
cbunuto especificado, Ia not'f:cu016n de registro de longi-
tud incorrecta puede uUﬁ?inf e para wna o ambas clases de-
vendiendo del dispositivo individuval.

Tos bitios 5-7 constituyen la clave de direccidn
de inberrupcidn monociclica. Este clave es presentada oor
el dispogitlivo curente transferencias de dotos. Es ubiliza-
da para averiguar la aubtorizaciin de acceso a Memoria.

Los bitios 8-15 pueden ger utilizados pera des—
cribir funciones singulares relacionadas con un dispositi-
vo parbicular,. )

Tas palabras 1-3 de parémetro sca palabras de con
trol dependientes del dispositivo y coni puestas en ejecu~

ositivo
la supresidén de longitud incorrccta (S1IL), la palabra 4 de .
parametro especifica una direccidn de unidad de memorie de
16 bitios denominada direccién de esbado, Esta dircccibn sg

fiala un blogue de estado residual que estd almacencdo cusne-

cibn segin se requiera, Si es utilizada por un dis

do se cumplen las dos condiciones siguientes: (1) el bitio
SIT (bitio 4 de la palabra de conbrol DCB) estd puesto a 1
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y (2) se -han completado todas los transferencias de datos
para el. bloque DCB en curso sin error.

El tamafio del bloque de estado residual varfa de
una a tres palzbras dependiendo del dispositivo individuzl.
La primorg palebra contiene el cémputo de baterias feﬂidua-
les. Palabrac adicionales (dos como méximo) contienen infor
macién de eslado dependicnte de disponitivo.

81 no se utiliza la longitud de supresidén de lon~
gitud incorrecta por wn disﬁositivo, el significado de la
palabra 4 de pardmetro de dispositivo es dependiente del
aispositivo y tienc el mismo significado que las palabras
1-3 de pardmetro.

Si el bitio de encadenamiento de blogues DOB (Li-
tio 0 de la palabra de cohtrol) es igual a wo, lg palobra
5 de pardmetro espescifica vna direccién de memoria princie-
pal de 16 bitios del sipgulente blogue DCB en la cedona. 9i
no estd indicado encadenamiento, esta palabra de pd*émetro
cg dependiente del disvositivo en particular,

La palabra de cémputo contiene un nbmero eabero
de 16 bitios sin signo que representa el wimero de haterias
de bitios de datos a transferir para el blogque DCB en cux-
s0. Bl cdmputo estd especificado en baterias de bitios con
una gawa.de O a 65.535. Debe también ser par pars ls opera-
cidén de estado de interrupcidn monociclica de iniciacida.

La palabra direccidn de datos contiene la dirce-
cibén de menmoria principal de iniciscidn para la transferen~
cia de datos. . .

Bl necanismo de inberrupcidn moznociclica permite
etender lo transferencia de datos a o desde vn dispositivo
33 de entrads-selide mientras la uvnidad CPU 30 estd reali-

<t
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zando otro tratamicnto, Este funcionamiento solapado permi~
te la iniclacidn de miltiples fransferencias de datos por
una instruccifn "activar entrada~szlida’. La unidad CPU ejg
cuta lz instruccidn Activar Entrada-Salida. Contimia enton-
ces bratando el flujo de instrucciones mienbros el dispositi
vo -de entrada-szlida efcedlda interrupcioznes monociclices de
datos en le memoria princinol 31 cuando se necesita., La one
racidn siemspre termina con una interruvcidén de prioridsd
procedente del dicpositivo. Es generada une narca 63 de lle-
neds selecviva por el canal para resolver en la rivalidad
entre dispositivos mBltiples gue soliciten trassferencias

de interrupeidn monoeiclica. La marca de llamada selechiva
resuelve tembidn en la rivalidad pore interrupciones de prio

ided en el mismo nivel.

=3

Todas les operaciones de iwberrupeidn monocieli--
ca incluyen cierbas capacidades que son proporcionédas Sg-
zin wna base de coracteristicas de dispositivo:

1. Modo de réfages '

2. Incudenamiente de drdenes

3. Encadenemicnto de datos

* 4. Interrupeidn contrelada »rogramada (PCI)
5, Dirccciones de memoria y transfcerencias de de-
o8 por bateria o palabra.. _
- Todas laos operaciones de inberrupeidn monociclica
finalizan con wna inmterrupcidn de prioridéd.

Ta finalidad de la orden Iniciar de Interruncidn
Honociclica.esté relacionada con la tromsfercncis de datos.
Ta finalidad de la oxden I[niciar BEstado de Inberrupecidn ko~
nociclica es obtener pardmetros reciduales del dispositlivo
si Ja operzcidn anterior de interrupeidn monociclice finali-
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za debido a un eror o estado de excepcidn. EL foxmato DC B
es idéntico al corrcspondiente a una operacidn noywmel de in
terrupcibn nonociclica, con las paldbras 1-5 puestas a cero.

Durante operaciones de Miniciar esbado de inte-
rrupeidén monoclclica, son tracalferidos datos 2 la memoria
31 principal comenzando cn la direccidén de dabos egpecificy
da en el blogue DC3, Estos datos consisten en pardmetres re
sidvales e informacidn de estado dependiente de dispositivo.
La primera polabra transferida contiene la direccidn de me-
moria principel de la Ultima {ronsferenciz de interrupeidn
nonociclica que se intentd asocizda con wia orden Iniciar.
8i se produvce vn error dvrante una operacibén de "iniciar
cotado de interrupeidn monociclicu", esta dirveccidn no es
alterada. La dircccidn residusl puede ser una direccién dc
datos, uns gireccidn de blogue NCB, o una direccidn de es-
bado residval de blogque, y es borrada solamente pof una re~
posicidn de onceadido. s actualizeda a la diveceidn de me-
moxria ce interrupciéﬁ'monociclica en curso al ejecutarse
trensferencias de intcrrupciéh monociclica. Para transferen
cias de palabra, la direccidén residual seiiala la bateria
de orden swperior de la palabre. Las drdenes dc reposicidn
de dispositivo, Detener Cperncidn de Enﬁrada~Salida, Comprro
bacifn de “dquina, y Reposicién de Sistema, no tienen efec—
to sobre lo direccidén residual en el dispositivo.

TLa segunda palabra de estado trensferida conticne
el cémputo.de baterias residuales de un dispositivo, EL cdm
pubo de Eaterias'residuales_es inicializado por el campo de
cémputo de un blogue ICB asociado con vna orden Iniclar, ¥
es actualizado a medida que cada bateria de datos es trans~
ferida con éxito mediante uma operacidn monociclica. Fo es
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actualizado vor trans sferencias de interrupeién monociclica
en el bloque de estado residual. El cémputo de baterias re-
sidusles no se altera si se producc wn error duranic vna
operacidn de “iniciar es stado de interruncién monociclicat.
Es repuesto por: (1) reposicidn de encendido, (2) reposicidn
de sistema, (3) revosicibén de dispositivo, (4) Detener ope-
racién de entrada-salide, y (5) estado de comprobacidn de
médquing, El contenido de la palabra 1 de cstado de interrun
cidén monociclice de dis spositivo es dependiente del disy
%ivo si el dispositivo: (1) no pone en ejecucidn el moaq de
suprimir longitud incorrectz (SIL), o (2) no almacena un
cémputo de bhoterias residuales como parte de su egbado de
1nLcr7 peidn monociclica.

Pueden transierirse otras palabras de cstvado de-
pendientes del dlson;ltlvo scain el tipo de dispositivo. Doz

palabras de estado dej epdlentc de dispositivo.

l. Ejecucitn de uwna orden de entrada-sslida que
origina vaa interruncidn de ex curoxéi

2. Estados asincrconos en el disposibtivo que indi-
can vn error o excevncidn,

Los DLitios son repuvestos del modo sigulente:

1. Pera la primera condicién envmcrads anterdor-

- mente, los bitios son repuestos por la acepta-

cidn de la siguicnte orden éo entrada salids,

excepto para la orden Iniciar Estado de Repozi~

cidn de Interrupeiln ionociclica) a conbinva-

cifn de la interruscida de excepcidn. Zstos bi-

tios son tembién represtos por una reposicién

T.‘J
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de encendido, reposicién de sistemna, 0 ejocu-
cidn de una orden Detener Operacidn de Intra—
da~-Salida.
5, Pare leo semnda corndicidén los bitios son PCPUCS=
tos sobre una base devendiente de disy gitivo.
Ta figura 11 ilustre las 1{neas 35 &e acoplamich--
o uiilizedas y el gineronisno durante operaciones de inte~

rrupcidn monociclice. Con ¢ ntcrioridad o osta operocidn, el
diswositivo ha enviado wno solicitud de interrupcién ronoci-
clica (bitio 16 por la 1{nea gencral 61 de eatrada de soli-
citud), al circuvito 16cico 32 de control de entrada~salida
que respondid con la secuencia de llameda gelectiva, y cote
dispositivo capld coa 1lomada seleebiva.

Lo sefial 55 de pueria de servicio es activada por
el circuito ldgi o 32 de coutxol de eztraammwaWﬂda pare in-
gicar 2l dispositlve 33, que cavté la 2le ga G4 sclectiv
e indicd retoin 65 ce llamade sele cleu, gque pueden conel-~
gar las trensfereancics de d

Cuando el disyositiv detecte le seiial 55 de Fuver-
ta de Servicio cavia la elinl 56 Retorno de Tuerta de Ser—
vicio 21 canal 32 para 1ud gar que ha aitvuado los dstos ne-
cesarios e thorr9016n de control sobre las 1inces 35 de agp
planiento de entrade-salida, Cvalquier dato proporcionado BOI

el ais UOULUJVO para 1 sranslerencla es activado no des puls
de lo subida de lo sefial pre onte en esta linea de marct.
Lsta linea de marca pueae desacti ae no antes de due 5€

dosactive la scisl 55 Puerta de Servicio y 1la seiial 54 Sc-
dispositivo

1lectore de dubos, como £S€ ve en la salida del

de entreda-sclida.
Ta linca general 49 de dlreCCJOL contiene la Gi-
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receidn de la wnidad 31 de menmorie que es utilizads .para que
sea transferida la palabra de datos, El contenido de la li—
nea general Direccidn cs transmitido al registro S4R 110 de
interrupeidn monociclica en la tqueta 41 de direceidn. Piee
ne lugar m ciclo de nemoria ¥ la palabre cs situada en el
registro SDR 94 de-interrupeidn monociclica. Ia linea gene-
ral 50 de datos conbiene la palabra que cntd siendo trans-
ferida. . _

Te linea general 53 de entrada de cbdizo de estado
contiene lo clave de direccidn o wtilizar durenic el acceso
a la wnidad 31 de memoria, Los bitios 0, 1, 2 de eatrada de
cddigo de estado corresponfen a los bities 0, 1, 2 de la cla
ve ¢ée direccidn. EBsta linea gencral se active con la subide
de 1o sefial 56 Retorno de Fuerta de Servieio ¥ se manticene
con nivel zlto hasta la caids de la sefigl 55 Puerto de Ser-
viecio, . ) .

Ta sedal 54 Selectors de.datos es una meres Ge St-
lida y puede ser ubilizada por el dispositivo para registrer
datos que eshén siendo caviados gl dis

positive. Lo seiial 54
Selectora de datos baja de nivel con la coidae de 1o seilal 55
Pverta de Servicio.

La linea general 59 de estado es ubilizada por ¢l
cireuito 1égico 32 de conirol de entrada-salida vara propor-

cioncr una indicacidn a la unided 34 de control de disposi-
tivo periférico en el caso en gue se delcebe un errox duran-
te operaciones de interrupcibén monoceiclica. Log bitios de
esta linea gonersl tiemen el siguicnte significado:

Bitio 0 Comprobacidn de Datos de liemoris

Bitio 1 Direccidn de memorie invdlida
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* Bitio 2 Comprobocidn de proteccidn

miento

Si esta linea general estd activads, ol dispositi--
vo rebicne la informacidn para presentacidn cn una Bateria
de Bitios de Estedo de inberrupeiba en el tiempo de intorrun
cién., Lu operacidn de interrupcidn monociclica Ffinaliza y el
dispogitivo presenta wna interrupcidn final,

5i. el dismpositivo ha originado ya la Solicitud de
Intersupeidn Lonociclica pera la sizuiente transferencia, o
estd en el modo de transferencia de réfagas, debe completar
wrz operzcidn de servicio adicional sobre el sistema de sco
planiento. Esta oporacidn de servicio consiste en un ciclo
inactivo donde no son actuzlizados los pardmeivos rebtenidos

La marca indicadora de enirada-salida con valoxr O
indica 2l circuito 1ldzico 32 de entrada~galida que la ope-
racién ¢s wna selida de la memoria 31, ¥y cuvando esta narca
es iguel a 1 indica una entrada a le memoris 31,

Si la marca 58 indicadora de palabra-bateris de
bitios es igual a 0, indica a2l circuito 1égico 32 de con-
trol de enbrada~salida gue va a fener luéar g tronsferon~
cia de palsbra, y si es igual a 1 indica wne transferencia
de bateria.

Ilaweda Selectiva o escrutinio )
Las figuras 12 a 14 ilustran en gencral el con-
cepbo de llamade selectiva o escrubinio de acuerdo con el
presente invento. Ll circuito légico es comin & la selec—

cidn de unidades 34 de control de dispositivo periférico en
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respuesta indistintemente a solicitudes de interrupcidn o
solicitudes de interrupcidn monociclica. De acuerdo con la
secuencis representade en le figure 12, la ILifnea General 61

de. entreda de solicitud es exeitada por cualquier dispositi
vo periférico 33 sobre la Linez Cencral 35 de aconlamicrio

que requicre tratamiento de 1nLervunc16n o utilizacidn de lo
linea general 35 para trensfercncias de datos de interrup-
cibén monocfclica. Tz linez denomineda “bitio 16" de la 11~
nea genergl 61 de entr de solicitud estd chLbad sien-

tre que cualqguier dispositvivo requiera trancflerencias de
datos de interruncidn momociclica. Ias 3¢ﬂe“s restantes de
la linca general 61 de enirada de solicitud cstdn asgocisdas

cada una con un uivel particvlar de interrupeidn. Ta exei-
tacidn de lincas sobre la linea genersl 61 de entrada de So-
licitud permanccerd en un velor ¢e estado echacioncrio nion-
tres cunlguier dispositivo requiecrs servicio para inderrup-
cibén o trensierencias de interrupcidn monoefclica

En ¢l momento en que el circuite ldgico 32 de con-

trol de envral

' -
(7
ot
L

lo~oolide determina que cualquiera de las solicld
uvdes sobre la linea general 61 de cntrade de solicitud debe
réd ser reconocida, las lineas de seial de le lfnea general
62 identificadora de llamads seleetive se exeitarén en forma
codificade para indicar a tocdos los dispositivos cuve estd
siendo inicizado un proceso de escrutinio y scleccidn irndis-
vintamente pare bransferencias de interrupcidn monociclica

o0 pare uraiamlenuo de interrupeién en un nivel de interrup-
cidn partlcvl¢r identificado por la lines gemeral 62 iden-
Fificadore de llemada selechiva. Desruds que se ha excitedo
la linea general 62 identificadora de llamade selectiva; es
generada en serie una sefiel 63 de llameds selectiva para bo-

|
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das las unidades 34 de control de dispositivo periférico
sobre la linea general 35 para resolver en la rivalidad e~
tre vnidades 34 de control de disnosiltivo periférico que sg
liciton interrupciones en el mismo nivel de prioridad y so-
licitudes de interrupcidn nonociclica., Cada unidad 34 de con
trol de dispositivo periffrico recibe la marca 63 de llam@da
selectiva y retrancmite, o propaga, la misma a la siguicnte
wnidad 34 de control de dispositivo periférice enviandola
sefial Qe propagacidn de llamods seleetiva si el dibpoéitivo
no capta la llamada selectiva, Si wna unided 34 de control
de dispositivo particular ha solicitado servicio del Hino
identificado por la linea general 62 identificadora de lla-
mada sclecbiva, responde con la sefial de reborno de llamada
selectiva por la linea 65, y la sciizl 63 de llomada selec~
tiva no sc propaga a cualquicra de las uridades 34 de con~
trol de dispositivo periférico adicionales,

In la figura 13 se ilustra una represemtacidn do
tres uvnidades 34 de control de dispositivo perifiérico, bo~
das las cvales tienen interrupciones pendientes, Bl primer
dispositivo estd indicendo una solicitud para interrumpir
en el nivel 2 mientras que los restentes dispositivos estén
solicitando interrupciones en el nivel 1. La linea 62 iden-
tificadora de llamadé selectiva estard codificada para es-
pécificar una llamada selectiva para cualguier dispositive
que efectia wna solicitud en el nivel 1. Puesto que la 1i-
nea general 62 identificadora de llamada secleetiva no coin-
cide conla solicitud en el nivel 2, hecha por el primer dig
positivo, la sefial 63 de llamada selectiva se propagard hag

ta el siguiente dispositivo prdximo., E1l primer dispositivo
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que manifiesta uvna solicitud en el nivel 1 capta la llama-
da selective, e impide la transmisidn de la sefial de propa--
gacidén de llemads selectiva a los siguicentes dispositivos
préximos. ALl mismo tiempo, el primer dispositivo de nivel 1
gensrard la seial 65 de retorno de llamada selectiva rara
informar al circuito légico 32 de control de entrada-salida
gue lz llamada selectiva ha sido ceptada. Bl circvito 1légi-
co 32 de control de entrada-selida responderd con la sefial
de puerta de servicio, el dispositivo responde a la sefizl
puerta de servicio con la sefial 66 de retorno de puer
de servicio y comiénze la vtilizacién de la linea general
acoplaniento. -

Lo e U1 o
Ul Ut W\
jd} ot
o} o)

Como se representa en la figura 13, la sefal de
llamsia selectiva gue es propagada en seric de dispositvivo
& dispositivo consiste en realidzd en dos sefiales indepen-~
dientes denoninadas sedal 63 de llamada selective y selzl
64 primaris de llamads selectiva. Loz circuitos légicos in-
ternos para cads una de las waidades 34 de conbrol de dispo-
sitivo periférico generaon wna ceficl de llamade selective in-|
terna en respuesta a la recepciln de una seiial tanto sobre
la lin€a 63 do entroda de llamada seleetiva como la linea
64 de entrade de seilal primariz de llemade selectiva., IAsta
caracteristice permite el funcionamicnto correcto del meca-
nismo de llemada selectiva avn cvande sea eliminado fisica-
nente de la linea general 35 de zcoplemiento une unidad 34
de control de disgositivo periférico particular. En el ca~
50 oxbremo pueden ser eliminadas fisicamentc todas las uni~
dades 34 de contrel de digpositivo periférico altvernativas,

La figora 14 reprosentg wn detalle adicionel del
circuito 1égico interno de wnz wnidad 34 de control Ge dis-
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positivo periférico utilizada en la recepcidn de lag sefiales
63 y 64 de llameda selectiva y en la generacidén de la scilal
65 de retorno de llsmada selectiva., Un circuito "Y" 117 re-
cibe taento la sefial 63 de llamada gselective como la seial
primaria §4 de llamada selectiva rccibides sobre una pri-
nera y wna scgunda entradas, resvectivamente. La salida del
circuito "WYY 117 sobre la Jines 118 es la sefial de llamada
selcctiva interna. Un eirecuito "Y® 119 y un cireuwitvo conpa-—
rador 120 determinan a partir del nivel presente de inte-
rrupeibn de dispositivo o indicacidn de solicitud monoei-
clica sobre una linea 121, y & partir de la inforizacidn co-
adificada sobre la linea general 62 identificadora de Lllanio-—
da selcctiva, si el dispositivo particular revresentado de-
berd 0 no capter la llamzda selective y generar una sefial
65 de retorno de llawadz selective procedente del circuito
wyw 122. '

f , La galids del circuito comparador 120 o del cir-
cuito "Y' 119 serd efectiva en el circuito "Y® 122 juntbo
con vna scial 118 de llamada selectiva interma para'generar
la sefiel 65 de reborno de llamade selectiva e inhibir el
funcionamicnto del civeuid 1égico de propagacién de llamads
selectiva a un déispositivo siguiente. '

Estd reoresentado que el cirveuito "I® 117 tiene,
sobre cada uwna de la primere y'segunda entradas, waa resio—
tencia 123 concctada a vna tensidn positiva. Ia linea 63 de
llemeds selective y la linea G4 de llamada selectiva pri-~
maria csbardn mantenidas normelmeate & niveles negativos,
inefectivos, on susencia de la genoracién de las respecti-
jo pe-~

3

vas secfiales. Si le unidad 34 de control de dispositi
riférico immedistemente precedente fuese climinada de la
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1inea general 35 de acoplamiento, lo resistencia 123 conec~
tada a.la fuente de alimentacién de tensidn positiva fija-
ris la primers entrada del circuito “Y" 117 a un nivel pogi-
tivo indicando unz sefial de llamada selectiva noxmel sobre
la 1inea 63. In este instente, la recepcibn de la gefial pri-
meria de llamada selectiva sobre la linea 64 vrocedexts de
una, unidad 34 de control de dispositivo veriférico irmedig..
tamente precedente a la unidad 34 de conbrol de dispositivo
periférico eliminada de la linea general de acoplemiento, se
combinard con la primera enbtrade fijada en nivel del cir-
cuito "YW 117 y serd efectiva para generar la sefial de lla-
mada interna sobre la 1linea 118 de selinl. Si la wided 34

de control de disposiltivo periférico que gencra la seial
primeris 64 de llamacda selectiva fuese eliminada de la 1i-
nea general 35, quederia fijada en nivel lo seguméa entrada
2l cirenito YY" 117, y el circuito "Y' 117 responderia a la
sefizl 63 de llomeda selcctive procedente de la siguiente und
dad 34 de control de disposiltivo precedeate. '

Unidad de Control de Disvositivo Perifirico

]

Te figura 15 ilustre con wn poco més de detell
disposicién de las paries principcles de una uvnidad 34 de
control de dispositivo periférico representeda en o figu-
ra 3. Bl circuito légico 46 de acoplamiento de canal ewtd
conectado en paralelo con otro circuvito 1égico de acopla-
miento de ganal a la linea 35 de acoplamiento, y recibe tem
bién le sefial 63 de llemada selectiva transmitide en scrie.
En éicrtas'situaciOﬂes, ¢l circvito 18gico 46 de acoplamiel

to de canal contendriz fodos Jos circuites iégicos combina—

K

ks
cionales v secuenciales regueridos para conbrolar dirscio-
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mente un dispositivo 33. Sin embargo, en una realizacidn
preferida del presente invento, el control bisico para la
unidad 34 de control de dispositive periférico cs efectucdo
por un microordenador 47 que incluye su propia memoria 124
pars progremas, datos e infornocibn de control de dispositi
vos periféricos. Lo transfercncia de informacidn de datos,
control y recevcidn es efcetuada por la linen 125 general
de salida de datos del microordenador 47, la linca genersl
126 de entrada de datos y la linea gemercl 127 de direccidn.
EL conjunto de instrucciones del microordenador 47 incluye
cdigos G e inforuecién de direecidn,cn donde la inforia~
¢idn de direccidn de la linez general 127 identifica re-
gistros particulares, circuitos de bésculaf circuitos de re
tencidn y puertas incluidas en la unidad 34 de conbrol de
dispositivo periférico, cuyas instrucciones hen de ser efecw
tuadas o cuyz informieidn ha de ser percibida.

La figurz 16 representa los comgponenties principa-
les del circuito légico 46 de acoplemicate de can2l coneclio-
¢os a la linea gencral 35 dc acoplamicnbto ¥y linezs generalcs
del microordensdor 47. Las unidedes principales incluyen 1z
vateriz 0 de registro de dalos con comprobacidn de paridad
¥y generacidn de paridad, y la bateriaz 1 del registro de da-
tos con conprobacidn de peridad y generacidn de paridsd. Da
operacibn de secuencia de interrupcidén e interrupeidn momno-
ciclica estd controlada en circuitos légicos que incluyen cou
probacién de nivel de prioridad e identificacidn Ge llemade
sclectiva, Cirveuitos 1légicos adicionales incluyen la bateris
0 de vn registro de direcciones que, como se ha conentadc

i
¥ por consiguiente incluye taubién vn mecanismo descodifica-~
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dor de drdenes. Obro circuito légico recibe la baterie 1
de la informacidén de direccidn, que, como se ha comentado
anveriormente, direcciona un dispositivo particular cuys di
reccidn es comparada con una dircccidn establecida por co-
nexionado sobre puentes codificadores de Gireccidn. Hay una
unidad légice que incluye el registro de estado de interrup
cién wonociclica, la generacidén de cbédigo de estado y otros
controles de reposicidn y lircas de acoplamiento. Hstd dis-~
puesto un descodificador pora la informacidn de direccidn
procedente del microordenador, que es efectivo para contro-

laxr ¥ percibir los estcdos de diversos circuitos de reten~
tivo

cidn incluidos en la unidad 34 de control de disposi
periférico. '

La figura 17 representa un diagrema de blogues de
los comvonentes principeles de wn wmicroordenador 47 sdecus-
do para ubtilizacidn en lo wnidad 34 de control de dispositi~
vo periférico. Bstdn representadas la memoria 124 anberior-
nmente mencionada, las linecas gencrales 125 y 126 de selidae
v entrade de dabos, y la linea general 127 de direccidn, El
microordenador estd comtrolado por la entrada de insbruccio
nes de 16 bitios en wn registro 0P 128, cuya porcidn de cb-
dizo 0P es utilizada por el circuito 129 de conteol de ciclo
¥y un generador 130 de inpulsos de sincronismo para generar
sefizles necesarias de conjrol dembro del microordenzdor. se
es%ablece acceso a la memoria 124 por informacidn de direcw
eién procedente de vn registro (SAR) 131 de direccidn de me

\nmoris qgue recibe informacidn de direccidn de diversas fuen-

tes. Batas fuentes iacluyen informacidn de direccidn cn inc~
trucciones combenides en el registro 120 02, va regisiro
132 ée direccidén de instruccidn, vn registro 133 de enlmee ¥

: ’ - i . . P ’ ‘ hYalrl :
Hojn nome bo ’ ) . 03027. - i
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procedente del blogue de registro de direccidén 134 de datbos
dircceionable para instrucciones (blogue DAR). En combing~
cién con cl registro 132 de direccidn de instruccién y el
registro 133 de enlace, un registro 135 de reserva y un in-
crementador 136 proporcionan las seilcles de contirol necesa—
ries para controlar la secvencia de la ejecucidn de insirve~
ciores programades cue incluyon sefiales de control de secuen
cia del ¥ipo bifurcacidn, bifurcacién y retorno y bifurca-
cidén y enlacc. o

Tuede scer almacenado cn el registro 139(A) y/o en
el registro 140 (3) un blogue 137 adicional de registro di-
reccionable y datos procedentes de la memoria 124, presen-
tados a través de un ensamblador y combinador 138 de trans-
pisidn simuliénez. Los registros 139 y 140 propovcionzn 1o
entrada a la wided 141 1dgice y eritmética, y son los ro-
cistros whilizados pows trensferenciz de datos haciendo ug
de laz 1inca general 125 de salide de datos o la 1fnea gere~
ral 126 de cutrede de dabos. '

e figura 16 rdprosenta detalles adicionsles del
cireuito 1dgico 46 de acoplamiento de canal comentedo hre-
vemente en relacidn con la figura 16. Como resuvltado de un
proceso de descodificacibén en el ordecador 30 de una instrug
cién 010, el cireuite 1légico de conlrol de entrada-selide o
camel 32 deben comunicar con las wnidades 34 de control de

Kemsn

1

lispositivo periférico pora utilizar la 1linea general 35

de zcoplamiento para transfervir el blogue de crontrol de da-
tos inmedidtos (IDUB). F1 circuito 16gico 45 Ge acoplamicie-
4o de conal, si estd controlzdo por un microordenador 47 de
acuerdo ‘con una rezlizacién preferida, o por un circuito
combinacional ¥y secuencial, debe incluir un ndmero de ele-




10

15

20

.25

30

mentos bésicos, y estos elementos incluyen vn registro 142

. - r2 ) e :\(-l‘
Hloja naen J - - . 0 J)b:fll

N2

de 16 vitios, un registro 143 de dircccidn, un regisiro 144
de 6rdenes ¥y el circuito 145 de anexidn o circuito compara~-
dor de direccién de seleceidn de dispositivo., ,

~ Como se ha indicado anteriormente, la linea gene~
ral 49 de direccidn de acoplamiento es portadora de la pri.
mera palabra del bloque IDCB gue incluye la orden de dispo-
sitivo en los bitios 0 a 7y la -direccibn de dispositivo en
los bitios 8 a 15, Bs realizada una seleccién inicizl de to-
dos las unidedes 34 de conirol de dispositivo periférico por
el bitio 16 de la linea genexal 49 Ge dirceceidn pora distin
guir la uwitilizmacién de la linea generel para operacicnes de
entradz y selida en contraste con las obtras operacionec. fo
seleccidn inicial de dispositivo o seleccidn de anexién es
renlizada comparando la direccién de dispositivo en 108 bi-
$ios § a 15 sobre la linea gernerzl 498 de direccidén con la
direccidn 133 de dispositivo codificada 0o concxiones fi-
jas en el circuito cqmpafador 145 de direccicunes para pro-
porcionar vna scfial de scleceidn inmicial de dispositivo o
de anexibén en la linea 146. EL reconoccimiento de la diree-
cién de dispositivo‘haré gue los bitios 1 a 7 en la linea

)

generel 49 de direccidn scan trencmitidos al regisiro 144

P

de érdenes para presentacién a un circuito 147 descodiiicea-

dor de Srdenes. Ta combinneidn légica presente en le linea
general 127 de direccién de microordenador es descodifica~
da en un circuito descodificador 148. e salida del desco-
dificador 148 es combinada con la salids del descodificador-
147 en el eircuito 1égico 149 de anexidn., Para operaciones
de transfercacia de datos, indistiantemente una primera o0
vne segunde sefal de salide en las lincas 150 y 151 indicas
vé vno trensferencia vor control directo de progroma 0wl
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transferencia de interrupcidn monociclica, respectivanense.
Ta sefinl 146 de seleccidn de dispogitivo iniciol

o de anexién proporciona una sefial de hebilitocidn a wa cir—

cuito "YW 152 que responde a la sefial 51 de direceién genera

da de cirguiﬁo 16gico de control de entrade~sclida para ge-

nerar une sefial 52 dc retorno de puerta de direccidbn, BEa

respuesta a le sefiel 52 de retorno de puerta de direccidn,

oL,

el cirenito 1égico 32 de entrada~salida os informado de la
seleceidén de dispositivo. ' .

7. registro 142 de datbos de 16 bitios estd intor-
conectado con la linea general 50 de dalos de-acoplamicrio
por las lineas generoles 153 y 154, £1 registro 142 de do-
tos de 16 bitios comunica con la linea general 125 de sa-
1ida de datos del microordenador de 8 bitios o con la 1i-
nes gereral de entrada.de dabos, en dos ciclos independienies
en respueste a la gefial de contbrol procedente del microor-
denador, Tn el czso de una operacidén de lecturo de control
directo por programa, el registro 142 de datos habrd roeili
do los dotos de 1z linea general 125 de salide de detos de
microordenador para presentacidn a la linea genéral 50 de
datos de ccoplamicnto sobre la linea gereral 154, 5i la one~
racibn DPC es escribir datos, el contenido de la lines geng
ral 50 de datos de acoplamicnto habeia sido situado en el
registro 142 de dotos sobre 1e linea general 153 para pre-
entacién subsiguiente,'en dos ciclos independicntes, a la
{nea general 126 dc entrade de datos de microorienador.

$i la porcién de orden de bloque de control de
datos inmediatos ha solicitado una operacibén de Iniciar
Interrupcién lonociclica, el contenido del regimtro 142 de
Gattog rocibide por la linca general 153 contbienc infoxmaciin

5
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de "direccidén que scrd transierida por lea 1inea gencral 126
de entrada de datos de microordenador a la memoria 124 del
microordenzdor representedo on la figura 17. Adicionalmentc,

1 en vespuesta a le descodificacidn de vna operacién de Ini-

A

cier Interrupcién Honociclica, el consenido del registro 124
de orden serd trensTerido por una linea general 155 a la
1inece general 126 de entrada de datos de microordexnador pas
ra slmacenamicnto en la memoria 124 del microordenadbr. Por
consiguiente,'la memoria 124 del microordensdor es uwbilisne-
da como memoria de rdeues y memoria ée dircccidn de unided
31 de memoria para el fin de convrolar operaciones subsi-
guiente de transferencia de detos por imbterrupeidn nonoci-

Turante opcreciones subsignientes de transft
ciz de interruncidn monocfclica, el registro 143 de direc-
ciones recibird sobre uvna linea general 156 en dos ciclos
corsecutivos, procedentc de la memovie 124 de ricroordient~
gor, la informecidn de direccidén de la unidad 31 de memorin
anteriornente almacenada. Este informacidn de direccidn so-
bre operaciones subsigvientes de transfereacias de datos
de intérruycién monociclica serd transforida sobre vna 1i-
nea general 157 a 13 linea general 49 de direccién de aco-
plamiento para preseitacidn al mecanismo de direccidn de
1a vaidad 31 de wemoriz de la unided de tretemiento cenlral.
Bl registro 142 de dotos contendrd log dubtos de vna tTrans-
fevencia de interrupcidn monociclice, blen sea para vnad CORL

 racién de lectura o para una operacidn de escritura.

Un tercer. tivo de orden recibida en ‘el blogue. de
control de datos immediatos es una oréen tpreparact indica-
da en une linea 158. In respuesta a una orden tpreparar’ in
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dicada en la linea 158, los bitios 11 a 14 sobre Ja linea
general 50 de datos de acoplaniento serdn slmacenados en wn

registro 159 de nivel de prioridad'y el bitio 15 (I) anberioy

mente mencionado serd almocenzdo en un circuito 160 de bése

cule. El contenido del registro 159 de nivel de prioridad
manifiesta ol nivel de prioridad del dispositivo cuando de-
ben hacerse solicitudes de interrupcidn., Una sefizl de soli-
citud de interrupcidén sobre la Linea 161, iniciada por el
microordenador conectado 47, seré efectiva en un circuvito
nyn 162 si el bitio I almacenado en 160 es un 1 binzrio, IZs-
t0 significa gue el dispositivo puede orxiginar une inbterrup
cién en cuvalguier nivel., Si el dispositivo puede originar
wnz interrupcidn y ho sido hechs una solicitud de intorrug.:
cién en lo 1inca 161, se activard un descodificador 163 de
nivel para excitar wne de las lineas de scilnl incluidas en
la linea general 61 de enbrada de solicitud de interrupeid:,
Le linea cxcitade esbtord esociada con el nivel de interrvp~
cidn de prioridad recisitrado en el registro 153 de nivel de
prioridad.

Como se ha comentado anteriormente con relacidn @
la figura 14,'e1 ciccuito légico 32 de cnirade~salida resgon
de 2 cuzlovier sefial presente sobre la linea general 61 de
treda de solicitud, bien sea para une solicitud de intbe-

o
13
c

.

una secuenciz de llamada selectiva., Ia secuencia de llanads
selectiva incluye la transmisida de la identificacidn de
llemada selectiva por la linea ceneral 62 a todas las mi-
daedes 34 de control de disvositivo periférico concctadas,
junto con la sefial 63 de llamoda selectiva trensmitida cn

le)
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serie. Si la sefial de identificacidn de llamada selectiva
por la linca general 62 indica una llamada selectiva parva
cuzlquier dispositivo que solicita una dransferencia de
interrupcidén monoeciclica, se generard vna sefial en la 1li-

nea 164. EZsta seffal habilita la puerta "Y" 119 para produ-

Si la linea general 62 de identificacidn de llama
da sclectiva estd codificada con un nivel de interrupeidn de
prioridad que coincide con el nivel presente asignado coizo
se indica en el registro 159, vy el dispositivo revresentado
en la figure 18 ha soliciteds una intcrrupcidn, como sc in-

Qu

ica por una salida del circuito "Y" 162, serd generads vna
sefial por el circuito "Y' 165, EL circuito "0 166 gencra-
rd una sefindl de salida en respuesta & wna salide del cip-
cuito ¥I" 119, o a la salide del circulto "Y* 165, para in

- berrumpir la propagacidn de la llamada seleetiva o wnidades

34 subsiguientes de control de dispositivo periférico, cuye
sefizl estd representada en 167. 0tros circuitos 18gicos de
la vnidad 34 de control de dispositivo periférico de le fi-
gura 18 serén informados de lo captacidn de llamada selecti-
ve. por la linea 168, Adicionalmenic, serd habilitado vn cir-
cuito "YW 169 pare hacer asi que la unidad 34 de contrel de
dispositivo periférico responda a la sefial 55 de puerta de
sexvicio en la 1lfnea 35 de acoplamiento mediante la genera-
cidn de a sefizl 56 de retormo de puerba de servicio nara
el Tin de controlar la transferencis adicional por la lines
general 35 de acoplaniento,

Las figuras 19, 20 y 21 representon detalle:

[
%]

3.
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ciénales_de la disposicidén 1ldézica del cirecuito 1légico 46 de
acoplamiento de canal que se ha comentado con relacidn a la
figura 18. Diversos blogues 1ldgicos incluyen muertas "Iv (4))
puertas “O" (OR), inversores (H), puertas "O¥ Exclusivas
(EOR) y diversos clementos de almacenamiento biestable en

la forma de circuitos de bdscula, circuitos de bdscule bies-
teble, circuitos de retencidn ¥ circuitos de retencidn ée
prioridad. Ias lineas de scilal gue entran en un blogue 14~
gico particular con una flecha de trazo continue o que sa~-
len de 1 blogue 1égico con wn tridngulo de drazo contimuo
indican que la linea o blogue estd en estado activo, o ver~
dadero, cuendo la linea tiene nivel de tensidn negativo., For
el corntrario, la ausenciz de wna flecha o tridngulo de traso
continuo indica que la linca o blogue estd en esbado activo
o veréedero cuanfo la lines tiene nivel vositivo.

. En la Tigura 19 csié repreosentada la linea de se-
fial 161 de solicitud de interruscidn gue es generads por un
circuito "O" 170 guve recipe entradas de disgogitivos bies-
tables 171 y 172, Un inversor 173 proporciona uaa ceial in-
vertida que representa la solicitud de interrupeidn a otbro
bloque 1légico de acoplamicnto de canal. Una seflal selectora
de control procedente del microorderador'47 muestrea una
puerta WY 174 y una puerta "Y' 175, cuyas salidas activen
diéyositivus biestables 171 y 172, respectivanente. La en-
trada L76 de la puerta "Y' 174 es-una lince de sefial genera-
da por el descodificador 148 ae 1a figura 18 cn resyucsia a
la sefizl presenbe sobre la linea general 127 de direccidn de
microordenador y refleja la determinacidn microordenador de
que el dispositivo conectado requiere abencidén por porse del
ordenader 30. Como sc¢ ba menclonado anteriomuente, ciervos
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bloques de control de datos en une cadena de blogues de con
Trol de datos de operaciones de interrupeién monociclica pue
den incluir un bitio PCI que indica una interrupcidn contro
lada por progroma- durante operaciones de encadenamiento pa--
ra permitir que el ordenador 30 muesiree cl progreso de ogpe-
raclones de interrupeibn monociclica. Ia deteceidn por par-
te del microordenador del bitio PCI originord la activacidn
de uvna linea 177 de sefinl que habilita asi la puerda "yw I
vare activar el dispositivo 172, Cualquibra de estos dos cg
505, como se refleja por las puertas "Y" 174 6 175, serd
efcetivo pare iniciar una solicitud de interrupcidn por la
unidad 34 de control Ge dispositivo periférico. Un cirecuito
®OU 178 se activerd para reponer los dispositivos biestables
17 ¥y 172 y recibe como entradas lineas de sefial generadeas

5

o

en resmuesta a un nimero de condiciomes que requiercn la re.-
posicidén de la solieitud de interruncidan. Zsbas condicionos
incluyen el hecho de gue la sefisl 55 de puexrta de servieis
en linea general 35 de acoplamiento haye bajado de nivel,
indicando que la solicitud Ge inberrupcidn anteriormente re-
conocida se ha complebado, o que le unidad 34 de conirol de
disvositivo perifiérice ha recibido clertas oiras sefiales
por la linea gonerol 35 de acoplemiento, tales como Detener
Operacion de Intrade~Salida, o reposicidn de sistema,

Las figuras 204 y 203, cvando se disponen de acuer
do con la figura 20, rcpresentan la disposicidén 1dsica adi-
cional detzllada de blogues anteriormente mencionados de la

18 que sc refiercn a la excitacidn ds la linea gene~
rel 61 de enirada de solicitvd de interrupeidn, a la carga
de un nivel de priorided en el registro 159 de nivel de wvrio

i
ridad y a la comparacidén del conberido del registro 159 de
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nivel de prioridad con infomatcidn codificada sobre la 1i-
nea general 62 de identificecidn de llameda selectiva de
linea de acoplamiento en el circuito comparador 120. El re-
gistro 159 de nivel de prioridaed de la figura 18 estd repre
sentado por circuitos 180 a 183 de retencidn de polaridad.
Los eircuitos "IM 184 o 187 asociados, a través de inverso-
res, activan en los circuitos 180 a 183 de retencidn de po-
laridad cl estado binario de las posiciones 11 a 14 de bi-
tio de la linea general 50 de datos de acoplamiento que es-
t4n codificados con el nivel de prioridad a establecer en
el rezistro de nivel de prioridad en respuesta a una orden
Ipreparact.

_ Ia sefiel presentc en la linea 158, que indica una
orden Preparer, es generada por el descodificador 147 de
orden de la figura 18 cuendo la orden de blogue IDCB soli-
cita lo cuirade de niveles Ge prioridad on el registro 159
de nivel de prioridad. la seficl 54 sclectora de datos reci-
bida de la linea gewmeral 35 de acoplamiento es aplicadz a wa
circuito "YW 188 para generar una sefial en la linez 189 que
indica gue ha de ser cargado el registro 159 de nivel.

Otra condicidén requerida para cargar la informacidn
de nivel de prioridad cstd indicada por una salida del cir-
cuito "O" 190 y de los circuitos "¥" 191 y 192. Egte condi-
cidén es que la orden sca v orden Ge escribir ¥y que la di-
reccidn de dispositivo haya dado-une comparacién positiva
indicando une seleccidn de dispositivo, y que la unidad de
leontrol del disposidivo parbicular no esté actualmente ccu~
pada en wie transferencis de dobtos de interrupeidn nonocicli
Cile '

Un inversor 193 y uwa circuito "Y' 194 reciben la
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posicién 15 de bitio de lz linea general 50 de datos de ene--
trade-salida que es ingresada en el circuito 160 de retven-

1eidn mencionado anteriormente en la figura 18 come bitio I,

o bitio de habilitacidn de interrvpeidn, para la uvnided de
control de dispositivo periférico. EL circuito 160 de bés-—
cula serd repuesto en primer luvzer por ua circuito "O* 195
y activado entonces al estado binario 1 6 0 del bitio 15 de
la 1inea general de detbos. EL circvito "O¥ 195 recidbe tzia-
bién una entrada que reponc el bitio I en respuesia a una
reposicién de sistema o reposicién de encendido procedente
de la lince general 35 de acoplemiento. _

¥1 circuito "Y" 162 anteriormente mendionado en la
figura 18 estd ilustrado nuvevomente en la figura 20 y se ro-
presente para recibir el estado del bitio I y la zefial 1OL
de solicitud de intberrvpeidn generada desde el circvito de
le figura 19. En cuvsencia de seffal en la linea 196, designo-
a linea general de entrada de solicitud de blogque, aplica-
da & los circuibos "YW 197 y 196, ceda uno de los cuales re-
cibe los valores complementarios del bhitio O de registro ds
nivel, un Gescodificador 199 presentard a la linca general
61 de solicitud de interruncién una seilnl de excitacildn Ge
wra linea particular de las lineas de acwerdo con el nivel
de priorided ingresado en los circuites 180 a 183 de reten-
cién de polaridad. Se treta de la transmisidn conirolada
del bitio O al descodificador 199 cuyo bitio excita dicho
descodificador. Ta seflal presente en la linea 196, que iun-
dica que deberd desactivarse o blogueerse la linesm genesnl
de entrada de solicitud, es rccibide desde la figura 21, cue
se¢ comentard subsiguientemerte, indicendo que la widad 24
de contbrol de dispositivo periférico ha reslizado une cap-

. . . : t
50 . G0 )
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interrupeidn, o una captacidn de sefinl de pucrte de servicio
en respuesta a wnz solicitud de interrupcidén momociclica. En
augencia de estas dos seflales para bloguear la excitacidn de
1la 1linea general 61 de eantreda de solicitud, la linea genefal'
de entrada de golicitud reflejard wa solicitud de interrup-
cidn continuada cn wa nivel particular asignodo. Puesto que
puede ser recibida una orden de Preparar y de‘Seleccién de
Datos por wna vnidoad de control de dispositivo periférico
totalmente bajo comtrol de programacién en el ordenador 3C,
pucde modificarsc cn cualquicr instante el contenido de los
circuitos 180 a 183 de retencidn de poleridad, £i se hubic~
se producido vna excitzcidn anterior del circuito "Y' 162
por vne solicitud de interrupeidn, ¥y en ausencia de wna llo-
medo selcebiva anterior o caplacidn de sciinl de puerta de
servicio, el descodificador 199 permzneceria excilado ¥y su

]

4 ingresada en 1o

nueva codificacibén del niyel de priori
cireuiton 180 a 183 de retencidn de »o
" La Tigura 20 reprecente circuibos '"O¥ 200 a 203 ex-

a
1

o
aridad.

clusivos que indican vaa comperacidén entre bitios del regis-
tro 159 de nivel de prioridaed y bivios de la linea gencral
62 idenbificadora dc llemads selectiva que serdn ubilizsados
en el circuito légico de la figura 21 pera eicctuar voa cap—
tacidn de scefizal de llamada selectiva.

Las figuras 214 y 213, cuando cstdn dispuestas de
acuerdo con la figura 21, ilustren la configuracidn légica
del circuito 1égico 46 de acoplamiento de camal de wna uni~
dzd 34 de control. de dispositivo periférico implicada con
la recepcidn de las seiiales 63 y 64 de llamads selectlvae y
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primaria ‘de llamada.seleetiva, y resulta de la compariacidn
de los bitios de la linea general 62 de identificacidn de
llamoda seleetive con el contonido del registro 159 de ni-
vel. Este circuito 16gico tiene como finalidad la captacidn
de las seilales 63, 64 de llamzda selective con 1o subsiguieg
te generacidén de lz seHal 65 de retorno de llamada selechive
0 la propzgacida de la sefial de llamada selcctivae a unidades
adicioncles 34 de control de dispositivo periférico.

En la fisura 21A estd repetido el circuito "Yv 117
de la Ffigure 14, que recibe, sobre une primera y wse sc
entradas, la sefizl 63 de llamade selective y la seflol 64 pri

mariz de llamada selectiva para generar, en resmuesie o ellas
vna seilel de llemcda selectiva interan sobre la lines 118, Ta
sefial 116 de llamada selective infernz reectiivada estd or
code a wn dimpositivo 204 biestable de retencidn de volari-

dad, cuyo cotado estable es viilizado para combrolor la efeg

tividad de un circuito "Y" 205 y vn circuito YV 206 smbos
de los cuales reciben la sefial 118 inferns do llamada selec-
tiva reactivada. Dependiendo del estado del circuito 204, el
circuito "Y¥ 205 generard la sefizl de oropesacidn de llemada
selective que es la sefial 63 de llomaca selectiva para uwnida
des subsiguientes de control de dispositivo periférico o se
activard el circuito "Y' 206 para generar la sefial 65 de re-
torno de 1llamada selectiva, ¢ indicaer a los circviitos 16zi.

cos internos de lo uvnided de control de dispositivo perifdri

-

co-la cadlacidén de llamada sclectiva por activacidn del cip-

Jeuito 207 de retencidn.

‘El estado del circuito 204 de retencidn de pelari-
dad a indicar en rospuesta 2 la seHal 116 de llamads selec-
tive intcrna reactivaeda estd comirolado por vnm circuilo »yH

208 que responde al estado 209 de rebencidn de polaridad o
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del circuito 210 de retencién de polaridad. En ausencia de
wa salida efectiva de vn circuvito "CY 211,  que indica que
no ha tenido luger capbtacidn de llamada sclectiva o capia-
cidn de gefial de puerts de servicio, se habilitardn un cir-
cuito "Y" 212 y un cireuito 'YV 213, ¥l cireuito "YW 212 reg
ponderd a une sciiel de solicltud de interruscidn monociclica
sobre la lines 214 procedente de wn circuito bdscula incluil-

|Go en otro cireuito 16gico de acoplamiento de canal activae-

do por el microordenador; pora preparar o armar el circuito
209 Ge rebencidn de polaridad. Igualmente, en respuesta a
we sefel presente sobre la linea 215 procedente del cireuwi-
o MY 162 de la Tiguva 20, se activard el circuibo "Y' 213
para preporar el circuito 210 de rebencidn de polaridad.

El requerimiento para una transferencia de inberruy
cidn monociclica, indicado sobre 1la linez 214, cs taabidn
g¢fectivo para excitar el hitio 16 de la linca general Gl de

nirads de solicitud presentado al circuite lésico 32 de en
trada-selida. Fl cireuito-légico 32 de control de enbrada-sa
lida responderd a la solicitud de interrupcidn monociclica
excitando la linea general 62 identificadora de llamada se-
lectiva con ung coxhinacidn de cdéigo particuler. Bste com-
binocién de cddigo es reconocida por wn circulto wyw 216 que
responde al estado binario 1 de las posiciones G, 3 ¥ 4 de

la lineca general 62 identificadora de llemada selectiva. La
indicecidn bésica de wne identificacidén de Lllamada selective
de interrupcidd monociclica es la posicidn 0 de bitio de laz
1inea general 62 identificadora de llamada gelectiva que de-
be estar en el estado binario 1. Cuendo la posicidén 0 de hi-
tio de la linen general 62 identificadors de llamade selec-
tive estd en el estzdo binario 0, son descodificadas las po-

LY
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siciones de bltlo restantes para indicar vn n1ve1 de prio-
ridad perticular, ’

Cuando se activa el circuito "Y" 216 en respuesta
a una indicacidn de wne llamada selectiva de interrupeidn
monociclic' en la lineca general 62 identificadora de llsia~
da s eTectlv“, el circuito 209 de retencidn de polari idad se-
rd activedo por vna sciisl presente sobre la 1fnca 217 néra
indicar la existencia de wna solicitud de interrupeidn nono-—
ciclica sobre la linea 214 junbo con el reconocimicnto de uma
llemada selecetiva para operccicnes de interrupcidn monoeifcli
ca.

El circuito 210 de retencidn de polarided serd -
basculado por wna sefizl presente en lo lines ?]8 cvande se
active un circuito “Y" 219, El circuito Y% 219 se activard
en nresencia de vn estado binario O-en la posicidn 0 de bi-
tio de la linea general 62 identificadora de 1lomada selec-
tiva y una salide de un circuito WM 220, Il circuito "Y©
220 es el circuito 1égico.que recibe las salides Ge log cir-
cuitos 200 a 203 "0" exclusivos de la Tigura 20 v se achi-
va cuondo el cbdigo presente sobre la linea general 62 iden.
tificadéra de 1llamada seléctiva coineide con el nivel de
prioridad indicado eén el registro 15Q de nivel de prioridszd
representedo en la figura 18,

" Une poreidn principal de la figura 21 represenia,
por consiguwients, medios de recepcidn de Lllamada seclectiva
que o bien propagarin vna sofial de llamada selectiva recibi~
Ge. o widades subsiguicates de conbrol de dispositive peri-
férico o coplard la llomade selectiva activando el eircuito
207 de retencién cusndo ha sido hecha una solicitud de in-
terrupeidn monoeiclica ¥ 1g li a general de identificacidn
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de Jlamada sclective indica vn escrutinio bara solicitud de
interrupcién monociclica, o se ha realizado une solicitud
de interrupcidn, y el cddigo sobre la linea general 062 de
identificacidén de-llamade selectiva -es igual al nivel de in-
terrupcidn de prioridad de la unided de control de dispositi
vo periférico que recive lu seiinl de llamada selective.

Ta cantacidn de la sciiel de llemada sclectiva en
¢l cireuito 207 de retencidn actuvard cn el circuwito "O¥ 211
para bloguear la linca general 61 de entrada de solicitud
vor medio de vna sefial 196, la sefial 220 de captacidén de 1lg
nada selectiva procedente del eircuito 207 de rotencidn ac-
tuard para preparar un circuito 221 de retencidn de polari-
dad, El circuito 221 de relcncidén de polaridad responderd
subsiguientenente o vna seflal de habilitacidén procedente de-
un cireuito "OM 222, en respuesta a la recepeibn de wna se-
fial 54 selectorzs de datos o una sefial 55 de pueria de ser-

|vicio. La scfial 223 procedente del circuito "C" 222 actua-

vd en wne puerta "YU 224,.a través de un cireuito “O" 225,

para reponer el eircuito 207 de captacidn de llamada selec—
tiva, Ia recencidn de la sefial 223 procedente del circuito

uor 222 por parbe del circuito 221 de retencidn de polari-

dad, activa el circuito 221 de refencidn de polaridad pare

excitar la secfial 56 de retorne de pueria de servicio en su

tronsmisién a2l circuito légico 32 de control de eanbrada-—sa-
lida., o
El cireuito 221 de reteneidn de poleridad prowor-

ciong una sefial 226 que indica caplacién de la sefial de puer
ta de servicio que es utilizada en el sistema 1égico repre~

sentado anteriormentc en la Tigure 20, y es efectiva a tra-

vés de una serie de circuilos inversorcs, cada uno de los
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cuales origina wn retardo, para producir una sefial 228 de~.
nominada seflal retardada de pueria de servicio. Hasta que

lel circuito 221 de rebencién de polaridad es repuesio por

el inversor 229, una sefizl sobre la linea 230 se monifesta-
ré con.nivpl activo en el circuito "O" 211 pare mantener la
sefial 196, blogueando la excitacidn de la linea de seifiel ade
cuada sobre la linea genersl 61 de entrada de solicitud.

Un circuito "Y" 231 proporciona una seflad sobre
la linca 232 para reponer el circuito de bdscula de sclici-
tud de intereuneidn monociclica anteriormente activado, ove
indicard en definitiva al mieroordenador, cuando se ha deleg
tado, que la frensferencia de interrupcidn monociclica ante~
riormente solicitada ha sido atendida y cue puede iniciarse
vn ciclo subsiguiente y adiciongl, Como resultado, se meni-
festard con nivel activo vna sefizl en la linca 233 a partir
de 1la descodiricacidn de vna instruccidn porticular de ni-

[2)

roordenador para reponer los circuitos 204, 209 y 210 de
retencién de polaridad en:preparacién para operaciones adi-
cionales de llemada scleciiva. '

Los circuitos “WO" 234 y 235 reciben sefinles del

| 65}

sistems de acoplamiento que indican detencidn de entrada-
11da(65), reposicién de sistema {68), o reposicidén de en-

fek:)
cendido (67) para proporcionar sefiales de reposicidn pare

los circuitos 16gicos de la uvnidaed 24 de control de disposi~
tivo periférico, inciuyesdo wie sciial en la linea 23C que se
manitieste bon.nivel activo en ol circuito "OY 1985 de la

lgura 20 para reponer el bitio I de la unidad 34 de conirol

de aispositivo periférico impidiende solicitudes de interzugp
cidn adicionales,
[»)

* Se ha representado asi en las fipuraes 19, 20 ¥ 21
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los eircuibos 1égicos detallados de una vnided 34 de control
de dispositivo periférico. Estos circuitos légicos son efcc-
tivos para la finalidad de responder y reacclonar frentc g
un necanismo de llawada selectiva y2 sea para operaciocnes de
transfercacia de detos de interrupeidn monociclica o nara
Sratamiento de interrupcidn. Adicionalmente, ha £ido expugs-
t0 el sigtemn 1dgico incluido en wna unidad de control de
dispositivo periférico que puede funcicnar con independencia
de que sea uwtilizada uwna linea general de acovplamiento para
un conbrol directo por vorgrema de transferencis de datos.
iz sido creado tombidn wn concepbo de linea gemeral de aco-
plamiento en donde los circuitos Llégicos de une unidad de
comtrol de dispositivo periférico son capaces de interac-
cidn con informacidn presente sobre la linez general de aco-
plamiento para la finelidad de cambisr el nivel de inberrup-

c¢ién de prioridad del dispo anlvo, independientemente de ot
ar realizéndose en la linea general

operaciones ¢ue pucden es
de acoplamiento, w operaciones iniciadas en respuesta & Sre-
denes anteriores dirigidas proviamente al dispositivo aso
ciado.
Circuito Léeico de Control de fnbradg-sSalida
Se conmentardin chora detalles adicionales del cir-
cuito 16gico 32 de control de emtrada-salida vwiilizando las

figouras 22 a 26, .

En un ordenador 30 gue-es copasm de funcioner en
(b ale] nivolc diferentes de prioridad, los circuitos 1845
cos Ge las figurcs 224 y 22B, cuvando se disponen de acuerdo
conn la figura 22, determinardn si una solicitud de interrun-
cidn sobre la linca generel 61 de entrada de solicitud siz-
nifica vna solicitud en wn nivel de prioridad superior o la-

it
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ferior al nivel normalmente efective en el ordenzdor 30.
Bl nivel de funcionanionto normal del ordenzdor

30 se pondré de momificsto sobre las posiciones 14 y 15 de

bitio de la lineo general 72 de o:denédor, ¥y serd ingresa-
do en sincronismo en los circuitos 237 y 230 de retencidn
por wna sefial controlads por programa sobre lz linea 239.
Il progrema puede muestreer el nivel en eurso normal, pora
otros fines, excitando una linea 240 pora muestrear los cir
cuitos WY® 241 y 242 para precentacidn de les posiciones 14
¥ 15 de bitio de la linea gemeral de ordenador. .

81 nivel de funcionamicuio en curso normal es una
represeniecidn codificada cn los circuitos 237 y 238 de ro-
tenéién, y sers descodificada por circuitos "Y" de un des~

codificador 243 pare excitar wna de las custro lincas de so-
&

1ida del descodificador 243 gue identifica el nivel de fun--
cionaniento en curso.

' EL circvito légico 69 de interrupeidn represento-
do en la figure 4 incluye'los circvitos WY" 244 a 247, cu-
vas salidos ingresardn en uvn circvito 248 a 251 de retencidn
asociado en respuesta a wna sefial controlada por ordencdor
sobre lz linea 252 que indica gue yuede ser muestreada en
se instante cualquicr solicitud de intefrupcién d¢e oriori-
dad. Solamente uno de los cirecuitos "Y' 244 a 247 serd efcc-
tive para estazblecer un "1 binerio en el circuito 248 a 251

[e]

de retencidn asociado en d intervalo de la seiial 252 de sin
cronismo dependiendo de la salida del descodificador 243 ¥
del estado activedo o desactivado Ge los bitios 0 a 3 de 1=
1linea penerzl 61 de entradz de solicitud. ILes salidas 253 a
256 de nivel indicardn al circuito Xézico 32 de control de
entrada-salida el nivel de interrupcidn que ha de sexr escrie
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tado, El nivel @ ser cscrutado puede ser el nivel en curso
noriel almscenado en los circuitos 237 y 236 de retencidn o,
si se excita la lineo generel de entrada de golicitud con
ua solicitud en un nivel superior, la salida de los circui-
tos 248 a 251 de retencién indicard le necesidad de interrun
pir y elegir el nivel superior gue estd siendo solicitado.
Un registro de mdscara compuesto por los circuitos
257 a 260 de retencidn pucde ser activado o log estados bi-
narios 1 6 O por las vosiciones 12 & 15 de bitio de la 1i-
nea goeneral 72 de ordencdor en resvuesta a una seflal fene-
radz en el ordenador sobre la linca 261, El conteanido de los
cirecuitos 257 a 260 de retencidén de méscora puede ser mues—

treado a través de circuitos "IV gsociados por una selcl ge

i

nerads en el ordenzdor sobre la linea 262 pave presentacidn
al ordenador sobre la linea general T2 de ordenador. zZl efeg
0 de los circuitos 257 a 260 de retencidn de méscera, a rg
vés de excitadores asociedos.concetados a la lineca gemeral

o

61 dc entrada dc solicitud, eo enular el cfecto de cuzlguier
sefizl de solicitud sobre la linea asociade de la linec gene-
ral 61 de entrada de solicitud. Por consigulente, bsjo con-
trol de programe del ordenador, puede hoccrse incfectiva cunl
quicr solicitud de intorrupeién en ua nivel particular pro-
cedente de un dispositivo de eantrsda-szlida.

Tuckos ordenadores tienen la capacidad de crmasca-

ver todas las acciones de interrupcidn de entrade~selida., Do

t4 representada con detalle una méscars de interrupeiones

en niveles especificados, y diversos comentarios de la wni--

ded 34 de control de dismositivo periférico han expucsto un
Ao vnpgany 20

tercer nivel de cmmescaranmiento en la foxma del bitio I trang
ferido con vne orden "preparaif. '
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El circuito 75 de control de sccumncia de llanmzda
selectiva de la figura 4 esté representado con méds detelle
en las figuras 234 y 238 cuando se disponen de acuerdo con
la figura 23. Bn w instante perticular en la secuencia del
ordenador 30, la memoria de coxntrol fija descodificard uns
nicroinstruceidn que indica que vne solicitud de interrup-
cién deberd ser reconocids y que tal hecho se indicard so-
bre vna linea 263, Lo sefial 263 ingresa on wn circuito 264
de retencidn, y ticne el efecto de hacer que la salida del
codificudor 265 ingrese en dos circuitos 266 y 267 de reben
cibn, ¥l contenido de los cirecuitos 266 y 267 de rebencidn
corresvonderd al valor codificudo binario de une linca 253
a 256 de seiinl de mivel 1 excitade por el circuito Légico
de determinacidn de prioridad de interrupcidn de la figura
2238,

i Ta selida del circuito 264 de retencibn sobre la
linea 268 de scfial cs=td aplicada como una entrada al circvi-
to 269 1dgico de resolucién de rivaelidad. Inuependleqbe.eAu

¢ la determinecidén del ordenador 30 para reconccer vnz So-~
licitvd de interrupeidn, el circuito 269 ldégico de resclu~
idn de rivalidad recibe cualquier solicitud de interrupcidn
monocmclica sobre la posicidén 16 de bitio de 1z lines general
61 de entrade de solicitud.
" Ia sefial 63 de iLqm?aa selectiva es generada por
el estado activado de wn circvito 270 de reitencidn de marca

selective no estd activad.: y por consiguiente no estéd gone-
rando- una seflal 63 de lleanuda selechbiva, vn circuito WiI® 271
¥y un circuito *¥" 272 activarin el cireuito 1dgico 269 de
resolucidn de rivelidad, y un circuito 273 de ciclo previo
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de interruvpcidn y wn circuito 274 de vetencidn de ciclo pre-
vio de interrupcién monociclica. Si el circuito 270 de re-~
tencidén de merca de llamada selectiva no estd activado; los
circuitos 273 o 274 adecusdos de rebencién de ciclo previo
se acbivardn de azcuerdo con el circuito 1légico 269 de riva-
lidad, e inhibirdn el cambio adicional en ¢l csbedo del cir-
cuito ldzico 269 de resolucidén de rivalidad.

Un circuito "O" 275 se activard indistinbamente
por un ciclo previo de interrupcidn o uvn ciclo previe de
interruncidén monociclica para proporcioxnar uﬁa entrads a wn
circuito "Y¥* 276 cuya otra entrada corresponde al estado
inactivo de un circuito 277 de bédscula, activado indistinte-
nente vor vne cedal 65 de retormo de llamada selective o
rdfaga @ través de un circuito

2 a .

una seiial 60 de retorno de
non 273, .
Cuando e hace activo ¢l circuiio WY 276, la se-

~{Hal de ¢olide zebivard vn circuito 279 de rebencidn de ind-

ciacidn de llameade selectiva el cual, después de vn retar-
do adecuado, tendrd el efecto de activer el cireuito 270
de retencidn de morca de llamada selcectivg para conensar
la generacidn dec la sefial 63 de llameds selectiva,

Antes de gue la salida del circuito 280 de rcbardo
sea efectiva en ol cirveuito 27C de bdscula de marca de llae-
mada selectiva, la informacidn sobre la lines general 02 de
identificacidn de llamade seclectiva se habrd excitedo para
tomar estodos de acuerdo con la salida de vn codificador 261.

a
nivel de interrupcidn registrado en los circuitos 266 y 267
de retencidn, y una sefial sobre la lines 282 si va a scr es-
crutado vn ciclo de interrupcidn wmonociclica, Como se ha
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mencionado anteriormente, la sefiel de identificacidn de 1le-
nada selectiva de interwrupcidn monociclica sobre la linea
general 62 os un cddipo predeterminado aue serd generado por
el codificador 281 si esta tenicndo lugar una llsmada selee~
fiva de interrupeidn monociclica. De otre modo, el codifica-
dor 281 provorcionsrd wn salida codificada sobre la linea
general 62 de identificzeidn de llemada selective asocinda
con la sefigl particuvler de las scliales 253 2 256 de nivel

de interrupeidén en estado activo, si estd sieado solicitade
vn ciclo de interrupcida.

Suponiendo que la scfial 56 de retorno de pueris de
servicio de vna operacidn entcrior ha tomado nivel bejo, ¥
gue los circuitos de retencidn no hen sido activados ante-
riomnente, se activard indistintomente vn circuilto 283 de
retencidn o un circuito 284 de retencidn de acuerdo con el
hecho de si ke sido activado previemernte o nd el cirewito
273 de ciclo pravio de interruwncidn o cl circuito 274 de re-

tencidn de eciclo previo de imjerrupeidn monocy Clle- Serd

generada la sefial sobre la linea 285 o una sefizl uObe la
linea 286 para circuvitos ldégicos adicionzles del circuito
1égico de control de entrada selida. Tombidn, serd Qcacraéa
la sefizl de salida de un circuito “O" 267, sobre la linc

288, para inicier una solicitud.al cirouito 76 de comtyol de
puerta de acoplamiento de la figuras 4, para generar la gefinl
55 de vuertna de servicio dirigida e les vnidades 34 de con-
trol de digpositivo periférico para comnbrolar el resto de

{une secuencia de sistema de “3091amleﬂto para trater indis-
tintenmente una solicitud de interrupcidn monociclica o una

solicitud de i terrupcidn.
Cuvaendo son recibidas cn ol cireuito "0" 278 la
cfial 65 de retorno de llumada sclectiva o la gefin)l €O Ge
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retorno de réfage, se activari el circuito 277 de bdscula de
reborno de rdfasa o de llamade selectiva. Zsto activard un
circuito "O" 289 para reponer el circuito 270 de retencidn
de merca de llarada selectiva. Ia reposicidn del circuito
270 de retencidn de marca de llamwade selectiva, ¥y la desa-
paricién de lo seiisl de retormwo de réfaga o la sefial de re-
forao de llamads, gelective, haréd cue el circuito "¥" 290 re-
ponga cl circuiio 277 de bdscula.

El circuito 81 de control de comprovacién de sis-
tema de acovlamiento de lo figure 4 incluye medion pura se-
figlizcr la iniciccibn do wne secuencia de llamada selectiva
que no se completa correctamente después de v cierto perio-
do e tiemmo. Un cirecuito WO" 291 genera una selial sobre la
1inea 292 que rabilita un generador de sincronismo de retre-
so de llamade seclectiva. Una entreoda nrocede del circuito
279 ée retbencidn, activedo por el circuito “¥YM 276, que in~-

e

laica el comienzo de vna secuencia de llamada selectiva. Otre

entrada al circeito "OM 291 procede del circuito 270 de re-
tencidn de merca de llanads selectiva, que cusndo estd acti.-
vado, rcpone & su vez los componentes adecuvados del circuito
de habilitecidn de retraso de llumada selectiva, Una tercers
entrada al circuito MO¥ 201 indicard que la sefial 65 de re-
torno de llamada seléctiva pormarccidé en esiado zctivo duren
te un periodo de tiempo indebido. Sc observard tembidn que
la sefial 60 de retoxrmo de réfeps,- cue indica el hecho de

oue un dispositivo se ha hecho cargo de las lineas de aco-

ool

plamicnto durante um perfodo de Ticmpo largo para varlas
transferenciag de datos, no contribuird s las sciiales 292
de habilitecidn de retraso de llemeda 'sclective puesto acue
puede estar achiva una inberrupcidn momociclica de rd
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deidir vn empate en

durante wn perfodoe indefinido.

' La activecidn indistintemente del eircuito 283 de
retencidn de ciclo de intberrupcidn o del eirecuvito 284 de
retencidn de interrupeidn monociclica se manifestard a tra-
vés del circuito "C" 261 para activar un circuito 293 de
bisculo. Un circuito "I" 294, en ausencia de vna sefiel 60
de retorno de 11qmnuh gselectiva, se activard para reponer
los cireuvitos 273 8 274 de rctencidn ée ciclo previo. De obro
modo, una brensferencia de inbterrupcidén monociclica de re~
torno de réfage hard que no sec repongea los circuitos 273
y 274 ée retencidn de ciclo previo pora responder a solici-
tudes adicionales. ’ .

' Se activaxrd vn circuito "I" 295 cuando se recibe
la sefinl 56 de refeimo de nucrta de servicio y se desactiva

]

el circuito de bdscula que genera la seflcl 55 de puerta de
servicio, para indicar la aceytacidn por wn disnositivo de

|la puerta de servicio pare iniciar la reazlizacidn complete

del ciclo. Iste se activard entonces pera reponer el circui-
to 283 de webencidn de ciclo de interrupcidn y el circuito
284 de veteneidn de ciclo de interruvpeidn monociclice,

Leg Tiguras 24L, 248 y 25 representen detallés id-

vadery

gicos adicionclens del circuito 76 de control de puerta de

acoplemicento de la figura 4, EL circuito légico 296 de riva-

lidad proporciont las sefiales de control necesarias pars de-
tre la sefial 268 de solicitud de puerla

de scrvicic de la figb a 23, ove indice la neccsidad de uvii-

lizar la linea generel 35 de acoplemiento pera tratamiento

e
de interrupcidn mo qucl lica o de interrupcidn, ¥y la seficl
77 (0I0) procedente del ordenador 30. Una vez que ha decidi-

do este empate resenta via galida & un cirevito 2907 ce re-
L b

1

- -~ - ’\' £
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teneidn de habilitacidn de pverta de scrviecio, o bien al
circuito 298 de retencidn de hebilitszeidén 010. Suponiendo

aque estd activado el circuito 297 de rebencidn, es prescn-
teda uno sefial el.circuito 299 de bdscula de puertz ée ser-
vicio como entradn de sincronismo, Esta activacién del cir-
cuito de bdscula es presentada a la linea 35 de acoplanien-
to como marca 55 de puerta de servicio. Is presentads Tam-
bién a un circuito "Y" 300 como entrads condicional de un
cireuito 301 de retencidn de final de inberrupcidn junto

con la seZal 285 de ciclo de interrupcidn y la sefial 89 (010}
de weposicidn proccdente del ordenador 3C. La seilal 299 del
circuito de bdscula de puerta de servicio cs vna de las en-
tradas a un circuito "O" 302 gque recibe banbidén entradas pro
cedentes del circuito 290 de retencidn de habilitvacidn 0I0

y la sefial 56 de retorno de pucria de scrvicio a través de
un circuito YY" 355 sobre la 1linca 3C6 para fines de gene-
racién de wne sedel 303 de hobilitacidn de retrase de puer-
ta para los circuitos de control de error. Una vez que lo
sefel 55 de puerte de servicio es presentada a las lineas
de acoplaemicnto, cl ecircuito 299 de bdscula de puerta de
sexrvicio esté entonces cn el estado de espera para la llege-
dz de lo sciizl 56 de reborno de pucria de servicio.

il rcconccimiento de wne sefial 56 de retorno de
puerta de servicio o una sefiel 52 de puerta de direccidn,
es. realizado por un circuito 304 de bascula de rebornc., La
18zica del circuito 304 de biscula de retorno es fal que
tanto lo sefizl 52 de reborno de pueria de direccida como la
sefizl 56 de retorno de puerto de servicio deben estor incc-
tivas, y enbonces debe llegar una de les dos sefiales. Esto
8

. Vs
estersa ac-

es asi para asegurar que ninguna de las sefiale
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tiva permanenteriente sobre la linca de acoplamiento, indican
do wa situacidn de error. Zsto dard lugar a un error de re-
traso debido al no reconociniento de la seilal 56 de retorn
de pueria de servicio. ELl circuito 299 de bdscula de pueria
de servicio no se repondris nunca, ¥ »or consigsuiente la
seilal 303 de retraso de puerba vermencceria activa hasta que
hubicse trenscurrido el périodo de ticmpo paro seflalizar un
error, activando wn estado de comprobacidn de miquina cn el
ordenador 30, '

Cuando lo sefinl 56 de rvetormo de pueris de sexvi-

Jge

cio boma un estado légico 1, se active el circulito 304 de
bascula de rebormo, Ta sefial 56 de webormo de vuerta de ser-
vicio ¥ lo sefizl del circuito 304 de hiscule de retorno se
gplicen 2 wn circvito YY" 305 que genera una sefial 306 de
retorno de puerta dc servicio internz. La sefial 206 dec re-
torno de puerva Ge servicio interne se aplica como unad en-
trada gl circuito MC" 302 gue incico al necaunismo de retro-
s0 sobre la lines 303 la recepcidn de la scial 56 de retor-
no de puerta de servicio. Le salida del cirewito 304 de bds-
cula de retorno so aplica como entrada 2 un circuito 307 de

revardo; cuys salido es vlilizada pars activar un clrcuito

s
308 de revencid .
Ta salida Gel circuito 304 de bdscula de retcrno
¥ 1la suscaciz de gelida del circuito 307 de retardo se na-
nifiesta en un circuito "Y' 309 pera generar una sefiel 310
efectiva para hacer ingrecer en sincronismo la informecifén

n Ge .sefigl de puerta retardada,

[9]

sobre le lihea goencral 53 de enbtrada ¢e cddigo de estado en
los circuitos 78 de retencidn de cbdigo de cstado represci~
tados en la fipvra 4. Cuazndo el circuito 300 de retenciln de
gefigl de yuerta retardada cstd activado, proporciona un im-
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pulso de sincronismo a un circuito 31i de bdscuvla de solici-
tud de meroria de interrupcidn monociclica. ¥l circuito 311
de bdscula de solicitud de memoria proporciona una selide
312 que es wna solicitud de memoria de inberrupcién monoci-
clica 2 la unided 31 de memoriz., El circuito 311 de bdscula
de menoria de interrupcidn monociclica es repuesto por una
sefial procedente de la unidad 31 de nemoria en la linea 313
que indica ¢l final de la cecucncie de almacenamiento pora
la operacién de interrugcidn nonociclica.

Ia salidz invertida del eirecuito 308 de retencidn
de sefial de wuerta retardsda ¥y la salida del cireuvito 299
de béscula de puerba de servicio se aplican a va clrcuito
nyYw 334 gue es wbilizado para tranenitir el egtado Ge la
1inea general 49 de direccidn de erirada-sclides al registro
SAR 110 de interrupcidén monocfclica de la figura 6. Lsto tig
ne luger si la sccucncie corresponde & una operacidén de ine
terrupeién o a una operacifa de imberrupeidn monociclica.
Le salida del circuito "Y" 314 se aplica también a wn cir-
cuito "OM 315 que controle la trancmisién en sineronismo
de la informacién en el rsgistro SDR 94 de inberrupcidn mo-
nociclica rewrcsentado en la figura 5. La olra extrads al
cireuito "0% 315 procede de un circuito "Y' 316 que recibe
vna sefal 317 sclectoro de dotos del circuito de control de
memoria, la sciel 286 de interrupeidn monociclica y el es-
tado binerio del indicador 57 de.salida-entrada de las Mi-
neas dec acoplamiento. _

Ta sefisl 286 de cicle de interrupcidn monocicli-~
ca ¥ una indicacidn de ostado binorio 1 sobre el indicador
57 de salida-entrada se menifiesten en wn cirewito "Y¥ 318

para activar la puerte Cl03 de acoplewiento de la figurs 5
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para hacer que sea transmitido a la linea general 50 de da-
Y05 de entrade-salida el contenido del rezistro SIR 94 de
interrupeidn monocfclica. EL circuito "Y" 319 se activa cuen
do el indicador 57 de szlida-entrada tiene el estado binario
0 »aras generar vwas seiinl sobre la linea 320 indicativa de
ung transferencia .de datos de escriftura en interrupeidn mo-
nociclica. La sefial 320 invertida genera una seiial sobre la
linea 321 para indicar a la unidad 31 de memoria una opera-
cidn de lectura de interrupcidn monociclica. La salida del
circuito "Y' 319 es tanbién precentada & un 01rcuita won 322
gue habilita la pueria Bl04A de acoplamiaito ée la figura 5
Dora nacer cue ingresen en el registro SDR G4 de interrup-
¢cidn monoefclica los datos presentes en lo linea 50 general
de dntos de entrada-salida.

Les obtras cntradas al circuite MO" 322 son una se-
finl sobre la linea 285 de ciclo de interruscidn y la salida
de un cirevito "Y' 323 que recinié wna indicacién en la 1i-
nea 324 de uwna descodificacidn de lectura 0I0 procedente del
descodificador de drdenes y la salidz del circuito 298 de
retcncién de habi ilitacidén 0I0. Le sefizl 2866 de ciclo de in-
terrvocidn monoeiclica se aplica tembién a un circuito YN
325 junto con cl estado binario del indicdedor 56 dc palabra~
hateria de bitios para ¢l fin Qe indicar a la unidad 31 de
memoria, en la linea 326, si esté siendo operada ciclicanen.-
te lo memoria para una bateria de bitios o se trata de una
transferencia de palabra completa.

- Cuando se ha generado le sefial 312 de soli
nmenoria de interrupcidnronociclica, el circuito 1631 32 de
control de entrade~salida espers entonces uvna indicacion de
1la unidad.3l de memoria de que la zecuencia ha final
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Esto se indica 2l circuito 1ldégico 32 de control de entrado-
salida por la activacidn de 1o sefal 313 de solicitud de mg
moria de interrupcibn monociclica de reposicidn de linea de
sefizl, que active. un circuito 327 de retencidn de fimal de
interrvpeidn monociclica. EL cirewito 327 de retencidn de
final de interrupcidn monociclica es repuesto cuando se re-
pone el circuito 299 de bascula de puerta de servicio.

El circuito 301 de retencién de final de interrup-
cién y ¢l cirevito de retencidn 327 de finel de inberrupcidn

monociclice vroporcionan entradas a uvn circwito "O" 328. Ia

salida del circuite 0" 328 sc aylicae a un circuito "YW 323
jumtbo con la selide del circuito 304 de béscula de retorno
pare reponer el circuito 299 de bdscula de puerta de servi-
cio. Do salida del circuito "0" 326 es toubién presentads &
wn circuito “CY 33C gue provorcions wae salida a wa genero-
dor 331 Qe impulsos gue genera la sefnl 54 selectora de da-
tos. Lo scfiel 54 selectora de dabos se aplica a un circuibo
uy® 332, junto con la seficl 306 de roterno de puerta de ser
vicio interne, nara proporcioner wne entrada al cireuito YOV
333 que genera la sefial 55 de pueria de sexrvicio prescnteds
a la ifnca 35 de acoplamionto. Ie otra cntrada al circuito
non 333 es le sefizl. del circuito 299 de bdscula de puersa

de servicio, Cuando le seffal 313 de colicitud de memoric de
interrupeidn momociclica de reposicidn llega al circuito 1.6-
gico de control de entroda salida ﬁrocedente de la memoric,
se genere la sefial 54 selectora de datos ¥y se renone el ciy
cuito 299 de biscula de puerita de servicio. Sin embargoe, lo
cefial 55 de puerba de serviecio peymenece achbive hasta la
ceido de la seial 54 selectora de dalbos. Ambes seleles 54

(o 4

selectora de datos y 55 de pucrte de serviecio caen simulia~
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neamente indicando a lo uvnidad 34 de control de dispositivo
@eriférico gue nuéde ahora desactivar su sefial 56 de retorio
de puerta de servicio,

Luendo se han desactivado la sefial 54 selectora de
dotos y la sefinl 55 de overbta de servicio, el circuito 16—
gico 32 de control de entrada-salide estd coperando nuevanen

-

<

te gue lo unidad 34 de conbtrol de disvositivo periférico de-
sactive su sciial 56 de rctorno ée puerta de serxvicio. Cuando
estc ocurre, el circuito légico dc centiol Ge entrada-salida
retoriia a un estado normzl de espera vara quve la salida si-

Cuzndo el circwito 1légico 286 de sxivalidad respon-
de a wna seficl de descolificacidén de instruceidn 010 en la
1inea 77, vy scvive el circuito 290 de retorcion de habili-
tacidn 0I0, se excita lo nosicidn 16 de bitio de la lince

general 49.d4e direccidn proporeionando la seleccidn injeinl
de todas las unidades 34 ae control de dispcsitivo periféri-
co sobre lz linea genefal 35 de enurade—“ﬂLi . Adicionalien

te, se activa uan circuito 334 de bscula deriniciacién, cl
cual, después de un cierbo retarde, activard wn cirewnito 335
de retencidn de »uerta de dircccidn. EL circuvito 335 de re-
teneidn de puerte do direceidn inieiaz la sefinl 51 de puerta
de direccidn en ausencia de la descodificacidn de vz ing-
truccidn de parcda de entvrada-salida indicade sgobre le linea
88 en un circuito "Y" 336. EL circuito 33 de retencidn de
puerta de direceidn se repondré cuando se acbive un circuito
nou 337 ya gea por la seficl 54 sclectora de datos o la sgli-
da de un circuito "Y' 335, Un circuitc 339 de rebardo habili
ta el circuito "Y" 338 cuando ¢l circuito 304 de hdsculs de

- 03027
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reborno hz recibvido la sefinl 52 de pueria de reborno de di-
reccién pars reponer asi el circvito 335 de refencidn de

Ipucrsa de direccidn.

IEn respuesta a une instruccién 010, deben presen-
tarse un nvmero de lineas de sefial a2l ordenador 30, como se
ropresenta en las figuras 5 y 6, nara la finalidad de trans-
forir la informacidn en el bloque IDCB & la linca general 49
de direccidn de cntrada~salide y. a la linea general 50 de dg
tos de entrada-szlida. Por consiguiente, la figura 2438 re-
presenta un nénero de lineas de sefial presentadas a diversos
registros en el ordemador 20 para este fin.

Le figura 25 representa ¢l sistema légico pars ex-
tar diversas posiciones Ge bitlo de la linca general 59 de

e -
atbado

0]
estado de interrupcidn monociclica. Lo informacidn de e
de interrupeidn monociclica es presextada a les unidades 34
de conbrol de dispositivo periférics durente oneraciones de

ciclo de interrupcidn monociclica, indicadas sobre la linca

266, La sefial presente sobre la linca 286 habilita una scrie

de circuitos 340 a 343 de retencidn, cada uno de los cuales
estd asocindo con wna posicidn de bitio de la lines general
59 de estazdo de interrupceidn monociclica., 5i son detectodos
errores por la unidad 31 de meworia, por ejemplo una dircc-
cidn 334 de memoria invdlids, un error 345 de paridad de me-
moria, o una comprobacidn 346 de proteccidn de memoriz, an-
tes de la sefiel 313 de solicitud de memoria de interruncidn
monociclica de reposicidén representeds en la figura 24, ha~
brédn sido activadas las lineas adecuzdas y se regimtrardn
sus estados en los circuitos 340 a 343 de la linea general
de estado para presentacidn a laos lineas de acoplemiento go-
]

!
.z Jinea general 59 de estado de interrupcidn monocicli-
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ca. S5i el circuite ldégico 32 de control de entreda salida
hubiese detectado wn error de paridad sobre un ciclo de
entrada a la wnidad 31 de meworiz, enbonces se excitaria

la posicidn 3 de bitio y la gereracidn de esta seiial de con~

idicidn de-linea generzl de esteds forzaria vn ciclo de lec-

tura a la bnidad 31 de remoria.
En la Tigura 26 estd representada con mds detelle
la porcidn de comprobzcibn de sincronismo de secuencis del
circuito 81 de control de comprobecidn de acoplamiento de le

=

igura 4. Cede vno Ge dos temworizadores 347 y 348 conciste
en uwna cadexna divisgoris binariz. Cuando no esid activa 1o
sefigl de habilitacidn adecusdo, la cadena se manbicne cn es-~
tado de reposicidn, y se inhabilita le operacién de incraacy
to. Cuando una sefizl de habilitacidn toma nivel activo, sc
pernite que el divisor funcione en modo de edmsvlo. Se per-
mite que loz temporizadores cuenben en respuesta a una selinl
de sincronismo, un descodificader coneciado a los tenporize~
dores detecla la,acumulac§6n de va mimero eﬂnecificadc e
comoutos ¥ aotiverds wn estado de compropacidn de exntrads-sc
lide sobre la linea 63; cuyo csiado es almzcenz2do en la pa-
labra de egtodo de programa Gel ordencdor 30, Bi retornas
efial de habilitaocidn del temporizador a wa estado inace-
tive sntes Ce tronscurweir el tieepo especificado, el tempo-
izador es repuesvo sin indicar el estado de error. El tem-
porizador 347 compruebﬁ el sincronismo correcto de le sccuen
ciz de llemada selectiva ¥ el temporizador 348 debecta ol
sincronismo correcto de la sefial de puerto de scrvieio y de
la seiiel de puerte de direccidn,
" Un circuito "Y" 349 proporciona vna comprotzcidn
de errores de paridad durante ciclos de interyupcidn y un
circuito "Y* 350 porncreions una conprolacidn {o indicacidn
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de error). cuando hn sido generada btanto la sciial de pueria
de servicio como la seficl de puerta de direcccidn.

Renorte de Batzdo Residual

Ta figura 27 es una reprecentacién cdicional del
funcionaniento del precente invento en lo que coneierne &
operaciones de interrupeidn monociclica en donde se solici-
‘ta el oncadencmiecnto de blogques DB y la informecida de cs-
tado he de ser rezistrada sin interrumpir el funcionsmiento
del ordenador 3C. La cantidad de datos a transferir bajo

control de un blogue DCB estd especificada en el campo @
cémpubo en bateria de bitios, Puede producirse un cstado de
error si los datos quc ha de transferir uvn dispositivo xno

concverdsa con el cémpubo. Bote error es denominado regis-

e

tro de longitud incorrecta (ILR).
Ciertos dispogsitivos, teles comc lincas de tele-

.
T 2

ma contenido en el ordenador 30, que controla tal disvositi-
vo, necesita conocer cierta informecidn referente a la trang
ferenciaz, tal como cuantos dabtos fueron Transieridos. ista
deterininacidn podrizn realizarse cuando es detectado el
error ILR para cada bloove DC3 en la cadena. Rsto requeriris
gue el dispositivo reconociese el estado de excepeidn ILZ,
interrumpiese la sccuencia del orxdenador y se iniciase desde
el ordenador ung forma de- transferencia de estado de interruvy
cién monociclica. Hsba operacidn consume tiempo y es indesea
ble si, como se ha indicado anteriormente, la condicidn ILR
es el estado normal en vez de el estado de excepcidén del
funcionamiento del dispositivo. :

Cuendo Jo noxmal es un ervor ILR y aparcce frecuen
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temente, el progrema puede desear suprimir su deteccidn ¥y
reportarlo como error. Esto pucde realizarse, de acuerdo con
el presente invento, mediante la ulilizacidn de una marca
indicedora de "suprimir longitvd incorrectat (SIL) que se
encuentra en la posicidn 4 de bitio de la nalabra de control
en -czde blogue DCD. Cuando la marca indicadora SIL estd ac-
tivede, se redefine la palebra 4 de pardaetro desendiente de
ivo en el bloque DCB como u;r00016n de estado resi-

- §
disposit
duvzl.

o

Recordanndo que ¢l blogue DCB cownleto es dronsfe-
rido desde la wnidad 31 de memoria = una unided 34 de cone
trol de éispositivo periférico, es registrada lo direceidn
de estado residual en le memoria 124 del nmicroordenszdor 47
de la umnidad ée control de dispositivo periférico, Cuzndo el
dispositivo 33 ha terminado sus trw;
el blogue DC3 yariicular, ubnll

sferencics de datos pera
4 lo direceidn de cutado

I'I
u
Jresidual duranie operaciones subsiguientes de transferencia

de interrupcidn monociclica para almacener su cduputo resi-
duel (el cémputo ¢ue queds después de la transferencis de
datos) y hasta Cos palabres adicionales.de estado de dispo-
sitivo cn la memoria 31. Teniendo el bitio SIL el estzdo 16~
gico 1, ha definido, ean cfeccto, el cxror ILR sin ser un es-
tado de excewncidn. Sin estado de excepcidn que resorbar, el
dispositivo puede enjonces ubtilizer la informacidén de dirce~
cidn de cadena del blogue I3 (si estd asi especificado en
el blegue DQ D) vara obbtener el siguicnie bloque DCB enn la
cadena & contiaver, Puesto que la informacién que necesita
el pcrogreme en el ordenador 30 es almacenada auntomdbicomern-
te, el programns no necesita ejecubar una trensferencis de
estado de interrupcidén monociclica de inicizecidn el disposi..
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tivo después de cada blisqueda y ejecucién de bloque DCB.
Una caracteristica deseable de esta operacidn es

-

la cepacidad de tener la infommacidn de estado residual en
‘una posicién independiente en la memoria definida por el
;progrwja ¢ insertuls e cof ww Cw los blogues DC3. De es-
te modo, el bloque DCB puede seguir siendo un bloque de me-
moria fije de informacidn en la memoria principal a opeidn
de un programador. Isto projporciona también la posibilidad
de construir wm blogue contizvo de informecidén de estado du-
ranfe opercciones de cadens de blogues DCB miltiples, rele-
vando asi al progremados de la tarea adicionel de tener que
clasificar lo informacién de estado procedente de blogues de
control de datos individuales.

REIVIEDICAGICHES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan pars que sean objeto de csia solicitud de Patente de
Invencién en Ispafia, por VEINIE aflos, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

12,- Una vnidad de conbrol de dispositivo perifé-
vico con circuitos 1égicos mejorados de acoplamiento de en-
trada~selida para uso en un sistema de trabamiento de datos
que incluye wna unidad de ordenador central, una unidad de

POOR
QUALITY
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i ,
’memoria', circuitos 1égicos de control de entrada-salida y

une linea general de acoplemiento que tiene una pluralidad de
t1ineas para interconectar las unidades en paralelo, inciuyeg
ido las lineas de .acoplamiento lineas de datos y lineas de di-

reccibn para la transferencia de datos y direcciones entre
na o mis de dichas unidades de control de dispositivo peri-
férico y la wnidad de memoria, incluyendo las lineas de aco-
planiento desde dicha vnidad de control de dispositivo peri-
férico a los circuitos 168gicos de control de entrada-szlida
una pluralidad de lineas de solicitud de interrupcidn, e in-
cluyendo las linecas de acoplamiento desde los circuitos 16-
gicos de control de entrada-salida o dicha unidad de control
de dispositivo periférico, lineas de identificacidén de escru-
tinio y wna lines dc sefial de escrutinio gue conecta dichas
unidades de conbrol de disvositivo periférico cn serie, tem
niendo la unidad de memoria en posiciones de acceso de la
misme, instrucciones de activacién de entrada-salida, infor-
macién de orden de dispositivo periférico y vosiciones para
datos, incluyendo dicha wnidad de combrol de dispositivo pe-
riférico: un registro de datos; un registro de 6rdeﬁes; me-
dios de selecceidn de dispositivo; y medios de control de dis-
positivo que incluyen medios que interconectan dicho regis-
tro de datos y las lineas de datos de acoplamiento, medios
que interconectan dicho registro de Srdenes y wna primera
pluralidad de las lineas de direccién de acoplamiento, medios
que interconectan dichos medios de seleccidn de dispositivo
y una seguhda plurclidad de las lineas de direccidn de aco-
plamiento, incluyendo dichos medios de seleceién de disposi-
tivo medios de identificacidn de direccidn de dispositivo y
que responden a seflales de direccién de dispositivo preseates
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en la segunda pluralidad de lineas de direccidén de acopla-
;miento para goenerar una seilal de seleccidén de dispositivo
teuando la direccidn implicada es igual a la especificada por
Edichos medios de.identificacién de direccidén de dispositivo,

iy medios conectados a dicha sefal de seleccidn de dispositi-

vo y que responden z la misme, pare activar dicho registro
de datos y dichos medios de interconexidn de registro de 6r-
denes.

28 .- Una unidad de control de dispositivo perifé-
rico de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde dichos
nedios de control de dispositivo incluyen adicionalmente: me
dios descodificzdores, conectados a sefiales almacenadas en
dicho registro de-érdenes y que responden a las mismas, para
generar al menos una primera o una segunda sefial de orden,
nedios de almacensmiento de datos para almacenar datos que
son transferidos entre la uiidad de memoria y el dispositi-
vo periférico, medios de almacenamiento de control de dispo-
sitivo, que incluyen un blogue de memoria de direccidn de
wridad; primeros medios-&ue responden a dicha primera sefial
de orden, que incluyen medios para interconectar dicho re-
gistro de datos y dichos medios de almacenaniento de datos
pars transferencia.de datos; y segundos nedios, que regpon-
den a dicha serunds sefinl de orden, que incluyen medios para
interconectar dicho resisiro de datos y dichos medios de al-
macenamiento de direccién de unidad de memoria ¥y conbtrol de
disnositivo para almacenar informemcién de direccién de uni-
‘dad de meroria en los mismos.

338, Una vnidaed de control de dispositivo perifé-
rico de acuerdo con la reivindicacién 28, en donde dichos me
dios de control de dispositivo incluyen adicibmalmente: ter-
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{ceros medios, que responden a diche segunda selial de orden,

ique incluyen medios para interconectar dicho regislro de 6r-
denes y dichos medios de almacenamiento de control de dispo-
‘sitivo pare. almacenar Srdenes de dispositivo en los mismos.
g " 42,~ Una unidad de control de dispositivo peflférl—
lco de acﬁerdo con la re1V1pulca016n 32, en donde dicha vnidad
de control de dlSpOSltlvo periférico incluye adlc1onq3nen‘e:
un registro de direcciones; y dichos medios de control de
dispositivo ineluyen adicionalmente medios que interconec~
tan dicho registro de dirccciones a las lineas de aireccidn
de acoplamiento ¥y a dichos medios de almacenamiento de di-
reccidn de wnidad de memoria de dichos medios de almacena-
miento de contrcl de dispositivo, medios de solicitud ce
transferencia para indicar ura solicitud de dispositivo pa-
ra transferencia de datos entre el dispositivo y la unidad
de memoriaz, y medios de control de tramsferencis; que cibdin
concctados y responden & dichos medios de solicitud de trang
ferencia v a la manifestacién de una orden de dispositivo en
dichos medios de almacensmiento de control de dispositivo,
para transferir informacidn de direccidn de unidad de memo-—
ria desde dichos medios de almacencmiento de direccidn de
mmidad de memoria a dicho resistro de direcciones, y activar
dichos medios de interconexidén entre dicho registro de di-
recciones y las lineas de direccidn de acoplamiento, pera
transferir dwtos entre dicho regisiro de datos y dicha me-
moria de datos ¥y activar dichos medios de interconex rién en-
tre dichO'reglstro de detos y las lineas de datos de acople-
miento. , '

2,-~ Una unidad de control de dispositivo perifé-
rico -de acuerdo con la reivindicacidén 22, en donde dicha
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1unidad de control de dispositivo periférico incluye adicio-
ﬁnalmente: medios de indicacidén de nivel de prioridad, que
‘incluyen medios de interconexién entre dichos medios de indi-
Ecacién de nivel de prioridad y las lineas de datos de acopla~
;miento, 1§s 1fneas de identificacidn de escrutinio de acopla-
miento y las lineas de solicitud de inberrupcién de acopla~
miento; medios incluidos en dichos medios descodificadores de
dichos medios de control de dispositivo para generar al me-
hnos una tercera sefial de orden; y dichos medios de control

de dispositivo periférico incluyen adicionalmente verceros
medios, que responden a dicha tercera sefial de orden para ag
tivar dichos medios de interconexidén entre dichos medios de
indicacidén de nivel de prioridad y las lineas de datos de
acoplamiento para asignar asf un nivel de interrupcién de
prioridad al dispositivo periférico.

2,- Una unidad de control de dispositivo perifé-
rico de acucrdo con la reivindicacién 52, en donde dichos
medios de control de dispositivo incluyen sdicionalmente: mg
dios de indicacién de solicitué de interrupcidén para indicar
1o necesidad de que el dispositivo transfiera infomacién de
estado 2 la unided central de tratamiento; y medios que fun-
cionan en respuesta o dichos medios de indicacién de solici~
tud de interrupcidén para habilitar los medios de interconexid:
respecto a unz linea particular de las lineas de solicitud de
interrupcién de acoplamiento correspondiente al nivel de prip
ridad actugl asignado al dispositivo por lo seilal mds recien
temente activa de dichas terceras seflales de orden.

2,- Una vnidad de control de dispositivo periféri
co de acuerdo con la reivindicacidén 42, en donde dicha uvni-
dad de conirol de dispositivo periférico incluye adicional-
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mente: medios de indicecién de nivel de prioridad gue inclu-

Eyen medios de interconexidn entre dichos medios de indicacidn
‘de nivel de prioridad y las lineas de datos de acoplamiento,

zlas 1ineas de identificacidn de escrubtinio de acoplamiento

1y las lineas de solicitud de interrupcidn de acoplemiento;
medios incluvidos.en dichos medios descodificadores de dichos
nedios de control de dispositivo para genersr al menos una
tercera sefial de orden, y dichos medios de control de dis-
positivo incluyen adicionalmente terceros medios, que res-
ponden a dicha tercera seiial de orden para activar dichos
medios de interconexibn entre diches medios de indicacidén de
nivel de prioridad y linezs de datos de acoplamicnto para
asignar as{ un nivel de interrupcidén de prioridad al disposi
tivo periférico.

2,- Una vnidad de control Ge dispositivo perifé-
rico de acuerde con la reivindicacidn 78, en donde dichos
nmedios de control de dispositivo ineluyen odicionalmente: me
dios de indicacidén de solicitud de interrupecidén para indicar
la neccsidad de que el dispositivo trensfiera informacidén de
estado a la unidad centrel de trateniento, y medios, que fuvn
cionan en respuesta a dichos medios de indicacidn de solici-
tud de interrupceién para habiliter los medios de inferco:ie-
xién respecto a vna linea particular de las lineas de soli-
citud de interrupcidn de scoplemiento correspondiente al ni-
vel de prioridad actual asignado al dispositivo por le seliel
nds rccientemente activa de dichas terceras sefiales de orden.

2,- Una unidad de control de dispositivo perifé-
rico de acuerdo con la reivindicacién 62, que ineluye adi-
cionalmente: medios de recepcidn de sefial de escrubtinio co-
nectados a la linea de sefial de escrutinio de acoplamiento;
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ly dichos medios de control de dispositivo incluyen adicional
Emente medios de indicacidn de igualdad,que responden a dicho
inivel de prioridad actual manifestado vor dichos medios de
rindicacién de nivel de priorided y a seflales presentes en
‘las lineas de identificacidén de escrubinio de acoplamiento,
medios que indican una sefial particular de una pluralidad de
seflales de sefiales de identificacidn de escrubinio presentes
en las lineas de acoplamiento, y medios de captzcién de 1i-
nea general de acoplamiento, que incluyen medios que respon-
den o dichos medios de indicacién de igualdad y a dichos me-
dios de indicacién de solicitud de interrupeidn, o a dichos
nedios particulares de identificacidén de escrutinio y a di-
chos medios de indicacibn de solicitud de transferencia, pa-
ro iniciar la tronsferencia de estado o datos, respeciivemen
te, entre el dispositivo y la unidad de memoria.

102,- Una unidad de control de dispositivo peri-
férico con circuitos légicos mejorados de acoplamiento de
entrada~-salida para uso en un sistema de tratamiento de da~
tos. ' '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anbe-
cede, representado en los dibujos que se acompailan y con
los fines que se han especificado. ,

Esta Memoria consta de noventa y una hojas escri-
tas a mhquina por una sola cara.

Madrid ,2 7. fﬁﬁ 1! :l 74
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