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Princinios bdsicos del Invento

o et mm o e s 1 et S An ot v—

liste invento se refiere a sistemas de computador
digital, y mds especificamente a la interaccidn entre uni-
idades periféricas de entrada-salida y e vn ordenador central
:en el sistema de conputador.

Bl control de transferencia de datos eatre la meno-
ria de la unidad de tratomiento central y los dispositivos
periféricos de entrada-salida, o sistema de acoplemiento, pué
de tomar muchas formas. Intre las formas de conbrol de entrz
da—-salida para la finalided de trensferencia de datos estén,
el control directo vor instruccidn de nrogrema para cada
transferencia de datos, la iniciacién de transferencias de
datos por un ordenador central, después de lo cual se reali-
za la transferencia de datos subsiguiente bajo control del
dispositivo periférico sin le utilizecidén del ordenador cen-
tral, y la disposicidn de circuitos ldégicos para tratar soli
citudes de interrupcidn procedentes de dispositivos perifé-
ricos para informar al ordenador central del estado del dis-
positivo periférico. Estdn incluidos en divercos de estos de
estos conceptos mecanismos de control para permitir que los
dispositivos periféricos inicien opecraciones de trotemiento
de interruncidn en el ordenador central informando directa-
mente al ordenador del diswpositivo y estado.que requiere trg
temiento, o le solicitud de interrupcidn puede requerir que
el ordenador central inicie una seiial de llamade selectiva
0 escrutinio a todos los disvositivos snejos, en serie, para
permitir subsiguientemente que la informacidn sea transferi-
de al ordenador central, cue identifica el dispositivo y es-
tado gue origina la interrupcidn.
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¥n sistemas que ubilizan control directo por pro-
grena para cada transferenciz de datos entre un dispositivo
iperiférico y la memoria principel, estén dispuestos usualmen

"te sistemas de acoplamiento que requieren, en respuesta a lo
;instruccién del prosreme, la trensferencia secuencial de Sr-
denes de direcciones de dispositivo y/o dabtos al dispositivo
periférico.

¥n sistemas de tratumiento de datos que no solamen
te disponen medios pora transferencia de datos de control
directo por programa, sino que tembién pueden realizar trans4
ferencia de datos de interrupcién monociclica, se requiercn
normalmente diferentes formas de insirucciones de programa.
Incluso si no se reguieren diferentes formas de instruccio-
nes de iniciaocidn, se requieren difercntes formas de informa
cibn de control de dispositivo periférico, las cuales deben
ser reconocidas por la unidad de control de dispositivo peri-
férico y deben ser tratadas de forma diferente. Por consiguid
te, cada unidad de control de dispositivo periférico debe te
ner circuitos 1légicos especizlizados. Adicionalmente, si se
requiere también que el sistema de control de entrada-salida.
trate solicitudes asincrones para interrumpir el servicio pox
parte del ordenador, deben estar dispuestos circuitos adicip
neles en la wnidad de contrel de dispositivo periférico.

Durante operaciones de transferencia de datos por
interrupcidén monociclica en que una unidad de control de
dispositivo periférico ha sido provista de informacién su-
ficiente pare iniciar y controlar la utilizacidn adicional
de la linea generzl de acoplemiento para controlar la uni-
dad de memoria independientemente del ordenador, pueden pre-
sentarse ciertos estados excepcionales antes de completarse
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la transferencia de datos, cuyos estados requieren tratemicn
;to especial por parte del ordenador central antes de reini-
lciarse la transferencia de datos.

: Hormalmente, los sistemas de control de entrada-sa
:1lida que estén destinados a tratar transferenciss de control
directo por programe, de interrupcidén monociclica, o de so-

licitud de interfupcién sobre una unidad de acoplaniento co-
min, deben tratar cada wna de estas situaciones exclusivamen
te sobre la linea general de acoplamiento, evitando que sea

tratada cualguier otra forma de solicitud. ,

En sistemas de la téenica anterior, han sido dis-
puestos circuitos légicos de llamesda selectiva que resnonden
a una solicitud de interrupcidn  desconocida que indica la
prioridad de la solicitud ée interruscibén., ILos circuitos 16-
gicos de control de entrada-salida responden con una seial
de llameda selectiva en serie counbineds con identificacidn
desde el ordencdor central de le prioridad de la solicitud
de interrupcién que cstd sicndo sometide o escrutinio, pars
originar la seleccidén por una unidad corrceta de coatrol de
dispositivo periférico para subsiguiente utilizacién de la
linea general de acopleniento. la solicitud de interruocidn
de prioridad realizade por una uvnidad de control de disposi-~
tivo periférico nuede ser modificada poriun ordenador cen-—
Tral. Sin embargo, en estos sistemas de la téenico anterior,
la modificecidn del nivel de prioridad de una unidad de con-
trol de dispositivo periférico wodria solemente ser realiza-
da cuvendo el dispositivo asociado con la wnidad de control
de dispositivo periférico no estd ocupads con alguna orden
anterior., Adiecionelmente, los sistemas de la téenica ante-
rior que combinen transfercncias de datos de inberrupcidn

-
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‘monoc{clica con tratamiento de solicitud de interrupeidn han

itenido que responder 2l requeriniento de disponer de circui-

tos 1égicos independientes dentro de une wmidad de control

‘de dispositivo periférico y circuitos 1légicos de control de
‘entrada~sclida del ordenador cemtral para escrutar las dos
formas de comunicacidn regueridas.

Tos sistemcs de la téenica anterior que incorporan
une sefial de llemada selectiva en serie para el fin de selec
cionar wma de una pluralidad de unidades de control de dis-
positivo periférico, todas las cuzles estdn solicitando ser-
vicio, requieren la utilizacién de circuitos 1lézicos dentro
de cada vnidad de control de disnositivo periférico para pro
pagar la seifal de llamada selectiva en gerie a dispositivos
subsisuientes. In estos sistemas de la téenica anterior es
fécilmente evidente que si ung vnidad de control de disposi-
tivo periférico particular, o dispositivo, fuese eliminada
fi{sicamente de la linea genersl de enbtrada-salida, no seria
posible un funcionamiento corrceto de la propagacidén de la
gefial de llomada selectiva.

- Resunmen del Invento

Con el fin de mitigar el problema del consumo de
tiempo y la necesidad ineficiente de interrumpir a un orde-
nador central durante transferencias dc datos de interrup-
cién monociclica pare reporiar o infomer de estados no usuva
les, un objeto principal de este invento es crear informa-
cidn especial en el bloque de control de dispositivo perifé-
rico gue estd siendo utilizado por la unidad de control Cel
dispositivo periférico para controlar una pluralidad de treng
{ferencias de datos. Ie informacién especial y controles pues-
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0s en priactica perriften a la unidad de control de disposi-

t
tivo periférico almacenar autondticamente informacién de os-
b

ado en la ncmorla principal de la unidod central de trata-
;miento, ¥y reanudar entonces las transfercncias de datos de
iinterrupcidn monociclica anteriormente iniciadas.

La informacién de control transferida a una unidad
de control de dispositivo periférico para permitir una plure
lidad de trancferencias de datos enlre un dispositivo peri-
férico y la memoria central de wn ordenador central incluye
direcciones de datos en la memoria central, cdmpubos de bate
rias de bitios y direcciones de bloques de control de dispo-
gitivo adicionales. Como parte del invento, el bloque de con
trol de dispositivo incluye también la direccidn er la memo-

ria princinal correspondiente g informacibén de estado a re-

Aportar durante la treansferencia de interrupcidn monociclice.

Un estado a reportar durante operaciones de inbterrupcidn mo-
nociclice en las cuales son encadenados blogues de conbrol

de datos, es el hecho de guc la cantidoed de dabos requerids
por un cémpubto de baterias de bitios de blogue de control de
datos parbticulor no fué transferida en reslidad. El cémputo
de bateria de bitios residual es reportado normalmente de in
mediato interrumpiendo la seguencia del ordenador central e~
ra hacer que el ordenzdor inicle la transferencia de la in-
formacibén de estado. De acuerdo con el invento, se cresn me-
dios, bajo control de progrome, para establecer el estgdo de
un bitio binerio particuler en la informacidén de control en-—
viada a une unidad de conbrol de dispositivo periférico, Cusn
do la wnidad de control de dispositivo periférico reconoce
este bitio, no inicia la solicitud de interrupcidn, sino que
en vez de e¢llo inicia sefiales de control gque ubilizan la ope-
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iracién de trensferencia de interrupcién monociclica para
gtransferir la informacibn de direccidn que identifica el dres
‘de memoria de estado residual, para permitir que la unidad
ide control de dispositivo periférico almacene un clmputo re—
isidual de bateris de bitios en el drea designada junbto con
otra informacidn de estado dependiente de un dispositivo.
Cuando 1z unidad de control de dispositivo perifé-
rico ha almocenado la informacidén de estado, puede ser loca-
lizado wn blogue de control de datos subsiguiente y puede
efectuarse una transferencie de datos adicionzl en uma serie
encadenada dc blogues. Subsiguientemente, cuando se ha com-
pletado la operacidén de transferencia de datos de interrup-
cién monociclica en su totalidad, tal hecho sera reportado
al ordenzdor central por el dispositivo periférico implicado
utilizendo la solicitud de interrupcién de final normal. La
informacidn concerniente a la cantidad exacta de datos trans
ferida estard disvonible pars su analisis por parte del or-

denador cuando se desee,.

Descripecidn de log Dibujos

Ia figura 1 es un diagrama de Dbloques que represen
ta los commonentes principales de un sistema de tratamiento

{de datos que utiliza el presente invento.

Ta figura 2 es una representacidén de la configura-
cibn Tisice de un sistema de tratamiento de datos que ubili-
za el presente invento.

Ta figura 3 identifica las lineas de una linea ge-
nerel de acoplamiento (I/F) de entrads-selida (I/0) que in-
terconecta los circuitos 16gicos (canal) de conbrol de entra-
do-salida en una vnidad de tratamiento central (CPU) vy uma
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iunidad de control de diswositivo periférico de acuecrdo con
%el presente invento.

f ILa figura 4 es un diagrams de blogues que repre-
‘senta los componentes principales de los circuitos 1légicos
;de entradg—salida de vn sistema de tratomiento de dalos.

‘Lo figura 5 represcnte ciertos rcgistros y lineas
generales de datos de wma unidad de tratamiento central que
se requicren para interaccién con el presente invento y para
una mejor comprensién del mismo.

La figura 6 representa ciertos registros y lineas
generales de una vnidad de tratamiento centrsl utilizada con
el presente invento para tratar informzcidn de direccidn,

La figura 7 es una representacidn de una instruc-
cibén de programs de sistenz de trateniento de datos y un
blogue d¢e control de dispositivo inmediato (IDCB) pere ini-
ciar operaciones de entrads y sglida de acuerdo con el pre-
sente invento,

Tia figura § es ung represcntacidn de informacidn
contenide en wn bloque de control de dispositivo immediato
transferida a una unidad de control de dispositivo periféri

co, y cl sistena de sincronisno inwplicado,

Ta figure 9 represeﬁta'la interaccidn y contenido
de vna instruccidén (I/0) de overacién de entrada-salida, wn
bloque de control de datos immediatos (IDCB), un blogue de
control de datos (DC3B) y los datos transferidos de acuerdo
con ¢l presente invento.

Ia figura 10 es uns reprecentacibn del contenido
de un blogue de control de detos.y uvna palabre de control
dentro de vn blogue de control de datos almacenado en la ne-
moris principel de un sistema de tratamiento de datos utili-
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ado para controlar oneraciones de enbrada-salidn, de acuer-

z
do con el presente invento.
! Ta figura 11 es una renresentacidén de las lineas

“genersles de acoplamiento de entrada~salide y las sefinles
;de sincronismo imnlicadas en la tranmsferencia de datos so-
bre vna base de intcrrupcién monocefclica (G/S) entre una
wnidad de memoric de sistema de tratamiento de datos y wna
wided de conbtrol de disposilivo periférico de acuerdo con
el presente inventbo. '

Ia figura 12 es una representzeidn de las lineas
generales de aconlamiento de entrada~sslida ¥ las seilales
de sincronismo vara el escrubinio de unidades de conirol de
dispositivo periférico pare iniciar comunicacidn adicional
sobre la linea generazl de acoplamiento de acuerdo con el
presente invento. '

Ta figure 13 es una representacién general del con
cento de una selal de llemada selectivo en serie que se pro-
paga sucesivemente de unidad de conbrol de dispositivo peri-
férico & unided de control de disvpositivo periférico, gue

iselecciona vn dispositivo para ubilizar la linea general de

acoplaeniento.
Ia Tigura 14 representa componentes principales dell

-{presente -invento para recibir seiiales de llamada selectiva

procedentes de una vnided de control de dispositivo perifé-

rico precedente, retener la lined general de acoplamiento

y seflalizar este hecho en retorno al circuito 1lbgico de con-

$rol de enbtrada-salida de un sistena de tratamiento de datos,
Ia figure 15 es vna representacién de los componen

tes princiéales de una unidad de control de dispositivo pe-

riférico conectada a una 1fnea general de acoplamiento de
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entrada-salida del presente invento.

! La figura 16 es un diagrama de blogues de los com-
‘ponentes principales del circuito 1lézico de acoplamiento de
icanal que conecta la 1linea general de acoplamiento a la uni-
idad de control de dispositivo periférico.

La figura 17 representa los componentes principa-
les de un microordenzdor utilizado en una realizacién prefe-
rids del presente invento como parte de la unidad de control
de dispositivo periférico.

La figura 18 es una representacién de disgrama de
bloques de la interconexién de diversas lineas genersles de
datos de un microordenador y el circuito de acoplamiento de
entrada-salida incluido en el circuito 1égico de control de
dispositivo de wna unidad de control de dispositivo perifé-
rico de acuerdo con el presente invento.

Le figura 19 es uno diagrana ldégico detallado del
modo sezuin el cual una unidad de control de dispositivo pe~
riférico inicia wma solicitud de interrupcidén a una uvnidad
de tretemicento central que ubiliza la linea general de aco-
plamiento del presente invento.

La figura 20 represcenta cdémo han de estar dispues-
tas las figuras 20A y 20B para répresentar un diegrama 14égi-

dispositivo periférico activa una de una pluralidad ée linees
de solicitud de interrupcién de une linca gencral de entrada-
-salide de acuerdo con un nivel de prioridad, y compara el

identificacidn de llamada selectiva recibidas sobre la linea
general de entrads-szlida desde un circuito 1bgico de control
de entreda—salida de unided de tratomiento central.
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La figura 21 representa cémo han de esbar dispues-
tas las figuras 21A y 21B vara representar un diagrema 16gi-
tco detollado de los medios de recepcién de llamadc selectiva,
zpropagacién y capbacién de una unidad de control de disposi-

itivo periférico de acuerdo con el presente invento.

' La figure 22 representa cémo han de estar dispues-—
tas las Tiguras 22A y 22B para representor un diagrama 1légi-
co detcllndo del circuito 1égico de determinacidn de interruy
cidn de prioridad de un sistema légico de control de entrada-
-salide de scuerdo con el presente invento.

La fisura 23 represeanta cémo han de disponerse las
ficguras 234 ¥ 23B para representer un diagrema légico deba~
llado del control de secuencia de llamada selectiva de un
circuito 1lézico de coatrol de entrado-salida de acuerdo con
el presente invenbo.

Ia figura 24 revresenta cdme hen de disponerse las
figuras 244 y 243 para represcutar un diagreme 1légico deta-
1llado del circuito Ge comtbrol de puertes de acoplamiento del
sistema 1dgico de control de entrada-salida Gel prescrbe ine-
vento. .

Ia figura 25 es wn diagrama légico detallado de
indiceciones de control generades por esltadcs de error ean el
circuito de control de pucrba de acoplamiento del circuito
légico de control de entrade~salida del precente invento.

TLa figure 26 es wn diagrana 1ldégico detallado del
circuito de control de comprobscidn de acoplamiento del cir-
cuito 1légico de control dc entrada-salida del presente invent

Ta figura 27 es una representacién del contexnido e
interaccidén de bloques de control de datos encadenados, da-
tos e informacidn de estado residual de un dispositivo peri~
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férico que utiliza interruveidn ronocfelica.

Descerincidn Detallada

Sistema de Tratomiento de Datos. EL conjunto total

-del invento estd ilustrado en la figura 1. EL presente inven

it0 es ubilizado en un sistema de tratamiento de datos que in

cluye ung wnidsd 30 central Ge tratamiento (CPU), vna waidad
31 de memoria principal pora slmacensniento de dabos, instrug
ciones de mAquina e informecién de control de entrada-salida
v un circvito 18gico 32 (canal) de control de entrada-salida.
El invento treta del control de la bransferencia de datos e
informacién de control e dispositivos 33 de entrada-salida a
través de wnidades de conbrol de dispositivo periférico o
equijos accesorios 34 de entrada-salida que utilizan vna 1i-
nea general 35 de acoplamiento (I/F) de entrada-szlida que
conecta las diversas unidades en paralelo para la transferen
cio de datos, informacién de direccién e informecién de con-
trol. Estd también representada una sefizl de llameda selecti-
va sobre una linea 36 que interconecta las unidades de con-
trol 34 de dispositivo periférico en serie para el fin de se
leccionar un dispositivo varticular 33 de entrada-salida pa-
ra su conexidén a la unidad 35 de acoplamiénﬁo de entrada~sa-
lida durante uwn ciclo perticular de transferencia. In la fi-
gura 2 estd representada una ilustrecidn fisica del sistema

de tratemiento de datos gue uvtiliza el presente invento. La

disposicién fisica incluye una fuente 37 de alimentacidn, un
bastidor o unidad 38 de alojemiento de tarjetas y una plura-
lidad de tarjetas 39 enchufables gue contienen los circuitos
gue componen las diversas uvnidades del sistema de fratamien-
to de datos.

Tres tarjetas 40, 41 y 42 incluyen circuitos que
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comprenden el ordenador 30. Diversas parfes del circuito 16-
gico 32 de control de entrade-salida estdn distribuidas en
les tarjetas del ordenador, Estén enchufzdas dentro de la

“unidad 38 de alojamiento de tarjefa un ndmero de Tarjetas 43

de memoria, dependiendo de la cantided de nemoria deseada.

Tl sistems 34 de anexibén de entrade~sslida, como
se muestra en la figura 1, estd representado por cada una
de una plurclidad seleccionada de tarjetas 44. 51 se desea
anexionar disposibtivos de entrada salida adicionsles al sis-
teme, puede incluirse una tarjeta 45 de reconexién de noten
cia y aislamiento. La tarjeta 45 de reconexidén de potencia
tiene la funcidn de esbablecer wna nueve conexidn de poten-
cia de las lineas 35 de acoplamiento de entrada-sslida a
un bastidor adicional y eislar los componenbes representa-
dos en la figura 2 si se interrumpiese la potencia a cual-
quier bastidor adicional y quedase asi normalmente inoperan-—
te la wnidad 35 de acoplamiento de entrada-salida.

Ia tarjeta 42 es una tarjeta de memoria fija (RrOS)
que contiene un mecanismo de control por microprograme para
el sistema de trotemiento de datos. La tarjeta 41 de direc-
cidn (ADDR) contiene todos los circuitos accesibles por pro-
grane, tales como resistros de datos y'qstado, v forma di-
recciones utilizedas para establccer acceso a la unidad 31
de memoria y a los dispositivos 33 de entrada-calida. Ia far
jota 40 (DATA) realiza fodas las operaciones aritméticas ¥
18gicas y proporciona el control de trensmisidn para datos a
y desde la unidad 35 de acoplamiento de entrada~salida ¥y la
unidad 31 de memoria.

Lineas de Acoplamiento
Fn le figura 3 estd ilustrado el sictema 1légzico
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de control de entrode~salide para el canal 32 distribuido en

ltre la tarjeta 41 de direccidn, la torjeta 40 de datos ¥y
fla tarjeta 42 de memoria fija. Bstd toambién ilustrada une
;tarjeta 44 de onexidn de entrada~-salids de la figura 2 para
iun dispositivo 33 periférico. Ig linea general 35 de acopla

. 5 . = . .
miento, de acuerdo con el presente inveanto, puede incluir

Jteualguier mimero de dispositivo 33 diferentes. Sin embargo,

de acuerdo con una reelizacidn preferida del presente inven

to,cada tarjeta 44 de anexién de entrada-szlida, que repre-
sento una unidad de control de discositivo periférico, ten~
dréd circuitos corwnes divididos entre el circuito 1dgico 46
de canal y un nicroordenador 47. Istd ofiadica al cirecuvito
com¥n la unidad légica 48 de dispositivo, que depende del
dispositivo 33 perticular a cowirolar.

In la discusidn subsiguiente del funcionamiento de
una unidad 34 de control de dispositivo periférico, de acuer
do con una realizascidn preferida del presente invento, se
comentard el funcionemiento de un microordenador 47. Sin en-
bargo, los circuitos comunes 46 y 47 podrian estar formados
solanmente por circuitos légicos combinacionales ¥ secuencis-
les. '

Hay tres formas bdsicas de comunicacidn entre vn
dispositivo 33 de entrada-salida y el circuito 1lézico 32 de
entruda~selide que, dependiendo del tipo de dispositivo 33,
pueden requerir la utilizacién de hesta 61 lineas sobre el
sistema 35 de acoplamiento de entrada-salida. Son inicindas
dos formas de comunicacidén por vna instriccibén de nrogrema
identificada como #Activer entrado-selida" (0IO). Bstas Gos
formas de comunicacidn estéin previetos principalmente para
intercambio de datos, y se identifican como transfercncia
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lde control directo por progrema (DCP) o transferencis de in-
| ferrupeidn monocfclica (¢8). En la formp .DPC de transferencic
.cada instruceidn- 0I0 efectia la fransferencia de un bloque

‘de informecién entre la unidad 31 de mermoria y el dispositivoa

;33 de enbrada salide on cualguier direccién. La forma de Tray]

fercncie de interruvcién monocfclica es inicieda por el micrg
ordenador 30 e implica la transferencia de informacién de or
den de entrade-salida a la unided 34 de control de dispositi
vo periférico para utilizacidn subsiguiente por la unidad 34
de conbrol de dispositivo periférico para coantrolar la trans
ferencia de una pluralidad de blogues de datos entre la uni-
dad 31 de memoriz y el dispositivo periférico 33. Bsta trang
ferencia es independiente de obras operaciones del microorde
nador 30 y concurrente con las mismas., La tercera Forma de
comumicacién requerida entre el ordenador 30 y el dispositivo
33 es la iniciacién de secuencias de interrupcién por progra
mo en el ordenador 30 en resyuesta a solicitudes para servi-
cio de ordenador wor varte de un dispositivo periférico 33.

Se comentaré aﬁora con detalle la interaccién del
circuito 1dgico 32 de entrada-salida, la linea general 35 de
acoplamiento, y la wnidad 34 de control de dispositivo peri-
férico para realizar estas formas de comunicacién.

Se definird ahora brevemente cada una de las 81 11

‘neas del sistema 35 de acoplamiento de entrada-salida ubili-

zando la representacidén de la figura 3. Hay dos lineas gene-
roles bidireccionales esencioles para el funcionemieuto, ¥y
estas 1ineas incluyen una lineca general 49 de direccidn bi-
direccional de 17 bitios, y una linea general 50 de datos de
entrada-salids de 16 bitios mds dos bitios de paridad.

Ta comunicacibén de control sobre la linea general
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35 de entrada-salida en respuesta a la descodificacidén de
(une. instrucecibn 0I0, para lea finalidad de transferencia de
datos o informecidén de control de entrada-salida sobre la
Tinea general 50 -de datos, requiere la ubilizacidn de la 1i-
nea gﬁneral 49 de direccidn. Otras lineas de acoplanmiento
requerides para eontrolar la itransferencia son: la 1fnea 51
de puerta de direccidn, la linea 52 de reforno de puerta de
direccidn, la linea 53 de entrada de cdédigo de estado y la
1inea 54 de seleccibn de datos, que se excitardn en la se-
cuencia correcta para controlar la comunicacién.

' Durante comunicaciones de interrupcidén monociclica
(08), la transferencia de datos sobre la lfnea genersl 50 de
datos y la unidad 31 de memoria y la transferencia de infor-
macidén de direccién sobre la 1lfnea general 49 de direccidn
se efectia desde la unidad 34 de control de dispositivo., Li-
neas adicionales sobre la linea general 35 de acoplamiento re
querides para este tipo de trensferencia incluyen una linea
55 de seffal de puerta de servicio, una linea 56 de retorno dg
puerta de servicio, una linea 57 de sefliel indicadora de entrg
da-salida, wa lfinea 58 de sefial indicadora de palabra-bzte-

lria de bltlos v tna linea general 59 de.estado de cuatro bi~

tios, distribuidas entre la tarjeta 42 de memoria fija ¥y la
terjeta 41 de direccidn. Si el ordenador central 30 y la uni
dad 31 de memoria ticnen instalado un mecanismo de proteccilr
de memoxia, es utilizada la linea general de céddigo de esie~
do durante operaciones de commicecidn €5 parae transferir ung
clave de proteccidén de memoriz desde lg unidad 34 de control
de dispositivo al mecanismo de prot seccibn Ge meroria.
Normalmente, la transferencia de informacidn de

interrupcién monociclica entre el circuito 1égico 32 de con-
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trol de entrado-calida y la unidald 34 de control de disposi-
tivo implica una Unica transferencia seguida por seleccién

.de otro dispositivo para operaciones adicionales. Puede ponex]

‘se en ejecucidén un tipo adicional de tremsferencia y seria
‘identificcda por wna sefial presente sobre una linea denomino-

da 1luca G0 de seiial de veborso de rdfaga. La seilal 60 de re-
torno de réfase excita circuitos de control tanto en la wi-
dad 34 de control de diswositivo como en el circuito ldégico
32 de control de entrada-salida para permitir, en respuesta
a una seleccidn del dispositivo 33, una plurelidad de transfe
rencias de informocidn de interrupcidn monociclica sobre la
1linea generzl 35 de entrada-salida sntes de seleccionar otro
dispositivo.

Une tercers forma bdsica de comunicacidn implica
el requerimiento de indicar al circuito 1ldgico 32 de control
de entrada-salida gue un dispositivo particular 33 desea in-
terrumpir la secuencia del ordenador cenbral 3C. Los lineas
35 de acoplamiento vrincipalmente implicadas son una linea
general 6L de solicitud f una linea 62 de sefial de identi-
ficacidn de llemada selectiva. Para una explicacién més com-
pleta, habrd sido asignodo wn nivel de interrupcidn de prio-
ridad particular a wna unidad 34 de control de dispositivo
por medio de una orden "preparar". El nivel de interrupcidn
asignado puede ser uno de cuatro niveles diferentes, aunque
el concepto del invento a este respecto puede incluir hasta
16 niveles diferentes. Cuando un dispositivo 33 requiere
servicio d¢ interrupcidén, wms porcidn del circuibo légico 46
de acoplamiento de canal de la unidad 34 de control de dis-
positivo periférico excitard uma linea particular de las cua-
tro lfneas incluidas en la linea general 61 indicando una so-




10

15

20

25

30

) ‘el nivel de interrupcién de prioridad asignado. Una linea

- |prioridad o solicitudes de interrupcidn monociclica puede sex

|32 de control de entrada-salida y el dispositivo 33. Ia 1li-

[qué nivel de prioridad de interrupcidén estd siendo reconoci-
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ilicitud de interrupcibn. Ia linea particular de las lineas

iincluidas en la linea general 6l excitada estd asociada con

iadicional ein la linea general 61 estd identificada como bi-
itio 16 y se excita para informar al circuito 1légico 32 de
control de entrada-salids de la existencia de una necesidad
de transferencia por un dispositivo 33 utilizando la foxma
de transferencia de interrupeidn monociclica,

Cuendo un dispositivo particular 33 ha indicado o
bien una solicitud de interrupcidén de prioridad o una soli-
citud de interrupecidn nmornocfelics,; sobre lu linea general
61, los circuitos de control de interrupcién incluidos en el
circuito 1ldézico 32 de control de entrada-salida y el ordena-
dor 30 determinan qué nivel de una pluralidad de niveles de

reconocido para establecer conexidén entre el circuito légico

nea general 62 de sefial de identificacién de llamads selec-
tiva estd codificada con informacidén binaria para indicer

do, o aparecerd un cbdigo binario particular sobre la linea
general 62 de sefial de identificacidn de llamada selectiva
gque indica que estd siendo reconocida una solicitud cualquie
ra de interrupcidn monociclica. ‘

Como parte de la seleccidén de un dispositivo 33
cuya conexidn a la linea general 35 de entrada-szlida va a
ser permitida en respuesta a una solicitud de inferrupcidn
o solicitud de interrupcién monocfclica, el circuifo légico
32 de control de entrada-salida genera una sefial 63 de lla-
made selectiva y una sefial primaria 64 de llamada selectiva.
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ILas sefiales 63 y 64 de llomada selectiva se propagan sucesi-
Ivamente a través de todas las unidades 34 de control de dispo

'sitivo conectadas a la lInea general 35 de acoplamiento. Comg
fparte de la seleccidn de disvositivo para utilizacidn de la
i1fnea genersl 35, le scfial 63 de llamada selectiva y la sefia
primaria 64 de llamada selecbiva inberaccionan con la infor-
macién codificada sobre la linea general 62 identificadora de
1lamada selectiva pera originer la seleccién de una unidad 34
de control de dismositivo particular. Cuando una unidod 34 dg
control de dispositivo periférico reconoce una identificacidy
de llomada selectiva sobre la linea gemeral 62 correspondiend
te o su nivel de interrupncién de prioridad actual, o cue soli
cita transferencin de interrupcidén monocfclica y reconoce el
cédigo de identificameibn particular, y recibe también la se-
fiml 63 de llemade sclective y la sefial primeria 64 de llamadd
selectiva, se realiza le scleccidn, y la informacidn corres-
pondiente a este hecho es devuelta al circuito 1égico 32 ce
control de entrada-salida sobre una linea G5 de seiizl de re-
torno de llemada selectiva. Ie recepeidn por una unidad 34 44
control de disvositivo de la sefial 63 de llomada selectiva y
la sefiol primeria 64 de llomada selectiva, ¥ en ausencia de
reconociniento de un eddigo correcto sobre la linea general
62 de identificacidn de llemada selectiva, hard gue la unidad
34 de control de dispositivo propague la sefial 63 de llamada
selectiva ¥y la seilal primaria 64.de llemada selectiva a uni-
dades 34 subsifuientes de control de dispositivo periférico,
Pn 1la realizseidn preferida de la linea general 35
de entrada salida estén incluidas lineas de seilal adiciona-
les sobre la linea genersal 35 de acoplamicento, no comentad
enteriormente y que no formen parte del presente invento.

)
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tas 1fneas incluyen uno linea 65 de parada o sefizl de compro-

bacibn de miguina pars detener el funcionamiento de un dis-

ipositivo cuyo funcionomiento se ha iniciado anteriormente,

dos lineas 66 utilizadas para control y transferencis duran-
te wna carga de programa inicial desde un dispositivo 33 a
la unidad 31 de miémoria, una linea 67 de reposicidén de en-
cendido pzra hacer que todos los circuitos ldégicos inclui-
dos en las unidades 34 de control de dispositivo se repongan
a un estado conocido y una linea 68 de reposiciébn de siste-
ma para establecer estados conocidos en respuesta a selfiales
de control de ordenador.

En todo el resto de la descripcidn y en los dibu~
jos restantes, las lineas de sefial y lineas generales seran
identificadas como se representz en lg figuras 3. Cualguier
referencia a un bitio binario particuler sobre una linea
general mayor serd identificada por el numero de la linea
general, un guidn y el mimero de bitios. Por ejemplo, la 1li-
nea designada 16 sobre la linec general 61 se identificard
como 61-16, S

~Descripcidn General de los Circuitos 1égicos de
Control de Entrada~Salida de ls Unidad Centrsl de Tratamien-
to.

-En la figura 4 estdn representoedos los componen-
tes funcionales principcles del circuito 16gico 32 de entra-
da-salida representado en la figura 1. Puede ser utilizada
una, realiz§ci6n preferida del presente invento con un orde-
nador central 30 que tiene un mecanismo légico para. indicaer
el nivel de importancis de un programe particular que estd
siendo ejecutado en el ordenador 30. Cuslquier solicitud
para ejecucidén de wn programa de mayor o menor importancia
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trada~salida, como
vel de importeoncia

dor de acuerds con
cara T1 ¥y el nivel

nadoxr 30 puede ser

una seflal sobre la

conocen la identid
la solicitud que ¢

gue el nivel normal determinard la respuesta del ordenador
30 a %al solicitvud. Como parte del circuito légico 32 de

co 69 de interrupeidén para comparar la importancia de una
solicitud de interrupcidn preccdeénte de dispositivos de en-~

en wn registro 70 de nivel en curso. Como en muchos otros
siclemas de tratomiento de datos, la capacidad de una inte-
rrupcidn particular para ser efectiva puede ser modificada
nediante la ulilizacidn de una méscora de interrupcidn cone
tenida en un registro 7l. El comtenido del registro 70 de
nivel en curso y la mdscara 71 de inberrupcidn puede modifi-
carse por datos sobre le linea general de datos de ordena-

con los estados del registro 70 de nivel en curso, la nfa-
lince 61, el circuito de control de memoriz Tija del oxrde-

niento de controlar el ordenador 30 para suspender el fun~
cicnamiento en el nivel en curso e iniciar wea interrupeidn.
Después de funciones accesorias necesarias en el

130, el mecanismo de conlrol de memorie fijo hard retornar

se uwna solicitud de interrupeidn o solicitud de inberrupeidn
monociclica indicada sobre la linea general 61-16.

In este iﬁsﬁaﬁte, el ordenador 30, y por cohsiguieg
te los progremes almacenados en la unidad 31 de menoria, no

ad
std siendo recorocida.Por consigviente, el

Haoje e

o1 - osozy

salida, estd dispuesto un eircuito 1égi-

se indica sobre la linca 61, con el ni-
del programa en curso del ordewador 30

W

instrucciones progremadas. De acuexrdo
de la solicitud de inberrupcidn sovbre la

informado sobre vna linea 73 del requeri-

ordenador

linea 74 que indice que puede reconccer-

el dispositivo particular que hizo
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circuito ldégico 32 de control de entreda-sclida ineluye adi-
cionalmente un mecanismo 75 de control de secuencia de lla--
meda selectiva que inicia una sefial de llamada selectiva
sobre la linea 63 junto con informacidn codificada sobre la
linea general 62 ideatificadora de llamada selectiva que
indica si estd siendo atendida una solicitud de interrupcidn
’ . . < e . - . + A .

monociclica o identifica un nivel de prioridad de interrup-

¢idn particular que estd siendo -reconocido. Ea respuesta a

una sefizl sobre la lfnea 65 de retorno de llarada selective
que indics que un dispositivo 33 ha captado la sefial 63 de
llamada selectiva, el circuito 75 de conbrol de secuencia
de llemada selectiva inicia el intercambic necesario de se~
fiales entre el circuito 16gico 32 de control de entrada-se-
lida y la unidad 34 de control de dispositivo periférico.
‘ELl control de la transferencia de sefiales, y la

resyvesta al mismo, en el circuito légico 32 de coubtrol de
entrada~salida, se realiza en el llsmado circuito Légico 76
de control de puerta de acoplamiento. Si, como se ha comen-
tedo anteriormente, se inicid una secus:zciz de llanada se~

lectiva por razones de interrupcidn o interrupeidén monocicli

ca, las lincas de sefial primeris excitadas y con respues-
ta en el circuito 76 de cortrol de puerta de acoplamiento

-s0ns la linea 55 de puerta de servicio, ia linea 56 de re-

toxno de puerta de servicio, y la linea 54 de sefial selec-
tora de datos. Si se ha realizzado la seleccidén para trans-
ferencias de interrupcidén monociclica, es transferida infor-
nacidn diversa de estado de interrupeidn monociclica sobre
1la linea general 59 a la wnidzd 34 de conirol de disposibi-
vo periférico indicando diversos estados de la operacidén de
interrupeidn monceciclica.
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Si el circuito 76 de conbtrol de puerta de acopla-

miento va a iniciar y conbrolar transferencia de informacidn,

se recibird wna sefial sobre la linea 77 procedente del regls
tro de instrucciones del ordenador 30 que jndica la descodi-—
ficecidn de una instruceién Activar Entrada~Sslida. La res-
puesta a la sciial sobre la linea 77 requiere la excitacidn
y respuesta de las lineas de sefizl linea 51 de puerta de
direccidn, lfnea 52 de sefial de rebormo de puerta de direc-
cién v 1linea 54 de sefial selectora de datos. Adicionalmente,
la respuesta a cada instruccién 0I0 por la unidad 34 de con~
trol de dispositivo periférico direccionado es sefinlizada
por informacidén sobre. la linea general 53 de entrada de -
digo de estado gque ingresa en los circuitos de retencidn 78
pare presentzcidén a los registros de estado de nivel inclui-
dos cn el ordenzdor 30 sobre las tres lineas 79, Si estéan
teniendo luzar transferencias de interrupeidn monociclica,
serd enviada la clave de proteccidn de memoria al meecanismo
de proteccién de memoriz sobre las lineas 80.

El circuito 16gico 81 de control de comprobacidn
de sistema de acoplamiento resporde a (y genera) diversas
sefiales que indicen que es correcto el Tuncionamiento de la
secueacia légica de control de entrada-szlida de vua linea
82, crrores relacionados con otra secuencia de dispositivo
de entrada-salida sobre la linea 83 de comprobacién de si-
trada selida, y responde a una sefizl sobre wma linea 84 que
indica que.fué detectado vn error de paridad durante una
transferencia de datos de inberruvpeidén monociclica. La de-
signacién PSW se refiere a la palabra de estado de ordeng~-
dor en el ordenador 30. La palabra PSY puede ser detectada
por confrol de programa para vigilar e indicer diversos erxg
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res y'excepciones dentro del sistema de tratamiento de de-
tos. ' . ' '

El control de sincronismo entre el circuito 1légi-
co 32 de control de entrzde-salida y la unidad 31 de memo-~
ria es realizado en geaeral sobre la linea 85. El hecho de
haberse compleftado una secucncia de entrada~-salida es indi-
cado al ordenador 30 sobre una linea 66 y es sefializado so--

re tres lineas 87 el control de puertas incluidas en el or

dengador desiznadas A, B y C, requeridas para realizar la
Yrensferencia de datos. Ia descodificacidén de una instruc~
cidn de parada de cenbrada~salida por parte del ordenador
30 es indicada al circuito 76 q;_control de puerta de aco-
planiento sobre wna linca 88 y es indicado sobre una linea
89 procedente del ordenador 30 cvalquier reguerimidénto de
reponer el mecanismo de control de entrade-salida, Durante
operaciones de interruvcidn monociclica, cualquier error
de ﬁaridad detectado en el sistema de acoplamiento en la
transterencic de datos dentro de la unidad 31 de memoris
es indicado sobre une linea 90. Se han designado en la fi-
gura 4 nominalmente otras lincas diversas dirigidas hacia
el ordenador 30 y procedentes del miesmo ¥y esenciclmente se
explicen per si mismos y no se requieren para vna compren-
sidén del funcionamicnio del presentc invento.

En las figuras 5 y 6 estédn representados diversos
registros y lineas generales contenidas en un ordenadoxr 30
para realizar operaciones de entrada~-salida, Todas las 1i-
neas generales y registros reprecentodos sc componen de 16
bitios binarios. La linea general 72 de ordenador tiche ve-
rias otras unidades conectadas tales como una wnidad 18gi-
ca y aritmética, wna memoria local, y registros adicioncles
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relacionados principalmenic con funciones de tratemiento de

 datos.

Los datos procedentes de le uwnidad 31 de memoris
se reciben sobre una linea general 91 e ingresan en la uni-
dad 31 de memoris sobre unaz linea general 92, Loz datos re-
cibidos de la unidad 31 de memoria cvando van s ser usados
principalmente dentro del ordenador 30, se reciben en un

registro 93 de datos de memoria CPU (CPU SDR), ¥y cvando es-
tan siendo transferidos detos entre dispositivos perifdéri-
cos 33 y la wnidad 31 de memoria durante operaciones de ine
terrupeidn monociclica los datos ingresardn en wn registro
94 de datos de memoria de interrupeidn monociclica (cs shr).

Istd también rep sresentado en la figura 5 wn regis-

Tro 95 de operazcidn que recibe instrucciones de Pregrans,
de la unidad 31 de memoria sobre vna lines general 91 y un
registro CPU SDR 93, a ser descodificadas para control de
operaciones del sistema. ¥s de interds rarticular para el
presente invento la descodificacidn dé una instrucecidn deno-
minada Accionor Dispositivo de Entrada~Salida (010).

‘Cuando la instruccidn 0IO se refiere a vna brans—
ferencia, de detos por control directo de programa desde ls
vnidad 31 de momoria a wn dispositivo periférico 33; los de-
tos serdn recibidos de la wnidad 31 dc memoria sobre ung 1i-
nea general 91, ingresados en el registro 93 CPU SDR, transg-
feridos a la linea general 72 de ordenador sobre una linea
genersl 96 ‘adicional, ingresados en uno de los registros Q7
de CPU, y presentades a la linea general 50 de datos de en-
trada-salida sobre vna linea general 98 en respuesta a la
excitacidn de la puerta A 99 (IF) en respuesta a sefales de

-

control procedentes del circuito 1dgico 32 de control de en-—
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trada~salida. El control directo por programe de la %rans-
ferencia de datos desde un dispositivo 33 de entrada-sali-

lda a la unidad 31 de memoria se realizarfa presentando los
H - .
datos sobre la linea general 50 de datos de embtrada-calide

2 la linea general 72 de ordenador por excitecidn de puer-
tas representadas en 100, ingresando los datos en el rer Cis-
tro 93 (CFU SDR) procedentes de wne linea 101, y transii-
riendo los datos a la unidad 31 -de memoria sobhre la linea

general G2,

La transferencia de datos durunte operaclones de
interrupcidn monociclica desde el dispositivo 33 de entra-
da-salida a la wnidad 31 de memoria implicard la transferen-
cia de datos desde la linea general 50 de datos de entrode-
salida al registro 94 CS SIR sobre una linez general 102,
por excitacidn de la puerta B 103 del tipo IF, seguide vor
la transferencia de los datos del registre 94 CS SIR a 1o

Junidad 31 de memoria sobre la linea general 92,

Las traguferen01as de salida de interrupeidn o~
nociclica implicarian la trancferencis de dotos desde 1la

wnided 31 de memoriz sobre la linea general 91 al registro

94 C5 SDR, seguide por le execitacidn de la puerta C 104 del
tipo IF para presentar log datos sobre una linea generazl
105 a laz linea general 50 de datos de enbrada-salids.,

. Ia generacidn de bitios 106 de parided a ser in-
cluidos en los datbos proceaenﬁes.de la linea'gencral 50 de
davos de entrada~salida, o la indicacidn de errores de pari-
dad sobre la linez 84, se realiza en el generador 107 de con
probacidn ae paricad de sistema de acoplamicmio durante ope—
raclionecs de entrada-sa .Ll(l.c..

La figura 6 regre senta las llneas gene"aleﬂ y re-
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gisﬁros'de ordenador 30 requeridos para la transferencla

de informacidn de direccidn entre dispositivos 33 de entra~
de~salida y la unidad 31 de memoris. Las direcciones son
presentadas a la vnidad 31 de memoria sobre una lines gene—
ral 108 procedentes indistintemente de un registro 109 (CrU
SAR) de direccidn de memoris o de un registro 110 de inte-
rrupcién de memoria monociclica (CSSAR) durante transferen-
cias de interrupcidn momocfclica,.Como parte del presente in
vento, la seleccibén de um dispositivo 33 particular de entra
da~salide, y la transmisidn de Srdenes al dispositivo 33, se
realiza vhilizando la linea general 49 de direccién de en~
trada-calida. Esta inforracidén es presentada a la lines ge-
neral 49 de direccidn de enirada~salide procedente de un
registro 111 CPU adicional que recibe la informacidn de la
1linea general 72 de ordenador. '

p o 2oXmavos e lngurucCil
Ia figura 7 reprecenta la instruccidn Accionar
Dispositivo de Entrada-Salida (0I0) de dos pelabras (32 bi-
tios) descodificada en el registro 35 de operacidn de la fi
gura 5 que inicia todas las opecraciones de entrada-salida
desde el ordenador 30. Is una instrueciba privilegiada y so~-

visién. 8i esta instruccidn es explorada en estado de emer-
gencia, e¢s activada vna comprobacidn de programa de viola-
cién de privilegio, y se adopta una interrupcidn de clase.
Ia direccibn efectiva, generada por esta instruc-
cién, indica, y direcciona, un Blogue de Control de Disposi-
tivo Inmediato (IDCB) en la wnidad 31 de memoria. EL blogue
IDCB contiene un campo de orden (bitios 0-7), un campo dec
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direccién de dispositivo (bitios 8-15), y el campo de datos
intermedios (bitios 16-31).

In el campo de orden, el primer dfgito hexadeci-
mal (bitios 0-3) identifica el tipo de orden, y el segundo
digito hexedecimal (bitios 4~7) es wn modificador. Los +ti-
pos de orden son:- Leer, Leer ID, Leer Estado, Escribir, Pre-
parar, Controlar, Reposicidn de Dispositivo, Iniciacidn, Ini
ciar Estado de Interrupcidn lionociclica; y Parada de Dispo-
sitivo de Entrada-Salida. ' :

El cempo de direccidn de dispositivo contiene la
direccidén del dispositive 33, Las direcciones del disposi-
tivo 33 son seleccionables por conmubadores o puentes so-
bre cada una de las tarjetas 34 de anexidn de entrada-sali-
da. ' '

Para operaciones de control dirccto por programa
(operaeiones-DPC) el campo inmediato del bloque IDCB en la
vnidad 31 de memoria contiene la palabra a ser transferida
desde la unidad 31 de memordia al disposifivo 33 de entrada~
salida, o la palabra procedente del dispositivo 33 a alma-
cenar en la unidad 31 de memoria. Para operacioncs de in-
terrvupeidén monociclica, el campo inmediato coubiene la di-
reccidn en la unidad 31 de memoria de un blogue de conbrol

Jde dispositive (DCB).

La orden "Leex" transfiere wma palabra o bateria
de bitios desde el disypositivo 33 direccionado a la palatra

de campo immediato del bloque IIDCB. Si es transferida una
|Unica bateria ¢e bitios, es sitvada en los Dbitios 24--31 de

la palobra de datos.
La orden "Leer ID" {transfiere una pelabra de iden.

o

tificacidn desde el dispositivo 33 al campo inmedisto del
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blogue IDCB. Ia palebra de idenbtificacidn de dispositivo
contiene informacidn fisica relacionada con el dispositivo
vy cs utilizada por programacidn de diagndstico para tabular
una configuracidn’ de sistema; Beta palabra no estd relacio-
nada con la palabre de interrupcién ID esociada con el tra-
teniento de operaciones de interrupcidn.

Lo orden "ILecer Istaco" tragsfierc una palabre de
estado de dispositivo desde el dispositivo 33 al campo in-
nediato del blogue IDCB, EL contenido de la palabra de es-—
tado depende del dispositivo. .

La orden “Escribir" traasficre una palebra o bate-
ria de bitios de dabos al dispositivo 33 direccionado desde
el campo immediato del blogue IDCB. Si ha de ser transferida
una Unica baieria de bitios, es situada en los bitios 24-31L
de la palabra de datos y son ignorados los bitios 16-23.

Iz orden "Preparar" trensfiere uvna palabie gl dis-
positivo 33 direccionado que controla su nivel de interrup-
cidn. Da pelabra es transferida desde la segunda palobra del
blogue IICB en la cual los bitios 16-26 son ceros, log bil-

" [tios 27-30 constituyen vm camwo de nivel, y el bitio 31 es

vn bitio I. Bs asisnedo uva nivel de imberrupcidn de vriori~

P4
Al

dad al dispositivo 33 por el campo de nivel. El bitio I (mdg

teara-de dispositivo) conbrols la-capacidaed de interrupeidn

del dispositivo. Si el bitio I es igual a 1, se permite que
el dispositivo origine una interrupecidn.

La'orden "lontrolar! inicia une accibn de control
en ¢l dispocitivo 33 direccionado, Puede (o no) ocurrir uns
transferencia de una palabra, o bateria de bitios, desde el
cemno irmediato dcl blogue IDCB 2l dispositivo de direccio-
nado, dependiendo de los requerimientos del dispositive.
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La orden "Reposicidn de Dispositivo™ repone el
dignositivo 33 direccionado, Es torradc uvna inﬁezwupoién
pendiente de este dispositivo. Ho se modifica la mdscara
de dispositivo (bltlos I). ' ‘

Lo orden "Iniciar" do cowmienzo a una operccién de
interrupeidn monoeiclica pare el dispositivo 33 dircccione-

do. Te segunda pelabre, o campo irmediato, del blogue IDC3

es trensferide a la unidad 34 de control de dispositivo pe~
riférico. Contiene wna direccidn de unidad 31 de momoria de
16 bitios de vn blogue de control de dispositive (DC B)

ser vbilizada
periférico para controlar operaciones adicionales.

por la unidad 34 de controT de dispogitivo

_La orden "Iniciar Estado de Interrupcidn lionoci-
clica" da lugar al comienzo de vana operocidén de inberrup-
6n monociclice pars el disvositivo 33 1rec01onado. Su
finnlidad es recoger informacidn de estndo relativa a la
perw016n de interrppceidn monociclice anterior. EL campo
innedizto del blogue INCH, es transferido a la unidad 34 de
control de dispositivo periférico y contiecne wna dircceidn

de-16 bitios de un blogue DCB,
La orden “Detener Dispositivo de Entrada-Salida!
es vna orden diriglda al circuito 1égico 232 de combrol de

{entrada-salida que origina la suspensidn de toda actividad de

entrade-salida en el sistema 35 de acoplamicnto de cntrada-sa
lida. Wo estdén asociados datos con este orden. Son borradas

todas las interruvpelones pendientes de dispositivo. Gueden

sin ﬁodlflcar las asignaciones de nivel de inferrupcién de
prioridad de dispositivo y las ndscaras de dispositivo (bi-
tios I).

figura 8 iluvstra el contenido del registro 97
¥y el registro 111 de la figura 6 y el sigic-
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ma de sincronismo de sciiales sobre diversas lfncas de la
interzona 35. Esto representa la accidn inicial cuando es
descodificada una instruccidén 0I0 de programa, bien sea pa-
ra instrvcciones ‘de Leer o Escribir Blogue DPC, Transferencig
de la dircccibn DCB para operaciones de interrupcién monoci-
clica, 0 para transferencia de cédigos de nivel de imberiup-
cibn pare una orden “"Preparar'. La linca general 50 de datos
esterd excitada con los datos que egtdn siendo trensferidos
entre el dispositivo 33 y el campo imsediabto del blogue IDCB
en la unidad 31 de memoris que fué direccionado por la ins-
truccidn dctivar imtrade~Salida.

Los bitios 0-15 de la linea general 49 de direc-
cidn contienmila primera palabra del blogue IDCS. La linea
gonéral 49 de dircccidn estd activa antes Ge subir el nivel
de la linea 51 de sefial de puerta de direccidén y hasta la
ceida de nivel de la linea 52 de retorno de puerta de direc~
cidn. La igveldad enire la direccién de digspositivo codifica
da por conexionado y log-bitios 8-15 de la linea general 49
de direccidn con el bitio 16 cn el estado hinervio 1, cons—
tituye la selecccidn inicial de wna wzidad 34 de control de
dispositivo periférico. El bitio 16 cs sumado 2 1z linea
general 49 de direccibn por el circuito 76 de control de
puerts de acoplamiento de la figura 4 procedente de vn des-
codificador 112 para distinguir la utilizacidén de la linea
general 49 de dircccién para operaciones de enbrada-salida
en contrasie con olras operaciones que utilizaen la 1lines
general 49 de direcciédn. '

La sefial de la linea 51 de Puerta de Direcciidn
la marca de salida utilizade para indicar al dispositivo
gue respondn a la seleccidn inicial-y comience la operacidn
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especificada por la orden (lfnea general de Gireccién; bi-
tios 0-7).
La secfizl de la lfnea 52 de retorno de puerta de

direccidén es la marca activada por la vnidad 34 de coatrol

de dispés%tivo periférico para indicar al cirecuito 1légico
32 dc¢ entrada-salida que kha recibido la sefial 51 de puerta
de dirececidn, ha reconocido su direccidn y ha asctivado in-
fornacibn de esiado sobre la linea general 53 de entrade de
cé@izo de estado. Esta marca debe aparecer dentro de un
cierto linmite de tiemvo en relacibn con la apsricidén de la
sefial de la linea 51 de pucrba de direccidn, como se ve on
la salida del camal. Si no, el cédigo 0 de estado es reborng
do al 'circuito 16zico 32 de control de entrada-salida y-la
secuencia finaliza. Lo sefial 51 Ypuerta de direceidn' deso-
parcce y se borra la linea general 48 de direccidn.

La sefiol de la linea general 53 de entrada de cd-
digo de estado es vn campo de 3 bitios que estd codificado
en c6digo binario., E1l dispositivo 33 de entrade-salida trang
mite el estado 2l canal sobre esta linea general durente el
tiempo de marce de la scial Reborno de puerta de direccidn.
Los bitios de cbdigo de estado son situados en el rezistro
de estado de nivel en curso (1S2) de lo wnidad CPU 30, Los
valores de c¢ddigo de estado y su sigmificado estéa expues-
tos en la tabla I.

- TABLA I
¥alor CC Significado

0. Dispositivo no conectado

1 : Ocupado

2 " Ocupado después de reposi-
cidn
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Valoxr'CC Sigificado
3 Rechazo de orden
4 - : Requerida intervencidn
5 : Comprobacién de datos de sis-
' tema de acoplanicnto
6 Controlador ocupzado
T Satisfactorio

La sefial 54 selectors de datos es una sefal de
salida generada por el eircuito 1légico 32 de control de en~
{trada salida y puede ser ubiliszoda pof el dispositivo para
registrar detos que estén siendo enviados al dispositivo.
Ia2 sefizl 54 selectora de datos desaparcce cuando desapare-
ce la sefizl 51 denominada Puerta de Direccién. _

' Las figuras 9, 10 y 11 serdn viilizadas para des-
cribir detalles adicionzles de las operaclones de eantrade-
salida de interrupcidn monocciclica, En la figura 9, la des-
codificacidn de una instruceidén 0I0 con direccidn 200 en la
unidad de memoria hord qub el ordenador 30 dircccione y es-
tablezca occeso desde la posicidn 200 en la vnidad 31 de

| memoris, a los dos pelabras del blogue IDC B 113. ¥l bloque

IDCB serd drensferido a la vnidad 34 de control de Gisposi-~
tivo periférico seleccionada por la poreidn de direccidn de
dispositivo del blogue INCB de acusrdo con la secuencia re-
presentada en la figura &, EL campo inmediato del blogue
IDCB identifica y proporciona la direccidn de la posicidn
de un blogue 114 de control de dispositivo (DUB) en la uni-
dzd 31 de memoria. La orden Iniciar Interrupcidn Honocicli-
ca 0 Inicier Sstedo de Interrupcién Honocicliica serd desco-
dificade en la widad 34 de control Ge dispositivo perifi~

'POOR
 QUALITY
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rico e iniciard wma primera operacidn de interrupcién mo-
nociclica whilizando la informocidn 500 de direccién en la
mwidad 31 de memoria pava el fin de trensferir el blogue
DCB 114 a le unidad 34 de control de dispositivo periféri-
co.,

El contenido Gel blogue DCB identificard en la
uidad 31 de menoria impliceda cn la transferencia de da-
tos, ¥y como se¢ ilustra en la Figura 9, estd represenbado
que se sitiz cn la direccidn 800 en la unidad 31 de memo-
ria definiendo as{ una zona 115 de detoes. Ia cantided de
datos a transferir esté especificada por un campo de odm—
puto de baterfas de bitios. Al compleiarsc la transferen—
cia coutrolada por el blogue DCB 114, puede transferirse a
la unided 34 de control de dispositivo periférico un blo-
gue DCB adicional identificado como DCB 106 encadenade, pa-
ra prop

orcionar control adicionel para el dispositivo pe-
riférico 33 anteriormente seleccionade. Como se representa
en la figurs 9, el blogue DCB 114 contiene informacidn de

‘control que proporciona la direccidn, en la unidad 31 de

menoria, del blogue DCB 116 encadencdo que estd sitvado en
Ja vnidad 31 de menorin comenzaendo en la direceidn 600.
Durante operaciones de interrupeidn monociclica,
cade wa de las ocho palabras que comprenden ua blogue DC3
es transferida a la unidad 34 de control. de dispositivo pe~
1

f=]

riférico anteriormente seleccionada seglin un principio de
10 ilusira
el contenido de vm blogue LCB incluido indistintamentc en
la unided 31 de memoria o como blogue recibido por wna uni~
dad 34 de control de dispositivo periférico en respucsia a
la vtilizacién de informacidn IDC3 que fué transferida, =
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su vez, en respuesta a la instruccidén 0IO. _

I) bloque DC3B es un bloque de control de ocho.pz-
lebras gue reside en la zone de supervisidn de la unidad 31
de memoria. Describe los pardmetros especificos de la ope-
racién de ;nterrupcidn monociclica, la veidad 34 de control
de dispositivo periférico busca el bloque DCB utilizando la
clave cero do proteccidn de memoria. Se describe a conbinuge
cién el contenido de la Palabra de Control de cada blogue
DCB. '

Si el bitio C es igual a uno, se indica una operd
cidn de enccdenado de blogue.DCBE. Después de complebarse sg
tisfacloriemente la opgracién DUB en curso, el dispositivo
no origina inberrupcida (excluyendo interrupciones PCL). In
vez de ello, el dispositivo busca el bloque DCB siguiente cn
la cedena.

Si el bitio 1 es igual a wo, el dispositivo pre-
serta una interrupcidn controlada programada (PCI) al com-
pletarse lao blsqueda del blogue DCB, Una interrupcidén PCI
pendiente no inhibe las transferencias de datos asociadas
con el blogue DCB. Si la inferrupcidén PCI estd pendiente
cuando el dispositivo cncuentra el siguiente estado que ori-
gina interrupcidén, el estado PCI es descartado por el dis-
positivo ¥ sustituido por el nueve estado de imberrupcidn.

El estado del bitio 2 indica al disposivivo la
direccién de la transferencia de datos, 0 = salide (memoria
prinecipal a dispositivo) y 1 = entrada (dispositivo a memo-
ria principal). Para trensferencias bidireccionzles de da-
tos mientras se desarrolle una cheracidén DCB, este bitlio de-
be ser puesto a 1. Para opereci..ies de control que no impli-~
can trensfecencia de dabos, este bitio debe ser puesto e
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Si el bitio 3 es igual a wno, le transferencia de
datos tiene lugar en el modo de rdfagas. Este modo de'traﬁg
ferencizs dedica al dispositivo el canal y el sistcema de aco
ﬁlamiento de entreda-selida hosta cue se complete la Ultine
transferencia de datos asociada con este blogue DCB.

Si el bitio 4 es igual a 1, no es reportado un re
gistro de longitud incorrecta. El dispositivo contimia la
pperacién. Las clases de registro de longitud incorrecta
son: (1) w registro cuye longitud es mayor que el cémpu-
$o especificado, ¥ (2) w registro que es més corbto que el
cbmputo especificado. La notificacién de registro de longi-
tud incorrecta yucde suprimirse para una o ambas clasies de-~
pendiendo del dispositivo individual.,

Tos bitios 5-7 comstituyen la clave de direccidn
de interrvpeidn moncciclica. Esta clave es presenfaﬂa pos
el disposilivo durente transferencias de datos. Es ubiliza-
da pare averigver la autorizscidén de acceso a memoria.

Tos bitios 8-15 pucden ger vtilizados pars des-
cribir funciones singulares relacionadas con vn dispositi-
vo particular.

Las palsbras 1-3 de pardmetro son palabras de con
trol depencientes del dispositivo y son puestas en ejecu~
cién segin se reguiera. Si es utilizada por un dispositivo
la supresidén de longitud incorrecta (81L), la palabra 4 de
pardmetro especifica una direccidn de vnidad de memoriz de
16 bitios denominada direcccién de estado. Esta direccifn sg
fiala vn blogue de estado residual gue estd almaccnado cvae-
do se cumplen las dos condiciones siguientes: (L) el bitio
SIL (bitio 4 de la palabra de control DCB) estd puesto a 1,
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y (2) se han completado todas las transferencies de datos
para el blogque DCE en curso sin error.

El temafio del bloque de estado residual varis de
una a tres palsbras dependiendo del dispositivo individual.
La primera palabra contiene ¢l cémputo de baterilas residuva-
les. Palabres adicionales (dos como méximo) contienen infox
macidn de estado dependiente de dispositivo.

Si no sc uiiliza la longitvd de supresidn de lon-
gitud incorrecta por un dispositivo,; el signiflicado de la
palabra 4 de pardmetro de dispositivo es dependiente del
dispositivo y tienec el mismo significado gue las palabras
1~3 de pardmetro.

Si el bitio de encadenemiexnto de bloques DCB (bi-
tio 0 de la palabra de control) es igfual a wno, la palabra
5 .de pardmetro esnecifica wna direccién de memoria princi-
pal de 16 bitios del siguiente blogue ICB en la cadena. i
no estd indicado encadenamicnto, esta palabra de pardmebro
es dependiente del dispositivo en particular,

Ia palabra de cdmputo conticne un ntmero enboro
de 16 bitios sin signo que representa el numero de baterias
de bitios de datos a ftransferir para el bloque DCB en cuir-
S0, E1 cémpﬁto estd especificado en baterias de bitios con

{

¢ién de estado de interrupcién monociclica de iniciaciéu,
Ia palabra direccidn de daltos contiene la direc-
cidén de memoria principal de iniciacidn para la transferen

i

cia de datos.

El mecanismo de interrupeidn monociclica pernite
atender la transferencia de datos 2 o desde un disposibivo
33 de entrade-selida mientras la waidad CPU 30 estd reali-
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zendo otro tretamiento. Este funcionamicato solapado permi-
te la iniciaocidn de miltiples transfersncizs de datos por
vna instruccién "activar entrade-salide", Le wvnided CPU eje
cuta la instruccidn Activer Entrada~Salide. Continte enton-
ces traiagdo ¢l flujo de instrucciones mientras el dispbsiﬁ;
vo de entrads-salida efectio interrupciozes monociclicas de
a%os en la memoria principzl 31 cucndo se necesita. La one
racién siempre fermina con wna inberrupcidn de priorided
de lle-
nada selective por el canal para resolver en la rivalidad

procedente del dispositivo. Bs generada unc marecs 63

caxtre dispositivos miltiples que solicitan trassferencias
éde interrupecidn monociclica. Ia marca de llamadas selectiva
resuelve taxbidén en la rivalidad para interrupeiones de prio
ridad en el mismo nivel.

Todas las oneraciones de interrupcién monocfcli-
ca incluyen ciertas capacidades gque son proporcionédas se-

l&dn vna base de cerscterfsticas de dispozitivo:

1. Nodo de rdifages
2, Encadenemiento de drdenes
3. Encadenemiento de datos
4. Interrvpeidn controlada vrogramads (PCI)
5. Dircceiones de meroria ¥y transferencias de de-
- tos por beterie o palabre. '
Todas las operaciones de interrupecidén monociclics
finalizan con wne interrupeidn de prioridad. 7
- Ia finelidad e la orden Iniciar de Interrupcida

[Ifonociclica estd relaciornada con le transferenciz de datos.

La finalidedé de la orden Iniciar Hstado de Interrupeidn lLio-
nociclica es obtener pardmetros recidusles del dismositivo
si la operszcidn anterior de interrupcidn monocielicc Ffineli-

————— W———
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za debido a wn eror o estado de excepcién., El formato DC B
es idéntico al correspondiente a una operacién normel de in
terrupcidn monociclica, con las pelabras 1-5 puestas & cero.
Duranto operaciones de "inicisr estado de inte-
rruveidn monoclclice®, son trexsferidos datos a la memoria
31 principal comenzando cn la diresccidn de datos especificg
da en el bloque DC3. Lstos dalos consisten en pardmetros re
siduvales e informacidn de estado dependiente de diswpositivo.
La primera palabra trencferida contiene lz direccidn de me~
moria principal de la Vlitima trensferencia de interrupeién
monociclica qgue sc intentd asociada con una orden Iniciar.
Si se produce un error durante una operacidén de “iniciar
estado de interrupcida monociclica", esta Gireccidu no es
alterada. La dircccidén residual puede ser uma direccidn de
datos, une direccida de blogue DEB, o una direccibn de es-
tado residuval de bloque, ¥ es borrada solamente pof VAL Te—

o

posicién de encendido. Is actualizada a la dircccidn de me-

moria de inberrupcidn monociclica en curso al ejecubarse

trensferencias de inberrupcién monociclica, Para trensferen
cias de palabra, la direccidn residuel sefiala la baterfa

de orden supcricr de la palobra. Las drdenes de reposicida

de dispositivo, Detener Cperacidn de Entrada—Salida, Comprro

‘bacién de Idguina, ¥ Reposicién de Sistema,-no tilenen erec-

to sobre la direccidn residval en el dispositivo.

La scgunda palabra de estado trensferida contiene
el cémputo de baterfas residuales de un dispositivo. EL cdm
puto de baterias residvales es inicializado por el campo de
cémputo de un bloque DCB asociado con una orden Iniciar, ¥
es actualizado o nedida que cada bateria de datos es trans-
ferida con éxito mediznte una operacidén monociclica, Iio s
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actuelizado por transferencias de interrupcién monociclica
en el bloque de estado residual. El cdmputo de boberfas re.
sidvzles no se altera si se produce un error durante una
operacién de "iniciar estado de interrupcidn monocfclica".
Es repuvesto por: (1) reposicidn de encendido, (2) reposicidn
de sistema, (3) reposicibén de dispositivo, (4) Detencr ope~
racién de entrada-salida, y (5) estado de comprobacidn de
maquina, El contenido de la palabra 1 de estado de interrvp
cidén monociclica de dispositivo es dependiecnte del disposi-
tivo si el dispositivo: (1) no pone en ejecucidn 2l modo de
suprimir lorgitud incorrecta (SIL), o (2) no almacenz un
cémputo de baberfas residuales como parte de su estado de
interrupeidn monociclica.

Pveden transferirse otras palahras de estado de-
pendienves del diswositivo segdin el tipo de dispositivo. Dos
condiciones éueden originar la activeeidn de bitios en las
palabras de estado dependicntes de dispositivo.

1, Ejecucidn de una orden de eﬂtrada-salida que

origine una interrvncidn de excepeidn.

2. Estados asincronos en el dispositivo que indi-

can un error o cxcepcidn.

Los bitios son repucstos del modo siguiente:

Lo Para la primera condicidn eavmerada anterior-
mente, los bitios son repuestos por la acepba-

cidn de la siguiente orden de entrada salida,
excepbo para la orden Iniciar Estodo de Reposi-
cidn de Interrupcidn Konociclica) o conbtinua~
_ecidn de le interruscidn de excepcibn. EZstos bi-
tios son tembién repuestos por wne reposicidn
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de encendido, reposicidn de sistemz, o ejecu-
cidn de una orden Detener Operacidén de Inira-
da~Salida,

2. Para la senwde condicidn los bitios son repues-

{08 sobre una bagse denendiente de dispositivo.

Ta figura 11 ilustra las lineas 35 de acoplamien-
to utilizadas y el sincronismo durante operaciones de inte-
rropeidén monociclico. Con anterioridad a csta operacidn, cl
diswositivo ha enviado una solicitud de interrupcidn monoci-
clica (bitio 16 por la linea general 61 de entrade de soli-
citud), al circuito 1dézico 32 de control de enirada-sclide
que respondidé con la sccuencia de llamada selectiva, ¥y este
disvositivo cantd ese llemada selectiva.

, Lo sefial 55 de puerta de serviecio es activada por
el circuito 16gico 32 de control de eatrade~salida pore in-
dicar 2l dispositivo 33, cue copbdé la llemada 64 selective
e indicdé rebormo 65 de llemado selcctiva, que pueden comeo-
zar las transferencics de dalos.

Cuando el Mismositivo detceta Lo sedal 55 ‘de Puer-

1
-

4o de Servicio cuvia la sciial 56 Retorno de Puerta de Ser—

1vicio al canel 32 para indicar que ha sitvado log datos ne-

nto de entrade-salide. Cualguier dato proporcionado o2

2] ’C‘

cescrios e informzeidn de control sobre las lineas 35 de acp
i c
el dispositivo para la transferencia es activado no despucs

o

| Bsta lines de marca puede desactivarse no antes de que se

desactive s seiial 55 Puerta de Servicio y la sefiel 54 Se-
lectora de dabos, como se ve en la salida del dispositivo
de entrade~selida, ,

Ta linea general 49 de direccidén contiene la di.-

i

i

3
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receidn de la unidad 31 de memoria que es utilizada pare que
sea transferida la palabra de datos. El contenido de la 1i-
nea general Direccidn es trensmitido 21 registro SAR 110 de
inberrupeida monociclica en la tarjeta 41 de direccidn. Fie—
ne lugar wm ciclo de remorie y'la palabra es sitvada en el
registro SDR 94 de interrupcidén monociclica. La lines gene-
ral 50 de datos contiene la palabre cue estd sicado trens—
ferida, .

Ta 1inea gemeral 53 de entroda de cbdiso de estado
contiene lo clave de direccién o vbilizar dureante el acceso
o la unidad 31 de memoria, Los bitios 0, 1, 2 de catrade de
cédigo de estado corresponden a los bitios 0, 1, 2 de la cla
ve de direccidn. Dsta linea general se achiva con la subide
de la sefinl 56 Relorno de Puerta de Serviecio ¥y se manticae
con nivel 21lto hasta la caide de la sefial 55 Pverba de Ser-~
vicio, . '

T sefal 54 Sclectora de datos es wna marca &e sa-

lida y puede ser ubtilizada por el disvositivo para registrer
tos que eshdn siendo cnviados al disvositivo. La sefinl 54

3
-

o}
_|Selectora de datoc baja de nivel con la caida de la seflal 55
T )

ta de Servicic,
La linea general 53 de estado es utilizada wor el

oy

feircuito 1dgico 32 de control de entrada-salida vera pronor-

cionar vne indicocidén a la unidad 34 de control de digposi-
tivo periférico en el caso cn gue se detecte un error duran-

“lée operaciones de interrupcidn monociclica. Los hitios de
‘lesta linea general tiencn el siguiente significado:

Bitio O Comprobacidén de Datos de Ilemoria
Bitio 1 Direccidn de memorie invdlide
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Bitio 2 Comprobzcidn de proteccidn
Bitio 3 Comprobacién de datos de sistema de acopls
' miento '

Si csta linca general estd éctivada, el dispositi-
vo retiene la informocidn para presentocidén en vne Bateria
de Bitios de Lstado de interrupcidn er ¢l tiempo de interrun
cién. Ia operacidn de interrupcidén monociclica fineliza vy ol
dispositivo preseata vna inbterrupeidn final.

Si el dispositivo ha originade ya la Solicitud de
Interrupeidn lonociclica para la siguiente transferencia, o
estd en el modo de treusferencia de ridfagas, debe completar
wa operacién de servicio adicional sobre el sistems de acg
plaimiento. Zzta operccibn de servicio consiste en wm ciclo
inactivo donde no son actuzlizados los pordmetros retenidosm
de dispositivo o no son acumulados bitios de estado.

Le marca indicadora de entrade~salida con valer O
indica al circuito 1légico 32 de entrada-calida que la ope-
recién es una salida de la mémoria 31, v cuando esta narca
es igual a 1 indica wna entrade a le memoria 31.

Si la marca 50 indicadore de pzlabra-bateria de
bitios es igvel a 0, indica al circuito 1dgico 32 de con-

trol de eatrada-salidu que va a tener lufar une tronsferen—
de bateria.

. Ilameda Selectiva o escrutinio

Las figuras 12 a 14 ilustran en gerersl el con-
cepto de llarada selectiva o escrutinio de acuerdo con el
presente invento. El circuito ldégico es comin 2 la selec-
cidn de vnidades 34 de control de disgpositivo periférico en
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respuesta indistintomente a solicitudes de interrupcidn o
solicitudes de interrupeidn monociclica. De acverdo con la-
secvencia represcniade en la figura 12, la ILines Ceneral 61
de entrada de solicitud es excitada por cualquier dispositi
vo periférico 33 sobre la Linea Cenersl 35 Ge aconlamiento
aue requiére tratamiento de interrupeibn o utilizecida de la
linea general 35 para trensfercncias de datos de interrvo-
cidn morociclica, Lz 1linca denomineda "bitio 16" de 1z 1{-
nea general 61 de entrada de solicitud estd excitadae siem-
ere que cualquier dispositivo reguiera trensferencias de
detos de interrupeidn monoelelica. Ias lineas restanic
la linea genmeral 61 de ertrada Ge colicitud estdn aso
ada wra con vn nivel particular de interruveidn. Ta exci-
tacién de lineas sobre la 1inca generzl 61 de entredn de so-
licitud permanecers en un velor de estalo estacionsrio miere
Tra
ién o tremsferencias de inberrupcidn monociclica.

)

5 cualquier dispositivo requiers servicio vara interrup-

.

En cl monento en que el circuito 1légico 32 de con-
rel de entroda-salide defermina que cusloviera de les solici
vdes sobre la linea general 61 de entrads de solicitud debec

-

ré ser reconocida, las lineas de seifizl Ge la Linca general

162 identificadora de llomada sclcetive se eveitardn en formg
.Jeodificade para indicar a fodos los dispositivos oue estd

siendo inicizdo un proceso de escrutinio ¥y seleceidn indis-
tintamente para transferencies ée interrupeidn nonociclica
o pare trevamiento de interruncidn en un nivel de inberrun-
cidn partiéular identificado vor la lineg genersl 62 iden-

tificadora de llemada scelectiva. Desvués que se he excitads

la linea genmersl 62 identificadora de 1lamada sclectiva, es
generada en serie una sefal 63 de llameda selcetive para to-
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das las unidades 34 de control de dispositivo periférico
sobre la linca gencral 35 pora resolver en la rivalidad on-
tre unidades 34 de control de disnositivo periférico que so
licitan interrupciones en el mismo nivel de prioridad ¥ so-
licitudes de interrupcidn monociclica. Cada unided 34 de con
trol de diswositivo periférico recibe la marca 63 de llamado
selectiva y retransmite, o propaga, la micma a la siguicente
wnidad 34 de control de dispositivo periférice enviazdola
sefinl de propagacidn de llemade selectiva si ol diSPOSitivo
no capta la llomada selectiva. 31 wno unided 34 de control
de dispositivo particular ha solicitado servicio del tipo
identificado por la linea generzl 62 identificadora de lla-
mada selectiva, responde con lo sefial de cetorno de llamada
sclectiva por la linea 65, ¥y Ja sefial 63 de llemada sclec-
tiva no se propaga a cvalquiera de las wnidades 34 de con-
trol de Gispositivo periférico adicionales.

© En la figura 13 se ilusira una_representacién de
tres vaidades 34 de control de dispositivo periiérico, to-
das las cuales tienen inbterrupciones pendientes, El primex
dispositivo estd indicondo una solicitud para interrumpir
en el nivel 2 mientras que los restantes dispositivos estén
solicitando interrupciones en el nivel 1. La linea 62 iden~

{tificadora de llameda selectiva, estard codificade pzra es-

pecificar una llamada selectiva para cuvalguier dispositivo
que efectda wna solicitud en el nmivel 1. Puesto que la 1i-

| nea general 62 identificadora de llamada selectiva no coin-

cide conla solicitud en el nivel 2, hecha pox el primer dig
positivo, la sefal 63 de llamada selccbtiva se propagard heg
ta el siguiente dispositivo préximo. El primer dispositivo
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que menifiesta wme solicitud en el nivel 1 capta la llama-
da selectiva, e impide la trensmisidn de la scfial de propa-
gacion de llamada selectiva a los siguicntes dispositivos
préximos. Al mismo tiempo, el primer dispositivo de nivel 1
gererard la sefial 65 de retorno de llamada selectiva para
irformer al eircuito légico 32 de control de eambrada-salide
que la llamada selectiva ha sido capteda, ELl cireuito 16gi-
co 32 de conircl de entrada-sclida responderdi con la sefial
55 de puertva de servicio, el dispositivo responde a la seiinl
55 de puertz de servicio con la sefial 66 de retormo de puer
ta de servieio y comlénza la ubilizacidén de la linea general
35 de acoplamiento. A
Como se representa ean la figura 13, la sefial de
llawada selectiva gue es propagada en seric de dispositivo
a dispositivo consiste en realidzd en dos sefiales indepen~
dientes denominedas seidal 63 de llemadsn selechiva ¥ sefial
64 primaria de llerada selectiva. Los circuitos 16zices in-
tTernos para cada wna de las vnidades 34 de control de dispo-
sitivo periférico generan vma sefizl de llamada selectiva in- |
terna en respuesia a la recezcidén de una sefial tento sobre
la linea 63 de enbrada de llemada selectiva como la linea
€4 de entrads de selial primaria de lismada selectiva.

T el
48L&

caracteristica permite el funcionaniento correcto del neca-

nismo de llemada selectiva aiin cuando sea eliminado fisica-
rwente de la linea gereral 35 de acoplamiento une unided 34
de control de dispositivo periférico particviar. En el ca-
S0 extreno pueden ser eliminadas fisicamente todas las uai-
dades 34 de control de dispositivo periférico zlternativas.
La figura 14 representa un detalle adicional del

circuito 1ldgico interno de vna wnidad 34 de conirol de Gis.
. o
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positivo periférico uvbtilizada en la recepeidn de las sefiales
63 y 64 de llemeda selectiva ¥ on la generacidn de la sefial
65 de retorno de.llemada selectiva. Un circuito "Y" 117 re-
cibe tanto lz sefial 63 de llamada selcciiva como la sefial
primerie 64 de llavede selectiva recibides sobre unt pri-
nera y-una segunda centradas, respectivamente. Ja salida del
circuito "Y" 117 sobre la linca 118 es la sefial de llamada
selectiva interna. Un circuito "Y" 119 y un circuito compi~-
rador 120 dcterminan a partir del nivel presente de inte-
cropcidn de dispositivo o indicacién de selicitud monoci-
clica sobre wna linea 121, ¥ & partir de la infornacidén co-
dificada sobre la linea genersl 62 idenbificadora de llomar
da selectiva, si el dispositivo particular reprezentado de-
berd o no capbar la llamada sclectviva ¥y generar uwaz sefial
65 de retorno de llamade selectiva procedente del circulito
wyw 122,

Ta salido del cireuvito comparador 120 o del cir-
cuito "Y" 119 serd efcetiva en el circuito WY 122 junto
con vna scfial 118 de llamada selectiva inberna nvare generor
1a seflal 6% de retorno de llemada selcctiva e inbibir el
funcicnemiento del circuid légico de propagacidn de llemeda
selectiva a un dispositivo siguiente.

Bstd rewnresentado que el circuito "YW 117 tiens,
sobre cada una de la primere y segunda enbradas, una resisw
fencia 123 conectada a una tensidén positiva. Ia linea 63 de
1lemada selective y la linea 64 de llamada selectiva pri-
naria estafén nantonidas normzlmente a niveles negubivos,
inefectivos, en ausencia de la generacidn de las respecti-
vas sefizles. Si le vnidad 34 de control de disposibivo pe-
riférico irmediatamente preccdente furese eliminada de la
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1inea general 35 de acoplamicnto, la wesis ten01 123 conec~
toda a-la fuente de alimentacibén de tensidn positiva fijo-

Kd

riz la primera entrada del c1rculto Wy 117 a un nivel vosi-
tivo indicando uné sefinl de Tlamada selectiva normel sobre
la 1fnea 63. Ea estc instente, la receseibn de la gefial pri-~
maria de llomada selecctiva sobre la linea 64 procedentc de
ma unidad 34 de control de dispositivo periférico inmedio-
tamente precedente a la unidad 34 de conbrol de dispositivo
periférico eliminado de la linea general de acoplemiento, e
combinard con la primera entrada fijada en nivel del cir-
cuito "Y" 117 y serd efectiva pora generar la scfial de lla-
mada interna sobre le linea 118 de sefial. Si la unicdad 34

de control de disposiﬁivd~poriférico que genera la sefinl
priﬁaria 64 de llamaca selechtive fuese climinada de la 1i-
nea general 35, quedoria fijada en nivel la segunca eatrede
al cireuito “Y" 117, y el circuito ¥Y" 117 responderia a la
sefizl 63 de llamasda selcetive procedente de la siguiente uni

-8ad 34 de control de dispositivo precedente.

_Unidad de Control de Diswopsitivo Periférice
Ta figora 15 ilustre con un poco més de detalle lo
disposicién de las pertes principales dc’ una unidad 34 de
control de dispositivo periférico renrvesentada en la figu-
re 3. EL cirewito 1égico 46 de acoplamiento de canal estd

conectado en paralelo con obro circuito ldgico de acopla-
miento de canal a la linea 35 de acoplamiento, y recibe tan
bién la sefiel 63 de llemada sclectiva trancmitida en seric.
05} ciertosrvitu“cioncs el ecircuito 1l8gico 46 de acoplemieyn
40 de canal contendria todos los circuitos 1égicos combinc—
cionales ¥y secuencizles requeridos para controlar dirccto-




10

15

20

25

30

1¥ generacidn de paridad, y la bateria 1 del registro de da-

fanterioxmente, es portador de la orden para un dispositivo

03021

Hojeo e 49

mente un dispositivo 33. Sin cmbargo, en una realizacidn
preferida del presente invento, el conirol bdsico para la
unidad 34 de control de dispositivo periférico es efectusdo
por un microordenador 47 que incluye su propia memoriz 124
pare programas, datos ¢ infornacidn de control de dispositl
vos neriféricos. Ia transferencia de informacidn de datos,
conirol y recepcidn es efcctuade por la linea 125 general
de salida de datos del microordenador 47, la linea general
126 de entrada de dofos y la linea general 127 de @ireccidn,
E1 conjunvo de instrucciones del microordenador 47 incluye
cédigos OF ¢ infornncidn de direccidn,en donde la informe-
cidn de direccidn &e la linea gencrol 127 identifica re~
gistros particulares, circuvitos de béscula, circuitos dc re
tencibn y puertos incluidas cn la unidad 34 de conbrol de
@ispositivo periférice, cuyas inctrucciones han de ser efec-
tuades o cuye informacidn ha de ser percibida. _
La figura 16 representé los comgonentes principa-
les del circvito 1ldgico 46 de acoplamiento de canal conecto-
dos a la lineca general 35 de acoplaomiento y lineas generales
del microordenador 47. Las unidades principales incluyen la
bateria O de regisiro de datos con comprobacién de paridad

tos con comprobacidn de paridad y generecidn de paridad. Ia
operacidn de secuencia de inberrupcidn e interrupcidn mono-
ciclica estd conbrolada en circuitos 1égicos que incluyen coj
probacidén de nivel de prioridad e identificacién de llomads

selectiva, Circuitos 1égicos adicionales ineluyen la bateris
0 de un registro de direccciones que, como se ha comentado

¥y pox consiguiente incluye taubidn un mecanismo descodifico
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dor de Srdenes, Otro circuito 1dégico recibe le babterfa 1
de la informacién de direccidn, que, como se¢ ha comentado
anteriormehte, direccione vn dispositivo particular cuya di
reccidn es comparada con una dircccidn eshablecida por co-
nexiongdo sobre puehﬁes codificadores de direccidn. Hay waa
vnidad 16gica que incluye el registro de estado de ioterrus
cidén monociclica, la generacidn de cédigo de estedo ¥y otros
controles de reposicibn y lineas de acoplamiento. BEstd dis-
pvesto un descodificador para la informacidn de direccidn
procedentve del microordenador, que es efectivo para contro-
lar y percibir los estzdos de diversos circuitos Ge refen-

1eibn incluidos en la wnidad 34 de control de dispositivo

exiférico,

U}

Ia figura 17 representz un diagrama de bloqgues de
los componentes principoles de vn microordenszdor 47 adecus—
do para utilizseidn en la uwnidad 34 de control de dispositi-
vo periférico. stdn representadas la memoria 124 anterior—
mente mencioneda, las 1in§as generales 125 y 126 de salida
Y eniradzs de datos, y la linea general 127 de direceidn, ElL
nicroordenador estd controlado por la entrade de instruccio
nes de 16 bitios en um registro 0P 128, cuya porcidn de cb-
digo OP es utiiizada por ¢l circuito 129 de control de ciclo
¥y wn generador 130 de impulsos de sincronicmo para generer
sefiales necesarias de control dembro del microordenasdor. Se
establece acceso a la memorie 124 por informacidn de direc-
cién procedente de un registro (SAR) 131 de dirccecida de me
morie gue recibe informaciln de direccidn de diversas fuen-
tes. Botas fuentes incluyen informacidn de direccidn en ins-
trucciones contenidas en el registro 128 0P, ua registro
132 de direccidn de instruccidn, un registro 133 de enlace y
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procedente del bloque de registro de direccidn 134 de datos
direccionable para instiucciones (blogue DAR). En combina-~
cién con el registro 132 de direccidn de instruccidn y el
registro 133 de enlace, un registro 135 de reserva y un in-
crenentador 136 proporcionan laos secilales de control necesa-
rias para controlar la secuencia de la cjecucidn de insitruc-
ciones progremadas que incluyen selizcles de control de secuen
cia del tipo bifurcacién, bifurcacién y retorno y vifurca-
cidn y enlacc.

Puede ser almacenado en el resistro 139(A) y/o en
el registro 140 (B) un bloque 137 a2dicioxnzl de registro di-
reccionable ¥y datos procedentes de la mewmoria 124, presen-
tados a través de un ensamblador ¥y combinador 138 de trans
misidn sirlidnca. Los registros 139 y 140 proporcionan la
entrade a la wnidad 141 légica y aritmética, y son los re-
gistrogs wbilisados pare transferencia de datos hoceliendo uso
de le 1linez general 125 de salida de datos o la linea gene-
ral 126 de entrada de datos.

Ia figura 18 reﬁresenma detalles adicionsles del
circuito 1égico 46 de acoplamiento de canal comentado bre-
vemente on relacidn con la figure 16. Como resultado de un
proceso de descodificacién en el orderador 30 de uvna iastru
cibn 0I0, el circuito 1ldgico de control de entrada-sulida o
camal 32 deben comunicar con las unidades 34 de conbrol de

t

Lo

]

disnositivo periférico para utilizar la linea general 35
de acoplamiento para transferir el bloque de crontrol de da-

tos immedidtos (IDCB). El circuito légico 46 de acoplamien-
to de canzl, si estd controlado por un microordenador 47 G
acucrdo con une realizacibn preferida, o por ua circuito
combinacional y secuencial, debe incluir un maero de ele-
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mentos basicos, y estos elementos incluvyen uvn registro 142
de 16 bitios, un registro 143 de direccidn, un registro 144

RN

de drdenes y el cireuito 145 de anexidn o cireuito compara-
dor de direccidn de selcccidn de dispositivo.
~ Como se ha indicado anfcriormente, la lipea gene-

ral 49 de 'direccidn de acoplaniento es portndora de la pri-
mers palabira del bloque IDCB gue incluye la oxden de dispo-
sitivo en los bitios 0 & 7 ¥ la direccidn de dispositive en
1os bitios 8 a 15, Zs realizada una scleccidn inmicial de to-
das las vnidades 34 de control de disypositivo periférico vor
el bitio 16 de la lineca general 49 de diwreccién para distin
guir la whilizaeidn de la 1inea general para operaciones de
entrada y selida en contraste con las otras operaciones. Lo

seleccidn inicial de dis positivo o selececidn de anetléa es
realizada comparando la direccién de disgpositivo en les bi-
tios 8 a 15 sobre la linea gereral 49 de direceidn con le
direccién 133 de dispositivo codificada voxr coxnexicnes fi-
jas en el circuito compajﬁaor 145 de Gireccicnes para pro-
porcionar vna sefial de seleccidn inicial de dispositivo o
de anexidén en la 1inea 146. EL reconocimiento de la direc-
¢idn d¢ dispositivo hord que los bitios 1 2 7 en la linea
general 49 de direccidn scen trensmitidos al registro 144

de drdenegs pars presentacidn a un eircuito 147 descodifica-

Gor de drdenes. Lo combinacidn 1légice oresente en la linea
general 127 de direccidn de microordenador es descodifica-
Ga en un circuito descodificgdor 148, La salids CGel desco-
dificador 148 es combinada con la szlida del desccdificador:
147 on el circuvito 1ldégico 149 de enexidn. Para operaciones

de i-:nsferencia de datos, indistintamente una primera o
une segvnda sefial de salida en las lineas 150 y 151 indicas

ré vna trensferencia por conbrol directo de programa o uvas
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transferencia de interrupeidan monociclica, respectivamente.

Lo geiinl 146 de seleccidn de digpositivo inicial
o de znexidén proporcions uwna sefal de hebilitacidn a un cir-
cuito "¥" 152 que responde a la sefal 51 de direccién generz,
da de circuito 16gico de control de entradz-sslida para fe-
nersr una sefinl 52 de redorno de puerta de direccidn. In
respucsta a la sefial 52 de retorzo de pueria de dirceccida,
el circuito 1ldézico 32 de enbrada~sclida es informado de la
seleccién de dispositivo. - )

Bl registro 142 de datos de 16 bitios estd inter~
conectado con la linca general 50 de datos de acoplamlento
por las 1ineas generales 153 y 154, EL regsistro 142 de da-
$os de 16 bitios comvnics con la linen general 125 de sa-
1ida de datos del microordenador de 8 bitios o con la 1i-

nea fererzl de eatrada.ée datos, en dos ciclos ingependientog
]

en respueste a la seflel de conbrol procedente del microor-

dencdor, En ¢l caso de una operacidn de lectura de control
direccto por prograna, el‘régistro 142 de datos habrd recibi
do los datos de la 1linea general 125 de szlida de datos de
microordencior para prescitacién a la linea general 50 de
dztos de zcoplaomiento sobre la linea genersl 154. Si lz ope-
racién DPC es escribir dotos, el contenide de la linea geng
ral 50 de datos de acoplemieanto hebria sido situado en el
registro 142 de datos sobre la linea genecral 153 para pre-—
sentacidn SLbsiguiente,'en dos ciclos'independientes, a lg
linea general 126 de entrada de datos de micrcordenador.

Si la porcidn de orden de blogue de control de
datos inmediatos ha solicitado una operacidn de Inidcicr
Interrupcién Lonociclica, el conbenido del registro 142 de
Gatos recibido por la 1inea goneral. 153 contiene informacidn
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de direccién que serd traunsierida por la linea general 128
de entrada de dotos de microordenador a la memoria 124 del
microordenador representado en la figura 17. Adiclonslmente,
en respuesta a la descodificacidén de vna operacidén de Ini-
ciar Interrupcidn Honociclica, el contenido Cel registro 124
de orden scrd transferido por vna linea general 155 a la
linea general 126 de entrada de datos de microordenador cu-

ra almacenamiento en la memoria 124 del microordenador. For

consiguiente, la momoria 124 del microordensdor es ubilize-
da como memoriz de drdenes y memworisz de direccidn de unided
31 de memoria para el fin de controlar operaciones subsi-
guiente de transferencia de datos por interrupcidn monoci-

Durante operaciones subsiguientes de transferen-
cia de interruncibn monociclica, el registro 143 de direc~
ciones rccibird sobre vna linea general 156 en dos ciclos
consecuvives, procedente de la memorie 124 de microordena-
dor, la informacidén de direccidn de la wridad 31 de memoria
anteriormente almacenada. Bste informacidn de dircecidn so-
bre operucicnes subsiguientes de transfereancias de datos
de interrupcidn monociclica serd transferida sobre una 1i-
nea general 157 a la linea general 49 de direccidn de aco.
plamiento para precentocidn al mecanismo de direceidn de
12 unidad 31 de remoris de la vwidad de tratewiento central.
Bl registro 142 de datos conterdrd los datos de una trans-
ferencia de interrvpcidn monociclica, bien sea para una ope
racién de lectura o para uma operacidén de escritura.

) Un tercer tipo de orden recibida en el blogue de
control de datos inmediatos es una orden "“preparar' indica~
da en una linea 158, En respuesta a una orden “preparar" in
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dicada en la lineca 158, los bitios 11 a 14 sobre la lfnea
general 50 de datos de acoplamiento serdn slmocenados en un
registiro 139 de nivel de prioridad y el bitio 15 (I) anterioy
mente mencionado seréd almacenado en un cirevito 160 de bdg-
cula. Bl contenido del registro 159 de nivel de prioridad
menifiesta el nivel de prioridad del dispositivo cuando de~
ben hacerse solicitudes de interrupcidn, Una gsefial de soliw
citud de interrupcién sobre la linea 161, inicizda por cl
microordenador conectado 47, sera efechiva en uvn cireuito
MY 162 si el bitio I almacenado en 160 eg un 1 binario. Xo-
to significa que el dispositivo puede originar ung interrup
cidén cn cvalguicr nivel. Si el Gispositivo puede originar
we interrupcidén y ha sido hecha une solicitud de interrups

a
nivel para excitar ure de las lineas de sefial incl
la linca general 61 de entrada de solicitud de interrupcidn.
La linea excitoda estord asociada con el nivel de interrup-
cién de prioridad registrgdo en el registro 153 de nivel de
prioridad. _ '

Como se ha comentado anberiormente con relacidn a
la Tigura 14, el circuito légico 32 de entrada-salide respen

de a cvalquier seilal presente sobre la linsa genercl 61 ce

entreda de solicitud, bien sea pars una solicitud de inte—

rrupcién o pera una solicitud de interyupcida rmonoclclica
indicada sobre una linea 61-16, mediante la iniciscidn de
vne secuencia de llamada selectiva. La secuencia de llemada
selectiva incluye le transmisidn de la identificacidn de
1lamada selectiva por la linea general 62 a todas las vni-
dades 34 de control de disvositivo periférico concctadas,
Junvo con la sefizl 63 de llamada selectiva transmitide en
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serie. Si 1o sefial de identificacién de 1lamada selectiva,
por la linca general 62 indica wne llemcda selectiva para
cualquier dispositivo gue solicita wna transferencia de
interrupeidn monociclica, se generard una sefial en la 1i-
nea 164. Ista scfinl habilita la puerva "Y" 119 para produ-
cir wna salida si el dispositivo representado en la Figuea
18 na solicitado une transferencis de interrupeidn nonoci-
clica, como se indica en la lfnea 121.

91 la linea general 62 de identificacidn de 1llanga
da selectiva estd codificada con wn nivel de infterrupecidn de
prioridad que coincide con el nivel presente asignndo como
se indica en ¢l registro 159, 3

el dispositive representado
en le figura 18 ha solicitedn una in terrupeidn, como se in-
dica por una salida del circuito "y" 162, serd generada une
seflal por el circuito "¥Y" 165, EL circuito "O" 166 genera~
réd vna sefial de salide en resvuesta a une salida del cir-
cuito ny® 119, o a la salida del circuito "y 165, para in
terrompir la propagacién de la llamada selective 2 wnidades
34 subsiguientes de control de dissositivo perlferico, cuya
sefi2l estd represcutada en 167. Otros circuitos ldégicos de
1z vnidad 34 de control de dicpositivo periférico de la fi-
gura 18 serdn inforzados de la ceplacidn de llamada selechi-
ve por la linea 168. Adicionolmenic, serd habilitedo vn cir—
cuito "Y' 169 para hacer asf que le wnidad 34 de control de
dis

sitivo pEflférlCO responda a le sefial 55 de puerta de
servicio ea la linea 35 de acoplamiento mediante le genera-
cidn de la’'sefizl 56 de relorno de vueria Ge servicio para
el fin de controlar la tramsferencis zdicional por la lineca
general 35 de acovlamiento,

Las figuras 19, 20 y 21 representan detzolles adi-

e
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cionales de la disposicidn 1légica del circuito ldégico 46 de
acoplamicnto de canal gue se ha comeniodo con relscidn a la
figura 18, Diversos blogues 1dgicos imecluyen nuerbas M"Y (4),

puertas "0 (0R), inversores (H), pucrtas "0V Exclusivas

(EOR) y diversos elementos de almacenzmiento bicstable en
la forma de circuitos de biscula, circuitos de bascula bics-
table, cireuitos de retencidn y circuitos de retencidén de
priorided, Ias lineas de sefizl que entran en un blogue 16—
gico parlticular con une fleche de trazso conlbinuo o gue sao-
len de un blogue légico con un tridnsuio de trazo conbinuo
indican que la linea o bloguc estd en cstado activo, o0 ver-
dadero, cuvando la linea tienc nivel de tensién negativo. Por
el contrario, la ausencia de wna flecha o tridngulo de trazo
continuo indica que la linea o blogue estd en estado activo
o verdedero cuando la linea tiene nivel positivo. '

. inla figura 19 esid representada lo linea de oe-
ﬁal’161 de solicitud de interrupcidn gue es generada por wn
circuito "O" 170 Que recibe entradas de dispositivos bies-
tables 171 y 172. Un inversor 173 proporciona une cefal in-
vertida que representa la solicitud de interrupcida a otbro
blogue 1égico de acoplamiento de canal. Una selial selectora
de conbrol procedente del microorderxador 47 muestrea una

+puverta YY" 174 y une puerta "Y' 175, cuycs salidas activan
| 8ispositivos biestables 171 y 172, respectivemente., la en-

trada 176 de la puerta "Y" 174 es une linea de sefial gencra-
de por el descodificador 148 de la figura 18 en respuests a
la seffal presentc sobre lo 1linea general 127 de direccidn de
nicroordenzdor y refleja la determinacidn microordenador do
que el dispositive conectado reguviere abtencidn por parie fel
ordenador 30. Como se ha mencionzdo anteriormente, ciertos

)
&
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bloqucw de control de datos cn una cadera de bloques de con
trol de datos de operaciones de interrupeidn monociclica e
den incluir wn bitio PCI que indica wma inberrupeidn contro
lada por programa.durante operaciores de encadenzmiento pa~-
ra permitir que el ordenador 30 muestiree el progreso de one-
raciones de inferrupcibn nmonociclieca. Ie deteccidn por par-
te del microordenador del Litio PCI originerd la activacidn
de vna linea 177 de scefial que habilita asi 1a puerva "YY 175
rera activar el dispositivo 172. Cualquiera de estos dos ca
sos,; como se refleja por las puertas "Y' 174 6 175, serd
efectivo para iniciar vna solicitud de interrupeidn vor la

idad 34 de control Ge dispositivo periférico. Un circuito
0% 178 se activard para renoner los dis positivos bisstables
171 y 172 y recibe como entradas lineas de seigl generadas
en respuesto a ve mlimero de condiciones ouve requicren la re-
DOQiCJOR de la solicitud de interrupeidn. Bstas condiciones
ineluyen el hecho dec gue la sefal 55 de puerta de servicio
en 1inea general 35 de acoplenicnto haya bajado de nivel,
indicande que la solicitud de interrupcidn antericrmente re--
conocida se ha completado, o que la vnidad 34 de control de
dispositivo periférico ha recibido cicrtas otros sefiales
por la lince gemeral 35 de aconlamiento, teles como Detencyr
Overacion de mtrada~-Salida, o reposicidn de sistema.

Las fipuras 20A ¥y ”Oo, cvanco se disponen de acuey

do con la figura 20, representan la disposicidn lgice adi-
cilonal dete Wluda de blogues anteriorrente mencicnados de 1o

ATigvra 18 que se refieron a lg excitacidn de 1z 1inea seng-

ral €l de entrada de solicitud de interrupeidn, a la carge
de vn nivel de priorided en el registro 159 de nivel de peio

r

ridad y a la comparacién del conterido del resistro 159 de
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nivel de prioridad con infornacién codificada sobre la 1i-
nea general 62 de iderntificocidn do llameda sclectiva de
linea de acoplamiento en el circuito comparader 120. Il re-
gistro 159 de nivel de prioridad de la figura 18 estd repre
sentado por circuitos 180 a 183 de retencidn de polsridad.
Los circuitos "I¥" 184 2 107 asociados, a través de ianverso-
res, activan en los circuitos 180 a 183 de retencidn de po-
laridad el estado binario de las posiciones 11 2 14 de bi-
tio de la lineu general 50 de datos de acoplamiento gue ¢g-
tén codificados con el nivel de prioridad a establecer en

el registroe de nivel dc yprioridad en respuesia a wa orden
Tpreparart, )

- La geilzl presente cn la linea 158, que indice wma
orden Preparar; es generada por el descodificador 1A7 de
orden de la figura 18 cuvando la orden de blosue IDCD soli-
cita la entrado de niveles de prioridad en el registro 159
de nivel de prioridad. Lo sehel 54 selectora de datos reci-
bida de lz linea general 35 de acoplamiento es aplicada a un
circuito Y% 188 para genérar una sefial en la linea 189 que
indica que ha de ser cargedo el rezistro 159 de nivel.'

© Ofra condicidn requerida vara carger la informacidy
1de rivel de prioridad ectd indicada por una salide del cir-

-y

fewito "0" 190 y de los circuitos "Y' 191 y 192, Zsta condi-

cidn es gue la orden sea uno orden de eseribir y gue la di-
reccién de dispositivo haya dado una comparacidn positiva
indicando una selececidn de dispositivo, y gue la vnidad ds
conbrol del dispositivo pordicular no estd actuslmezte ocu~
vada en wna transferencis de datos de interrupcibn monoclcli
Coe '

-

Un inversor 193 y wn circuito "¥® 194 reciben la
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posicién 15 de bitio de la 1inea general 50 de datos de en-
trade~calida que es ingresada en el circuite 160 de reten-

'cidn nencionado anteriormente en le figura 18 como bitio I,
! cas cme . . . ' < w
o bitio de habilitecidn de interruncidn, pora la wided de

control de dispositive periférico. El circuito 160 de bds-
cula seréd repuesto en primer lugar por un circuito "O" 195
¥y activado entonces al estado binario 1 6 0 del bitio 15 de
la 1finea general de datos. Tl circuito "O" 195 recibe tam-
bién una entrada gque repone el bitio I en respuesta a una
reposicidn de sistema o reposicidn de encendido procedente
linea general 35 de ocoplemiento.

Bl circuito "Y" 162 anterioimente mendionado en la
figure 186 estd ilustrado nuevemente en la figura 20 y se rc-
presemta para recibir el estado del bitio I ¥ la sefial 161
de solicitud de interrupcidn generada desde el circuito de
la figura 19 En zusencia de seficl en la lines 196, desisna-
da linea general de entrads de solicitud de blocue, aplica-
da a los circuitos "Y" 197 y 198, cada uvno de los cusles re-
cibe los valorcs complermentarios del bitio 0 de regisiro de
nivel, vn descodificador 199 presentard a la linca general
61 de solicitud de interrupcidén une sefial de exeitacidn de
wa linea particulaer de lus lineas de acuerdo con el nivel
de prioridad ingresado en los circuitos 180 a 183 de retens-
cibn de polaridad. Se trata de la transmisidn conirolzca
del bitio O al dGescodificador 199 cuyo bitio excita dicho
descodificador, Ja sefinl preseante en la lines 186, gue in-
dica que dcberd desactivarse o bloguearse la lineca general
de entrada de solicitud, es recibida desde la figura 21, que
se comenbard svbsigvientemente, indicando que la unided 34
de control de dispositivo periférico ha realizado una cap-—
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tacidn de llumada selectiva en resyuesta a uvna soliciiud de
interrupcidn, o wa captacidn de sefial de puerbta de scrvicio
en respuesta a wa solicitud de imterrupcidén monociclica. fn

“jauscneia de estas.dos sefiales para bloguear la excitacidn de

la 1fnea general 61 de entrada de solicitud, la linca general
de entrada de solicituvd reflejard wna solicitud de interrup-
cién continuadsz cn vn nivel particular asignado. Puesto que
puede ser recibida una orden de Preparar y de Seleccidn de
Datos por una unided de conbrol de dispositivo periférico
totalmente bajo control de programacidén en el ordenador 30,
puede modificarse cn cualguier instentc el contenido de los
circuitos 180 & 183 de retencidn de poleridad. Si se bubie~
se producido wna excitocidn anterior del circuito WYY 162
por uwna solicitud de inmterrupeidn, y en auseancia de una lla-
nade selectiva anberior o caplacidn de sefial de puerts de
servicio, el descodificador 199 permenecerfa excitado y su
estodo seris cambicdo immedirtamente de acuerdo con cualquiey
nueva codificacidn del nivel Ge prioridad ingresada en los
circuitos 180 a 183 de rebencidn de polaridad, '

" Ta Tigura 20 represente circuitos "O" 200 a 203 e+
clvsivos que indican una comperacidn ewire bitios del regis-
tro 159 de nivel de prioridad y bitios de la linea gencral
62 idendificadora de llemads sclectiva que serdn viilizados
en el circuito 1légico de la figﬁra 21 para efectvar una cap-
tacibén de selial de llamada selectiva.

Las Tiguras 214 y 213, cuando estdn dispuestas de

Jacuerdo con la figvra 21, ilustran la configuracidén 1ldzica

del circuite légico 46 de acoplamiento de camal de waa uvni-
dad 34 de control de dispositivo periférico implicada con
la reccepeidn de las scilales 63 y 64 de llamada selectiva y
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primariz de llamada selectviva, y resvlta de la coﬁparaeidn
de los Dbitios de la linea genersl 62 de identificacién de
1llemada selective con el contenido del registro 152 de ni-
vel. Este circuito ldgico tiene como finalidad la captacidn
de las sefiales 63, 64 de llameda selectiva con 1z subsiguien |
te generacidn de la sefial 65 de retorno de llomada selective
o la propagacidn de la sefial de llamada selechiva g unidades
adicionales 34 de control Ge dispositivo periférico.

' In la figura 214 estd repetido el circuito Y™ 117

)

de la figura 14, que recibe, sobre una primers ¥y una sesunds

entradas, la sefizl 63 de llamada selectiva ¥ la sefiol 64 pri
meria de llemade selectiva para generar, en respuesta a ellac
vne seiiel de llamzda seleebiva imbterna sobre la 1linea 118, La
sefial 118 de llemada selective inferna reactivads estd apli-
cada a ua digpositivo 2074 biestable de wretencidn e polari~
dad, cuyo cotado estable es utilizado pars controlar la efeg
tividad de vn ecircuito "Y' 205 y un circuito "Y" 206 smlbos
Ge los cuales recibea la sefial 118 interna de llomads selec~
tiva reactivada. Dependiendo Gel estado del eircuito 204, el
ciccuito YY" 205 generard la seiizl de provagacidn de llamoda
selectiva gue es la seilzal 63 de llereda selectiva pera unide
des subsiguientes de conbrol e dispositiv r

[o]
e |
:Ps
’_}
)
O~
[N
Q
o
o
w
[»]

lactivard el-circuivo "YW 206 para generar 1= sciisl 65 de re-

cos internos de la unidad de conbrol de dicpositive nerl

e ¥

co la captacidn Ge llamada selective por schivacidn del cir-

‘fevito 207 de retenrcidn,

‘El estado del circuito 204 de reierncidn de polori.
dad 2 indicar en respuesta & la schal 118 de 1lamada selece
tive interna reactivada estd conmtrolado por un circuito "YW

208 que responde al estado 209 de retencidn de nolaridad o
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del circuito 210 de rebencidén de polaridad. En ausencia de
una salida efectiva de un circuitbo ngr 211, que indica que
no he tenido lugar capbacidén de llamada selectiva o capia-

‘icidn de sefial de puerta de servicio, se habiliterdn un civ-

cvite "YY 212 y wn circuito "Y' 213, El circuito "IV 212 reg

sobre la linez 214 procedente de wn circuito béscula inelui--
do en otro cirecwito 1ldzico de acoplamicnto de canal activa~
do por ¢l microordenador, para preparar o armar el circuito
209 de rebencidén de polaridad. Iguolmente, en respuesta a
una sefial precsente sobre la linea 215 procedente del circui-
to "Yn 162 de la figura 20, se activard el civcuito "Y' 213
pers preparar cl circuito 210 de retencidn de polaridad,

El requeriniento pera wna trausferencia de interruy
cién monociclica, indiczdo sobre la linea 214, es taebidn
efectivo para excitar el bitio 16 de la linea gencral 61 de
entrada de solicitud presentado al circuito 1égico 32 de en-
trada-selida. El circuito 1légico 32 de control de enbrede~-sa
lida responderd a la solicitud de interrupcibn monociclica

lexeitendo la linea genersl 62 identificadors de llerada se-

lectiva con une combinacidn de cédigo particular. Bgta com-

“|binacién de cddiro es reconocida por un circuito YY" 216 que

responde al estado binario 1 de las posiciones 0, 3y 4 de
la linea general 62 ideantificadora de llcmada selective. la
indicacidn bdsica de wna identificacién de llamada selective
de intcrruppién monociclica es la posicidén O de bitio de la
tiva que de-

<

be esbar en el estado binario 1. Cuando la posicidn O de i~
4+i0 de la linea general 62 identificadora de llamada selsc-
tive estd en el estado binario O, son descodificadas las po-

ponderd a vna sciizl de solicitud de interrupcién monociclica
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siciones de bitio restantes para indicar un nivel de prio-
Cuando se activa el circuito "Y' 216 en respuesio

nonociclica en la linea general 62 idexntificadora de 1lana-
da selectiva, el circuito 209 de retencidn de polaridad se-
ra activedo por una seisl presente sobre la linea 217 pars
indicar la existencia de uno solicitud de imberrupeidn mono-
ciclica sobre la linea 214 Junto con el reconocimiento de una
llemade selectiva pare opersciones de interruncida nonocdcli
ca. .

Il circuito 210 de retencidn de polaridad ser
basculado por una seflal presente ca le linea 218 cuando se
activa un circuito "Y" 219, El circuilto "Y" 219 se zctivers
en presencia de un estado binario 0 en la posicidn O de bi-

e

-

tio de la linea general 62 identificadora de 1llamada selec-
tiva ¥y vna salida de vn circuito "YY 220. 1 cireuitc "¥"
220 es el circuito 1égico.que recibe las salides de log cir-
cuitos 20C a 203 "0" exclusivos de la Tigura 20 y ce acti-
va cuando el cédigo presente sobre la lfnec general 62 iden-
fificodora de llamada selectiva coincide con el nivel de
rioridad indicado en el registro 15¢ de nivel Ge prioridad

Une porcidn principal de la figura 21 represcnta,
por consiguiente, medios de recepeidn de llemada selectiva
gue o bien prOﬁugargn wee sefial de llemada scelectiva recibis-

férico o capﬁara 1a llamada selectiva activardo ¢l cilrcuito
207 de reterncidén cuando ha sido hecha una solicitud de in-
terrupeidn monoeciclica ¥ 1z llnca general de identificacidn
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de llonmada selectiva indica un escrutinio para solicitud de
interrupciéﬁ monoclclica, o se ha realizado una solicitud
de interrupeidn, ¥y el cbdigo sobre la linea generel 62 de
identificacidn de.llamada selectiva es igusl al nivel de ine
terruncidn de prioridsd de la unidad de control de dispositi
vo periférico que recibe la sciial de llarada selective,

Ta captacidn de la seiisl de llameda selectiva en
el circuito 207 de retemcidn aclvard en el circuito "0% 211
para bloguecr la lines general 61 de enlrazda de solicitud
por medio de una sefal 196, Ie seffal 220 de captecidn de 1lz
mada selective procedente del circuvito 207 de retencidn ac-
tuerd pare preparar vn circuito 221 de retencidn de polari-
dad. E1 circuito 221 de retercidn de polaridad resvonderd
subsiguicntemente a une sefial de habilitacidn proccdente de
vn circuito "C" 222, en respuesta a la recepcidn de vna se~
fial 54 selectora de Gatos o una gedal 55 de puerta de ser-
vicio. La sefial 223 procecente del circuito “CO¥ 222 actua-
rd en ung puerte "YW 224, a través de un circuito "O" 225,
para reponer ¢l circuilto 207 de captacidn de 1llameda selec—
tiva., DLa recencidn de la sefial 223 procedente del circuito
no" 222 por parbe del circuito 221 de retencidn de polari-
dad, activa el circuito 221 de retencidn de polarided para
excitar la sefial 56 de retormo de puertz de servicio en su
trencmisidn el circuito légico 32 de control de enbrada-so-
liga, ,
Bl circuito 221 de retencidn de polarided propor-
cions wna sefal 226 que indica capbecién de la sefial de puer
ta de servicio que es utilizada en el sistema 1ézico repre-
sentado snieriormenie en la figura 20, y es efectiva a tra-
vés de une serie de circuitos inversores, cada wno de los
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“|s2lide(65), reposicidn de sistema (68), o reposicidén de en-
leendido (67) para provorcionsr sefiales de reposicidn pare
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cuzles origina uwn retardo, parz producir wna sefial 228 de-
nominada sefial rebfardada de puerta de servicio. HFasia que
el circuito 221 de retencidén de polaridad es repvesto por
el inversor 229, une sefizl sobre la linea 23C se manifesta~
rd con nivel activo en el circuito "O" 211 para mentener la
sefial 196, bloqueendo la excitzcidn de la linea de sefinl ade
cvada sobre la linea gencerel 61 de enirada de solieitud.

Un circvito "Y' 231 proporciona una sellal sobre
le linea 232 pare reponer el circuvito de bdscula de solici-
tud de interruneidn monociclica anteriormente activado, aue
indicard en definitiva al microordensdor, cuendo se ha dejeg
tado, que la transferencis de interrupcidn monoeiclica amte-
riormenie solicitade ha sido ztendida ¥ cue puede iniclecrsc
un ciclo subsigviente y adicionnl. Como resvltado, se neni-
fes

r'd
.y

taréd con nivel activo vaa selal en la linea 233 a pardir
de la descodificacidn de vna insbtruccidn pariicular de mi-

retencidn de polaridad en,preperacidn para operaciones adi-
cionales de llamada selectiva,
Log circuwitos "OM 234 y 235 reciten gefinles del

-

sistema de acoplemiento que indican detencida de cntrada-

los circuitos 1ldégicos de la unidad 34 de conbrol de disvosi-
tivo periférico, ineluyendo wss sefinl ea la linca 236 que se
memifieste con nivel activo cn ¢L circuito "OY 195 de 1a fi-
gora 20 paré reponer el bitio I de la uvnidad 34 de control
de dispositivo periférico impidiendo solicituvdes de intexrrup
cidn adicionales.

Se ha representado asi en las figuras 19, 20 y

n

1

-

OIALITY
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los circuitos légicos detallados de wre unided 34 de control
de dispositivo periférico. Estos cireuitos légicos son efce-
tivos para la finalidad de responder y reaccionsr frente a
un mecanismo de llamods selectiva ya sea para operaciones de
transfercacia de datos de interrupcidn nonoeciclica o nars
trateamiento de interrupeidn, ddieionalnmente, ha szido exie -
to el sizstema 16gico incluido en wma wiidad de control de
dispositivo weriférico que puede funeionar con independenciec
de que sea viilizada waa 1inea general de acoplaniento pars
un control directo por vorgrama de transferencia de datos.
lla sido creado tambidn un concepto de linea general de aco-
plemiento en donde los circuitos 1ézicos de waa unidad de
cidn con informacidn present
plamiento pers la finslidad de cambiar el nivel de interrup-

control de dispositivo veriférico son caraces de interze-
¢ sobre la linea general de aco-

de acoplamiente, u operaciones iniciadas en respuesta a2 Sr-
denes anteriores dirigidas previamenie al dispositivo aso-~
ciado.

Circuito Ldérico de Control de Eatrado~Salida

-

- -Se comentarin alora detalles adiciornales del cir-

[#

vito légico 32 de comtrol de entrade~salida vwiilizando las
figuras 22 a 26, )

En un ordensdor 30 que es capaz de funcionar en
cvatro niveles diferentes de prioridad, los circuitos Lgi~
cos de las figuras 224 ¥ 22B, cuando se disponcn de acuerdo
con la figura 22, defcxminarén si wia golicitud de interyin-
cidn sobre la linca general 61 de entrada de solicitud 3i g
nifica wa solicitud en un nivel de prioridad superior o in-

cidn de priorided del dispositivo, independicntemente de otwd
[operaciones cue pueden estar reslisfndosc en la linea genersl

1
H

i
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ferior al nivel normalmente efeetivo en el ordenador .30.

El nivel de funcionamiento normal del ordenador
30 se pondrd de manifiesto sobre las posiciones 14 Yy 15 de
bitio de la linea genersl 72 de ordenador, y serd ingresa-
do cn sincronismo en los eircuitos 23T y 238 de retercidn
pPor una sefial controlade vor prozrams sobre la linea 239.
El progrena puede muestreaer el nivel en curso normsl, para
otros fines, excitando wia 1fnes 240 pore muestresr los cir
cuitos "Y" 241 y 242 pars presentacién de las posiciones 14
¥ 15 de bitio de la lines gezeral de ordensdor,

EL nivel de funciomamiento en curso noxwmal es una

representacidn codificada en log circuitos 237 y 238 de re-
tencidn, y serd descodificada vor circuitos "Y' de un des-

codificador 243 pars excitar wne de las cvatre lineas de sa-
lida del descodificador 243 que identifice el nivel de Tua-
cicnamiento ean curso, ) '

El circvito 1égico 69 de interrupeidn revresenta-
Go en la figura 4 incluya los circuifos "YW 244 a 247, cu-
yas selidas ingresardn en vn eircuito 248 a 251 de retencidn
asociado en respuesta a wia sefinl conirolada por ordensdor
sobre la linea 252 que indica que rpuede scr muestrecdz en
ese instante cualquier solicitud de interruscién de priozi-
ded. Solemente uno de losg circuitos "Y' 244 g 2477 serdi efec-
tivo para esteblecer un ®1Y binsrio en el circuito 248 a 251
de retencidn asociado en d imtervelo de la sefial 252 de sip

{ cronismo dependiendo de la salida del descodificador 243 y

del esvado activedo o desactivado de los bitios 0 a 3 de 1z
linea generazl 61 de entrada de solicitud, Laes salidas 253 &
256 de nivel indicardn 81 circuito I6gzico 32 de conirol de

entrade~salida el nivel @e interruneidn que ko de ser escru-
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{0 de loz circuitos 257 a 260 de retencidn de méscara, & %rz
4vés de excitadores asociados concetados a la linca general
e

lem niveles especificados, ¥y diversos comentarios de la uni-
<~ 5
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tado, EL nivel a ser escrutado puede ser el nivel en curso
norpal almacenado en los circvitos 237 y 236 de retencidn o,
si se excita la 1inca genere) de entrada de solicitud con
una solicitud en un nivel superior, la salida de los circui-
tos 248 o 251 de releneidn indicerd 1 necesidad de interrun

pir y elegir el nivel superior que esté siendo solicitado.

Un registro de mizcara compuesto p
257 a 260 de retencidén pucde ser activado a lo
narios 1 ¢ O por las vosiciounes 12 a 15 de bitio de la 1i-
nea general 72 de ordenzdor en resyuesta a unea sellal gene-
reda en el ordenzdor sobre la linea 26L. El contenido de los
circuitos 257 a 260 de retencidn de miscara pvede ser mues-

r log circuitos

o

s esbados bi-

treado & través de circuitos “Y¥ asociados por une seficl ge-
nerada en ¢l ordenzdor sobre la linea 262 para presentacidn
al ordenador scbre la linea gemeral 72 de ordenador. Z1 efec

1,

61 de entrada de solicitud, cs anular el efecto de cualguier
sefizl de solicitud sobre la linea asociuda de la linea geno~
ral 61 de ermtreda de solicitud. Por consiguiente, bajo con-
trol de progrems del ordenador, puede hacerse inefective cugl
guier solicitud de interrupeilda en wa nivel particulor pro-
cedente de un disposiiivo de entrada-sslida.

liuckos ordenadores ticnen la capacidud de emesce-
ror fodas las acciones de interrupeidn de entrade-selida. Do
t& representada con detalle una mdscara de interrupciones

dad 34 de conirol de disnositivo periférico han expuesto wa
tercer nivel de enmascaranmiento en ia forma del bitio I Frung

ferido com uvna orden "preparzr'.
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- El circuito 75 de control de secunncia de 1lsmada
selectiva de la fizura 4 estd representado con més detelle
en las Ffiguras 234 y 23B cuando se disponen de acverdo con
la figura 23, Ea wn instante particular en la secuenciz del
ordenador 30, la memoria de control Tija descodificard una
microinstruccidn gue indica que wne solicitud de intexrruy~
cién deberd scr reconocide y que tcl hecho se indicard so-
bre vna 1linea 263. La sefigl 263 ingresa en un circuitc 264
de retencidn, y ticne el eJccuo de hacer que la salida del
codificador 205 ingrese en dos circuitos 266 y 267 de roten
cién, ELl contenido de los circuitos 266 y 267 de retenclon
corresponderd a2l valor codificado binario de wna lines 253
a 256 de scilal de nivel 1 cxeitada por ¢l circuito 1égico
de determinacidn de prioridad de interrupeidn de lz figura
223, ’

La salida del circuiio 264 de retencidn sobre la

J1inea 268 de sciirl esid aplicada como wna entrada ol cirewi-

t0 269 1légico de resolucidn de rivelidad. Independientcmente
de la deterninacidn éel ordenador 30 para reconocer unz S0-

-11icitud de interrupeidn, el circuito 269 1égico de resolu~

e

cidn de rivaelidad recibe cualguier solicitvd de interrugpeidn
monociclica sobrc la posicidn 16 de bitio de la lincs genersl

a

161 de emtrade de solicitud,

~

La sefial 63 de llameda selectiva es generada por
el estado activado de un circvito 270 de rebencidn de marce
de llamada selectiva, Si el circuito 270 de marca de llameda
selectiva no esté activado, y por consizuiente no estd zene-
rando-una sefial 63 de llemada selectiva, un circuito W¥" 271
¥ w circuito ®T" 272 activardn el circuito 1dgico 269 de
resolucidn de rivelidad, y un cireuito 273 de ciclo previo
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Iencidn de nareca de llomada sclectiva no estd activado, los

|EL codificador 281 recibe entradas del valor codificado del
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de inferrvpcin y wn circuito 274 de retencidn de ciclo Pre-
vio de interrupeidn monociclica. 8i el circuito 270 de Te-

circuitos 273 o 274 adecuvados de retencidn de ciclo previo
se activerdn de =zcuerdo con el circuiio 1dégico 269 de riva-
lidod, ¢ inhibirdn el cambio adicional en el estodo del cii-
cuito 16zico 269 de recuolucidn de rivalidaed.

Un circuito "0O" 275 gse activard indistinbamente
por wn ciclo previo de interrupeidn o vn ciclo previo de
interrupeidn monociclice para nproporciozar una enirada 2 uu
circuito "Y' 276 cuya otra entrada corresponde 2l estado
inactivo de un cirveuito 277 de béscula, activado indistinia-~
wente oor wnn selal 65 de rebormo de llanads sclectiva o
una sefial 60 de retorno de rdfaza a través de vn cireuido
nwon 273, : i _

; Cuando se hoce achivo el cireuito WYH 276, la se~
fel de salide activard un circvito 279 de retencidn de imi
ciacién de llameda seclectiva el cual, despuds de wn retar-
do adecvado, tendrd el efecto de activer el circuito 270
de retencidn de marca de llamada selectivg nare comenzar
la generacidn de la sciial 63 de ilemeda selectiva.

sea efectiva en el circuito 270 de bdscula de marca de 1lo-

~

mada selective, la informacidn sobre lz lines general 62 dc
identificacién de 1llsnada selective se habrd excitado para

o

torar estadovs de acuerdo con la salide de un codificador 251,

nN
o

nivel de interrupeidn rezistrado en los circuitos 266 y 267
de rebencidn, y une sefial sobre la linea 282 si va a ser eow
crutado wa ciclo de interrupeidn monociclica. Como se he
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mencionado anteriormente, la sefial de identi ficzcibn de 1la-
mada selcctiva de intcrruvncidn moumociclica sobre la linea
general 62 es un c6digo predeterminndo que serd generado por
el codificador 281 si esté teniendo lugar una llamada selec-
tiva de interrupcidn nonociclica. De otro modo, el codifiem-
dor 281 wroyorcionard vme salids codificada sobre la linees
goneral 62 de identificacidn de llemade selectiva associada
con le serial particuvler de lag sefinles 253 a 256 ée nivel
de interrupcidn en estado activo, si estd siendo solicitado
vn ciclo de imterrupeidn.

uUpOLlOnQO que la seial 56 de retoimo de pueria de
servicio de wna operacién anterior ha tomado nivel bajo, ¥
gue los circuitos de retencidn no hen sido activados ante-
riormente, se activard indistintamente un cireuito 2863 de
reteneidn o wn circuito 284 de rctexcidn de occuerdo con el
hecho de si he sido activado previemente o né el circuito
273 de ciclo previo de interrupcidn o el circuito 274 de re-
tencidn de ciclo previo de inmterrupcidn monocefclica. Serd
gencrada la sefial sobre la linca 285 o una sefal sobre la
linea 286 para circuitos 1égicos adicionsles del cireuito
1égico de conbrol de entrada sclida. También, serd generads
la sefiel de salida de uvn circuito VOO 28?, sobre ls linea
286, para inicier uvma solicitud al circuito T6 Ge contrcl de
puerta de acoplamiento de la figura 4, para generar la seiial
55 de puveria Ge servicio dixigida a les unidedes 34 de con-
trol de dispositivo periférico pare controlar el restio Ce
une secuencia de sistema de acoplamiento para tratar indic-
tintamente vna solicitud de inberrupcidn monociclica o wno
solicitud de imberrupcién, )

Cuando son recibidas ca el circuilbo "0 270 1=
sefial 65 de reborno de llamada selectiva o la sefial 60 de
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retorno de rdfoge, se achivard el circuito 277 ée bdscula de
retormo de ridfaga o de llamada selectiva, Isto activard un
circuito "O¥ 269 pera reponer el circuitc 270 de rebencidn
de morea de llamads sclectiva. Da reposicidn del circuito
270 de retencién de marce de llamada selectiva, ¥ la desa-
paricidn de la selicl de retorno de rdfage o le sefial de ro-
torano de llomeda sclcetiva, hard que el circuito "Y" 290 re-
ponga el circuito 277 de bdscula.
ELl circvito 81 de control de comprobecidén de sis-

tema de acovlamiento de la figura 4 incluye medios pere se-

la iniciacidn de we secuencis de llanade selectiva
gue no se completa correctemente después de uvn cierto perfo-
do de ticmwo. Un circuito ¥OM 291 genera une selial sobre la
linea 292 que kabilita un generador de sincrenicsmo de retra-
so de llomada selectiva. Una entrada procede del circuito
279 de retencidn, activedo por el circuibo "¥" 276, gue in-
dica el comienzo de uno secucncin de llomoda selectiva. Obra
entrada al circuito "O" 291 procede del circuito 270 de re-
tencidn de marca ¢e llamada selectiva, que cuendo estd octbi-

vado, rcpone a cu vez los componentes zdecuados del cireulto

~

|de habilitecidn de retraso de llamada sclectiva. Una bercera

entrada al circuito "O" 291 indicard que 1o seficl G5 de ro-
torno de llamada selecbiva permanecid en estado activo Guren
te un periodo de tiempo indcbidé.wSe observard tembién que
la seflal 60 de retorno de rédfers, cue indics el hecho de

|eue vn dispositivo se ha hecho cargo de las lincas de aco~

—

.|plemiento durante wm perfodo de tiempo largo para varias

transferencias de dzbos, no contribuiréd a las seficles 202
de habilitacibén de retraso de llemnda ‘selective puesto wue

puede ecstar achiva uvna iatcrrupcidn monociclice de réfaga
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Gurante wn perfodo indefinido.
La zctivecidn indistintamente del cireuis 283 de
de

) retencién de ciclo de interrupcidn o del eircuito 28

reteneidn de interrupcidn monociclica se memifestard o tro-.
vés del cireuito Y0¥ 281 para activar un circuito 203 de
bdsculo. Un circuito "Y" 294, en zusencia de una sefiel 60

de retorno de llaisada selective, se activard para reponer
los circuitos 273 6 274 de retencidn de eiclo previo. e otry
modo, una transferencia de interrupeidn monoeiclica de po--
torno de rédfaga hard que no se reponsan los eireuitos 273

2

¥ 274 de retencidén de eiclo provio pera responder a solici-
tudes adicionzles,

Se activard uwn circuito "Y" 295 cuando se recibe
la sefial 56 de retorno de puerta de servicio ¥ se descetive
el circuito de bdsculn que genera le seficl 55 de wuerta de
servicio, para indicer la accypbacidn por un disvositive de
la puerta de servicio vare iniciar la reslizccidn connlete
del ciclo. Zsiec se activard cntonces pera reponer el circui-
to 283 de retencidn de ciclo de interrupeidn y ¢l eircuito
284 de retencidn de ciclo de interrvseidn monociclice,

Las figuras 244, 243 y 25 representen detalles 16~
gicos adicionnles ¢el circuito 76 de consrol de suerta de
acoplemionto de la figura 4. Fl cireuito 1dgico 296 de riva
lided proporciona las sefiales de control necesarics pare. 4de-

‘[eidir un empate entre la sefial 288 de solicitud de Q’CTLW

de scrvicio. de la figura 23, cue indica la necesidod de whi-
lizar la linea general 35 de acoplemicnto para mrdtamlenﬁo
de interrupcidén monociclica o de interrupeidn, y le seiial

77 (010) vrocedexte del ordenator 30. Una vez que ha decidi-
do este enmpalc, presenta wne Wlda vn cirevito 297 de re~
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teneidn de habilitecidn de puerta de servieio, o bien el
circuito 298 de retencidn de habilitazcidn 0I0. Suponiendo
que esté activado el circuilo 297 de rebencibn, es presen-
Yede una seiial a2l circuito 299 de bdscula de puerte de ser-
vicio como entrada de sincronismo. Esta activacidn del cir-
cuito @e Tdscula es presenteda a la linea 35 de acoplanien—
to como marca 55 de pueris de servicio., Is presenteda bam—
bién a un circuito "Y™ 300 como entrada condicional de un
circuito 301 de retencidn de final de imberrupcidn junto
con la seal 285 de ciclo de interrupcidn y lo sefial 8¢ (0IC)
de reposicidn proccdente del ordenador 3C. La seilal 299 del
circuito de bdscula de puverta de servicio cs uvna de las en~

-

tradas o va cireuito "O" 302 que recibe tanbién entradas vro

Jeedentes dol ecircuito 298 de reftencida de habilitacidn CIO
ole
v

¥y la sefel 56 de rctorno de puerta de servicio a través de

un circuito WYY 355 sobre la linea 3C6 vara fincs de gene—
recidn de wne seiel 303 de hebilitacidn de rebraso de puer-
ta para los circuitos de control de ervor, Una ves que la
sefial 55 de nuerts de servicio es presentada a las liness
de zcoplamiento, el circuito 299 de bascula de suerta de

|servicio entd cntonces en ¢l cstado de espera para la llegz-

da de la seiial 56 de retoino de pueric de servicio.

“EL reconocimicnto de une sefizl 56 de reborno de
puerta de servicio o una sefizl 52 de puerta de direccid:,
es. realizado por un circuito 204 de bdscula de reformo. La
1ézgica del -circuito 304 de pdascula de reborno es tal que
tanto la sedzl 52 dc reborno de puerta de dircccidn como lo
sefizl 56 de retormo de puerta de servicio dehen estar inac—
tivas, y enbonces debe lleger una de las dos sefales. Esto
es asl para asegurar que ningunz de las seflales esterd ac-
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tiva permanentemente sobre la linea de acoplamiento, indiecan
do uwne situacién de error. Isto dard lugar a wa error de re-
traso debido al no reconociniento de lo seial 56 de retorno
de pueria de servicio. El circuito 299 de bdsculc de pueria
de servieig no se repondris nunca, ¥y vor cousigmiente la
sefial 303 de retraso ée puerba perneneceriz activa hasta gue
hubiese transcuvﬂld el veriodo de ticmpo para sefializar vn
exror, activando un estado de comprovacidn de mdquina en el
ordenador 30. '

Cuando la seiinl 56 Ge retorno de puerta de servi-
cio torma un estado 16(100 1, se activa el circuito 304 de
biscula de retorno, La sefial 56 de retorno de puerta de ser-
vicio ¥y la sefial del circuito 304 de bdsculsz de rcterno se
aplican a vn circuito "Y" 305 que genera waa sefigl 306 de
retormo de puerba de servieio imberna. La sefial 306 de re-
toriio de puerta de servicio inderne se aplica como una en-
trada 2l circvito 0" 302 gue indice ol mecanismo Ge rebrc-—
o sobre la linece 303 la recepcidn de la sedal 56 de retor-
no de puerta Ge servicio. Ia salida del cireuito 204 de bds-
cula de retorno se aplica como entrada & un ci
retardo, cuya salide es ubilizeda pare activar wa cireuito
308 de retencidn de sefizl de pucria retardada,

La salida del circuito 304 de bdscula éc retorno
¥ la ausencie de salida del circuito 307 de retordo se na—
nificsta en un eircuito "Y" 309 para generer vne seicl 310
efectiva para hacer ingresar en sincronismo la informecidn

sobre la linca general 53 de entrada de cddigo de estado cn

-3

os circuitos 78 de retencida de eddigo de estado YESYTESCl-
1o figura 4. Cuondo el cirecuito 308 de retencidn de

R
o)
j=h}
Q
142
[0
13

,’

sefizl de puerva rebardadia estd activado, proporcione un in-
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pulso de sincronismo a wn circuito 311 de béscula de solici-
tud de memoria de imterrupeidn monociclica. El circuito 311
de bédscula Ge solicitud de momorie proporcions une selide
312 que es wna solicitud de memoria de interrupcidn monoci-
clica & la unidad 31 de memoriez. El circuito 311 de béscula
de memorio de imterrupcidn monociclica es repuccto por una
sefal procedente de la unidad 31 de nomoria en la 1linez 213
cue indica el final de la secuencia de almacenamiento naras
la operacidén de intcrruncidn monociclica.

Ta salide inverticda del cirecuito 308 de retencidn
de seial Ge pucria rctardasde ¥ la salida del cirecuito 249
de bdsculs de puerta de servicio se oplicen a un circuito
nyn 314 que es uiilizado para dransmitir el colado de la
1inea general 49 de direccidn de entrada-sclide al registio
SAR 110 de interruncidn monociclica de la Tfigura 6. Hsto tig
ne luzer si la secucncia corregponde & una operacion de in-
terrupeibn o o uwaz operacidn de interrupeidn monociclica.
Ta salida del circuito "YW 314 se aplica también a wn cir-
cuito “O" 315 que controla 1
de la informzcidn en el registro SDR 94 de inberrupcidn no-
nociclica renresentado en la figura 5. la olra entrada al

o trensmisidn en sinceronismo

cipreuito ¥O" 315 procede de vn cireuito "Y' 316 que recite

Juna sefizl 317 sclectorza de datos del cireuvito de control de

memoria, lo seisl 286 de imberrupcidén monociclica y el es-
tado binario del indicedor 57 de salida-entrada de lag 1i-
neas de acomnlamiento.

7 La sefiel 286 de ciclo de inberrupcidn monocicli-
ca ¥y wna indicacidn de estado binario 1 sobre el indicador
57 de salido-entreda se maniliesten en un cireuito "I 31
para activar Ja puerta CLO3 de acoplamiento de la figure 5
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para hacer que sea transmitido a la linea general 50 de da-
tos de enitrade-szlida el combenido el registiro SDR 94 de
interrupcidn monociclica. EL circuito "ym 318 se activa cuan
do el indicador 57 de szlida-entrado tiene el estado binzwio
0 para generar wae sefizl sobre la linea 320 indicabive de
vna trensferencic de daﬁos de escritura en interrupcid:n mo-

nocfclica, La selal 320 i tida genera una sefial sobre la
1linea 321 para indicar a 1 11.ded 31 de memoria una opera-
cidn de lectura de LnLnfrupc: nocfclica. Ia ssiida del

1

cirecunito "¥" 319 es {ambién presenﬁadc uil circuito WO" 322
que hebilita la wueria BlO4 de acoplaomiento de la figura 5
vara hacer que ingresen en el registro SDR 94 de i
cidn monociclica los dotos presentes cn la linea 50 general
de datos de entrafa-salidsa,
ILzs otras cntradas al circuito "OY 322 son uns se-
fial sobre la linee 285 de ciclo de interrupeidn y la szlida

de un circuito "YW 323 qlc rceibid wna indicacién en la 1i-
nea 324 de wne descodificieidn de lectura 010 procedente del

escodlllcauo* de ordene$ ¥ la salide del circuibto 298 de
revencion de habilitacion 0I0. La scfial 286 de ciclo de in-

..terru00¢on moaoc1cllca se anlica tembién a un circuitoe wyw

325 junto con el estado binario del Lndlcauor 586 de palebre-

|vateria de bitios para el fin de indicor a la unidad 31 de

4

menorie, en la linea 326, si estd sicndo oporada ciclicamen-
te la memoria para wna bateria de bitios o se trata de uas
transferencia de palabre cormpleta.

- Cuando se ha generado la sefiel 312 de solicitud de
menmoria de interrupcidnrmnociclica, el eircuito 1égico 32 de

- o

control de entrade~salida espera enbonces una indicacidn de

o

la wnidad 31 de memoria de que la sccuencia ha Tinalizado
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Esto se indice al circuito 1légico 32 de coutrol de entrada-
splida por la activacidn de la sefiel 313 de solicitud de mg
moriz de interrupcién monociclica de reposicidn de linea de
sefial, que activa w circuito 327 de retencidn de final de
interrupeidn monocfelica. E1 circuito 327 de retencidn de
Tinal de intermupeidn monociclica es repuccto cuando se re-
pone cl circvito 299 de bdscula de puerta de servicio.

Bl circuito 301 de retencidn de final de interrup-
cidn y el circuito de retencién 327 de finel de intorrupeidn
monociclica proporcionam entradas a un circuito "O® 328, ILe
salida del circuito "OY 328 se anlice & un circuito "Y' 322
junto con la seglida del circuito 304 de béscuvla de retormno
para resoner el circuito 299 de bdscula de puerta de servi-
cio. Do salide del circuito "O" 328 es taumbién pfeseﬁtaaa e
w cireuito “C" 330 que proporcions vna salida a un genera-
dor 331 de impulsos que gencra la seciial 54 selectora e da-
tos. Ta sefial 54 sclectora de datos se aplica a un circuitbo
wyw 332, junto con la sefizl 306 de retorno de puerta de sexr-
vicio intewne,; para proporcilonar una entrada al circuibo WO
333 que genera la sefial 55 de puerbta de servicio prescntoede
a la linea 35 de acoplemiento., Lo otra
uot 333 es le sedael del circuito 299 de bdscula de pueris
de servicio. Cuondo la sefial 313 de solicitud de meroria de
interrupeibn monociclicae de reposicion llega al clrcuito 24
gico de corbrol de entrada salide procedente de la memoria,
se zenera la sefizl 54 scloctora de datos ¥y se repone el cir
. Sin embargo, lo

cuito 299 de bidscula de puerta de servicl
e

0
sefiz). 55 de puerba de servicio permencce active hasta la

Ipone

caide de lo sefinl 54 selectora de datos. Ambas selales 54

| selectora de dotos y 55 de puerte de servicio caen simulbd~
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neamente 1nu*cgndo & la unidoed 34 de control de dispositivo
~ /‘
it U

periférico que puede ahora dessetivar su sefinl
de puerta de servicio.

de retorod

Cuando se han desactivado la scfal 54 selectora de
datos y la scial 55 de puerta ce servicio, el cireuito 146~
Ggico 32 de control de entrade-salida estd esperando nuevamen

te que la vnidad 34 de control de dispositivo periférico do-
sactive su sclial 56 de retorno de puertza de servicio. Cusndo
esto ocurre, ¢l circuito 1légico de contiol de entrada~-salida
reborna a um estado normel de esyera vara oue la salida si-
guiente del circuito 296 de rivalidad comience ima secuencia
de trensmisidn de sefinl.

Cvendo el circulto 1ldégico 296 de rivalidad reszon-
de a una secilal de descodificeceidn de instruceidn 010 en la
linea T7, y activa el circuito 208 de retexncidn de habili-
tecidn 0I0, se excita lz posicidn 16 de bitio de la linea
general 49.de direccidn proporcionaando la seleccidn iniecizl
de todas las unidades 34 de control de dispositive periféri
co sobre la linca general 35 de entrade-sclida. Adicionalmen
te, se acltiva un circuito 334 de bésculae de iniciacidn, el
cual, después de vn cierto relbardo, activard un circuito 335
de retencidn de pueria de direccidn. EL cirevito 335 de re-

{tencidén de puerta de direccidn inicia la sefial 5L de puerde

de direccibn en susencia de la descodificacidn de vna ing-

truceidn de pareda dec entrade-salida in

CJ

icada sobre la lines

)

188 en un circuito “Y' 336. El circuito 335 de retencidén de
puerta de direccidn se rewondrd cuando se active un circuito

"M 337 ya sea por la sefial 54 sclectors de datos o la sgli-
.

da de un cirecuito "¥Y" 338, Un circuito 339 de retardo havili
ta el circuito "Y' 338 cuando el circuito 304 de bdscuvls do
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retorno ha recibido le selal 52 de puerta de retorno de di-
reccidén parz reponer asi el cireuito 335 de retencidn de
puerta de dircceidn,

In respucstc & we instruccién 010, deben presen-
tarse un ndmero de lincas de scfal al ovdenador 30, como o
representa en las figuras 5 y 6, para la firalidad de trans-—
Terir la informacidén en el bloqﬁe IDCB & la linea general 49
de direccidn de enbrade-selida y o la linca general 50 de do
tos de entrada-salide. Yor consiguviente, la figura 241 re-
presenta wn nimero de lineas de sefial presentadas a diversos
resisbros en el ordencdor 30 pare este fin.

La figura 25 repreéeLta el sistema légico poro cx-
citar diversas pogiciones de bitio de la linea general 59 de
estado de interrupeidn monociclica. La informacidén de estado
de interrupcidn monociclica es presexntzda a las unidades 24
de control de disvositivo periférico duramte operaciones de
ciclo de intercupcidn monociclica, indicodas sobre la linea
266, Lo sefiel presenie sobre la linea 206 habilita una serie
ée circuitos 340 a 343 de retencidn, cada uno de los cuvales
estd ssociado con una'posicién de bitio de la lines genersl
59 de estzdo de interrupcidn monociclica. Si son detectados
errores por la wnidad 31 de memoriaz, por ejemnlo wne dircc-
cibn 334 Ge menoris invalide, un error 345 de varidad de me-
moria, o une comprobacidn 346 d¢ prodeccidn de memoria, an-
tes de le seial 313 de solicitud de memoria de interruyeida
monocicliea, do reposicidn representads en la figura 24, ha-

sido activadas las lineas adecuadas y se registrardon
suc estados en los circuitos 340 a 343 de le line
cibén a las lineas de acoplomiento 50--
e

aole

de estodo pars present

5
bre 1z linea generel 59 de estedo de inberrupcidn monocicli-
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ca. Si el circuito légico 32 de comtrol de entrads salida
hubiese detectado un error de varidad cobre vn ciclo de

lentrada a la vnidad 31 de mex soria, entonces se excitaria

la posicidn 3 de bitio ¥ la generacidn de esta sefial de con-
@icidn de linca genercl de estedo forzaris un eiclo de lec—
ture & le wnided 31 de menoria.

En la figura 26 estéd renresentada con mds detalle

la porcidn de comprobzeidn de sineronismo de secuecncis del

circuito 81l de coatrol de coms :ouec16n de acoxnlaniento des la
figura 4. Code wno de dos temporizedores 347 y 346 counsiste
en uwna cadena fivisoriz binegrie. Cuendo no estd activa la
sefial de hebiliteacidn adecuzda, la cadena sc menticne en es-

tado de reposicidn, y se inhebilite la operacidén de incremen

t0, Cuando uno selilal de habilitucid: toma nivel activo, se

permite gue el divisor funcione en mocdo de COm4LtO. e per-
mite que los termporisadores cuenten cn respue ste a wna sefinl
de sincronismo, un descodificador conectado & los tenporina~
dores detecta 1&,&CLMU1501OW é¢e un rimero- especificado de
coémoutor y activerd un estado de comprobacidn de entrada-sa-
lida sobre la lineca 83, cuyo esialdo es almecenado en la pa-
labra de estado de progrema Gel ordenador 3CG. Si rebtoriase
la sefal de habilitacidn del temporizedor a un estado inac-
tivo entes de trenscurrir el tilempo ccpecificado, el tempo-
rizador es repuestvo sin indicar ‘el estado de crror. L) tem-
porizader 347 comprueba el sincronrismo corrccto de lz secuen
ciz de llezmoda selectiva ¥ el temporizador 348 detecta el

|eineronismo correccto de la seilal de puerta de serviecio y de

la selinl de puersa ‘Ge direccidn, ,
Un c1rcu1to wys 340 proporcions una comprobacidn
ridad duronte ciclos de interrupcidn y un

de errores de pa
circulto "Y" 350 porporcio 'unq conprobacidn (o indicceidn
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de error) cuando ha sido generada tenbo la sefial de puerta
de servicio como la sefizl de puerta de direceidn.

Reporte de Fstado Residual

La figure 27 es wa representacion adicional del
funcionanicnto del presente invento en lo que concierne &
operaciones de intprrupcion nonociclica en donde se solici-
ta el cneadenamicnio de blogues DCB y la informacidn de es-
tado he de ser registrada sin interrumpir el funcionamiento
del ordenzdor 30, la cantidad de datos o transfcrir bzjo
conbrol Ge vn blooue DEB estd especificada en el campo (e
cémputo en bateria de bitios, Puede producirse wn estedo de
error si los datos cuc ha de transferir un dispositivo no
concverdan con el céupubto. Este crror cs denominado regise-
$ro de longitud incorrecta (ITR).

(iertos digpositivos, tales como lincas de tele-

i
proceso, incurren frecuentemente en un error ILR, Il progra

e contenico en el ordensdor 30, que controla tal dispositi-

vo, necesita conocer cierta informacidn referente a la trang
ferencia, tal como cuantos datos fueron transfieridos. Zstae
determinacidn podrizn realizerse cuardo es debectado el
ercvor ILR parz cada blogue DB en la cadena. Duto requeriria
gue el dispositivo reconociese el esiado de cxccncién Tz,
desde

.
o

interrumpicse la sccuencia del ordencdor y se inicias

t

el ordenador una forma de transferencic de cstado de inte
cidn monociclica, Esbta opecrzcidn consume tiempo ¥ es indes cq

|vle si, como se ha incdicado anteriormente, la cond gicidn ILR

es el estado normal en vez de el estado de excencidn del

funcioramiento del dispositivo.
Cusndo lo normal es un error ILR y aparcce [frecuen
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temente, ol programa pucde desecar suprimir su deteceidn y
regorterlo como error, Bsto puede rezlizorse, de acverdo con
el presente 1vv0ﬂﬁo, mcdiznte 1o ubilizecidn.de una narca
indicadora de "“vperlr longitvd incorvecta® (SIL) oue se
encuentra cn la posicidn 4 de bitio de lo nelebre de conbrel

en cada bloque DOB, Cuando la marca indicodore SIL estd ac-

tiveda, se redefine lo pelabra 4 de pardaetro denendicnte de
dispositive en el blogue ICB como d¢300016n de estndo resi-
dusl,

Recordando cue el blogue DCZ comgpleto es b
rido desde lo unidad 31 de pemoria & wna unided 34 de con-
trol de dispositivo periférico, es registrada lao direccidn

e es%ado residuael en la menmorie 124 del nmierocrdenador 47
de la vnidad de control de dispositivo periférico. Cuendo el

dispomitivo 33 ha Jerainado sus tronsferencias de dabtos wera

b
versicular, vtilizard la direceidn de estado
residual durente oneraciones subsiguicntes de tronsferencic
de interrupcidr morociclicdz para almacenoy su cduwuio resi-
dual (el cédumubo que queda desmuds de la transfercncia de

éztos) ¥y hasta dos palabres adicionales . de estado de dl po—

Jsitivo en la menoric 31, Penicndo el bitio SIL el cestado 1d-

gico 1, ha cefinido, cn cfecto, el error ILR sin ser un es-
tado de excencidn, Sin estado de cxcepcién que xenoviar, el
dispositivo puede entonces utilizer la informacidén de airece
cibén de cadene del blogue DC3 (si esté asi especificado en
el blogue DEZ) para obtener el siguviente blogue DE3 en la
cadena y continuer. Puesto gue la informacidn que necesito

ol Y

el programe en el ordenador 30 es almacencds aubomdbicamen-

te, el programs no necesita ejeeuvtar wne transferencia de
estado de infterrupeidn morociclica de inicizeidn 2l disposi~
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tivo después de cada blsqueda y ejecucidn de bloque NCB.
Una caracterfigtica deseable de esta operacidn es
! la capacidad de tener la informacién de estado residual en

“vna posicidn independicnte en la memoria definida por el
§programa ¢ ingertoda en cada uno de los blogues DCB, De es—
te modo, el blogue DCB puede seguir siendo un bloque de me-
rnoria fija de informacidn en la memoria principal a opecidn
de un programedor. Esto proporciona también la posibilidad
de construir wn blogue contiguo cde informacién de estado du-
rante operaciones de cadena de blogues DCB miltiples, rele-
vando asi al programodor de la tareca adicionol de tener que
clasificar la informacidn de estade procedente de bloques de
control de datos individunles,

REIVIEDICACICNES

.

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que scan objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

8,- Un sistema de tratemiento de datos con infor-
me o reporte de estado residual durante operaciones encadeﬁg
das de entrada-saelida de interrupcidn monociclica, mue com—
prende: medios de memoris centrsl para datos, instrucciones
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‘|tidad de datos a transferir, y un canpo encadenado de direc—

' Haoju nue 86 03627 -

de progrema, instrucciones que incluyen activacidn de dismo-

-

lsitivo de entrada-salida y bloques de control de dispositivo
iperiférico compuestos nor una pluralidad de campos de controll
‘una unidad de combrol de dignositivo periférico qﬁe incluye
imedios de memoria periféricos pera wn blogue de control de

tivo periférico, circuitos ldgicos de acoplomicnto de
-3

disvosi
entrada~salida que incluyen unn 1fnea general de dabos, una
linea general de dirccciones ¥ lfneas de seflzl de control
que interconectan dicha memorie central y la wnidad de con—
trol de dispositivo periférico, un ordenador central conecta]
do & diche memoria cenlral, quec resvonde a cads wna de dichos
instrucciones de activoeidn de entraca-scolida para iniciar
el funcioncomiento de dicha memoria central ¥ dichos circuitosg
1égicos de acoylamiento para trensferir a dicha unidad de coxy
trol de dispositivo periférico um blogue de control de (3.8720+
sitivo periférico, incluyendo diecho blogue de control de dis
positivo periférico en los campos de conurol un primer carmno
compuesto por une plurelidad de bitios de control, un camno
de direccién de datos de nemoria central que especifica un
s

campo de datos en la memoria centrsl implicado en la trons—
ferencia de datos, vn cammo de cémputo que especiflica la can

cién de bloque de control de dispositivo periférico que espe
cifica la posicién en la memoria centrzl de un bloque de coi
trol de dispositivo subciguiente g tronslerir desyuds de la
vtilizacidn del bloque de control de dispositivo en curso;
incluyendo'dicha unidad de conbrol de dispositivo periférico,
medios de acceso de blogue Ge conbrol de dispositivo que rer
ponden a un estado predeterminado de vmno de dichos bitios de
control y primeros nedios de seflalizacidn o indicaciébn que




10

15

20

25

30

j
|
!
5
!.
|
!
|

i
|
1

\
H

87 ' 03027

Hoja e

indican el hecho de haberse completedo normalmente lo uvtili-
zacién del bloque de control de dispositivo en curso pare eg
tablccer acceso desde dicha memoria central al siguiente blg

‘que de control de dispositivo periférico, medios de solici-
tud de interrupcidn que responden & segundos medios de indi-

cacidn que indican ¢l hecho de haberse completado en forma
no wsuel la utilizacidn Gel bloque de control de dispositivo
en curso para indicar una solicitud de interrupcién a dicho
ordenador central, ¥y medios de indicacibn de estado, que res
ponden a un estado predeberminado de otro de dichos bitios
de control y dichos sesundos medios de indicacién pera inhi-
bir ¢l funcionanicnto de dichos medios de solicitud de inte-
rrupcidn, trensferir infomacidn de estado a dicha memoria
centrel y entonces activar dichos medios de acceso de blogue
de control de dispositivo. '

22,~ Un sisbtena de btrabtemiento de datos de acuer-

1do con la reivindicazcidén 12, en donde: dichos primeros me-

dios de indicccidn se achiven cuando el dispositivo indica
el finel de $ransfercncia v la cantidad de datos transferidog
es igucl a la expresada con dicho campo de cdémpubo; y dichos
segudos medios de indicecibn se activan cuando el disposi-
tivo indica el final de transferencia y la centidad de datos
transferidos 1o es igual a la expresada en dicho campo de
cémputo. _
8,~ Un sistenna de tratomiento de datos de acuverdo
con la reivindicacidn 22, en donde: diche informacidn de es-
todo incluye la diferencia entre la cantidad de datos trans-
feridos y la centidad especificada por dicho campo de cémpu-
to.

48,~ Un sistemz de trotamiento de datos de acuerdo
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con la reivindicacién 3%, en donde: dicho blogue de control
de dispositivo periférico incluye un campo adicional de con
trol que especifica una direccidn de memoria central para i
formacidn de estado residual, siendo transferidas dicha di-
reccidn de estadp residual y dicha informacidn de estado a
dicha memoria central para control de la misma, en dicha 1%
nea general de datos y dicha linea general de direcciones,
sin intervencidén por parte de dicho ordenador central.

a.- Un sistema de tratamiento de datos con
informe o reporte de estado residual durante‘operaciones
encadenadas de entrada-salida de interrupcidén monociclica.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que ante:
cede, representado en los dibujos gque se acompafian y con 1o
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ochenta y ocho hojas esecr
tas a mdquina por una sola cara.

-
Madrid, ¢

Por Hod
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