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Principios bdsicos del Invento

Este invento se refiere a sistemas de computador
digital, y mis especificamente a la interacidén entre wnida-
des periféricas de entrado-selida y & un ordenndor central
en el sistema de computador,

IEl control de treansferencia de datos entre la me-
moria de la unidad de tratamiento central y los dispositivbs
periféricos de entrada-sczlida, o sistema de acoplamiento,
puede tomar muchas formas. Entre las formas de control de
entrada~salida para la finalidad de trausferencia de datos
estan, el control directo por instruccidén de programa pare
cada transferencia de datos, la iniciacidn de transferencias
de datos por un ordenador central, después de lo cual se rea
lizg la transferencis de datos subsipuiente bajo control del
dispositivo periférico sin la utilizacién del ordenador cen-
tral, y la disposicidén de circuitos 1égicos para tratar soli
citudes de interrupcién procedentes de dispositivos perifé-
ricos para informer al ordenador central del estado del dis-
positivo periférico. Estén incluidos en diversos de estos
conceptos mecanismos de control para permitir que los dispo-
sitivos periféricos inicien operaciones de tratemiento de in
terrupcidén en el ordenador central informancdo directamente
al ordenador del dispositivo y estado que requiere tratamien
t0, o la solicitud de interrupcién puede requerir que el or
denador central inicie vma seflal de llamada selectiva o es-
crutinio a todos los dispositivos anejos, en serie, para per
mitir subsiguientemente que la informacién sea transferida al
ordenador central, que identifica el dispositivo y estado que
origina la interrupcidn.
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En sistemas que utilizan control directo por progra
ima para cada transfercncia de datos entre un dispositivo pe-
'riférico y lo memoria principal, estin dispuestos usvalmente
‘sistemas de acoplamiento que requieren, en respuesta a la ing
;truccidn del progroma, la transferencia secuencial de drde—
nes de direcciones de dispositivo y/o datos al dispositivo

periférico.

En sistemas de tratamiento de datos que no solamen
te disponen de medios para transferencis de datos de control
dircecto por programa, sino que también pusden realizar trans-
ferencia de datvos de inberrupeidén monociclica, se requieren
normalmente difercntes formas de instrucciones de progranma.
Incluso si no se requicren difcrentes formas de instrucciones
de iniciacidén, se requieren diferentes formas de informacidn
de control de dispositivo periférico, las cuales deben ser
reconocidas por la unidad de control de dispositivo periféri-
co y deben ser tratadas de forma diferente. Por consiguiente,
cada vnidad de control de dispositivo periférico debe tener
circuitos 1légicos especializadoz. Adicionalmente, si se requi
re btamnbién que el sistema de control de entrada-salida trate
solicitudes asincronas paraintsrrumpir el servicio por par~
te del ordenador, deben estar dispuestos circuitos adiciona~-
les en la unidad de control de dispositivo periférico.

Durante operaciones de transferencig de datos por
interrupcién monocfclica en que una unidad de control de
dispositivo periférico ha sido provista de informacidbn su-
ficiente para iniciar y comtrolar la utiligacién adicional
de la linea general de acoplamiento para controlar la wnidad
de memoria independientemente del ordenador, pueden presen—
tarse cierftos cotados excepcionales anbes de completarse la

116
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transferencia de datos, cuyos estados requieren tratemiento
}espe01al por parte del ordenador central antes de reiniciar-
;uC la transferencia de datos.

Normalmente, los sistemas de control de entrada-sa
11da que estén destinados a trater transferencias de control
lleQCbO por programa, de interrupcién monocfclica, o de so-
liecitud de interruncidn sobre wie unidad de acoplamiento co-
min, deben tratar cada una de estes situaciones exclusivamen
te sobre la linea general de acoplamiento, evitando que sea
tratada cvalguier obtra forma de solicitud.

In sistemas de la técnica anterior, han sido dis-

|puestos circuitos légicos de llamade selectiva que responden

a una solicitud de interrupcidén desconocida gue indica la
prioridad de la solicitud de interrupcidn. Los circuitos 14-
gicos de control de entrada-salida responden con una sefial
de llamada selectiva en serie combinada con identificacién
desde el ordenador central de la prioridad de la solicitud
de interrupcidn que esté siendo sometida a escrutinio, para
originar la seleccidén por una unidad correcta de control de
dispositivo periférico pars subsiguiente utilizacién de la
1fnea general de acoplamiento. Jia solicitud de interrupcidn
de prioridad realizada 7or vna unidad de control de disposi-
tive periférico puede ser mocdificada por un ordenador cen-
tral., Sin embargo, en estes sisbtemas de la téenica anterior,
la modificacién del nivel de prioridad de una unidzd de con-
trol de disPOSitivo periférico podria solamente ser realiza-
da cuando el dispositivo asociado con la unidad de control
de dispositivo periférico no estd ocupada con alguna orden
anterior, Adicionalmente, los sistemas de la técnica ante-
rior que combinen tronsferencias de datos de intcrrupcidn
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monociclica con tratamiento de solicitud de interrupecidén hen
fenido que responder al requerimiento de disponer de circui-
ftos légicos independientes dentro de una unidad de control
‘de dispositivo periférico y circuitos 1légicos de coutrol de
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entrada~-salida del ordenador central. para escrutar las dos
{formas de comunicacién requeridas.

Los sistemas de la téenica anberior que incorporan
una seiial de llamada selectiva en serie para el fin de selec
cionar una de una pluralidad de unidades de control de dis~
positivo periférico, todes las cucles estédn solicitando ser—
vieio, requieren le utilisecidn de circuitos 1légicos dentro
de cada unidad de control de dispositivo periférico para pro
pagar lz seflal de llamada selectiva en serie a dispositivos

|subsigmiientes. En estog sistemas de la téenica anterior es

ficilmente evidente que si una unidad de conbrol de disposi-
tivo periférico particuvlar, o dispositivo, fuese eliminada
fisicamente Ge la linca general de entrada-salida, no serie
posible un funcionamiento, correcto de la propagacidén de la
sefial de llamada selectiva.
Resumen del Invento

En vista de la inflexibilidad anteriormente men-

cionada y la desventaja econdmica de disponer circuitos in-

|dependientes, un objeto principal del presente invento es

crear un mecanismo de llemada selectiva en serie para una
1inea generzl de entrade-salida, por lo demds en paralelo,
en cuyo mecanismo los circuitos ldgicos de la unidad de con-
trol de diépositivo periférico y los circuitos 1légicos de
control de entrada~salida del ordenador central son comunes
para el fin de escrutar dispositivos miltiples ya sea para
solicitudes de inbterrupcibén o solicitudes de transferencia
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iae datos por interruveidén monociclica.

i Otro objeto de este invento es crear un mecanismo
‘de llamada selectiva en seric en el cual la propagacién co-
rrecta de sefinles de llemada selectiva a todas las unidades
.de control de dispositivo periférico puede funcionar con la
‘eliminacién fisice de unidades de control de dispositivo pe-
riférico altermativas sobre la linea general de acoplamiento.
Estos y otros objetos se consiguen disponiendo eir
cuitos comunes en los sistemas 1égicos de control de ehtra—
da-salida del ordenador central y en las unidades de control
de dispositivo periférico. Les circuitos légicos dispuestos
en el sistema de control de entrade-salida reciben solicitu-
des de interrupeién con niveles de prioridad diferentes Y
solicitudes de transferencia de interrupcién monociclica y
realizan wna seleccidn parz escrutar ya sea una solicitud

de transferencia de interrupcién moncciclica indicada al re-

jecibirse vma solicitud particular en la linea procedente de

las unidades de control de dispositivo periférico, o escru-
tar una solicitud de interrupcidn en algin nivel de interrup-
cién particular. Si el circuito 1légico de control de entrada-
-szlida ha determinado que la seflal de llamada selectiva se
propague como si se tratase de una solicitud de interrupcién,
la 1linea general de identificacidén de llomada selectiva estd
provista de informacidn codificada que identifica el nivel
de interrupcién que estd siendo escrutado. Sin embargo, si
los circuitos 1légicos de control de entrada—-szlida determi-
nan que deberd escrutarse una solicitud de transferencia de
interrupeidén monociclica, las lineas de sefial de identifica-
cidn ée llamada selectiva cstén provistas de wn cédigo prede-
terminado que identifica un escrutinio para transferencias
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de interrupcibén monociclica.

ILa recepcidn de la sefial de llamade selectiva, ¥
‘el reconocimiento de una identificacién de llemada selecti-
va de interrupcidn monociclica, junto con uvna solicitud de
.transferencia de interrupcidén monocfclica en la unidad de
Econtrol de dispositivo periférico, hace que la primera uni-
dad de control de dispositivo periférico que recibe la se-
fial de llamada selectiva se haga cargo de dicha sefial, im-
pida una propagncidn adicionral de la llamade selectiva y ge-
nere una sefial de retorno de llamada selectiva hacia los cir
cuitos 18gicos de control de emtrada-salida que indica la
lcaptacién de la llamada selectiva. Il hecho de impedir la pro
pagacibén adicional de la llamada selectiva y la generacién dej.
la sefial de rebtorno de llamada selectiva puece también tener
lugar cuando la identificacidén de llamada selectiva para una
solicitud de interrupcién concuerda con el nivel de interrup
¢ién actuzl de uvna unidad de control de dispositivo perifé-
rico, que habia generado anteriormente una solicitud de in-
terrupcién para el circuito 1ldégico de control de entrada-sa-

lida.

Ta eliminacién fisica de unidades de control de dig
positivo periférico alternativas puede realizarse haciendo

una seficl de propagacidén de llamads selectiva hacia unidades
de control de dispositivo periférico subsiguientes, cuya se-
fizl de llamada selectiva propagada consiste en realidad en

dos sefiales de 1lomada selectiva independientes. Una primera
de las seiiales de llamada selectiva propagadas serd presenta-
da a.la siguiente unidad de control de dispositivo periférico
subsiguiente sifuada fisicamente en posicién contigua. lLa




10

15

20

25

30

Hoju mneew 8 03027 -

otra de las sefiales de llamada selectiva propagada serd trans
%ferida a las segundas unidedes de control de dispositivo pe-
iriférico fisicamente subsiguientes. Cada unidad de control de
dispositivo periférico genera unz sefial interna de llamada s
glectiva cuando recibe ambas seflales de llemada selectiva ge-
nerada procedentes de una primera unidad de control de dispo
sitivo periférico (siguiente unidad precedente), y una sefial
de llemada selectiva propagada procedente de la unidad de cox
trol de dispositivo periférico gue precede inmediatamente a
la primera unidad de control de dispositivo periférico. Si
una unidad de control de dispositive periférico es eliminada
fisicamente de la linea general de acoplamiento, la lfnea de
seifal de propagacién de llamada selectiva que ha sido elimi-
nada hace que el mecanismo de recepcién de llamada selectiva
de vna vnidac de control de dispositivo periférico subsiguien
te quede fijado en un nivel que representa la recepcidn nor-
mal de una sellal de llamada selective propagada.
Descripcidn de los Dibujos

Lo figura 1 es un diagrama de bloques gque represen
ta los componentes principales de un sistema de tratamiento
de datos que utiliza el presente invento.

La figura 2 es una representacidén de la configurn-
cidn fisica de un sistema de tratamiento de datos que utili-
za el presente invento.

La figure 3 identifica las lfneas de una lfinea ge-~
neral de acoplamiento (I/F) de entrade-salida (I/0) que in-
terconects los circuitos légicos (canal) de control de entro
da~salida en wna unidad de tratamiente central (CPU) y una
unidad de contrel de dispositivo periférico de acuerdo con
el presente invento.
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‘ Ia figura 4 es un diagrama de bloques que repre-
tsenta los componeﬁﬁes principales de los circuitos 1égicos
‘de entrada-solida de un sistema de tratamiento de datos.

' Ia figura 5 representa cierbos rcgistfos ¥y lineas
enerales de datos de una unidad de tratamiento central que
¢ requicren pora interaccidén con el presente invento y pa-

L g
s
re. una mejor comprensién del mismo.

Ie Tigura 6 representa ciertos registros ¥y lineas
generales de una unidad de tratamiento cenbral whilizada con
el presente invento para tratar informacidn de direccidn.

Ia figura 7 es uwma representacién de una instruc-
cién de progroma de sistema de tratomiento de datos ¥y un
bloque de control de dispositivo inmediato (IDCB) pare ini-
ciar operaciones de entrada y salida de acuerdo con el pre-
sente invento.

Ta figura 8 es una representacién de informacidn
conlenida en un bloqﬁe de control de dispositivo immediato
transTerida a una unidad.de control de dispositivo periféri-
co, y el sistema de sincronismo implicado.

La figura 9 reorecenta la interaccién y contenido
de una instruccidén (I/0) de operacién de enbrada-salida, un
blogue de control de datos immediatos (IDCB), un blogue de
control de datos (DCB) y los datos transferidos de acuerdo
con el presente invento.

Le figura 10 es una representacién del contenido
de un blogue de control de datos y una palabra de control
dentro de un blogue de conbrol de datos almacenado en la me-
moria principal de un sistema de tratamiento de datos ubili-
zado para controlar operaciones de entrada-salida, de acuer-
do con el presente invento. '
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La figura 11 es una representacién de las 1fnecas
generale0 de acoplamiento de entrada~salida ¥y las sefiales
tde sincronismo implicadas en la transferencia de datos so-
bre mwa base de 1nterrup016n monocfclica (C/S) entre una
unldad de memoria de sistema de tratamiento de datos ¥y uwa
unidad de control de dispositivo periférico de acuerdo con
el presente invento.

La figura 12 es una representacién de las 1lineas
genercles de acoplamiento de entrada—salida y las sefiales
de sincronismo para el escrutinio de unidades de control de
dispositivo periférico para iniciar comunicacién adicional
sobre la linea general de acoplamiento de acuerdo con el
presente invento.

La figura 13 es una representacién general del con
cepto de una sefial de llomada selective en serie gue se pro-
paga sucesivamente de unidad de control de dispositivo peri-
férico a unidad de control de dispositivo periférico, que
selecciona un dispositive para utilizar la 1fnes general de
acoplaniento.

La figura 14 representa commonentes principales del
presente invento para recibir seflales de llamada seleetiva
procedentes de una unidad de control de dispositivo perifé-

{rico precedente, retener la linea general de acoplamiento

¥ sefializar este hecho en retorno al circuito 1égico de con-
trol de entrada-salida de un sistema de tratamiento de datos.
La figura 15 es wna representacién de los componen
tes principales de wna unidad de control de dispositivo pe-
riférico conectada a una linea general de acoplamiento de
entrada-salida del presente invento.
La figura 16 es un diagrama de blogues de los com~
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ponentes principales del circuito légico de acoplamiento de

i canal que conecta la 1linea general de acoplamiento a la uni-
: dad de control de dispositivo periférico.

: La figura 17 representa los componentes principa-

. les de wn microordenador utilizudo en una realizacidn prefe-~
rida del presente invento como parte de la uvnidad de control

i
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de dispositivo periférico.

La figura 18 es una representacién de diagrama de
bloques de la interconexidn de diversas lineas generoles de
datos de un microordenzdor y el circuito de acoplamiento de
entrada-salida ineluido en el circuito 1légico de control de
dispositivo de una unided de control de dispositivo perifé-
rico de acuerde con el presente invento.

La figura 19 es wn diagrama légico detallado del
modo seglin el cval una unidad dec control de dispositivo pe-
riférico inicia una solicitud de interrupcién a wna unidad
de tratamiento central gue uwtiliza la linea gencral de aco-
plamiento del presente iavento.

La figura 20 representa cémo han de estar dispues
tas las figuras 20A y 20B para representer un diagrama 16gi-
co detallado del modo segin el cual una unidad de control de
dispositivo periférico activa wna de una pluralidad de 1li-
neas de solicitud de interrupcidn de una linea general de
entrada-salida de acuerdo con un nivel de prioridad, y com-
para el nivel de prioridad actual de un dispositivo con se-
fiales de identificacidén de llomade selectiva recibidas sobre
la linea general de entrada-salida desde un circuito 1dgico
de control de emtracde-szlida de unidad de tratamiento central

ILa figura 21 representa clmo han de estar dispues-
tas las figuras 21A y 21B para representar un diagrema 16gi-
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co detallade de los medios de recepcidn de llamads selecti-
va, propagacién y captacidén de una unidad de control de dis-
‘positivo periférico de acuverdo con el presente invento.

: La figura 22 representa cémo han de estar dispues-
. tas las figuras 22A y 22B para representar wn diagroma 16-
gico detallado del circuito 1légico de determinacién de inte-
rrupcién de prioridad de vn sistema légico de control de en-
trada~salida de acuerdo con el presente invento.

La figura 23 represente cémo han de disponerse las
figuras 234 y 23B para reprecentar un diagrama légico deta-
llado del control de secuencia de llomada selective de un

| circuito légico de control de entrada-salida de acuerdo con

el presente invento. .

La figura 24 representa cémo han de disponerse las
figuras 24A y 24B para representar un diagrema légico deta-
llado del circuito de control de puerta de acoplamiento del
sistema 16zico de control de entrada-salida del presente in-
vento,

Ta figura 25 es wn diagrama 1égico Getellado de
indicaciones de control generadas por estados de error en el
circuito de control de puerta de acoplamiento del circuito
légico de control de entrado~salida del éresente inverto.

Ia figura 26 es un diagrama 1ésico detallado del
circuito de control de comprobacidn de acoplaniento del cir-
cuito l6égico de control de entrada~selida del presente inven-
to. .

La figura 27 es una representacidn del contenido
e interaccidn de bloques de control de datos encadenados,
datos e informacibn de estado residual de wn dispositivo pe-
riférico que ubiliza interrupcidén monocfclica.
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Descripeidn Detallada
Sistema de Trotoniento de Datos. EL conjunto total
del invento estd ilustrado en la figura 1. El presente inven
to es utilizado en un sistema de tratamiento de datos que
incluye una unidad 30 central de tratamiento (CPU), una uni-
dad 31 de memoria prinecipal para almacenamiento de dabos, ing

trucciones de mdquina e informacién de control de entrada-
-salida y un circuito 1égico 32 (canal) de conbtrol de entra-
da~salida. El invento trata del control de la transferencia
de datos e informacién de control a dispositivos 33 de entra
da~salida a través de unidades de control de dispositivo pe-
riférico o equipos accesorios 34 de entrada-salida que ubi-
lizan una linea general 35 de acoplamiento (I/F) de entrada-
salida que conecta las diversas unidades en paralelo para la
transferencia de datos, informacidn de direccidn e informa-
cidén de control. Estéd tanbién representada wna sefial de lla-

" mada selectiva sobre wna linea 36 que interconecta las wni-

dades de control 34 de dispogitivo periférico en serie para
el fin de seleccionar un dispositivo particular 33 de entra-
da~sclida para su conexién a la unidad 35 de acoplamiento
de entrada-salida durantc wn ciclo particular de transferen-
cia. En la figura 2 estd representada unas ilustracidn figi-
ca del sistema de tratamiento de datos gue utiliza el pre-
sente invento. Lo disposicidn fisica incluye una fuente 37
de alimentacidén, un bastidor o wiidad 38 de alojamicnto de
tarjetas y una pluralidad de tarjetas 39 enchufables que con
tienen los circuitos que componen las diversas unidades del
sistena de tratamiento de dabos.

Ires tarjetas 40, 41 y 42 incluyen circuitos que
conprenden el ordenador 30. Diversas partes del circuito 16-
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gico 32 de control de entrada~salida estén distribuidas en
glas tarjetas del ordenador. Estén enchufadas dentro de la

i
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éunidad 38 de alojamiento de tarjeta un nimero de tarjetas 43
‘de menmoria, dependiendo de la cantidad de menmoria deseada.

§ El sistema 34 de onexidn de entrada-salida, como
lse muestra en la-figura 1, estd representado por cada una

de vna pluralidad seleccionada de tarjetas 44. Si se desea
anexionar dispositivos de entrada-salida adicionales al sis-
tema, puede incluirse una tarjeta 45 de reconexidén de poten
cia y aislaniento. La tarjeta 45 de reconexién de potencia
tiene la funcién de establecer uma nueva conexién de poten-
cia de las lineas 35 de acoplamiento de entrada-salida a un
bastidor adicional y aislar los componentes representados
en la figura 2 si se interrumpiese la potencia a cualquier
bastidor adicional y quedase asi normalmente inoperante la
unidad 35 de acoplamiento de entrade-salida.

Ta tarjeta 42 es una tarjeta de meroria fija (ROS)
que contiene un mecanismo de control por microprograma para
el sistema de tratamiento de datos. La tarjeta 41 de direc-
cién (ADDR) contiene todos los circuitos accesibles por pro
grana, tales como registros de datos y estado, y forma di-
recciones utilizadas para establecer acceso a la wnidad 31
de memoria ¥y a los dispositivos 33 de entrada-salida. La
tarjeta 40 (DATA) rezcliza todas las operaciones aritméticas
y 1légicas y proporciona el control de transmisién para datos
a y desde la vnidad 35 de acoplamiento de entrada-salida ¥y
la unided 31 de menoria.

Lineas de Acoplawuiento

In la figura 3 estd ilustrado el sistema 1légico

de control de entrada-salids para el canal 32 distribuido
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entre la tarjeta 41 de direccibn, la tarjeto 40 de datos y
ila tarjeta 42 de memoria fija. Estd también ilustrada una
§tarjeta 44 de anexién de entrada~szlida de la figura 2 para
‘un dispositivo 33 periférico. Ia linea general 35 de acopla-
;miento, de acuerdo con el presente invento, puede incluir
Ecualquier rndmero de dispositivo 33 diferentes. Sin embargo,
de acuerdo con una realizacién preferida del presente inven-
to, cada tarjeta 44 de anexidén de entrada-salida, que repre-
senta una wnidad de control de dispositivo periférico, ten-
drd circuitos comunes dividides eutre el circulo 1égico 46
de canal y un microordenador 47. Bstd afiad¢ida al circuito
cormin la wnidad légice 48 de dispositivo, que depende del
dispositivo 33 particular a controlar.

En la discusién subsiguiente del funcionamiento de
una unidad 34 de control de disnositivo periférico, de acuer
do con wa relacibn preferida del presente invento, se comen-
tard el funcionamiento de un microordenador 47. Sin embargo,
los circuitos comunes 46 y 47 podrian estar formados solamen
te por circuitos 1légicos combinacionales y secuenciales.

Hzy tres formas bdsicas de cormmicaciones entre un
dispositivo 33 de entrata-salida y el circuito 1légico 32 de
entrada~salida que, dependiendo del tipo de dispositivoe 33,
pueden requerir la wbilimucidén de hasta 61 lineas sobre el
sistena 35 de acoplamiento de entrada-salida,., Son iniciudas
dos formas de comunicacidén por une instruccién de progrema
identificada como "Activar entrada-salida” (0I0). Estas dos
formas de comunicacidn estin previstas principalmente para
intercambio de datos, y se identifican como ftransferencia
de control directo por programa (DCP) o transferencia de in-
terrupeidén monociclica (CS). En la forsm DPC de transferen-
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cia, cada instruccidn 0I0 efectda la transferencia de un
bloque de informacién entrc la unidad 31 de memoria y el dis
positivo 33 de entrada-salida en cualquier direccidn. Ta
forma de tronsferencia de interrupecidn monoecfciica es ini-
ciada por. el microordenador 30 e implica la transferencia

ide informacidén de orden de entrada-salida a le unidad 34 de

control de dispositivo periférico para utilizacién subsiguien
te por ls unidad 34 de control de dispositivo periférico pa-
ro. controlar ls transferencia de una pluralidad de blogues

de datos entre la unidad 31 de nemoria y el dispositivo pe-
riférico 33. Esta transferencia es independiente de otras
operaciones del microordenador 30 y concurrente con las mig
mas. La tercera forma de comunicacidn requerida entre el or-
denador 30 y el dispositivo 33 es la iniciacidn de secuen-
cios de inferrupeidn por programa en el ordenador 30 en res—
puesta a solicitudes para servicio de ordenador por parte de
un dispositivo periférico 33.

Se conentard ahora con detalle la interaccién del
circuito 1légico 32 dec entrada-szlida, la lfnca general 35
de-acoplamientc, y la unidad 34 de control de dispositivo
periférico para realizar estas formas de comunicacién.

Se definiréd ahora brevemente cada uvna de las 81
lineas del sistema 35 de acoplamiento de entrada~-salida uti-
lizando la representacidn de la figure 3. Hay dos lineas ge-
nerales bidireccionsles esenciales para el funcionamiento,

y estas 1lineas incluyen una linea general 49 de direccidén
bidireccional de 17 bitios, y una linea genernl 50 de datos
de entrada-snlida de 16 bitios mds dos bitios de paridad.

- La comumicacidn Ce eontrol sobre la linea general
35 de entrada-salido en respucsta a la descodificacién de
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una instruccidén 0I0, parc la finalidad de transferencia de
idatos o informacién de control de entrada-salida sobre la
:1inea general 50 de datos, requiere la utilizacién de la 1i-
:neé general 49 de direccidén. Otras lineas de acoplamiento
;requcridas para controlar la transferencia son: la linea 51
ide puerba de direccibn, la linea 52 de retorno de puerta de
direcceidn, la linea 53 de entrada de cbdigo de estado y la
1linea 54 de seleccidén de datos, que se exciturdn en la se-
cuencia correcta para controlar la comunicacidn.

Durante comunicaciones de interrupcidn monocicli-
ca (CS), la transferencia de datos sobre la linea genecral 50
de datos y la unidad 31 de memoria y la transferencia de in-
formacidén de direccidn sobre la linea general 49 de direccidny
se efectia desde la unidad 34 de control de dispositivo. Li-
neas adiciorales sobre la linea general 35 de acoplaniento re
queridas para este tipo de tramsferencia incluyen una linea
55 de seilel de puerta de servicio, una lineca 56 de retormo de
puerta de servicio, una linea 57 de sefal indicadora de entrg
da-salida, una linea 58 de seflal indicadora de palabra-bate-
ria de bitios y wna linea general 59 de estado de cuatro bi-
tios, distribuidas entre la tarjeta 42 de memoria fijas y la
tarjeta 41 de direccibn. Si el ordenador central 30 y la wni-
dad 31 de memoria tiencn instalado un mecanismo de proteccidn
de memoria, es ubilizada la linea general de cédigo de estado
durante operaciones de comunicacidn CS para transferir una
clave de proteccidn de memoria desde la unidad 34 de control
de disposifivo al mecanismo de proteccién de memoria.,

Nomalmente, la transferencia de informacidn de
interrupcidn monociclica entre el circuito 1égico 32 de con-~
t1r0l de entrada-salida y la wnidad 34 de conirol de disposi-
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itivo implica una UYnica transferencia seguida por seleccién de
gotro dispositivo para operaciones adicionales., Puede ponecrse
‘en ejecucién un tipo adicional de transferencia y seria iden
;tificada por una sefial prescnte sobre wna linea denominada 1]
inea 60 de sefial de retormo de réfaga. La sefial 60 de retorno
de rafaga excita circuitos de control tanto en la unidad 34

trol de entrada-salida para permitir, en respuesta a una sele

cidn del dispositivo 33, una pluralidad de transferencias de

informacién de interrupcidn monociclica sobre 1z 1lfnea geners

35 de entrada-salida antes de seleccionar otro dispositivo.
Una tercera forma bésicg de comunicacién implica

el requerimiento de indicar al circuito ldgico 32 de control

de entrada-salida que wn dispositivo particular 33 desea in~

1terrumpir la secuencia del ordenador central 30. Las lineas

35 de acoplamiento principalmente implicadas son una linea
general 61 de solicitud y una lfnea 62 de sefial de identi-
ficacién de llamads selectiva., Para una explicacién mis com-
pleta, habrd sido asignado un nivel de interrupcidén de prio-

|ridad particular a una unidad 34 de control de dispositivo

por medio de una orden "preparar", El nivel de interrupcién
asignado puede ser wo de cuabro niveles diferentes, aunque

-|el concepto del invento a este respecto puede incluir hasta

16 niveles diferentes, Cuando un dispositivo 33 requiere
servicio de interrupcidén, una porcidn del circuito 1légico 46
de acoplamiento de canal de la unidad 34 de control de dis-
positivo periférico excitard una linea particular de las cua-
tro lIneas incluidas en la lfnca general 61 indicando una so-
licitud de interrupecidn. La linea particular de las lineas
incluidas en la linea general 61 excitada estd asociada con

de control de dispositivo como en el circuito légico 32 de con
c
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el nivel de interrupcién de prioridad asignado. Una linea
adicional en la lfnea general 61 estd identificada como bi-
tio 16 y se excita para informar al circuito 1ldégico 32 de
control de entrada-salida de la existencia de una necesidad
de transferencia por un dispositivo 33 utilizando la forma
de transferencia de interrupcién monociclica,

Cuando un dispositivo particular 33 ha indicado o
bién una solicitud de interrupcién de prioridad o una soli-
citud de interrupcién monociclica, sobre la linea general
61, los circuitos de control de interrupcién incluidos en el
circuito 1ldégico 32 de control de entrade—~salida ¥y el ordena-
doxr 30 determinanrqué nivel de wna plurelidad de nieveles de
prioridad o solicitudes de interrupcidén monociclica puede sex
reconocido para establecer conexidn entre el circuito 1égico
32 de control de eatrada~salida y el dispositivo 33, Ta 1li-
nea general 62 de seflal de identificacidén de llomada selec—
tiva estd codificada con informeeidén binaria para indicar
qué nivel de prioridad de’interrupcién estd siendo reconoci-
do, o aparecerd un cbdigo binorio particular sobre la linea
general 62 de sefial de identificacidén de llamada selectiva
que indica que estd siendo rccorocida una soliecitud cualquig
ra de interrupcidn monociclica.

~Como parte de lo seleccibn de un dispositivo 33
cuya conexién a la linea general 35 de enirada~salida va a
ser permitida en respuesta a una solicitud de interrupcidn
o solicitud de interruncién monociclica, el circuito légico
32 de control de entrada~salida genera una sefial 63 de lla-
mada selectiva y una sefial primaris 64 de llemada selectiva.
Las seilales 63 y 64 de llamada selecltiva se propagaa suce-
sivamente a través de todas las unidades 34 de control de
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dispositivo conectadas a la linea general 35 de acoplamiento.
Como parte de la seleccidén de dispositivo para wbilizacién

la informacidén codificada sobre la lfnea general 62 identi-
ficadora de llamada selectiva para originer la seleccidn de
una unidad 34 de control de dispositivo particular. Cuando
una unidad 34 de control de dispositivo periférico reconoce
una identificacidén de llamsda selectiva sobre la linea ge-
neral 62 correspondiente a su nivel de interrupcién de prio-
ridad actual, o que solicita transferencia de interrupcién
monociclica y reconcce el cédigo de identificacidn particu-
lar, y recibe también la sefial 63 de- -llamada selectiva Yy la
seflal primaria 64 de llamada selectiva, se realiza la selec—
cién, y la informecién correspondiente a este hecho es devuel
ta al circuito 1ldégico 32 de control de entrada-salida sobre

recepcién por una unidad 34 de control de dispositivo de la
sefial 63 de llamada selectiva y la sefial primaria 64 de 1la-
mada selectiva, y en auseucia de reconocimiento de un cédi-
go correcto sobre la linea general 62 de identificacidn de
llamada selectiva, hard gue la unidad 34 de control de dis-—
posilivo propague la sefial 63 de llamada selectiva y la sefial
primaria 64 de llamada selectiva a unidades 34 sub31gu1entes
de control de dispositivo periférico.

En la realizacidn preferida de la lfnea general 35
de entrada salida estdn incluidas lineas de sefial adicionales
sobre la linea general 35 de acoplamiento, no comentadas an-
teriormente y que no forman parte del presente invento. Es-
tas lineas incluyen una lines 65 de parada o sefial de compro-
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bacidén de mdAquina para detener el funcionamiento de un dis-
positivo cuyo funcionamiento se ha iniciado anteriormente,
dos lineas 66 utilizadas para control y transferencia duran-

“te una carga de programa inicial desde un dispositivo 33 a

. 1a unidad 31 de memoria, wna linea 67 de reposicién de en-

cendido para hacer que todos los circuitos 1légicos inclui-
dos en las unidades 34 de control de dispositivo se repongan
a un estado conocido y una linea 68 de reposicidn de siste-
na para establecer cslados conocidos en respuesto a seflales
de control de ordenador, _

En todo el resto de la descripeidn y en los dibu~
jos restantes, las lineas de seflal y lineas gencrales serdn
identificadas como se representa en la figura 3. Cualquier
referencia a un bitio binario particular sobre una linea
general mayor serd identificada por ¢l nimero de la linea
general, un guidn y el nimero de bitios. Por ejemplo, la 1i-
nea designada 16 sobre la linea general 61 se identificard
como 61-10G, .

. Descrincidn General de los Circuitos 1égicos de
Control de Entrada-Salida de la Unidad Central de Tratamien—

to.

- En la figura 4 estdn representados los componen-—
tes funcionales principales del circuito légico 32 de entra-
da-salida representado en la Tigura 1. Puede ser utilizada
una realizgcién preferida del presente invento con un orde-
nador central 30 que tiene wn mecanismo légico para indicar
el nivel de imporbancia de un programa particular que estd
gsiendo ejecutado en el ordenador 30, Cualquier solicitud
para ejecucién de un programa de mayor o menor importancia
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que el nivel normal determinard la respuesta del ordenador
30 a tal solicitud. Como parte del circuito légico 32 de
control de enirada salida, estd dispuesto un circuito légi-
co 69 de interrupcién para comparar la importancia de wea

trada-salida, como sc indica sobre la linea 61, con el ni-
vel de importancia del progrema en curso del ordenador 30

en v registro 70 de nivel en curso. Como en muchos otros
sietemas de tratamiento de datos, la capacidad de une inte-—
rrupcidn particular para ser efectiva puede ser modificada
mediante la utilizacidn de vna mdscara de interrupcidn con~
tenida en un registro 71, El contenido del registro 70 de
nivel en curso y la mdscara 71 de interrupcidn pucde modifi-
carse por datos sobre la linea general de datos de ordena-
dor de acuerdo con instrucciones progremedas, De acuerdo

con los estados del registro T0 de nivel en curso, la nmds-
cara 71dy el nivel de la solicitud de interrupcidn sobre la
linea 61, el circuito de -control de memoria fija del orde-
nador 30 puede ser inforuado sobre una linea 73 del requeri-

cicnamiento en el nivel en curso e iniciar una interrupciédn.
Después de funciones accesorias necesarias en el ordenador

una sefial sobre la linea 74 que indica gue puéde reconocer—
se una solicitud de interrupcidén o gsolicituvd de interrupecidn
monociclica indicada sobre la linea general 61-16,

En este instante, el ordenador 30, ¥y por consigfuien
te los programas almacenados en la unidad 31 de nmemoria, no
conocen la identidad del dispositivo particular que hizo

la solicitud que estd siendo recconccida.Por consiguiente, el
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eircuito légico 32 de control de entrada-celida incluye adi-
cionalmente un mecanismo 75 de conirol de secuencia de lla-
mada selectiva que inicia una sefial de llamada selectiva
sobre la linca 63 junto con informacidn codificads sobre la
1fnea general 62 identificadora de llamada selectiva que
indica si estd siendo atendida uma solicitud de interrupecién
monociclica o identifica un nivel de prioridad de interrup-
cidn particuvlar que estd siendo reconocido. En respuesta a
una seifial sobre la linea 65 de retormo de llarada selectiva
que indica que un dispositivo 33 he captado la seiial 63 de
llamade selectiva, el circuito 75 de control de secuencia
de llemada selectiva inicia el intercambio necesario de se-
flales entre el circuito légico 32 de control de entrada-sa-
lida y la unidad 34 de control de dispositivo periférico.

" El control de la transferencia de seflales, ¥y la
respuesta al mismo, en el circuito 1légico 32 de control de
entrada~-salida, se realiza en el llaemado circuito 1légico 76
de control de puerta de acoplamiento. Si, como se ha comen-
tedo anteriormente, se inicid una secuexncia de llamada se-
lectiva por razones de interrupcidn o interrupcién monocicli
ca, las lineas de seflal primaris excitadas y con respues-
ta en el circuito 76 de control de puerta de acoplamiento
son: la linea 55 de puerta de servicio, la linea 56 de re-
torno de puerta de servicio, y la lfinea 54 de seflal selec-
tora de datos. Si se ha realizado la seleccibn para trans-
ferencias de interrupcién monociclica, es transferida infor-
macién diversa de estado de interrupcidén monociclica sobre
1a 1linea general 59 a la unidad 34 de control de dispositi-
vo periférico indicando diversos estados de la operacidén de
interrupcidn monociclica.
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Si el circuito 76 de control de puerta de acopla-
miento va a iniciar y controlar transferencia de informacidn,
se recibird una sefial sobre la linea 77 procedente del regis
tro de instrucciones del ordenador 30 que indica la descodi-
ficacién de una instruceidn Activar Entrada-Salida. La res-
puesta a la sefial sobre la linea 77 requiere la excitacién
¥ respuesta de las lineas de seflal linea 51 de puerta de
dirececidén, linea 52 de seflal de retorno de puerta de direc-
cidn y 1lfnea 54 de seflal selectora de datos. Adicionalmente,
la respuesta a cada instruccidén 0IO por la unidad 34 de con-
trol de dispositivo periférico direccionado es seflalizada
por informacidn sobre la linea general 53 de entrada de cé-
digo de estado que ingresa en los circuitos de retencidn 78
pare presentacidn a los registros de estado de nivel inclui-
dos en el ordenador 30 sobre las tres lineas 79. Si estén

| teniendo lugar transferencias de interrupeidén monociclica,

serd enviada la clave de proteccidén de memoria al mecanismo
de proteccidén de memoria -sobre las lineas 80.

El circuito 1légico 81 de control de comprobacidn
de sistema de acoplamiento responde a (y genera) diversas
seflales que indican que es correcto el funcionamiento de la
secvencia 1ldgica de control de entrada-salida de una linea

182, errores relacionados con otra secuencia de dispositivo

de entrada-salida sobre la linea 83 de comprobacién de en-
trads salida, y responde a una sefial sobre una linea 84 que
indica que. fué detectado un error de paridad durante una

| transferencia de datos de interrupcién monociclica, Ia de-

signacién PSW se refiere a la palabra de estado de ordena-
dor en el ordenador 30. La palabra PSW puecde ser detectada
por control de programa para vigilar e indicar diversos errg
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res y excepciones dentro del sistema de tratamiento de da-
tos.

F1 control de sincronismo entre el circuito 1dgi-
co 32 de conirol de entrada-salida y la unidad 31 de memo-
via es reslizado en general sobre la linea 85. El hecho de
haberse completado una secuencia de entrada-salida es indi-
cado al ordenador 30 sobre una linea 86 y es sefializado so-
bre tres lineas 87 el control de puertas incluidas en el ox
denndor designadas A, B y C, requeridas para realizar la
trunsferencio de datos. Ia descodificacidn de una ingtruc-
cién de parada de entrada-salida por parte del ordenador
30 es indicada al circuito 76 q;vcontrol de puerta de aco-
plamiento sobre une linea 88 y es indicado sobre wma linea
89 procedente del ordenador 30 cualquier requerimiénto de
reponer el mecanismo de control de entrada~salida. Durante
operaciones de interrupcién monociclica, cualquier error
de paridad'detcctado en el sisbema de acoplamiento en la
$ransferencis de datos dentro de la unidad 31 de memoria
es indicado sobre une linea 90. Se han designado en la fi-
gura 4 nominalmente otras 1lineas diversas dirigidas hacia
el ordenador 30 y procedentes del mismo y esencialmente se
explican por si mismos y no se requieren para una compren—
sién del funcionamicnto del presente invento.

En las figuras 5 y 6 estdn representados diversos
registros y 1ineas generales contenidas en un orderador 30
para realizor operacicnes de entrada-salida. Todas las 11~
neas generales y registros representedos se componen de 16
bitios binarios. La linea general 72 de ordenador tiene va-
rias otras unidades conectadas tales como una unidad 1égi-
ca y aritmética, una memoria local, ¥ registros adicionales
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relacionados principalmente con funciones de tratamiento de
datos.

Los datos procedentes de la wnidad 31 de memoris
se reciben sobre wna linea general 91 e ingresan en la uni-
dad 31 de merioria sobre una linea general 92, Los datos re-

cibidos de la unidad 31 de memoria cuando van a ser usados

principalmente dentro del ordenador 30, se reciben en wn
registro 93 de datos de memoria CPU (CPU SDR), ¥y cuando es-
tan siendo transferidos datos entre dispositivos periféri-
cos 33 y la unidad 31 de memoria durante operaciones de in-
terrupcién monociclica los datos ingresarén cn un registro
94 de datos de memoria de interrupeién monoefclica (CS SDR).,

Estd también representado en la figura 5 wn regis-
tro 95 de operacidn gue recibe instrucciones de programa
de la wnidad 31 de memoria sobre una linea general 91 y wn
registro CPU SDR 93, a ser descodificadas para control de
operaciones del sistema. Es de interéds particular vara el
presente invento la descodificacién de una instruccidn deno-
minada Accionar Dispesitivo de Entrada-Salida (0I0).

Cvando la instruccidén 0I0 se refiere a wna trans-
ferencia de datos por control directo de programa desde la
unidad 31 de memoria a un dispositivo periférico 33, los da~
tos serén recibidos de la wnidad 31 de memoria sobre una 1i-
nea general 91, ingresados en el registro 93 CPU 5DR, trans-
feridos a la linea general 72 de ordenador sobre uns linea
general 96 .adicional, ingresados en wno de los registros 97
de CPU, y presentados a la linea general 50 de datos de en~
trada-salida sobre una linea gencral 98 en respuesta a la
excitacidn de la puerta A 99 (IF) en respuesta a sefiales de
control procedentes del circuito 16gico 32 de control de en-
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trada-salida. E1 control directo por programa de la irans-
ferencia de datos desde un dispositivo 33 de entrada-sali-
da a la widad 31 de memoria se realizaria presentando los
datos sobre la linea general 50 de datos de entrada-szlida
a la linea general 72 de ordenzdor por excitacidén de puer-
tas representadas en 100, ingresando los datos en el regis-
tr0 93 (CPU SDR) procedentes de wna linea 101, y bransfi-
riendo los datos a la unidad 31 de menmoria sobre la linea
general 92.

La transferencia de datos durante operaciones de
interrupcibén monociclica desde el dispositivo 33 de entra-
da-salida a la wnidad 31 de neworia implicard la transferen-
cia de datos desde la linea general 50 de datos de entrada-
salida a2l registro 94 CS SDR sobre una linea general 102,
por excitzeidn de la puerta B 103 del tipo IF, seguida por
la transferencia de los datos del registro 94 CS SDIR a la
unidad 31 de memoria sobre la linea general 92.

Las transferencias de salida de interrupcidn mo-
nociclica implicarian la transferenciaz de dabtos desde la

- junidad 31 éde memoria sobre la linea general 91 al registro

94 C5 SDR, sezuide por la excitacién de la puerta C 104 del
tipo IF pars presentar los datos sobre una linea general
105 a la linea general 50 de datos de entrada-galida,

Lo seneracidn de bitios 106 de paridad a ser in-
cluidos en log datos procedenﬁeﬂ.de la linea general 50 de
datos de enbtrada-salida, o la indicacién de errores de pari-
dad sobre la linea 84, se realiza en el generador 107 de com
probacidn de paridad de sistema de acoplamiento durante ope-
rociones de entrada-salida.

' La figura 6 reprecenta las lineas gencrales y re-
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gistros de ordenador 30 requeridos para la transferencia
de informacién de direccidn entre dispositivos 33 de entra-
da-salida y la unidad 31 de memoria. Las direcciones son
presentadas a la unidad 31 de memoria sobre una linea gene-
ral 108 procedentes indistintamente de wm registro 109 (CFU
SAR) de direccidn de memoriz o de un registro 110 de inbe-
rrupcién de memoris monocfclica (CSSAR) durante transferen—
cias de interrupcién monociclica,Como parte del presente in
vento, la seleccidn de un dispositivo 33 particular de entra
da-salida, y la transmisidén de érdenes al dispositivo 33, se
realiza utilizando la linea general 49 de direccidén de en-
trade-salida. Esta informacidn es presentada a la linea ge-
neral 49 de direceidén de entrada-salide procedente de un
registro 111 CPU adicional que recibe la informacidén de la
1inea general T2 de ordenador.

Formatos de Instrucciones 0I0-IDCB-DCB y Sincro-

nismo.

La Tigura T representa la instruccidn Accionar
Dispositivo de Entrada-Salida (0I0) de dos palabras (32 bi-
tios) descodificada en el registro 35 de operacién de la fi
gura 5 que inicia todas las operaciones de entrada-salida
desde el ordenador 30. Es una instruccidn privilegiada y so-
lamente pucde ser explorada o logradz en un estado de super-
visién. 8i esta instruccidn es explorada en estado de emer-
gencia, es activada una comprobacién de programa de viola-
cién de privilegio, y se adopta uma interrupcidén de clase,

La direccidn efectiva, generada por esta instruc-
¢idén, indica, y direcciona, un Bloque de Control de Disposi-
tivo Inmediato (IDCB) en la unidad 31 de memoria. El bloque
IDCB contiene un campo de orden (bitios 0-7), un campo de
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direccidn de dispositivo (bitios 8-15), ¥y el campo de datos
intermedios (bitios 16-31).

En el camno de orden, el primer digito hexadeci-
mal (bitios 0-3) identifica el tipo de orden, y el segundo
d{gito hexadecimzl (bitios 4~7) es un modificador. Los ti-
pos de orden son: Leer, Leer ID, Leer Estado, Escribir, Pre-
parar, Controlar, Reposicién de Dispositivo, Iniciacién, Ini
ciar Estado de Interrupcién lionociclica, y Parada de Dispo-
sitivo de Entrada-Salida.

El campo de direccién de dispositivo contiene la
direccidn del dispositivo 33. Las direcciones del disposi-
tivo 33 son seleccionables por conmutadores o puentes so-
bre cada una de las tarjetas 34 de anexién de entrada-sali-
da.

Para operaciones de control dirccto por programa
(operaciones DPC) el campo inmediato del bloque IDCE en la
unidad 31 de nmemoria contiene la palabra a ser transferida
desde la unidad 31 de merioria al dispositivo 33 de entrada-
salida, o la palabra procedente del dispositivo 33 a alma-
cenar en ls unidad 31 de memoris. Para operaciones de in-

| terrupeidén monociclica, el campo inmediato contiene la di-

reccibén en la unidad 31 de memoria de un bloque de control
de dispositivo (DCB).

La orden "Leer" transiiere ume palabra o bateria
de bitios desde el dispositivo 33 direccionado a la palabra
de campo inmediato del bloque JDCB. Si es transferida una
Mica bateria de bitios, es situvada en los bitios 24-31 de
la palabra de datos.

La orden "Leer ID" transfiere una pa2labra de iden-~
tificacidn desde el dispositivo 33 al campo inmediato del
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blogue IDCB. Ia palabra de identificzcidn de dispositivo
contiene informacidén fisica relacionada con el dispositivo
v es utilizada por programacidrn de diagndstico para tabular
una configuracidén de sistema. Esta palabra no estd relacio-
nada con la palabra de interrupcidén ID asociada con el tra-
tamiento de operaciones de interrupcidn.

La orden “Leer Estado" {ransfiere una palabra de
estado de dispositivo desde el dispositivo 33 al campo in-
riediato del bloque IDCB, L1l contenido de la palabra de es-
tado depende del dispositivo.

La orden "iscribir" trensficre una palabra o bate-
ria de bitios de datos =zl dispositivo 33 direccionado desde
el camvo immediato del bloque IDCB, 5i hé de ser transferida
una Gnica bateria de bitios, es sitvada en los bitios 24-31
de la palobra de datos y son ignorados los bitios 16-23.

Lz orden "Preparar" trznsfiere wna palabre a2l dis-
positivo 33 direccionado que controla su nivel de interrup-
cidn. La palabra es transferida desde la segunda palabra del
blogue IDCB en la cval los bitios 16-26 son ccros, los bi-
tios 27-30 constituyen un cemoo de nivel, y el bitio 31 es

Jun bitio I. Bs asignado uva nivel de interruncidn de vriori-

dad al disvositivo 33 por el campo de nivel. E1 bitio I (mds
cara de dispositivo) controla la capacidad de interrvpeidn
del dispositivo. 51 el bitio T es igual a 1, sc permite que
el disvositivo origine una interruncidn. '

La orden "Controlar' inicia une accidn de control
en el dispositivo 33 direccionado. Puede (0 no) ocurrir una
transferencia de una palabra, o bateria de bitios, desde el
campo immediato del blogue IDC3 al dispositivo de direccio-
nado, dependiendo de los requerimientos del dispositivo.




10

15

20

30

21 : 03627 _

Hoju num™

Ia orden "Reposicidn de Dispositivo™ repone el
dispositivo 33 direccionado. Es borrada una interrupeidn
pendicnte de este disnositivo. Ho se modifica la mdscara
de dispositivo (bitios I).

La orden "Iniciar" da comienzo a una operacidn de
interrupeidn monociclica para el diswnositive 33 direcciona-
do. Ta segunda palabra, o campo inmediato,. del blogue IDCB
es trensferida a la unidad 34 de conirol de dispositivo pe-
riférico., Contienc wna direccidén de unidad 31 de memoria de
16 bitios de un blogque de conbrol de dispositivo (DC B) a
ser ubtilizada por la unidad 34 de control de dispositivo
periférico nara controlar operaciones adicionales.

La orden "Iniciar Estado de Interrupcién lonoci-
clica" da lugar al comienzo de una operacidén de interrup-
cién monociclica para el dispositivo 33 direccionado. Su
finalidad es recoger informacidén de egtado relativa a la
operacién de interrupcidén monociclice anterior. EL campo
inmedizto Gel blogue IDCH es transferido o la unidad 34 de
control de dispositivo periférico y conbiene una direccidn
de 16 vitios de uva blogue DCB,

Ta orden "Detener Dispositivo de Entrada-~Salida"
es vna orden dirigida al cirveuito 18gico .32 de combrol de

Jentrada~salida que origina la suspensidén de toda actividad de

entrada~-salida en el sistema 35 de acoplamiento de entrada-sa
lida. Lo estdn asociados datos con esta orden. Son borradas
todas las interrupciones pendientes de dispositivo. Quedan
sin modificar las asignsciones de nivel de interrupcidn de
prioridad de dispositivo y las mdscaras de dispositivo (bi-
tios I).

Ia figura 8 ilustra el contenido del registro 97
de la figura 5 y el registro 11l de la figura 6 y el siste-
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ma de sincronismo de sefiales sobre diversas lineas de la
interzona 35. Esto representa la accién inicial cuando es
descodificada una instruccidn 0I0 de programa, bien sea pa-
ra instrucciones de Leer o Escribir Blogue DPC, Transferenci
de la direccidén DCB para operaciones de interrupcién monoci-
clica, o para transferencia de cddigos de nivel de interrup-
cidén para wna orden “Preparar". Ia lfinca general 50 de datos
estaréd exciteda con los datos que estdn siendo transferidos
entre el dispositivo 33 y el campo inmediato del bloque IDCB
en la unidad 31 de memoria que fué direccionado por la ins-
druccién Activar Imtrada-Salida.

Los bitios 0-~15 de la linea general 49 de direc-
cibn contienela primera palabra del blogue IDCB. La linea
general 49 de direccidn estd activa antes de subir el nivel
de la linea 51 de sefial de puerta de direccién y hasta la

.| caida de nivel de la linea 52 de retorno de puerta de direc-

cidn. La igvaldad entre la direccién de dispositivo codifiee
da por conexionado y los bitios 8-15 de la linea general 49
de direccidn con el bitio 16 en el estado binszrio 1, cons-
$ituye la seleccidn inicial de wna unidad 34 de control de
dispositivo periférico. EL bitio 16 es sumado &2 la linea
general 49 de direccidn por el circuito 76 de control de
puerta de acoplamiento de la figura 4 procedente de un des—
codificador 112 para dictinguir le vtilizacidn de la linea
generasl 49 de dircccidn para operaciones de entrada-salida
en contraste con otras operaciones que utilizan la linea
general 49 de direccidn.

La sefial de la linea 51 de Puerta de Direccidn es
la marcs de salida utilizada para indicar al dispositivo 33
que responda a la seleccidn inicial y comience la operacidn
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especificada por la orden (linea general de Cireccidn; bi-
tios 0=T).

La sefial de la linea 52 de retorno de puerta de
direccidn es la marca activada por la unidad 34 de conirol
de dispositivo periférico pars indicer al circuito légico
32 de entrada-salida que ha recibido la seilal 51 de puerte
de direccién, ha reconocido su direccién y ha activado in-
formacién de esiado sobre la linea general 53 de entrada de
cbdizo de estado. Lsta marca debe apareccer denbtro de un
cierto limite de tiemwo en relacidén con la aparicidn de la
sefial de lz 1linea 51 de puertva de direccidn, como se ve en
la salida del canal, Si no, el cédigo O de estado es reborna
do al rcircuito 1légico 32 de control de entrada-szlida y la
secuencia finaliza. La sefial 51 "puerta de direccidén" desa-
parece y se borra la linea general 49 de direccidn.

La sefial de la linea general 53 de entrada de cé~
digo de estado es un campo de 3 bitios que estd codificado
en ¢digo binario, EL dispositivo 33 de enmtrade-salide frang
mite el estado 21 canal sobre esta linea general durante el
tiempo de marca de la sefal Retorno de puerta de direccidn.
Los bitios de cddigo de estado son situados en el registro
de estado de nivel en curso (LSR) de la unidad CPU 30, Los
valores de c¢8digo de estado y su significado estén expues—
tos en la tabla I.

TABLA I
Valor CC Significado
0 Dispositivo no concctado
1 : Ocupado
2 Ocupado después de reposi-
cidn
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Valor CC Significado
3 Rechazo de orden
4 - . Requerida intervenecidn
5 Comprobacidén de datos de sis-
tema de acoplaniento
6 N Controlador ocupado
7 Satisfactorio

La seiial 54 selectora de datos es una seflal de
salida generada por el circuito 1égico 32 de control de en~
trada salida y puede ser ubtilizada pof el dispositivo para
registrar datos que estdn siendo enviados al dispositivo,
ILa sefial 54 selectora de datos desaparecce cuando desapare-
ce la sefial 51 denominada Puerta de Direccidn.

Las figuras 9, 10 y 11 serdn utilizadas para des-
cribir detolles adicionales de las operaciones de entrada-
salida de interrupcidn monociclica. En la figura 9, la des-
codificacidén de una instruccidn 0I0 con direccidén 200 en la
unidad de memoria hard que el ordenador 30 direccione y es-

.| tablezca acceso desde la posicidn 200 en la vnidad 31 de

memoria, a las dos palabras del blogue IDC B 113. E1l bloque
IDCB serd transferido a la unidad 34 de control de disposi-
tivo periférico seleccionada por la porcidén de direccidn de
dispositivo del bloque IDCB de acvzrdo con la secuencia re-
presentada en la figura 8., El campo inmediato del blogue
IDCB identifica y proporciona la direccién de la posicidn
de un bloque 114 de control de dispositivo (DCB) en la uni-
dad 31 de memoria. Ia orden Iniciar Interruncién Konoeicli-
ca o Iniciar Istado de Interrupcidén lonociclica serd desco-
dificada en la unidad 34 de conbtrol de dispositivo perifé-
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rico e iniciard una primera operacidén de interrupcién mo-
nociclica utilizando la informacidén 500 de direccién en la
unidad 31 de menoria para el fin de transferir el bloque
DCB 114 a la unidad 34 de control de dimpositivo periféri-
co. !

El contenido del bloque DCB identificard en la
vnidad 31 de memoria implicada en la transferencia de da-
tos, y como se ilustra en la figura 9, estéd representado
gque se sitda en la direccidén 800 en la unidad 31 de memo-
ria definicndo asi una zona 115 de datos. La cantidad de
datos a transferir estd especificada por un campo de cém-
puto de bzterias de bitios. AL completarse la transferen-
cia controlada por el blogue DCB 114, puede transferirse a
la wnidad 34 de control de dispositivo periférico un blo-
que DCB adicionael identificado como DCB 106 encadenado, pa-
re. proporcionar control adicional para el dispositive pe-
riférico 33 anteriormente seleccionado. Como se representa
en la figura 9, el bloqué DC3B 114 contiene informacidn de
control que promorciona la direccidn, en la unidad 31 de
memoria, del bloque DCB 116 encadenado que estéd situado en
la unidad 31 de memoria comenzando en la direccidn 600,

" Durante operaciones de interrupcién monociclica,
cada wna de las ocho palabras que comprenden un blogue DC3
es transferida a la unidad 34 de control de dispositivo pe-
riférico anteriormente seleccionada segin un prinecipio de
solicitud de inberrupcidn monociclica. La figura 10 ilustra
el contenido de un blogque DCB incluido indistinvamente en
la unidad 31 de memoria o como blogue recibido por una uni-
dad 34 de control de dispositivo periférico en respuesta a
la ubtilizacidén de informacidén IDCB que fué transferida, a
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su vez, en respuesta a la instruccidn 0I0.

El blogue DCB es un bloque de control de ocho pa-
labras que reside en la zona de supervisién de la unidad 31
de memoria. Describe los pardmetros especificos de la ope-
racién de interrvpeidén monociclica., la unidad 34 de comtrol
de dispositivo periférico busca el blogue DCB utilizando 1a
clave cero de proteccidn de memoria. Se deseribe a continua-
cién el contenido de la Palabra de Control de cada bloque
DCB.

51 el bitio O es igual a uno, se indica una opera
cién de encadenado de bloque DCB. Después de completarse sz
tisfactoriamente la operacidén DCB en curso, el dispositivo

ino origina interrupcibn (excluyendo interrupciones PCI). En

vez de ello, el dispositivo busca el blogue DCB siguiente en
la cadena.,

] . Si el bitio 1 es igual a uno, el dispositivo pre-
senta una interrupcidn controlada programada (PCI) al com-
pletarse la bisqueda del blogue DCB. Una interrupcién PCI
pendiente no imhibe las transferencias de datos asociadas

-eon el bloque DCB, Si la -interrupcién PCI estd pendiente

cuando el dispositivo encuentra el siguiente estado que ori-
gina interrupcidn, el estado PCI es descartado por ol dis-

“|positivo y sustituido por el nuevo estado de interrupcidn.

El estado del bitio 2 indica al dispositivo la
direccién de la transferencia de datos, 0 = salida (memoria
principal a dispositivo) y 1 = entrada (dispositivo a memo-
ria principal). Para trensferencias bidireccionsles de da-
tos mientras ce desarrolla una operacidn DCB, este bitio de~
be ser puesto a 1. Para operaciones de control gue no impli-
can trensferencia de datos, este bitio debe ser puesto a
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cero.
si el bitio 3 es igual a wno, la transferencia de

datos tiene lugar cn el modo de rdfagas. Este modo de trang
ferencie dedica al dispositivo el cangl y el sistema de acp
plamiento de entrada-salida hasta que se completa la tltine
transferencia de datos asociada con este blogue ICB.

Si el bitio 4 es igual a 1, no es reportado un rg
gistro cde longitud incorrecta. El dispositivo continla la
operacidn, Las clascs de registro de longitud incorrecta
son: (1) wn registro cuya longitud es mayor que el cémpu-
to especificado, ¥y (2) un registro que es mds coxto que el
cémputo especificado. La notificacién de registro de longi-
tud incorrecta puede suprimirse para una o ambas clases de-
pendiendo del dispositivo individual.

Los bitios 5-7 constituyen la clave de direccidn
de interrupcién monociclica. Zsta clave es presentada por
el dispositive cdurente transferencies de datos. Es ubiliza-
da para averiguar la autorizscién de zcceso a memoria.

Los bitios 8-15 pueden ser ubilizados para des—
cribir funciones singulares relacionadas con un dispositi-
vo particular.

_ Las palabras 1-3 de perdnetro son palabras de con
trol dependientes del dispositivo y son puestas en ejecu~-
cién segin se requiera. Si es utilizada por un dispositivo
1z supresién de longitud incorrecta (SIL), la palabra 4 de
parémetro'especifica una direccién de unidad de memorisz de
16 bitios denominada direccién de estado. Esta direccidén sg
fiale wi blogue de estado residual que estd almacenado cuan-
do se cumplen las dos condiciones siguientes: (1) el bitio
SIT (bitio 4 de la palabra de control DCB) estd puesto a 1,
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¥ (2) se han completado todas las transferencias de datos
para el. bloque DCE en curso sin error.

El tamafio del bloque de estado residual varia de
uwna a tres palabfas dependiendo del dispositivo individual.
La primera palabra contiene el cémputo de baterias residva-
les. Palabras adicionales (dos como méximo) contienen infor
macién de estado dependiente de dispositivo.

Si no se utiliza la longitud de supresién de lon-
gitud incorrecta por un dispositivo, el significado de la
palabra 4 de pardmetro de dispositivo es dependiente del
dispositivo y tiene el mismo significado que las palabras
1-3 de pardmetro.

Si el bitio de encadenamiento de bloques DCB (bi-
tio O de la palabra de control) es igual a uno, la palabra
5 de pardmetro especifica una direccién de memoria princi-
pal de 16 bitios del siguiente bloque DCB en la cadena., Si
no estd indicado encadenamiento, esta palabra de pardmetro
es dependiente del dispositivo en particular,

La palabra de cédmputo contiene un ndmero entero
de 16 bitios sin signo que revresenta el ndmero de baterias
de bitios de datos a transferir para el bloque DCB en cur—
so. El cémputo estd especificado en baterias de bitios con
una gama de 0 a 65.535, Debe también ser par para la opera-
cién de estado de interrupcidn monociclica de iniciacidan.

Lig palabra direqcidn de datos contfiene la direc-
cidén de memoria principal de iniciacién para la transferen-
cia de datos,

El mecanismo de interrupecidn nonociclica permite
atender la transferencia de datos a o desde un dispositivo
33 de entrada~calida mientras la wnidad CPU 30 estd reali-
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zando otro tratamicnto. Este funcionamiento solapado permi-
te la iniciacidn de miltiples transferencias de datos por
una instruccién "activar entrada-salida®. La unided CPU eje
cuta la instruceién Activar Entrode~Salida. Comtinda enton-
ces tratando el flujo de instrucciones mientras el dispositi
vo de entrada-salida cfectia interrupcioznes monociclicas de
datos en lo memoria principal 31 cuvando se necescita. La ope
racidn siemnre termina con una interruvcidn de prioridad
procedente del dispositivo. Es generads una marca 63 de lla-
nzda selectivae por el canal para resolver en la rivalidad
entre dispositivos miltivles que solicitan traansferencias

de interrupcidn monociclica. La marca de llamada selectiva

resuelve también en la rivalidad para inbterrupciones de prio
ridad en el nizmo nivel,

Todas las operaciones de interrupcidén monocfeli-
ca incluyen ciertas capacidades que son proporcionadas se-
&in una base de caracteristicas de disposgitivo:

1. Modo de rafagas

2, Encadenamiento de 6rdenes

- 3. Incadenocniento de datos
4, Interruvcidn controlada programada (PCI)
5. Direcciones de memoria y itransferencias de da-
“tos por bateria o palabra,

Todas las operaciones de interrupcidn monocciclica
finalizen con wna interrupcidén de prioridad.

Ta finelidad de la orden Iniciar de Interruncidn
Ironociclica estd relacionada con la trensferencia de datos.
Ta finalidad de lz orden Iniciar Estado de Inberrupcidn lio-
nociclica es oblener pardmetros residueles del dispositivo
si la operzcién anterior de interrupcidén monociclice finali-
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za debido a wn eror o estado de excepcidén. El formato DC B
es idéntico al correspondiente a una operacién normal de in
terrupcidn monociclica, con las pelabras 1-5 puestas a cero.

Durante operaciones de "iniciar estado de inte-—
rrupcién monociclice®, son transferidos datos a la memoria
31 principal comenzando en la direccidn de datos especifica
da en el blogue DC3. Estos datos consisten en pardmetros re
siduales e informacidn de estado dependiente de dispositivo.
La primera palabra transferida contiene ls direccidn de me-
moria principal de la Ultima transferencia de interrupcidn
monociclica que se intentd asociada con una orden Iniciar,
S5i se produce un error durante uvna operacidén de “inieciar
estado de interrupcidén monociclica", esta dirececién no es
alterada. La direccidn residual puede ser una direccidn de
datos, unz direccidn de blogque DCB, o una direccién de es-
tado residuval de bloque, y es borrada solamente por una re-
posicidn de encendido. Es actualizada a la direcciédn de me-
moria de interrupcidn monociclica en curso al ejecutarse
transferencias de interrupcidn monociclica. Para transferen
cias de palabra, la direccidn residual sefiala la bateria
de orden superiocr de la palabre., Las 6rdenes de reposicidén
de dispositivo, Detener Operacidn de Entrada-Salida, Compro
bacién de l'4quina, ¥y Reposicidn de Sistema, no tienen efec-
to sobre lg direccidn residual en el dispositivo.

La segunda palabra de estacdo transferida contiene
el cémputo. de baterias residuales de un dispositivo, E1 cdm
puto de baterias residvales es inicializado por el campo de
ceédmputo de wn bloque DCB asociado con una orden Iniciar, ¥
es actualizado a medida cue cada baterfia de datos es trans-
ferida con éxito mediante una operacién monociclica. No es
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actualizado por transferencias de interrupcién monociclica
en el bloque de estado residual. El cémpubo de baterias re-
siduzles no se altera si se produce un error durante una
operacién de "iniciar estado de interrupcién monociclica'.
Is repuesto por: (1) revosicién de encendido, (2) reposicién
de sistema, (3) reposicién de dispositivo, (4) Detener ope-
racién de entrada-salida, y (5) estado de comprobacidn de
mdquina. El contenido de la palabra 1 de estado de interrup
ci6n monociclica de dispositivo es dependiente del disposi-
tivo si el dispositivo: (1) no pone en ejecucidn el moco de
suprimir longitud incorrecta (SIL), o (2) no almacena un
cémputo de baterias residuales como parbte de su estado de
interrupcidén monociclica.

Pueden transferirse otras palabras de estado de~
pendientes del disvositivo segin el tipo de dispositivo. Dos
condiciones pueden originar la activecidn de bitios en las
palabras de estado dependicnies de dispositivo.

1. Ejecucién dé uma orden de entrada-salida que

origina wna interrupcidén de excepcidn.

-2, Estados asinecronos en el dispositivo que indi-
can wn error o excepcidn.

Los bitios son repuestos del modo siguiente:

"1, Para la primera condicidn enumerada anterior-
mente, log bitios son repuestos por la acepta-
cibn de la siguienfé orden de entrada salida,
excepto para la orden Iniciar Estado de Reposi-
cién de Interrupcién Honociclica) a conbinuva~
cién de la interrupcién de excepcidén. Estos bi-
tios son también repuestos por una reposicién
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de encendido, recposicidn de sistema, o ejecu-
cién de vna orden Detener Operacién de Intra-
da-Salida.

22. Para la segunda condicidén los bitios son repues-

{  tos sobre una base dependiente de dispositivo.

La figura 11 ilvstra las lineas 35 de acoplamien-
to utilizadas y el sincronismo durante operaciones de inte~
rrupeién monociclica, Con anterioridad a esta operacidén, el
disvwositivo ha enviado una solicitud de interrupeidn monoci-
clica (bitio 16 por la linea general 61 de entrada de soli-
citud), al circuito 1légico 32 de control de entrada-salida
que respondid con la secuencia de llamada selectiva, y este
dispositivo captd esa llsmada selectiva.

La sefial 55 de puerta de servicio es activada por
el circuito 1égico 32 de control de entrada-salida pare in-
dicar al dispositivo 33, que ceptd la llenada 64 selectiva
‘e indicé retorno 65 de llamade selcctiva, que pueden conen—
zar las transferencias de datos.

Coando el disncsitivo detecta la sefial 55 de Puer-
ta de Servicio envia la seiflal 56 Retorno de Puerta de Ser-
vicio al cancl 32 para indicar que ha sitvado los datos ne-
cesarios e informecién de control sobre las lineas 35 de aco
plamiento de entrade-salide. Cualguier dato pronorcionado poy
el dispositivo para la transferencia es activado no después
de la subida de la sefial presente en esta linea de marca.
Esta linea de marca pucde desactivarse no antes de que se
desactive la sciiol 55 Puerta de Scrviecio y la sefial D4 Se-
lectora de datos, como se ve en la salida del dispositivo
de entrada-sclida,

La linea general 49 de direccidén contienc la di-




10

15

20

25

30

/ Hoja nam 43 03027 -

reccidn de la unidad 31 de memoria que es utilizada para que
sea transferida la palabra de datos. EL contenido de la 1im
nea general Direccidn es transmitido al registro SAR 110 de
interrupcién monociclica en la tarjeta 41 de direccidn. Tie-
ne luger un ciclo de nemoria y la palabra es situada en el
registro SDR 94 de interrupcidn monociclica. Ia linea gene-
ral 50 de datos contiene la palabra que estd siendo trans-
Terida. _

Ta linea general 53 de entrada de cédizo de estado
contienc la clave de direccidn o utilizar durante el acceso
a la unidad 31 de memoria., Los bitios 0, 1, 2 de eatrada de
cddigo de estado corresponden a los bitios 0, 1, 2 de la clg
ve de direccidn., Bste linea general se activa con la subida
de la sefial 56 Retorno de Puerta de Servicio y se mentiene
con nivel alto hasta la caida de la sedal 55 Puerts de Ser~
vicio.

La sefal 54 Selectora de datos es una marca de sa—
lida y pvede ser utilizada por el dispositivo para registrar
datos que estdn siendo enviados al dispositivo. Ia sefial 54
Selectora de datos baja de nivel con la caida de la sefial 55
Pueria de Servicio.

Ia linea general 59 de estado es ubtilizada por el
circuito 1dgico 32 de control de entrada-salida para propor-
cionar una indicacidn a la unidad 34 de control de disposi~
tivo periférico en ¢l caso en gue se detecte un error duran-
te operaciones de interrvpeidén monociclica. Los bitios de
esta 1linea general tienen el siguiente significado:

 Bitio O Comprobacidn de Datos de liemoria
Bitio 1 Direccidn de memoria invdlida
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Bitio 2 Comprobacidén de proteceidn

Bitio 3 Comprobazcién de datos de sistema de acopla

~nmiento

Si esta linea general estd activada,‘el dispositi-
vo retiene la informacidn para presentacién en una Baterfa
de Bitios de Estodo de interrupecidn en el tiempo de interrun
cién., La operacidén de interrupcidn monociclica finaliza y el
dispositivo presenta una interrupcidn final.

Si el dispositivo ha originado ya la Solicitud de
Interrupcidn lionociclica para la siguiente transferencia, o
estd en el modo de transferencia de réfagas, debe completar
una operacién de servicio adicional sobre el sistema de aco
plamiento. Esta operacién de servicio consiste en wn ciclo
inactivo donde no son actualizados los pardmetros retenidos
de dispositivo o no son acumulados bitios de estado.

. .. La marca indicadora de entrada-salida con valor O
indica al circuito 1légico 32 de entrada-salida que la ope-~
racién es wna salida de la memoria 31, y cuando esta marca
es igual a 1 indica una entrada a lz memoria 31.

"~ 51 la marca 58 indicadora de palabra-bateria de

| bitios es igual a 0, indica al circuito 1égico 32 de con-

trol de entrada~-salida que va a tener lugar tna tronsferen-
cia de palabra, y si es igual a 1 indica una transferencia
de bateria.

. Ilomada Selectiva o escrutinio
Las figuras 12 a 14 ilustran en general el con-
cepto de llamada selectiva o escrutinio de acuerdo con el

presente iavento. El circuito ldgico es comin & la selec-
cidn de unidades 34 de control de dispositivo periférico en
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respuesta indistintemente a solicitudes de interrupcién o
solicitudes de interrupcidn monociclica. De acuerdo con la
secuencia representada en la figura 12, la Iinea General 61
de entrada de solicitud es excitada por cualquier dispositi
vo periférico 33 sobre la Iinea General 35 de aconlamiento
que requicre tratamiento de interrupcidn o utilizacidén de la
linea general 35 para transfercrncias de dabos de inmberrup-
cién monociclica. Iz linea denominada "bitio 16" de la 1i-
nea genercl 61 de entrada de solicitud estd excitade sien-
pre que cuzlquier dispositivo requiera trenasferencias de
datos de interrupcidén monociclica. Las lineas restantes de
la 1lfnea general 61 de entrada de solicitud estdn asociadas
cade wne con un nivel particuler de interrupcién, Ia exci-
tacidén de lineas sobre la linea general 6l de entrada de so-
licitud permanecerd en un velor de estado estacionario nien-
tras cualquier dispositivo requiera servicio pera interrup-
cién o trensferencias de interrupcidn monociclica.

En cl momento en gue el circuito 1égico 32 de con—
trol de entrado-salide determina que cualquiera de las solicd
tudes sobre lo linea gencral 61 de entrada de solicitud debe
ré ser reconocida, las lineas de sefial de la linea general
62 identificadora de llmmade selcctive se excitardn en forma
codificada para indicar a ftodos los dispositivos que estd
siendo iniciado un proceso de esgrutinio y seleccidn indis-
tintemente pare transferencizs de interrupeidn nonociclica
o pare tratemientvo de interrupcién en wn nivel de interrun-
cién particular identificado por la 1ines general 62 iden-
tificadora de llemeda selectiva, Después que se ha excitado
la 1fineca general 62 identificadora de llenmada selective, es
generada, en serie una sefial 63 de llareds selectiva para to-
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das las unidades 34 de control de dispositivo periférico
sobre la linea general 35 para resolver en la rivalidad en-
tre unidades 34 de control de disnositivo periférico que so

. liciten interruvciones en el mismo nivel de prioridad y so-

licitudes de interrupeidn monocfelica. Cada unidad 34 de con
trol de dispositivo periférico recibe la marca 63 de llamada
selectiva y retransmite, o propaga, la misma a la siguiente
unidad 34 de control de dispositivo periférico enviandola
seflal de propagacién de llomada selectiva si el dispositivo
no capta la llamadae selectiva. Si una unidad 34 de control
de dispositivo parficular ha solicitado servicio del tipo
identificado por la linea general 62 identificadora de 1lla-
mada selectiva, responde con la sefial de retorno de llamada
selectiva por la linea 65, y la seilal 63 de llamada selec-
tiva no se propaga a cuvalquiera de las unidades 34 de con-
trol de dispositivo periférico adicionales.

En la figura 13 se ilustra wna representacién de
tres unidades 34 de control de dispositivo periférico, to-
das las cuvales tienen interrupciones pendientes., El primer
dispositivo estd indicando una solicitud para interrumpir
en el nivel 2 mientras que los restantes dispositivos estdn
solicitando interrupciones en el nivel 1. La linea 62 iden-~
tificadora de llamada selectiva estard codificada para es-
pécificar una llamada selectiva para cualquier dispositivoe
que efectla una solicitud en el nivel 1, Puesto que la 1i-
nea general 62 identificadora de llamada selectiva no coin-
cide conla solicitud en el nivel 2, hecha por el primer dig
positivo, la sefial 63 de llamada selectiva se propagard hag
ta el sigviente dispositivo préximo. El primer dispositivo
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que manifiesta una solicitud en el nivel 1 capta la llama-
da selectiva, e impide la transmisién de la sciial de propa-
gacidén de 1llamada selectiva a los siguientes dispositivos
préximos. Al mismo tiempo, el primer dispositivo de nivel 1
generard la seflal 65 de retorno de llamada selectiva para
informar al circuito 1égico 32 de control de enbrada-salida
que la llamada selectiva he sido captada. El circuilto 1égi~
co 32 de control de entrada-salida responderd con la sefial
55 de puerta de servicio, el dispositivo responde a la seiinl
55 de puerta de servicio con la sefial 66 de retorno de puer
ta de servicio y comiénza le ubilizacién de la linea general
35 de acoplamiento.

Como se representa en la Tigura 13, la seflal de
1lamada selectiva que es propagada en serie de dispositivo
a dispositivo consiste en realidad en dos sefiales indepen-
dientes denominades sefial 63 de llamada selectiva y seflal
64 primerias de llamada selectiva. Los circuitos légicos in-
ternos para cada una de las wnidades 34 de control de dispo-
sitivo periférico generan una sefiel de llamada selectiva in-
terna en respuesta a la recepeidn de una sefial tento sobre

1a 1inea 63 de entrade de llamada selectiva como la linea

64 de entrada de sefinl primaria de llemada selectiva., Esta
caracterfistice permite el funcionamiento correcto del meca~-
nismo de llcmada selectiva adn cuando sea eliminado fisica-
mente de la linea general 35 de acoplamiento une unidad 34
de control: de dispositivo periférico particular. En el ca-
50 extremo pueden ser eliminadas fisicamente todas las uni-
dades 34 de control de dispositivo periférico alternativas.
La figura 14 representa un detalle adicional del
circuito 16gico interno de una unidad 34 de confrol de dis-
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positivo periférico utilizada en la recepcidén de las sefiales
63 y 64 de llamada selectiva y en la generazcidn de la sefial
65 de retorno de llamada selectiva, Un circuito "I 117 re-
cibe tanto la sefal 63 de llamada selectiva como la sefial
primaria 64 de llamada selectiva recibidas sobre una pri-
mera y una segunda entradas, respectivamente. Jia salida del
circuito "Y" 117 sobre la 1fnea 118 es la sefal de llamada
selectiva interna. Un circuito "Y" 119 y un circuivo compa-
rador 120 determinan a‘partir del nivel presente de inte-
rrupcidn de dispositivo o indicacidén de solicitud monoci-
clica sobre wna linea 121, y a partir de la informacida co-
dificada sobre la linea general 62 identificadora de llama-
da selectiva, si el dispositivo particular revresentado de~
berd 0 no captar la llamada selectiva y generar una seiial
65 de reborno de llamada

nyw 122,

selectiva procedente del circuito

La salida del eircuito comparador 120 o del cir-
cuito "Y' 119 serd efectiva en el circuito "YW 122 junto
con una sefial 118 de llamada selectiva interna para generar
la sefial 65 de retorno de llamada selectiva e irhibir el
funcionemiento del circui® lésico de propagacidén de llamada
selectiva a un dispositivo siguiente.

‘Ectd reoresentado que el circuito "Y" 117 tiene,
sobre cade vna de 1la primera y serunde entradas, une resis-
tencia 123 conectada & wne tensidén positiva. La linea 63 de
llamada selectiva y la linca 64 de llamada selectiva pri-
maria esterdn mantenidas normelmente a niveles negativos,
inefeétivos, en avsencia de la generacidén de las respecti-
vas sefisles., Si la unidad 34 de control de dispositivo pe-
riférico inmedistamente precedente fuese eliminade de la
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1inea general 35 de acoplamicnto, la resistencia 123 conec~
tada a la fuente de alimentacidn de tensidn positiva Iija-
ria la primers entrade del cireuito "¥" 117 a un nivel posi-
tivo indicando una sefial de llamada selectiva normel sobre
12 1inea 63. In este instante, la recepcién de la sefial pri-
meria de llamada selectiva sobre la linea 64 procedente de
una unidad 34 de control de dispositivo periférico inmedie-
tanente precedente a la unidad 34 de control de dispositivo
periférico climinada de la 1inea general de acoplamiento, se
conbinard con la primera entrada fijada en nivel del cir-
cuito "Y' 117 y scrd cfectiva para generar la sefal de lla-
mada interna sobre la linea 118 de sefial. Si la unidad 34

de control de dispositivo periférico que genera la sedal
primaris 64 de llawaca selectiva fuese eliminada de la 1i-
nea general 35, quederia fijada en nivel la segunda entrada
al circuito "Y" 117, y el circuito "Y' 117 responderia a la
sefizl 63 de llamade selectiva procedente de la siguiente uni
dad 34 de control de dispositivo precedente.

Unidad de Control de Disvosgitivo Periférico
La figura 15 ilustra con un poco més de detalle la

disposicién de las partes principales de une unidad 34 de
control de dispositivo periférico revresentada en la figu-
ra 3. El circuito légico 46 de apoplamiento de canal estd
conectado en paralelo con otro circuito 14gico de acopla-
miento de -canal a la linea 35 de acoplamiento, y recibe tan
bién la sefizl 63 de llemada selectiva transmitida en serie.
Fn ciertas situaciones, el circuito 1égico 46 de acoplamien
to de canal contendria todos los circuitos 16zicos combina-
cionales y secuenciales requeridos para controlar directa-
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mente un dispositivo 33. Sin embargo, en una realizacidn
preferida del presente invento, el control bisico para la
unidad 34 de control de dispositivo periférico es efectuzdo
por un microordenador 47 que ineluye su propia memoria 124
para programas, datos e infornacidn de control de dispositi
vos periféricos, La transferencia de informacién de da%os,
control y recepcidn es efectuada por la linea 125 general
de salida de datos del microordenador 47, la linea general
126 de entrada de datos y la linea genersl 127 de direccidu.
El conjunto de instrucciones del microordenador 47 incluye
cédigos CP e infornacién de direccién,en donde la informa-
cidén de direccidn de la linea general 127 identifica re-
gistros particulares, circuitos de bdscula, circuitos dc re
teneidn y puertas incluidas en la vnidad 34 de control de
dispositivo veriférico, cuyas instruvcciones han de ser cfec-
tuadas o cuya informacidén ha de ser percibida.

o Ia figura 16 representa los componenies principa-
les del circuito 1ldégico 46 de acoplemiento de canal conecto-
dos a la linea general 35 de acoplamiento y 1linees generales
del microordenador 47. Las unidedes principales incluyen la
bateria 0 de registro de datos con comprobacién de paridad
¥ generacién de paridad, y la baterfz 1 del registro de da-
tos con comprobacién de paridad y gencracién de paridad. Ia
operacién de secuencia de interrupcién e interrupcidn mono-
clclica estéd controlada en circuitos 1gicos que incluyen cor
probacidn de nivel de prioridad e identificacidén de llemade
selectiva. Circuitos 1égicos adicionzles incluyen la bateria
0 de wn registro de dirccciones que, como se ha conentado

Y por consiguiente incluye tanbién un mecanismo descodifica-~
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dor de 6rdenes. Otro cireuito 1légico recibe la baterian 1
de la informacién de direceidn, gque, como se ha comentado
anteriormente, direcciona un dispositivo particular cuya di
receidn es compafada con una dirceccidn establecida por co-
nexionado sobre puentes codificadores de direccidn, Hay una
unidad 1égica que ineluye el registro de estado de interrup
cidén monociclica, la generacidén de cbdigo de estado y otros
controles de revosicidn y lincas de acoplamiento. Estd dis-
puesto un descodificador para la informacidén de direccidn
procedente del microordenador, que es efectivo para contro-
lar y percibir los estzdos de diversos circuitos de reten~—
cién incluidos en la unidad 34 de control de dispositivo
periférico.

La figura 17 representa un diagrama de bloques de
los componentes principales de un microordenador 47 adecua-
do para utilizacidén en la unidad 34 de control de dispositi~
vo periférico., Estén rcpresentadas la memoria 124 anberior-
mente mencionade, las lineas generales 125 y 126 de salida
¥y entrade de detos, y la linea general 127 de direccidn. EL
microordenador estd controlado por la entrade de instruecip
nes de 16 bitios en un registro 0P 128, cuya porcidn de cé-
digo OP es ubtilizada vor el circuito 129 de combrol de ciclo
¥ un generador 130 de impulsos de sincronismo para generar
seflales neceszrias de conirol dentro del microordenzdor. Se
establece acceso a la memoria 124’por informacidn de direc-
cién procedente de un registro (SAR) 131 de direccidn de me
moria que recibe informecidén de direccidn de diversas fuon-
tes. Bstas fuentes incluyen informacidn de direccidn en ins-
trucciones contenidas en el registro 128 0P, un registro
132 de direccidn de instruccibn, un registro 133 de enlace ¥
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procedente del bloque de registro de direccidén 134 de datos
direccionable pars instrucciones (bloaue DAR). En combina-
cién con el registro 132 de direccidén de instruccién y el
registro 133 de enlace, un registro 135 de reserva y un in-
crementador 136 proporcionen las seiiales de control necesa-
rias para controlar la secuencia de la cjecuveidn de insgiruc-
ciones programsdes que incluyen sefiales de control de secuen
cia del tipo bifurcacidn, bifurcacidn y retorno y bifurca-
cién y enlace.

Puede ser almacenado en el registro 139(A) y/o en
el registro 140 (B) un bloque 137 adicional de registro di-
reccionable y datos procedentes de la memoria 124, presen-
tados a travéds de un ensamblador y combinador 138 de trans-
misidn simultdnea. Los registros 139 y 140 proporcionan la
entradz a la wnidad 141 16gica y aritmética, y son los re-
gistros utilizados para transferencia de datos haciendo uso
de lg linea general 125 de salida de datos o la linea gene-
ral 126 de entrada de datos,

La figura 18 representc detalles adicionales del
circuito 1l6gico 46 de acoplamiento de canal comentado bre-
venente en relacidn con la figure 16, Como resuvltado de un
proceso de descodificacidn en el orderador 30 de una instruc
cién 0I0, el circuito légico de control de entrada-szlida o
canal 32 deben comunicar con las unidades 34 de control d
dispositivo periférico pera utilizer la linca general 35
de acoplamiento para transferir el bloque de crontrol de da-—
tos immediatos (IDCB). E1 circuito légico 4& Ge acoplarien-

e

to de canal, si estd controlado por un microordenador 47 de
acuerdo con una realizacidn preferida, o por un circuito
combinacional ¥ secuencizl, debe incluir un nimero de ele-
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mentos basicos, ¥y cotos elementos incluyen un registro 142
de 16 bitios, wn registro 143 de direccién, un registro 144
de drdencs y el circuito 145 de anexidn o circuito compara-
dor de direccidén de seleecidn de dispositivo.

Como se ha indicado anteriormente, la linea gene-
rel 49 de direccién de acoplamiento es portadora de la pri-
mero palebra del bloque IDCZ que incluye la orden de dispo-
sitivo en los bitios 0 2 7 y la direccidn de dispositivo en
los bitios 8 a 15. Eg realizada una scleccidén inicial de fo-
das las vnidades 34 de control de dispositivo periférico por
el bitio 16 de la linea general 49 de Gireccidn para distin
guir la uwbilizacién de la linea general para operaciones de
entrada y salida en contraste con las otras operaciones. Ia
seleccidn inicial de dispositivo o seleceidn de anexidén es
realizada comparando la difeccién de dispositivo en los bi-
tios 8 2 15 sobre la linea gereral 49 de direccidén con la
direccién 133 de dispositivo codificada por conexiones fi-
jas en el circuito comparcdor 145 de direccicnes para pro-
porcionar wna sefial de seleccidn inicial de dispositivo o
de anexién en la linea 146. El reconocimiento de la direc-
cién de dispositivo hard que los bitios 1 a 7 en la linea
general 49 de direccibn sean transmitidos al registro 144
de Srdenes para presentacién a un circuito 147 descodifica~
dor de érdenes. La combinseidn légica vresente en la linea
general 127 de direccidn de microordenador es descodifica~
da en wn circuito- descodificador 148, La salida CGel desco-
dificador 148 es combinada con la salida del descodificador:
147 en el circuito 1légico 149 de anexidn, Para operaciones
de transfercncia de datos, indistintamente una primera o
una segunda sefal de salida en las lincas 150 y 151 indica+
ré una trensferencia por control directo de programa o una
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transferencia de interrupcidn monociclica, respectivamente.

Ta sefinl 146 de seleccidn de dispositivo inicial
o de anexidn proporciona wne sefal de habilitacién a wn cir-
cuito "Y" 152 que responde a la sefial 51 de direccidén genera
da de circuito légico de control de entrada-salida pare ge-
nerar wng seiial 52 de retorno de puerta de direccidén. En
respuesta a la seflal 52 de retorno de puerta de direceidn,
el cirecuito 1l6gico 32 de entrada-sclida es informado de la
seleccidén de dispositivo. )

El registro 142 de datos de 16 bitios estd inter-
conectado con la linea general 50 de datos de acoplamiento
por las lineas generales 153 y 154. El registro 142 de da-
tos de 16 Dbitios comunica con la linea general 125 de sa-
lida de datos del microordenador de 8 bitios o con la 1i-
nea gereral de entrzda.de datos, en dos ciclos independientes
en respuesta a la scflal de coantrol procedente del microor-
denador. En el cezso de una oneracidn de lectura de control
directo por prograna, el'régistro 142 de datos habrd recibi
do los datos de la lines general 125 de salide de datos de
microordenador para presextacién a la linea general 50 de
datos de acoplamiento sobre la linea general 154. Si la ope-

ral 50 de datos de acoplamiento habria sido situado en el
registro 142 de datos sobre la linea general 153 parz pre-
sentacidn subsiguiente, en dos ciclos independientes, a la
linea general 126 de entrada de datos de microordenador.

Si la porcién de oxrden de blogue de control de
datos inmediatos ha solicitado una operacién de Iniciesr
Interrupcidn Lonociclica, el contenido del registro 142 de
datos recibido por la 1ines general 153 contiene informacidn
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de direccidn que serd tremsferida por la linea general 126
de entrada de detos de microordenador a la memoria 124 del
microordenador representado en la figura 17. Adicionalmente,
en respuesta a lz descodificacién de una operacidén de Ini-
ciar Interrupcién Honociclica, el contenido del registro 124
de orden serd tremsferido por wna linea general 155 a la
1inea general 126 de entroda de datos de microordenador pa-
ra almacenamiento en la memoria 124 del microordenador. For
consisuiente, la memoria 124 del microordenasdor es ubtilina-
da como memoria de drdenes ¥ memoria de dircccidén de unidad
31 de memoria para el fin de conirolar operaciones subsi-
guiente de transferencia de datos por interrupcién monoci-
clica.

Durante operaciones subsiguientes de transferen-
cia de interrupcién monociclica, el registro 143 de direc-
ciones recibird sobre wa linea gencral 156 en dos ciclos
consecutivos, procedente de la memoria 124 de microordena-
dor, la informacidén de Gireccidn de la unidad 31 de memoria
anteriormente almacenada. Bsbta informacién de direccidn so-
bre opersciones subsigvientes de transferencias de datos
de interrupcidn monociclica serd transferida sobre una 1li-
nea genersl 157 a la linea general 49 de direccidn de aco-
plamiento para presentacién al mecanismo de direccidn de
la unidad 31 de remoria de la unidad de tratamiento central.
El registro 142 de datos contendrd los datos de una trans-
ferencia de interrupcidén monocifclica, bien sea para una opg
racibn de lectura o para una operacién de escritura.

Un tercer tipo de orden recibida en el blogue de
control de datos inmediatos es una orden "preparar" indica-
da en wng linea 158, En respuesta a una orden “"preparar" in
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dicada en la linea 158, los bitios 11 a 14 sobre la linea
general 50 de datos de acoplamicnto serdn almacenados en un
registro 159 de nivel de prioridad y el bitio 15 (I) anterioj
mente mencionado serd almacenado en un circuito 160 de bés-
cula. El contenido del registro 159 de nivel de prioridad
manifiesta el nivél de prioridad del dispositivo cuando de~
ben hacerse solicitudes de interrupcién. Una sefial de soli-
citud de interrupecidn sobre la linea 161, iniciada por el
microordenador conectado 47, serd efectiva en un circuito
wy" 162 si el bitio I almacenado en 160 es wn 1 binerio., Es-
to significa que el dispositivo puede originar una interrup
cién en cualquier nivel. Si el dispositivo puede originer
une interrupcidén y ha sido hecha una solicitud de interrup-
cidén en la linea 161, se activard un descodificador 163 de
nivel para excitar una de las lineas de seflal incluides en
la linea general 61 de entreda de solicitu@ de interrupcidn.
La linea excitada estard asociada con el nivel de interrup-
cién de prioricdad registrado en el registro 153 de nivel de
priorided.

Como se ha comentado anteriormente con relacidn a
la figura 14, el circulto 1légico 32 de entrada-salida respon
de z cualquier sefial presente sobre la linea general 61 de
entrada de solicitud, bien sea para una solicitud de inte~-
rrupeién o para une solicitud de interrupcidén monociclica
indicade sobre wma linea 61-16, mediante la iniciacidén de
une secuencia de llamade selectiva., La secuencia de llamada
selectiva incluye la transmisidn de la identificacidn de
llamada selectiva por la linea general 62 a todas las uni-
dades 34 de control de dispositivo periférico conectadas,
Junto con la sefizal 63 de llamada selectiva transmitida en
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serie. Si la sefial de identificacién de llamada selectiva
por la linea general 62 indica una llamada selectiva para
cuzlquicr dispositivo que solicita una transfcrencia de
interrupcidén monociclica, sc generard una sefial en la 1i-
nea 164. Esta sefial habilita la puerta "Y" 119 para proéu~
cir una salida i el dispositivo representado en la figura
18 haz solicitado wna transferencia de interrupcién monoci-
clica, como se indica en la linea 121.

Si la linca general 62 de identificacifa de llana
do selectiva estd codificada con wn nivel de interrupeidn de
prioridad que coincide con el nivel presente asignado como
se indica en el registro 159, ¥ el dispositivo representado
en la figura 18 ha solicitedo wna interrupcidn, como se in-
dica por una salide del circuito nyn 162, serd generada una
sefial por el circuito "Y" 165. El circuito "O" 166 genera-
r4 wna sefial de salida en respuesta a una salida del cir-
cuito "Y" 119, o a la salida del circuito "Y" 165, para in
terrumpir la propagacidézn-de la llamada selectiva a wnidades
34 subsiguientes de control de dispositivo periférico, cuya
sefial estd representade en 167. Otros circuitos 1légicos de
1e uynidad 34 de control de dispositivo periférico de la fi-
gura 18 scrén informedos de la captacién de llamada sclecti-
va por la linea 168. Adicionalmenie, serd habilitado un cir-
cuito "Y" 169 para hacer asi que la unidad 34 de control de
dispositivo periférico responda a la sefial 55 de puerta de
servicio en la 1inea 35 de acoplamiento mediante la genecra-
cidn de la sefial 56 de retorno de puerta de servicio para
el fin de controler la transferencia adicional por la linea

Les figuras 19, 20 y 21 representan detalles adi-
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cionales de la disposicidn 1ldgica del circuito 1égico 46 de
acoplamiento de canal que se ha comentado con relacidn a la
figura 18. Diversos blocues 1légicos incluyen suerdas "YU (4),
puertas "O" (OR), inversores (), puertas "0" Exelusivas
(EOR) y diversos elementos de almacensmiento biestable en
la forma de circuitos de béscula, circuitos de bdscula bies-
table, circuitos de retencidn y circuitos de retencidn de
prioridad. Les lineas de seflal que entran en un blogue 16-
gico particular con una flecha de trazo continuo o que sa-
len de mn blogue 16gico con un tridngulo de trazo continuvo
indican que la linea o bloque estd en estado activo, o ver-
dadero, cuando la linea tiene nivel de tensidn negativo. Por
el contrario, la ausencia de una flecha o tridngulo de trazo
continuo indica que la linea o blogque estd en estado activo
0 verdadero cuanrdo la lineaz tiene nivel vositivo.

En la figura 19 estéd representads la lf{nea de se-
flal 161 de solicitud de interruvcidn gue es generada por un
circuito "O" 170 gue recibe entradas de dispositivos bies-
tables 171 y 172. Un inversor 173 proporciona ung sefial in-
vertida que representa la solicitud de interrupcidn a otro
bloque 1légico de acoplamiento de canal. Una selial selectora
de control procedente del microordenador 47 muestres wna
puerta "Y' 174 y una puerta "Y" 175, cuyas salidas activan
dispositivos biestebles 171 y 172, respectivemente. Ia en-
trada 176 de la puerta "Y" 174 es una linea de sefial genera-
da por el descodificador 148 de la figura 18 en resyvesta a
la sefizl presente sobre la 1fnea general 127 de direccidn de
microordenador y refleja la determinzcidn microordenador de
que el dispositivo conectado requiere atexncién por parse del
ordenador 30. Como se ha mencionzdo anteriormente, ciertos
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blogues de control de datos en una cadena de blogues de copn
trol de datos de operaciones de interrupcidén monociclica pue
den incluir un bitio PCI que indica uwna interrupcién contro
lada por programa~durante oneraciornes de encadenamiento pa-
ra permitir que el ordenador 30 muestree el progreso de ope-
raciones de interrupcidén monociclica, La deteceidn por par-
te del microordenador del bitio PCI originerd la activacidn
de una linea 177 de seiial que habilita asi la puerta "Y' 175
pera activar el dispositivo 172. Cualquiera de estos dos ca
sos, como se refleja vor las puertas "YW 174 & 175, serd
efectivo para iniciar una solicitud de interrupcidn por la
widad 34 de control de dispositivo periférico. Un circuito
"o 178 se activard para revoner los dispositivos biestables
171 y 172 y recibe como entradas lineas de sefial generadas
en respuesta & un nilmero de condiciones que requieren la re-
posicién de la solicitud de interrupcidn. Estas condiciones
incluyen el hecho de que la seflial 55 de puerta de servicio
en linea general 35 de acoplamiento haya bajsdo de nivel,
indicando que la solicitud de interrupcién anteriormente re-
conocida se ha completado, o que la unidad 34 de control de
dispogitivo perifdérico ha recibido ciertas otras sefales

por la linea general 35 de aconlamiento, tales como Detener
Operacion de Zntrada-Selida, o reposicidn de sistema.

Las figuras 2CA y 20B, cuando se disponen de acuer
do con la figura 20, representan la disposicidn légica adi-
clonal detallada de blogues anteriormente mencicnados de la
figura 18 que-se refieren a la excitacidn de la linea gene-
ral 61 de entrada de solicitud de interrupcidn, a la carga
de un nivel de priorided en el registro 159 de nivel de prip
ridad y a la comparacidn del conterido del registro 159 de
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nivel de prioridad con infornmacidn codificada sobre la 1i-
nea general 62 de identificacidn de llomada selectiva de
!1inea de acoplamiento en el cirecuito comparador 120. El reo-
lgisi;ro 159 de nivel de prioridad de la figura 18 estd repre
sentado por circuitos 180 a 183 de retencidn de polaridad.
Los circuitos "Y" 184 a 187 asociados, a través de inverso-
res, activan en los circuitos 180 a 183 de retencidn de po-
laridad el estado binario de las posicioznes 11 a 14 de bi-
tio de la linea general 50 de datos de acoplamiecnto que es-
tén codificados con el nivel de prioridad e establecer en
el rezistro de nivel de prioridad en respucsta a una orden
"preparart.

' La sefizl presente en la linea 158, que indica una
orden Preparar, es generada por el descodificador 147 de
orden de la figura 18 cuendo la orden de bloque IDCE soli-
cita la entrada de niveles de prioridad en el reristro 159
de nivel de prioridad. La seifigl 54 selectora de datos reci-
bida de la linea general 35 de acoplamiento es aplicada a un
circuito "Y" 188 para generar una sefial en la linea 189 que
indica que na de ser cargado el registro 159 de nivel.

Otra condicidn requerida pars carger la informacidy
de nivel de prioridad estd indicada por vna salide del cir-
cuito "O" 190 y de los circuitos "Y" 191 y 192, ZIsta condi-
cién es que la orden sea una orden Ge escribir ¥y que la di-
reccidn de dispositivo haya dado una comparacidén positiva
indicando wna seleccidn de disvositivo, y gque la unidad de
control del dispositivo particular no esté actualmente ocu-
pada en una transfercncia de datos de interrupcidn monocicli
ca.

Un inversor 193 y un circuito "¥" 194 reciben la
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posicidén 15 de bitio de la 1ihea general 50 de datos de en-
trada-selida que es ingresada en el circuito 160 de reten-
cién mencionado anteriormente en la figura 18 ccmo bitio I,
o bitio de habilitacién de interrupcidén, para la unidad de
control de dispositivo periférico. El circuito 1060 de bis-
cula serd repuesto en primer lugar por un circuito "O"™ 1985
y activado entonces al estado binario 1 6 0 del bitio 1Y de
1o linea general de debos. ELl circuito "O" 195 recibe tem-
bién una entrada que repone el bitio I en respuesta a una
reposicién de sistema o reposicidén de encendido procedente
de la linea general 35 de acoplemiento.

1 circuito "Y" 162 anteriormente mendionado en la
figure 186 estd ilustrado nuevemente en la figura 20 y se re-~
presenta para recibir el estado del bitio I y la sefial 161
de solicitud de interrupcidn generada desde el circuito de
la figura 19. En zusencia de sciial en la 1linea 196, designa-
da linea general de entrada de solicitud de bloque, aplica-
da a los circuitos "Y" 197 y 198, cada uno de los cuales re-
cibe 1los valores complementarios del bitio 0 de regisiro de
nivel, un descodificador 199 presentars a la 1linea general
61 de solicitud de interrupcidén una seflal de excitacidn de
wna linea particular de las lineas de acuerdo con el nivel
de prioridad ingresado en los circuitos 180 a 183 de recten~-
cidén de polaridad. Se trata de la transmisidn controlada
Gel bitio O 2l descodificador 199 cuyo bitio excita dicho
descodificador. Te sefial precente en la linea 196, que in-
dica que deberd desactivarse o bloguearse la linea generval
de entrada de solicitud, es recibida desde la figura 21, que
se comentard subsiguientemente, indicando que la unidad 34
de control de dispositivo periférico ha realizado uvna cap-
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tacién de llamada selectiva en resyuesta a una solicitud de
interrupeidn, o una captacidn de sefial de puerta de servicio
en respuesta a wa solicitud de interrupcién monociclica, En
ausencia de estas dos sefiales para bloquear la excitacidn de
la linea general 61 de entrada de solicitud, la linea general
de entrada de solicitud reflejard una solicitud de interrup-—
cién continuada en un nivel particular asignedo. Puesto que
puede ser recibida una orden de Preparar y de Seleccidén de
Datos por wma unidad de control de dispositivo periférico
totalmente bajo control de programacién en el ordenador 30,
puede modificarse en cunlgquier instante el contenido de los
circuitos 180 a 183 de retencidn de polaridad. Si se hubie-
se producido una excitacidén anterior del circuito “WY" 162
por una solicitud de interrupcidn, y en ausencia de unz lla-
mada selectiva anterior o captacidén de sefial de puerta de
servicio, el descodificador 199 permaneceria excitado y su
estado serfa cambiado inmediatemente de acuerdo con cualquiel]
nveva codificacidn del nivel de prioridad ingresada en los
circuitos 180 a 183 de retencidn de polaridad.

La figura 20 reyresenta circuitos "0" 200 a 203 ex-
clusivos que indican wna comparacidn entre bitios del regis-
tro 159 de nivel de prioridad y bitios de la linea general
62 identificadora de llomada selectiva que serén ubilizados
en el circuito légico de la figura 21 para efectvar una cap-
tacidén de sefial de llamada selectiva.

Jas figuras 214 y 21B, cuando estdn dispuestas de
acuerdo con la figura 21, ilustran la configuracidn légica
del circuito 1égico 46 de acoplamiento de canal de una uni-
dad 34 de control de dispositivo periférico implicada con
la recepcién de las seflales 63 y 64 de llamada selectiva y




10

15

20

25

30

Hoju num 63 . 03027 .

/

primaria de llamada sclectiva, y resulta de la comparacidn
de los bitios de la linea general 62 de identificacién de
llamada selectivae con el contenido del registro 159 de ni-
vel. Este circuito légico tiene como finalidad la captacidn
de las sefiales 63, 64 de llamada selectiva con la subsiguien
te generacidn de la seifal 65 de retorno de llaemada selectiva
o la propagacién de la seflal de llamada selectiva a unidades
adicionales 34 de control de dispositivo periférico.

En la Tigura 214 esté repetido el circuito "Y" 117
de la figura 14, que recibe, sobre una primera y uns segunda
entradas, la sefizl 63 de llamada selectiva y la sefinl 64 pri
maria de llemada selectiva para generar, en respuesta a ellag
una seiflal de llamada selectiva interna sobre la 1inea 118, Ta
sefial 118 de llemada sclectiva interna reactivada estd apli-
cada a un dispositivo 204 biestable de retencidn de polari-
dad, cuyo estado estable es utilizado para controlar la efec
tividad de un circuito "Y' 205 y un circuito "Y" 206 ambos
de los cuales reciben la ‘sefal 118 internc de llamada selec-
tiva reactivada. Dependiendo del estado del circuito 204, el
circuito "Y" 205 generard la sefizsl de propagacidn de llamsda
selectiva que es la seflzl 63 de llemada selectiva para unide
des subsiguientes de control de diﬂpositivo periférico o se
activard el circuito "I" 206 para generar la seial 65 de rc-
tomo de llamede selectiva, e in@icar a los circuitos 1légi-
cos internos de la'unided de confrol de dispositivo periféri
co la captacién de llamada selectiva por activacidn éel cir-
cuito 207 de retencidn.

El estado del circuito 204 de rciencidn de polari-
¢ad & indicar en respuesta a la sefial 118 de llamada selec-
tive interma reactivada estd countrolado por wm circuito "I%
208 que responde al estado 209 de retencidn de polaridad o
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del circuito 210 de retencidn de polaridad. En ausencia de
una salida efectiva de wn circuito "O" 211, que indica que
no ha tenido luger capbacidn de llamada selectiva o capia-
cién de sefial de pucrta de servicio, se habilitardn un cir-
cuito "Y' 212 y un circuito "Y' 213. El circuito "Y" 212 res
ponderd a una sefizl de solicitud de interrupeién monociclica

|sobre la linea 214 procedente de un circuito bdscula inclui-

do en otro circuito 1bgico de acoplamiento de canal activa-
do por el microordenador, para preparar o armar el circuito
209 de retencidn de polaridad. Igualmente, cn respuesta a
una sefial presente sobre la linea 215 procedente del circui-
o wYr 162 de la figura 20, se activard el circuito "Y" 213
para preparar el circuito 210 de retencidn de polaridad.

El requerimiento para una transferencia de interrup
cién monociclica, indicado sobre la linea 214, es tanbién
efectivo para excitar el bitio 16 de la linca general 61 de
entrada de solicitud presentado al circuito légico 32 de en-
trada-salida., El ecircuito 1égico 32 de control de entrada-sa
1ida responderd a la solicitud de interrupcidn monociclica
excitondo le linea general 62 identificadora de llamada se-
lectiva con uwna combinacidn de eddigo particular. Esta com-
binccidn de cddigo es reconocida por un circuito "Y* 216 que

lresponde al estado binario 1 de las posiciones O, 3 ¥ 4 de

la 1linea general 62 identificadora de llemada selectiva. la
indicacidén bédsica de una identificacidén de llamada selectiva
de interruscidén monociclica es la posicién 0 de bitio de la
1fnea general 62 identificadora de llemada sclectiva que de-
be estar en el estado binario 1. Cuando la posicidn 0 de bi-
tio de la linea general 62 identificadora de llamada selec-
tiva estd en el estado binario 0, son descodificadas las po-
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siciones de bitio restantes para indicar un nivel de prio-
ridad particular. ’ )

Cuando se activa el circuito "Y" 216 en respuesia
2 una indicacién de waz llamada selectiva de interrupeién
nonocfclica en la linea general 62 identificadora de llanma-
da selectiva, el circuito 209 de retencidén de polaridad sc-
4 activado por una scfizl presente sobre la linca 217 para
indicar la existencia de wna solicitud de interrupcidén mono-
ciclica sobre la linea 214 junto con el reconocimiento de una
1lzmada selectiva para operaciones de interrupcién monocicli
Cae

Bl circuito 210 de retencidn de polaridad serd -
basculzdo por wma sefial presente en la linea 218 cuando se
activa un circuito "Y' 219, El circuito "Y" 219 se activard
en presencia de un estado binario O en la posicidén O de bi-
tio de la linea general 62 identificadora de llamada selec-
tiva y una salida de un circuito "iI" 220. El circuito "Y"
220 es el circuito 1ldégico que recibe las salidas de log cir-
cuitos 200 a 203 “O" exclusivos de la figura 20 y se acti-~
va cuando ¢l cddigo presente sobre la linea general 62 iden-
tificadora de llamade selectiva coincide con el nivel de
prioridad indicado en el registro 15¢ de nivel de prioridad
representado en la figura 16,

Unz porcidn principal de la figura 21 representa,
por comsiguiente, medios de recepcidén de llamada selectiva
que o bien .propegarén una seilal de llamada selectiva recibi-
da a unidades subsiguientes de control de dispositivo peri-
férico o capfard la llamada selectiva activando el circuito
207 de retercidn cvuando ha sido hecha una solicitud de in-
terrupcidén monociclica y la linca general de identificacidn
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de llamada selectiva indica vn escrutinio para solicitud de
interrupcién monociclica, o se ha realizado una solicitud
de interrupcidn, ¥y el cddigo sobre la linca general 62 de

identificacidn de llamada selectiva es igual al nivel de in~

terrupcidén de prioridad de la unidad de control de dispositi
vo periférico que recive la sciial de llamada selectiva.
Ia captacidn de la sefiel de llemada selectiva en

lel circuito 207 de retencidn actvard en el circuito “O" 211

para bloquear la linea general 61 de entrada de solicitud
por medio de una seflal 196. La sefial 220 de captacidén de 1lla
mada selectiva procedente del circuito 207 de retencidn-ac-
tuard para preparar un circuito 221 de retencidn de polari-
dad, El circuito 221 de reteacidn. de polaridad respondersd
subsiguientemente a une seiial de habilitacidn procedente de-
un circuito "0 222, en respuesta a la recepcidén de una se-
fial 54 selectora de datos o una sefial 55 de puerta de ser-
vicio. La sefial 223 procedenie del circuito “O" 222 actua~
rd en una puerta "Y' 224, a través de wn circuito ®OM 225,
para reponer el circuito 207 de captacidn de llamada selec-
tiva. La recencidn de la sefial 223 procedente del circuito
non 222 por parte del circuito 221 de retencidn de polari-
dad, activa el circuito 221 de retencidn de polaridad para
excitar la sefizl 56 de retorno de puerts de servicio en su
transmisidn al circuito 1légico 32 de control de enmtrada-sa-
lida.

ELl circuito 221 de retencidn de polaridad provor-
ciona una sefial 226 que indica capbacidn de la sefial de puer
ta de servicio gue es utilizada en el sistema 1égico repre-
sentado anteriormentc en la figura 20, ¥y cs efectiva a tra-
vés de une serie de circuitos inversores, cada uno de los
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cuales origina un retardo, pora producir vna seflal 228 de-
nominade sefial rebtardada de puerta de servicio. Hasta que

el circuito 221 de retencién de polaridad es repuesto por

el inversor 229, una sefial sobre la linea 230 se manifesta-
r4d con nivel activo en el circuito "O" 211 para mantener la
sefial 196, blogueando la excitacidn de la linca de seifal adg
cuada sobre lz linea general 61 de entrada de solicitud.

Un circuito "Y' 231 proporciona wna seilal sobre
le 1fnea 232 para reponer el circuito de bdscula de solici-
tud de interrupcidn monociclica anteriormente activado, que
indicard en definitiva al microordenador, cusndo se ha devec
tado, que la transferencia de interrupcidén monoclclica ante-
riormente solicitada ha sido atendida y que nuede iniciarse
un ciclo subsiguiente y adicional. Como resultado, se mani-
festari con nivel activo una sefizl en la linea 233 a partir
de la descodificacidn de vna instruccidn particular de ni-
croordecnador para reponer los circuitos 204, 209 y 210 de
retencién de polaridad en’ preparacién para operaciones adi-
cionales de llzmeda selectiva.

Los circuitos "O" 234 y 235 reciben sefiales del
sigtems de acoplamientoc que indican detencidn de entrada-
salida(65), reposicién de sistema (68), o reposicién de en-
cendido (67) para provorcionar seflales de revosicidn para
los circuitos 1légicos de la unidqd 34 de conbrol de disposi-
tivo periférico, incluyendo une scilel en la linea 236 que se
manificste .con nivel activo en el circuito "O" 195 de la fi-
gura 20 para reponer el bitio I de la unidad 34 de control
de dispositivo periférico impidiendo solicitudes de interrup
cidn adicionales.

Se ha representado asi en las figuras 19, 20 y 21
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los circuitos 1ldégicos detellados de wma unided 34 de contyol
de dispositivo periférico. Estos circuitos 1légicos son efec-
tivos para la finalidad de responrder y reaccionar frente a
un necenismo de llomada selectiva ya sea para operaciones de
transferencia de datos de interrupeidén monociclica o para
tratamiento de in%errupcién. Adicionalmente, ha sido expues-
to el sistema 1dgico incluido en wne unidad de control de
disnositivo veriférico que wvuede funcicnar con independencia
de que sea utilizada una linea general de acoplamiento vara
un control directo por vorgrema de transferencia de datos.
He sido creado ftambién un concepto de iinea general de aco-
plamiento en donde los circuitos légicos de una unidad de
control de dispositivo perifdérico son capaces de interac-
cidn con informacidn presente sobre la linea general de aco-
plamiento para la firelidad de cambier el nivel de interrup-
cién de prioridad del dispositivo, independientemente de otrg
operaciones que pveden estar reslizindose en la linea general
de acoplamiento, u operaciones iniciades en respuesta a 6r-
denes anteriores dirigidas previamente al dispositivo aso-
ciad

o

Circuito Iéeico de Control de Intrada-Salida
Se conentardn shoro detalles adicionales del cir-
cuito 1dgico 32 de control de entrada-salida uviilizando las

figuras 22 a 26. ,

En un ordenador 30 gue es capaz de funcionar en
cvatro niveles diferentes de prioridod, los circuitos 161~
cos de las Tiguras 224 y 223, cuando se disponen de acverdo
con la Tigura 22, determinordn si una solicitud de interrup-
¢idn sobre la linca general 61 de entrada de solicitud sig-
nifice vaa solicitud en un nivel de prioridad superior o in-
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ferior al nivel normalmente efectivo en el ordenador 30.

El nivel de funcionamiento normal del ordenador
30 se pondrd de manifiesto sobre las posiciones 14 y 15 de
bitio de la linea general 72 de ordenador, y serd ingresa-
do en sincronismo en los circuitos 237 y 238 de retencidn
por una sefial controlada por programe sobre la linea 239.

El programa puede muestrear el nivel en curso normal, para

otros fines, excitando wna linea 240 para muestrear los cir
cuitos "Y" 241 y 242 para presentacién de las posiciones 14
y 15 de bitio de la linea general dec ordenedor.

E1l nivel de funcionamiento en curso normal es una
representecidn codificada en los circuitos 237 y 238 de re-
tencibn, y serd descodificada por circultos "Y' de un des-
codificador 243 pare excitar una de las cuatro lineas de sa~-
1lida del descodificador 243 que identifica el nivel de fun-
cionamicnto en curso,

El circvito 1dgzico 69 de interrupcidn representa~
do en la figura 4 incluyé log circuitos WY" 244 a 247, cu-
yas sclidas ingresardn en vn circuito 248 a 251 de retencibn
asociado en respuesta a una seflal controlada por ordenador
sobre la 1fnea 252 gque indica que puede ser muestreada en
ese instante cualquier solicitud de inmterrupcidén de priori-
dad. Solamente uno de los circuitos "Y" 244 a 247 serd efec-
tivo pera establecer un "1" binario en el circuito 248 a 251
de retencidén asociado en d intervalo de la seflal 252 de'sig
cronisno dependiendo de la salida del descodificador 243 ¥
del estado activado o desactivado de los bitios 0 a 3 de le
1fnes generzl 61 de entrada de solicitud. Las salides 253 a
256 de nivel indicardn al circuito légico 32 de control de
entrada~salida el nivel de interrupcidn que ha de ser escru-
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tado, El nivel a scr escrutado puede ser el nivel en curso
normel almacenado cn los circuitos 237 y 236 de retencidn o,
si se excita la linea generel de entrada de solicitud con
una solicitud en un nivel superior, la saelida de los circui-
tos 248 a 251 de reteneiln indicard ls necesidad de interrun
pir ¥y elegir el nivel superior que estd siendo solicitado.

Un registro de mdscara compuesto por los circuitos
257 a 260 de retencidn puede ser activado a los estados bi-
narios 1 § 0 por las posiciones 12 a 15 de bitio de la 1li-
nea general 72 de orderador en resoyuesta a una seilal gene-
rada en el ordenador sobre la linen 261. EL conteaido de los
circuitos 257 a 260 de retencidn de nfscara puvede ser mues-
treado 2 través de circuitos "Y" asociados por una sefial ge-
nerada en el orderador sobre la linea 262 paras presentacidn
al ordenador sobre la linea general 72 de ordenador. Z1 efec
to de los circuitos 257 a 260 de retencidn de mascara, a tra
vés de excitadores asociados.conectados a la linea general
61 de entrada de solicitud, cs anular el efecto de cualquier
sefigl de solicitud cobre le linea asociada de la linea gene-
ral 61 de entrada de solicitud. Por consiguiente, bajo con-
trol de programa del ordenador, puede hacerse inefectiva cuval
quier solieitud de interrupeidn en un nivel particular pro-
cedente de uvn disposiitivo de entrada-sclida.

Iiuckos ordenadores tienen la capacidad de enmasca-
rér todas las acciones de interrupcién de entrada-salida. Hs-
t& representada con detalle una mdscara de interrupciones
en niveles especificados, y diversos comentarios de la uni-
dad 34 de control de disnositivo periférico han expuesto un
tercer nivel de enmascaramiento en la foxma del bitio I trong
ferido con una orden “preparart.
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El circuito 75 de countrol de secuencia de llamads
selectiva de la fizura 4 estd representado con més detelle
en lag figuras 23A y 233 cuando se disponen de acuerdo con
la figura 23. En wn instonte particular en la secuencia del
ordenador 30, la memoria de control fija descodificard una
microinstruccidn que indica que una solicitud de interrup-
cidén deberd scr reconoecida y que tel hecho se indicard so-
bre vna linea 263. la sefial 263 ingresa en un circuito 264
de retencidn, y ticne el efecto de hacer que la salida del
codificador 205 ingrese en dos circuitos 266 y 267 de relen
cibén. Il contenido de los circuitos 266 y 267 de retencidn
corresyonderd al valor codificado binario de una linea 253
a 256 de seilal de nivel 1 cxcitada por el circuito ldgico
de determinacidén de prioridad de interrupcidn de le figurs
2238, '

La salida del circuito 264 de retencidn sobre la
1inea 268 de sefial estd anlicada como una eatrada al circui-
to 269 1ldégico de resolucidn de rivalidad., Independientcmente
de la determinacién del ordenador 30 para reconocer una So-—
licitud de interrupecidn, el circuito 269 ldégico de resolu~
cidn de rivalidad recibe cualquier solicitud de interrupciébn
morociclica sobre la posicidn 16 de bitio de lo linea general
61 de entrada de solicitud.

La sefial 63 de llamada selectiva es generada por
el estado activado de un circuito 270 de retencidn de marca
de llzmada selectiva., Si el circuito 270 de marca de llamada
selectiva no esté activado, ¥y por consiguiente no estd gene-
rando. una sefial 63 de llamada selectiva, un circuito "IV 271
y wn circuito "Y" 272 activardn el circuito 1légico 269 de
resolucidn de rivalidad, y un circuito 273 de ciclo previo
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de interrupcidén y un circuito 274 de retencidén de ciclo pre-
vio de interrupcidn monociclica. Si el circuito 270 de re-

tencién de marca de llamada selectiva no estd activado, los

circuitos 273 o 274 adecuados de rebtencidn de ciclo previo
se activerdin de acuerdo con el circuito 1ézico 269 de riva~
lidad, e inhibirdn el cambio adicionzl en el esfado del cir—
cuito 16zico 269 de resolucién de rivalided.

Un ecircuito "O" 275 se activard indistinbtamente
por un ciclo previo de interrupcidén o un ciclo previo de
interrupcidn monociclica para proporcionar una enirada a un
circuito "Y" 276 cuya otra entrada corresponde al estado
inactivo de wn circuito 277 de bdscule, activado indistinta-
mente por vna seial 65 de retorno de llamads selectiva o
wna sefial 60 de retormo de rdfaga a través de un circuito
I!Olt 278 .

Cuando se hece activo el circuito "Ym 276, la se-
flal de salida activard un circvito 279 de retencién de ini-
clacién de llamedes selectiva el cual, despuds de un retar~
do adecvado, ‘tendrd el efecto de activar el circuito 270
de retencidén de marca de llamada selectiva nara comenzar
la generacidén de la seiial 63 de llamade selectiva.

Antes de que la selida del circuito 280 de retardo
sea efectiva en el circuito 270 de bdscula de marca de lla~
mada selectiva, la informacidn sobre la linca general 62 de
identificacién de llemada selectiva se habrd excitado para
tomar estados de acuerdo con la salida de un codificador 261.
El codificador 281 recibe entradas del valor codificado del
nivel de interrupcidn registrado en los circuitos 266 y 267
de retencidén, y una sefial sobre la linea 282 si va a ser es~
crubtado un ciclo de interrupcidén monociclica. Como se ha
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mencionado anteriormente, la sefizl de identificacidén de 1la-
mada selectiva de interrupcidn monociclica sobre la linea
general 62 es un cbdigo predeterminndo que serd senerado por
el codificador 281 si estd teniendo lugar una llemads selec—
tiva de inberrupcidn monocfclica. De otro modo, el codifica-
dor 281 proporcionard una salida codificada sobre la linea
general 62 de identificacidén de llemada selectiva asociada
con la seial particular de las sefiales 253 2 256 de nivel

de interrupcién en estado activo, si cstd siendo solicitado
un ciclo de interrupcidn.

Suponiendo que la sefial 56 de retorno de puerta de
servicio de wna operacidn anterior ha tomado nivel bzjo, ¥
gue los circuitos de retencidn no han sido activados ante~
riomcnie, se activard indistintamente wn circuito 283 de
refencidn o un circuito 284 de retencidén de acuerdo con el
hecho de si ha sido activado previemente o nd el circuito
273 de ciclo previo de interruncidn o el circuito 274 de rc-
tencidén de ciclo previo de interrupcidn monoefclica. Serd
generada lo sefial sobre la linea 285 o uns sefial sobre la
linea 286 parz circuitos 1ldgicos adicionsles del cireuito
1l6gico Ce control de entrada salida, Tombidn, serd generads
la sefial de salide de un circuito "O" 267, sobre la lines
288, para iniciar una solicitud al circuito 76 de control de
puerta de acoplamiento de ls figura 4, para generar la sefial
55 de puerta de servicio dirigida a las unidades 34 de con-
trol de dispositivo periférico pare controlar el resto de
une secuencia de sistema de acoplamiento pare tratar indis-
tintemente wna solicitud de interrupcidn monociclica o wna
soliciftud de interrupcidn. '

. Cuando son recibidas en el circuito "O% 278 la
sefigl 65 de retorno de llamada selectiva o la sefial 60 de
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retorno de rdfaga, se activard el circuito 277 de bdscula de
retormo de rdfasa o de llamade selectiva. Isto aetivard un
circuito "O" 289 para reponer el eircuito 270 de retencidn
de marca de llamada selectiva. La reposicidn del circuito
270 de retencidn de marce de llamade selectiva, y la desa-
paricién de la selfial de retorno de réfaga o la sefial de re-
torno de llameda selectiva, hard cue el circuito "Y" 200 re-
ponge el circuito 277 de biscula,

El circuito 81 de control de comprobacién de sis-
tema de acoplamiento de la figura 4 incluye medios pcra se-
fHalizar la iniciacién de ume secuvencia de llemade selectiva
que no se completa correctemente después de uva cierto perio-
do de tiemno. Un circuito "O" 291 renera uma selinl sobre la
linea 292 que habilita un generador de sincronismo de retra—
so de llamada selectiva. Una extrada procede del circuito
279 de retencién, activado por el circuito "Y' 276, gue in-
dica el comienzo de una secuencio de llamade selectiva. Otra
entrada al circuito "O" 291 procede del circuito 270 de re-
tencidn de marca de llamada selectiva, que cusndo estd acti-
vado, rcpone a su vez los comnonentes adecuados del eircuito
de habilitacidén de retrzso de llamada selectiva. Una tercera
entrada al circuito "0 291 indicaré que la seiial 65 de re-
torno de llemada selectiva permarccid en estado activo duren
te un periodo de tiempo indebido. Se observard también que
la sefial 60 de retorno de rédfaga, cue indica el hecho de
gue un dispositivo se ha hecho cargo de las lineas de aco-
plamiento durante uvn periode de tiempo largo para varias
transiercencias de datos, no cortribuird a las seiiales 292
de habilitacidn de retraso de llamada selectiva puesto que
puede ectar activa vna inderrupcidn monoeiclica de réfasa
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durantec wn perfodo indefinido.

La activeecidn indistintamente del circuito 283 de
retencidn de ciclo de interrupeidn o del circuito 284 de
retencidn de interrupcidn monociclica se manifestord a tra-
vés del circuito "O% 281 para activar un circuito 293 de
biseula, Un circuito "YW 294, en susencia de una sefizl 60
de retorno de llamada scleetiva, se activard para reponer
los circuitos 273 6 274 de retencidén de ciclo previo. De otrd
modo, wna transferencic de interrupeidn monociclica de re-
torno de ridfaze hard que no se reponsen los circuitos 273
v 274 de retencidn de ciclo previo para responder a solici-
tudes adicionales.

Se activard un circuito "Y' 295 cuando se recibe
la sefial 56 de rectorno de puerte de servicio y se desactiva
el circuito Ge béscula aue genera la secfinl 55 de puerta de
servicio, parz indicar la acevptacidén por un disvositive de
la puerta de servicio para iniciar la realizzcidn complete
del ciclo. Istc se activard enionces para reponer el circui-
to 283 de retencidén de ciclo de interruncidn y ¢l circuito
284 de retencidn de ciclo de interruvcidn monociclica.

Las figuras 244, 243 y 25 representan detalles 16—
gicos adicioncles del circuito 76 de control de puerta de
acoplamiento de la figura 4. El circuito légico 296 de riva-
lidad proporciona las seilales de qontrol necegarias pars de-
cidir un empate entre lo sefial 288 de solicitud de pueria
de servicio de la figuro 23, que indica la necesidad de ubi-
lizar la linea general 35 de acoplenierto para tratamiento
de irterrupcidn monociclica o de interrupcidn, y la sefial
77 (0I0) procedente del ordenador 30. Una vez que ha decidi-
do este empate, presenta une salida a un circuito 297 de re-
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tencién de hebilitacidn de puerta de servicio, o bien al
circuito 298 de retencidn de habilitaocidn 0IO. Suponiendo
que esté activado el circuito 297 de rctencidn, es presen-
toda una sefial al circuito 299 de bdscula de puerta de ser-
vicio como entrada de sincronismo. Esta activacién del cir-
cuito de lLdscula es presentada a la linea 35 de acoplamien-
to como marca 55 de puerta de servicio. Zs presentada tam-
biér a un circuito "Y" 300 como entrada condicional de un
circuito 301 de retencidn de finsl de interrupcidén junto
con la selizl 285 de ciclo de intorrupeidn y le sefizl 89 (0IC)
de reposicidén procedente del ordenador 30, La seiial 299 del
circuito de bdscula de puerta de servicio c¢cs vna de las en-
tradas a un cirecuito "O" 302 que recibe tanbién entradas pro
cedentes del circuito 298 de retencidn de hebilitocidn 0I0
¥ la seiial 56 de reborno de puerta de servicio g través de
wm circuito "Y" 355 sobre la linea 3C6 vara fines de gene-
recidn de una sefial 303 de hebilitacidn de retraso de puer-
ta para los circuitos de control de error, Una vez que la
sefiel 55 de puerta de servicio es presentada a las lineas
de acoplamicnto, el circuito 295 de bascula de puerta de
servicio estéd entonces en el cstado de espera para la llega-
da de la sefial 56 de retormno de puerte de servicio.

El reconocimiento de uma sefial 56 de retornmo de
puerte de servicio o uma sefial 52 de puerta de direccidn,
es realizado por un circuito 304 de bdscula de relorno. ILa
1égica del.circuito 304 de bdscula de retorno es tal que
tanto la sefial 52 de retorno de puerta de direccidn como la
sefial 56 de reborno de puerta de servicio deben estar inac-
tivas, y entonces debe llegar una de las dos seflales. Esto
es as{ para asegurar que ningunz de las seflales cstard ac-
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tiva permanenterente sobre la linea de acoplamiento, indican
do una situacidn de error. EZsto dard lugar a un error de re-
traso debido al no reconociniento de la seilal 56 de retorno

| . — . .
de puerta de servicio. Bl circuito 299 de bdscula de puerta

de servicio no se repondris nunca, y por consisuiente la
seflal 303 de rebtraso dec puerba permeneceria activa hasta que
hubiese transcurrido el perfodo de ticmpo para seiializar un
error, activando wn estado de comprobacidn de néquina en el
ordenador 30,

Cuandgo o geiigl 56 de rebtomo de puerte de servi-
cio tona wn estado 16gico 1, se activa el circuito 304 de
bdscula de retorno. La seflal 56 de retorno de puerta de ser-
vicio v la secfizal del circuito 304 de bédscula de reborno se
aplican a un circuito "Y" 305 que genera una sefial 306 de
rebtorno ée puerta de servicio interma, Ta sefial 306 de re-
torno de puerta de servicio interna se aplica como una en-
trada al circuito "O" 302 que incica al mecanismo de rebtra-
50 sobre la linez 303 la recepcidn de la sefial 56 de retor-
no de puerta de servicio. L2 salida del circuito 304 de vés-
cula de retormo se aplica como entrada & un circulto 307 de
retardo, cuys salide es wtilizada para activar un circuito
308 de retencidn de seiial de puerta retardada.

La salida éel circuito 304 de bdscula de retorno
¥y la ausencia de sclida del circuito 307 de retardo se ma-
nifiesta en un circuito "Y" 309 para generar una seiel 310
efectiva para hacer ingresar en sincronismo la informacidén
sobre la linea general 53 de entrada de cddigo de estado en
los circuitos 78 de rebencida de cddigo de estado represen—
tados en la fipura 4. Cuando el circuito 308 de retencidn de
sefizl de puerta retardada estd activade, proporciona un im-
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pulso de sineronismo a un circuito 311 de bédscula de solici-
tud de memoria de interrupecidn monoeiclica. EL circuito 311
de biscula de solicitud de memoria proporciona una salida

1312 que es wna solicitud de remoria de interrupcién monoci-

clica a la unidad 31 de nmemoriz. El circuito 311 de bdscula
de menoria de interrupcidn monociclica es repuesto por una
sefial procedente de la unidad 31 de nemoria en la lines 313
que indica el final de la sccuencia de almacenamiento pare
la operacidén de interruncidén nonociclica.
La salide invertida del circuito 308 de retencidn

de seifial de puerta retardeds y la salida del circuito 299
de bascula de puerta de servicio se aplican a un circuvitbo

314 que es utilizado para transmitir el estado de la
linca general 49 de direccidn de emtrada-sclida al registro
SAR 110 de interruscién monocfclica de la figura 6. Esto tic
ne lugar si la secuencia corresponde & vna operacidn de in-
terrupcidn o a uvna operacidn de interrumcidén monociclica.
La 'salida del circuito "Y" 214 se aplica también a uwn cir-
cuito "0O" 315 que controla la transmisidn en sincronismo
de la informaecidn en el registro SIR 94 de interrupeidn no-
nociclice revrcsentado en la figura 5. La otra entrada al
civeuito "0" 315 procede Jw un circuito "Y' 316 que recibe
una sefial 317 sclectora de datos del circuito dec control de
meworia, la seflzl 266 de interrupcidn monociclica y el es-—
tado binario del indicador 57 de salida-entrads de las 14
neas de 1coplam1ento.

' Ia sefial 286 de ciclo de interrupcidn monocicli-
ca y uwna indicacidn de estado binario 1 sobre el indicador
57 de salida~entrada se manifiestan en un circuito "Y' 318
para activar la puerta Cl03 de acoplamiento de la figura 5
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para hacer que sea transmitido a la linea general 50 de da-
tos de entradc-sclida el conbenido del registro SDR 94 de
interrupcidn monociclica, EL circuito "iI" 319 se activa cuan
do el indicador 57 de sclida-entrada tiene el estado binario
0 para generar uno seficl sobre la linea 320 indicativa de
una ‘transierencin de datos de escritura en interrupeidn mo-
nociclica. La sefizl 320 invertida genera uvna seiial sobre la
linca 321 para indicar a la unided 31 de memoria una opera-
cién de lectura de interrupcidn monociclica. La salida del
cireuito "Y" 319 es tombién presentada a un circuito “O' 322
que hebilita la vuerte B104 de acoplamiento de la figura 5
para hacer cue ingresen en el registro SDR 94 de interrup-
cién monoeciclica los datos presentes en la 1linea 50 general
de datos de entraca-salida,

Las otras entradas al circuito "O" 322 son una se-
fial sobre la linea 285 de ciclo de interrupcidn y la selida
de vn circuito "Y" 323 que recibvid una indicacién en la 1li-
nea 324 de wna descodificacidn de lectura 0I0 procedente del
descodificador de Srdenes ¥ la salida del circuito 296 de
retencidn de habilitacidn 0I0. La secial 286 de cielo de in~
terrupeidn monociclica se aplica tembién a un circuito "Y"
325 junto con el estado binario del indicador 58 de palabra~
bateria de bitios para ¢l fin de indicar a la unidad 31 de
meroriz, en la linea 326, si estd siendo operada ciclicamen-
te la memoria para wna bateria de bitios o se trata de una
transferencia de palabre comsleta.

Cuando se ha generado la sefial 312 de solicitud de
menoria de interrupcidnronociclica, el circuito 1égico 32 de
control de entrada-salida espera entonces vna indicacidn de
le waided 31 de memoria de que la secuencia ha finalizado.
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Esto se indica 2l circuito 1égico 32 de control de entrada-
selida por ls activacidn Ce lo sefinl 313 de solicitud de me

interrupeién monociclica. EL circuito 327 de reteacidén de
final de interrupcida monociclica es repuesto cuando se re-
pone el circuito 299 de bdscula de pueria de servicio.

Ll circuito 301 de retencidn de final de interrup-
cidn y el circuito de rebencidn 327 de final de interrupcidn
monociclica proporcionan entradas a un circuito "O" 328, ILa
salida del circuito "O" 328 sc aplica a un circuito "Y® 329
junto con la sslida del circuito 304 de bdscula de retorno
para reponer el clrcuito 299 de bascula de puerta de servi-
cio. La salide del circuito "O" 328 es tawbién presentada =z
un circuito "C" 330 que provorciong ung salida a un genero-
dor 331 de inpulsos que genera la seial 54 selectora de da-
tos. La sefizl 54 selectora de dabos se aplica z un cireuwitbo
wyn 332, junto con la seiial 306 de retorno de puerta de ser-
vicio intern#, pora proporcionar una cntrzée sl circuito "OV
333 que genera la sefial 55 de puerta de servicio presentede
a la linea 35 de acoplamiento. La obtra entrade al circuito
uo" 333 es la sefial del circuito 299 de vpdscule de puerta
de servicio., Cuando la seiiel 313 de solicitud de memoria de
interrupeidn monocfelica de reposicidén llega al cireuito 14—
gico de control de entrada sslida procedente de la memoric,
se genera la sefial 54 selectors de datos ¥ se renone el cir
cuito 299 de bdscula de puerte de servicio. 5in embargo, la
sefial 55 de puerta de servicio permeiiece active hosta la
caidz de la seiial 54 selcctora de datos. Ambas sellales 54
selectora de datos ¥ 55 de puerba de servicio caen simulté-
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neamente indicando a la vnidad 34 de control de dispositivo
periférico que puede ahora desactivar su sefiad 56 de retorno
de puerto de servicio.

Cuendo se han desactivado la sefial 54 selectora de
datos y la scfal 55 de puerta de servicio, el circuito 16~
cico 32 de control de entrada~salida estd esperando nuvevamen
te que la uvnidad 34 de control de dispositivo periférico de-
soctive su sefial 56 de retorno de puerta de servicio. Cuando
esto ocurre, ¢l circuito légico de contiol de entrada—-salida
retornz o wn estado normel de espera vera gue la salida si-
guiente del circuito 296 de rivalidad comience una secuencia
de transnisidn de scilal.

Cuendo el circuito 1dgico 296 de rivalidad respon-
de 2 uma seflal de descodificacidén de instruccidén 0I0 en la
1fnes 77, y activae el circuito 298 de retencidn de habili-
tacién 0I0, se excita la posicidn 16 de bitio de la 1linea
general 49.de direccién proporcionando la seleccidn inicial
de todas las unidades 34 de control de dispositivo periféri-
co sobre la linea general 35 de entrade-salida. Adicionalmen
te, se activa un circuito 334 de bdscule de iniciacién, el
cual, después de wn cierio retardo, activard un circuito 335
de retencién de puerta de direccidn. El circuito 335 de re-
tencién de puertc de direccidén inicia la sefial 51 de puerta
de direccién en ausencia de la descodificacién de una ins-
truccidén de parsda de entrade~salida indicada sobre la linea
88 en un circuito "Y" 336. EL circuito 335 de retencidn de
puerta de direccidn se repondréd cuando se active un circuito
nQ" 337 ya sea por la seffel 54 selectors de datos o la sali-
da de wa circuito "Y' 338. Ua circuito 339 de rebardo habili
to, el circuito "Y' 338 cuando el circuito 304 de bdscula de
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retorno ha recibido la sefal 52 de puerta de retorno de di-
reccién para reponer asi el circuito 335 de retencién de
pueria de direccidn.,

-In respuesta a wne instruceidn 0I0, deben presen-
tarse un nimero de lineas de sefial al ordenador 30, como se
representa en las figuras 5 ¥y 6, para la Tinalidad de trans-
ferir la informecién en el bloque IDCB a la linea general 49
de direccidn de entrade-selidas y a la lfnea general 50 de da
tos de entrada-salida. Por consiguiente, lz figura 243 re-
presenta un nmero de lineas de sefial presentadas a diversos
registros en el ordenador 30 para este fin.

La figura 25 representa el sistema légico vara ex-
citar diversas posiciones de bitio de la linea general 59 de
estado de interrupeidn monociclica., La informacidén de estado
de interrupcidn monociclica es vresentada a las unidades 34
de control de dispositivo periférico durante operaciones de
ciclo de interrupcidn monociclica, indicadas sobre lz linea
286, La sefial presente sobre la lines 286 habilita una serie
de circuitos 340 a 343 de rebtencidn, cada uno de los cuales
estd esociado con una posicidn de bitio de la lfnes general
59 de estado de interrupcidn wonoeciclica. Si son detectados
errores por la unidad 31 de memorie, por ejemplo wna direc-
cién 334 de memoria invAlids, un error 345 de varidad de me~
moria, 0 una comprobacidén 346 de proteccién de memoria, an-
tes de la seﬁa1'313 de solicitud de memoria de interruvcién
monociclica de reposicidén represeniada en la Tigura 24, ha-
brén sido activedas las lineas adecuadas y se regisirarin
sus estados en los circuitos 340 a 343 de la 1linea general
de estado para presentacién a las lineas de acoplzmiento so-
bre la linea general 59 de estado de inferrupcién monocicli-
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ca. Si el circuito 1édgico 32 de control de entrada salida
hubiese detecctado un error de paridad sobre wn ciclo de
entrada a la unidad 31 de memoriz, entonces se excitaria

la posicién 3 de bitio y la generacidn de esta sefial de con-
dicidn de 1linca pgeneral de estado forzaris un ciclo de lec-
tura a la unided 31 de remoria.

En la figura 26 estd representada con mds detalle
la porcidn de comproboeidn de sineronismo de secuencia del
circuito 81 de conitrol de comprobecidn de acoplamiento de la
figura 4. Cede uno de dos temporizadores 347 y 348 consiste
en una cadenz divisories binariz. Cuando no estd activa la
sefizl de habilitacidn adecvada, la cadena se mantienc en es-
tado de reposicida, y se inhabilita la operacidn de incremezn
to. Cvando una sefal de habilitacién toma nivel activo, se
pernite que el divisor funcione en modo de cbémputo., Se per-
mite que los temporinmadores cuenten en respuesta a una selial
de sincronismo, un descodificador conectade a los temporiza-
dores detecta la acumvlacién de un nlmero esnecificado de
cbémputos ¥ activerd un estado de comprovacién de enbrada-so-
1lida sobre la linez 83, cuyo estado es almecenado en la pa-
labra de estado de progrema del ordenador 30. Bi retornase
la sefial de hebilitacidn del temporizador a un estado inac-
ive anbes de tremscurrir el tiemmo especificado, el ‘tempo-
rizador es repuesto sin indicar el estado de error. El tem-
porizador 347 comprueba el sincronismo correcto de la secuen
ciz de llzmada selectiva y el temporizador 346 delecta el
sincronismo correcto de la seilal de puerta de servicio y de
1a seilal de puerta de direcciodn.

Un cirecuito "Y' 349 proporciona uvna comprobacidn
de errores de paridad durante ciclos de interrupeién y un
circuito "Y" 350 porporcions una comprobacidn (o indicacién
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de error) cuando ha sido generada tento la scfial de puerta
de servicio como la sefial de puerta de direccidn.

Revorte de Estado Residual

La figura 27 es una represcntacidn adicional del
funcionamiento del presente invento en lo que concierne z
operaciones de interrupeidn monociclica en donde se solici-
ta el encadenamiento de blogues DCB y la informecidn de es-
tado ha de ser registrada sin interrunmpir el funcionamiento
del ordenador 30. La carntidad de dstos a transferir bajo
control de uvn bloque DICB esta especificada en el campo de
cémputo en bateria de bitios. Puede producirse un estado de
error si los datos que ha de transforir un dispositivo no

A

concuerdan con el cémputo. Este error es denominado resis-
tro de longitud incorrecta (ILZ).

' Ciertos dispositivos, tales cormo lineas de tele-
proceso, incurren frecuentemente en un error ILR, EL progra
ma contenido en el ordenador 30, que controla tal dispositi-
vo, necesita conocer cierta informacidn referente a2 la trens
ferencia, tal como cuantos detos fueron transferidos. Ista
determinaeidn podrian realizarse cuando es detectado el
error ILR para cada bloque DC3 en la cadena. Isto requeriria
gue el disposiftivo reconociese el estadoe de excepcién ILR,
interrumpiese la secuencia del ordencdor y se iniciase desde
el ordenador una forma de transferencia de estado de interrun
cién monociclica, Esta operccidn consume tiempo y es indeses
ble si, como se ha indicado anteriormente, la condicidn ILR
es-el estado normal en vez de el estado de excepeidn del
funcionamiento del dispositivo.

Cuando lo normal es un crror ILR y aparcce frecuen

—
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temente, el programe pucde desear suprimir su deteccidn y
reportorlo como error. Esto puede realizarse, de acuerdo con
el prescnte invento, mediante la ubilizacidn de unz mareca

iindicadora de Ysuprinir longituvd incorrecta” (SIL) que se
P )

encuentra en la posicidn 4 de bitio de la palabra de control
en cada blogque DC3, Cuzndo la marca indicadora SIL estd ac~

tivada, se rcdefine la palabra 4 de pardmetro dependiente de
dispositivo en el bloque DCB como direccidn de estodo resi-

dual,

Recordando cue cl blogue DCZ completo es transfe-
rido descde lo unidad 31 de memoria a uns unidad 34 de con-
trol de disvositivo periférico, es registrada la direccidn

de estado residual cn la memoria 124 del microordenador AT

de la wnidad de control de disvositivo periférico. Cuazndo el
dispositivo 33 ha terminado sus transferencias de datos para
el blogue DC3 perticular, utilizard la direccidn de cstado
recidual durante operaciones subsiguientes de transierencia
de interruncién monociclica paora almaccnar su cémputo resi-
dual (el cémputo gue queda después de la transferenciz de
detos) y hasta dos palabres adicionales de estado de dispo-
gitivo en la memoria 31. Teniendo el bitic SIL el estado 16-
gico 1, ha definido, en efecto, el error ILR sin ser un es-
tado de excencidn. Sin estado de excepcidn que reporbar, el
dispositivo vuede entonces utilizar la informacidn de direc—
cién de cadexna del blogue DC3 (si estd asi especificado en
el blogue DCGB) para obbtener el siguiente blogue ICB en la
cadena y continuar. Puesto que la informacidn que necesita
el programe en el ordenador 30 es almacenada auwbomdticemen—
te, el programa no nccesita ejecutar una transferencia de
estado de interrupcidn monociclica de iniciacidn al disposi-
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tivo después de cada bisgueda y ejecucién de blogue DCB.

{ Una caracteristica deseable de esta operacidn es
t1a capacided de tener la informacidn de estado residunl en
.una posicidn indépendiente en lz momoria definida por el

§ progrema e inscrtada en cada uno de los blogues DCB. De es-
1 te modo, el bloque DCB puede sefuir siendo un bloque de rie-
moria fija de informacidn en la memoria »rinecipal = owcidn
de un programader. Esto progopciong btambién lo posibilidad
de construir un blogue contiguo de infor:acidn fe estedo Gu~
renbe operzciones de cadena de blooues DCD miltiples, rele-
vando asi al progrsmador de la tarcs adicional de tener que
clasificar la informacidn de estado wnrocedente de blogues
de control de datos individuales.

REIVINDICACICHES

Los puntos Ge invencidn pronia y nueva que sc pre-
senton para que sean objeto de esla solicitué de Patente de
Invencidén en Esypaiin, por VEINTE afios, son los cue se recogen
en las reivindicaociones sigulentes:

12,~ Perfeccilonsmientos introducidos en une unicdad
de control de dispositivo veriférico con logice de escrubi-
nio mejorada,para utilizocidén en un sistena de trataniento
de datos que incluye uvno vnidad central de trotamiento, uma
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unidad de memoria, una unidad 1l8gica de control de entrada-
-salida y una linea general de z.coplamiento (I/F) con una ply
irolidad de lineas pare interconectar y transferir seflales de
‘informacién, de orden, de control, de direccidn y ée estado
;en paralelo entre luas vnidades, y una linea adicional pera
transferir une sefial de escrutinio desde la vmidad 1égica

de control de entrads-salida & una o més de dichas unidades
de control de dispositivo periférico en serie, transfirien-
do ciertas lineas I/F a la unided de control de dispositi-

vo periférico para almacenamiento en la misma geiloles de ni-
vel de prioridad y seilzles identificadoras de escrubtibio aso-
ciadas con dichos niveles de prioridad, e incluyendo ciertas
1inees I/T una pluralidad de linecas de sefinl de solicitud de
interrupeibn para indicer a la unidad 16gica de control de
entrada—-solide wna solicitud de interruncién en una linea
particular de dichas linees de solicitud de interrupcidn aso
ciade con el nivel de interrupcién de prioridad del disposi-
tivo periférico; comprendicndo dichia unidad de control de
dispositivo periférico: medios indicadores para alracenar

un estedo de solicitud de interrupcidn; medios quc responden
a dichos medios incicodores para excitar una de las lineas

de solicitud de inferrumcidn asociada con el nivel de priori-

laad almecenado; medios indicadores adicionales pora almace-

nor vn esbado de solicitud de transferencia de dalos; medios
que responden a dichos medios indicadores adicioneles para
cxcitar wuno lince adicional eu lo linea miltiple I/F para
indicar una solicitud de interrupcidn monociclica a la unidad
16zica de control de entrade~sealida; medios de recencidn de
sefial de escrubinio para la sedal de escrubinio y las seila-
les identificadora dc escrubinio; medios conectados a dichos
nedios de recencidn de selfiml identificadora de scrubinio ¥
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yque responder al nivel de nrioridad almacenado pars pronor-

cionar una sefiel de igualdad; medios descocificadores concc-

« e

tados a dichos medios de recencidn de sefial idertificadora
fdc escrutinio para proworeionsor wng seilal de escrutinio de
;interrupcidn monociclica; y medios conectcdos ¥ que regsponden
indistintanente a diche, seilcl de izualdad o a dicha sefinl de
escrutinio de interrupcién monociclice, y a dicka sefinl de
escrutinio recibida en le 1ines de sciinl de eserutinio de la
linea general I/T para proporcioner una indiczeidn de solici-
tud concedida,

28,- Perfeccionomientos de acuerdo con lz reivin-
dicacién 1f, seglin los cuales otre de las 1ineas de la 1f-
nea miltiple I/F transfierc un bitio de mdscara de interrup-
cibén que tiene un cstado binerio 1 o un estazdo binzrio O v
dicha uniced de control de diswositivo periférico incluye
adicionglmente: medios de olmzcenamiento de bitio de misca-
ra pera recibir cl bitio de mdscara de la linea méltiple 1/7;
¥y medios de inhibicidn conectados a dichos medios de almece~
namiento de bitio de méscora ¥y a dichos medios de indicsceidn
de solicitud de interrupcids, cve se activan cusndo dicho bhi-
tio de méscara tiene wn estado narticular de los dos estedos
binarios, para evitor le excitoeidn de las 1fincas de solici-
tud de interrupeidn.

3%.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacidn 12, segin los cuales Giciios medios.de recevpeidn de se~
Hal de escrubinio incluyen: medios de sefial de propagacidn
de escrutinio para transferir una sciisl de escrubinio reci-
bida o widedes subsiguientes de Cichos wnidedes de control
e dis;

js)]
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erutinio concctados a obra de los linezs de la linea general
II/F, v conectodos o dichosn medios de indicacidn de solicitud

‘concedida, ¥ que responden @ los mismos, pare indicar a la
‘unidad 16;ice de control de cntrade-salide la captocidn de
;1a sefiel. de interrupcidn; y nedios, concctados a dichos me-
diog de indicceidn de solicitud cedida y que resyonden a los
nismos, y concchados o dichos medios de selicl de propegacidn
de escrutinio para inhibir la generscidén de dicha seilal de
propagecibn de escrutinio.

43 ,~ Perfeccicnamicntos de acuerdo con la reivin-
diceeidn 38, segmin los cuales diclios medios de recepcidn de
seiiel de escrutinio incluyen: unao primera ¥ una segunéa lineo
de entroda de seiinl de eserubinio y una linca dGe salida de
sefal de escrutinio; medios cue conectan dicha primera 1i-
nea de entrada de sefial de escrubinio de una de dichas uni-
dedes déc control de disvosiltive periférico a dichos medios
de seilal de yropagocidén de escrubinio de una unided de con-
trol de dispositivo periférico adyacente e inmediatamente
precedente a la unidad de control de dispositivo periférico
mencionada; medios que conceten dicha scsunde lines Ge entras
da de sciial de escrubtinio a dichos medios de seilal de propa-
gacidn de cscrutinio de uvna stgunda wnidad de control de dis
positivo periférico adyacentc e inmedizbtamente precedente a
diecha primers unidad de control de dispositivo periférico;
medios que generan vno sefial de escrutinio en dicha linea
de szglida de seilnl de escrubtinio en respuesta a lao presencia
de una seital de escrubtinio tanto en dicha primera linea como
en diche segunda linea de entrade; y medios que se activan
en respuesta a la eusencia de una interconexidn o dichas pri-
mera o segunda unidades de control de dispositivo periférico

[5]
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precedentes, para forzar a la correspondiente primera o se-
gunda linea de entrada de sefial de escrutinio a un estado
representativo de una serial de escrutinio recibida.

54,~ Perfeccionamientos introducidos en una uni-
dad de control de dispositivo periférico con lépica de es-
crutinio mejorada para utilizacién en un sistema de trata-

i
miento de datos. '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompanan y con lo
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de NOVENTA hojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid, 9777 .*.0"
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