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Le presents invencidn se relaciona en general con la detec-

[}

cion de microorganismosy, mds particularmente, con un procedimien
to y una maquina para leer tarjetas en las cuales se han introdu=

cido muestras sospechosas ce contener microorganismos.

Recisntemente se ha desarrollado un procadimiento para de-|
tectar la presencia de microorganismos en muestras, cuyo procedi-
miento utiliza tarjestas o cubetas que tienen pozos llsnos de me-
|dios de cultivo deshidratados de una naturaleza altamente selec—
tiva. Las muestras clinicas ss diluyen en solucidn salina y las
diluciones as{ fPormadas se introducen en las tarjstas en donde
se mezclan con los medios selectives en los pozos y rshidratando
a dichos medios. Cada medio es selectivo al ser especifico a un
microorganismo particular y cuando dicho microorganismo metaboli
za en el medio rehidratado, estes ultimo experimenta un cambioc op
tico. Este cambio se caracteriza normalmente por un aumsnte an
turbidez o por una élteracién da color y se detecta por proyec-
cidn de luz a través del pozo gue contiene medio rshidratado y
midiendo le intensidad de la luz fuera dsl pozo, Al mezclar anti=
bidticos con los medios, ss posible detsrminmar la susceptibilicdad
de un microorganismo identificado a diversos antibidticos, por si
cualquier antibidtico es eficaz, con lo que el medio de cultive !
‘en el cual estd presente retendrd practicamsnte sus caracteristi

cas Opticas originales,

Cada tarjeta, ademds de sus pozos conteniendo medios selsc
tivos, tisne marcas scbre la misma para fines de identificed&idn.
Estas marcas, que en su mayor parte se encuentran en forma de ng
meros ardbigos, pueden leerse a maquina proysctando luz a través
de la tarjeta, La interrupcién de cualquier haz o rayo de luz in

dica la presencia de una marca. A vecss las particulas de matsria

extrafia se acumulan sobre la tarjeta en los segmentos de identi-
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ficacidn y estas particulas bloqueardn parte de la luz pudiendo
proporcionar consecuentements lecturas falsas. Igualments, un mai

cado difuso se puede traducir en lecturas falsas.

Los pozos de las tarjstas y los canales ds llenadc qus cop
ducen a los mismos estdn aislados de la atmdsfera circundante.
Cada tarjeta se carga con la muestra diluida mediante evacuacidn
del aire de su interior sustituyendo entonces sl aire evacuado
con la muestra diluida, Normalmente permanece un volumen paqueﬁoi
de aire en la tarjeta cuyo aire atrapado puede acumularse como
una burbuja en uno o mds de los pozos. Sin embargo, las burbujas
aparecen opacas en el aparato de lectura automatica y, por consil
guiente, pusden indicar una actividad metabdlica cuando en reali
dad no hay ninguna presents., Igualmente, ciertos microorganismos
producen gas a medida que se metabolizan pudiendose traducir es-
te gas en una burbuja que provoca una lectura engafosa en cuanto

a las caracteristicas de transmisidn de luz del medio rehidrata-

do.

Igualmente, es comun que la cinta que cubre los extremos
de los pozos se pandee hacla sl exterior para formar una copfi-
guracién convexa, a medida que la tarjeta se incuba a temperatu-|
ras elevadas, pudisndo alterar esto las propiedades Gpticas de |

la columna a través ds la cual se proyecta le luz, proporcionan-

do con ello otra base de error. Este pandeo es atribuible en pagr
te 2 la expansidn resultante del aumento de temperatura y en pa;f
te a la produccién natural de gases que resultan de la actividadg
metabdlica de algumes microorganismos. En cualquier caso, sl pagi
deo o engruesamisnto como a vecas se denomina, tiens lugar en ung
neriodo de 2 a 3 horas aproximadamente y a continuacidn la cinta;
deformada permanece pricticamente en la misma configuracidn, Poé
consiguiente, una lectura tomada al comienzo del perfodo no puedé
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compararse de forma exacta con una lectura ulterior,

Uno de los principales objetos de la presente invencidn es
proporcionar un aparato y un procedimiento para examinar ds forma
exacta tarjetas sn las cuales se incuban microorganismos. Otro
objeto es proporcionar un aparato y procedimiento del tipo ssta-
blecido, que tienen la capacidad de no tener en cuenta las burbu<
Jas en los pozos de las tarjetas y la capacidad de proporciohar
lecturas que raflsjan i;s verdaderas caractsristicas dpticas del
medio deshidratado existente en los pozos, Otro objeto consiste
en proporcionar un aparato y procedimiento que compensa Ja distor
sién de las propiedades dpticas de un pozo debidoc a la curvatura

de la cinta. Otro objeto es proporcionar un aparato y procedimiep
to del tipo indicade, que disminuyen grandemente la posibilidad

|de particulas extrafias y marcas difusas productoras de unz falsa
lectura de las marcas existentes en una tarjeta. Estos y otros ob;

jetos y ventajas serdn evidaentes a continuacién,

La pressente invencidén incorpora una maquina que incluye un

sabszal lector capaz de soportar una tarjeta que tisne un pozo ds

visidén conteniendo un medio de cultivo el cual estd hidratado por
una muestra diluida. Un primer emisor de luz estd montado en el |
cabezal lector para proyectar luz a través del pozo de visidn y

una pluralidad de primseros detectoresHQe luz se encusentra igual-
mente montada en el cabezal lsctor mds alld de la superficie apuag
ta de la tarjeta, estando alinsados estos detectores con el smi- :
sor de luz de modo que sean iluminados por el emisor. La inven~
cién comprends también un procedimiento qus incluys proyectar luz=

a través de un pozo de visidn y detectar la luz que pasa a través:

del pozo en una pluralidad de puntos, para determinar la intensi-
dad de la luz en cada punto. La inuancién consiste también an las;.

partes y disposiciones y combinaciones de partes qus a continua= |
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En los dibujos adjuntos,que forman parte de la memoria, Yy }
en donds nlimeros y letras similares indican parteé igualments i
similares, siempre que ello se produzca, f
la figura 1 es una vista en perspectiva, parcialmente despieza- E
da, que muestra la mdquina para lser tarjetas que contienen musg
tras médicas, ilustrandose una de tales tarjetas separada de su

mantenedor; |
{

la figura 2 es una vista en planta de una tarjeta de identifica-

cidn en la cual se introducen muestras médicas;

j
la figura 2A es una vista en planta de una tarjsta con suscepti-;
bilidad antibidtica; l

la figura 3 es una vista en seccidn de la tarjeta de identifica-

cién tomada a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2;

la figura 4 es una vista en perspectiva del dispositivo de car-

ga para la tarjeta, estando insertada en el mismo una de tales

tarjetas;

la figura 5 es una vista en seccidén tomada a lo largo de la 1~ l
nea 5-5 de la figura 1 y muestra a la unidad de extraccién y al |

mantenedor en alzado lateral; i

la figura 6 8s una vista en alzado lateral del cabezal'lector

que forma parte de la unidad de extraccidn; i

la figura 7 es una vista en seccidn longitudinal desl cabezal lqgi
tor; :
la figura 8 ss una vista en seccidn del cabezal lesctor tomada !

a lo largo de la linsa 8-8 de la figura 7;

|
La figura 9 es una vista sn seccidn del cabezal lector tomada a ;

lo largo de la linea 9-9 de la figura 7;
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| 1a. figura 16 es un grafico que muestra uha lectura compensada

} organismos perjudiciales. La tarjsta C contiens medios selecti-

la Pigura 10 ss una vista sn planta del cabezal lector an su pg

sicibn para extraer una tarjeta del mantenedor;

la figura 1l es una vista en planta del cabezal lector en donde

la tarjeta se encuentra totalmente separada del mantenedor;

la figura 12 es una vista de la unidad lectorsz gomada a lo lar-
go de la linea 12-12 de la figura 6 y muestra ssgmentos de iden
tificacién y pozos de visidn de una tarjeta alineados respscti-
vamente con los emisores digitos y smisores de pozos de la uni-~

dad lectora;

la figura 13 es una vista de la unidad lectora tomada a lo lar-~
go de la linea 13-13 de la figura 6 y muestra los segmentos des
identificacion y pozos de visidn de una tarjeta alineados res-
pectivamente con los sensores digitos y sensores ds pozos de la

unidad lsctora;

la figura l4 es una vista en seccidén de uno de los smisores di-
gitos y sensores digitos, estando interpussta una tarjeta entre
dos de los mismos, de modo que la luz del emisor se proyaecte a

través de un segemento de identificacidn sobre la tarjeta;

la Pigura 15 es una vista en seccidon de la unidad lectora en uno
de los emisores de pozos y su correspondiente sensor de pozo as-%
tando interpuesta una tarjeta entre dos des tales, des mcdo gue la|
luz del emisor pase a travé§ de un pozo de visién sobre las tar-

jetas; y

tipica derivada de la mdquina y también la distorsidn causada

por la formacidn de engruesamiento y burbujas.

Con raferencia ahora a los dibujos, una mdquina de andli~
sis microbial A (Fig. 1) examina las cubetas o tarjstas C en las

cuales se han introducido muestras sospeschosas de contener micrg
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i
vos secos que son rehidratados por la muestra diluida. Si la mueg

tra contiens un microorganismo al cual es salectivo uno de los -i
medios, entonces cambiardn las caracteristicas Opticas de aquel
medio rehidratado particular a medida que el microorganismo se
metaboliza en el medio durante la incubacidn. La méquina>A datqgl
ta los cambios en las caracter{sticas de transmisidén de luz del |
medio rshidratade proyectando luz a través de dicho medioc rshi-

dratado. En adicibn, la méquina lectora A detecta las marcas exig

tentes sobre las tarjetas C y ss capaz de distinguir los 10 ndmgi
ros cardinales bésicos escritos en forma de simbolos arabigos. E

Estas lectures ss llevan a cabo también proyectando luz a través

de las tarjetas C. ;
i

La méquina A incluye un mantenedor H y una unidad extractgi
ra E (Fig. 5) y esta ultima estd proporcionada con una unidad
lectora de tarjetas R que lee las marcas existentes sobre las
tarjotas C y sxamina los medios rehidratados con respecto a los
cambics en las caracteristicas de transmisifn de luz de los mis-

mos. £l mantenedor H soporta una pluralidad de tarjetas C sn una

fila, encontrandose sn registro los margenss ds las tarjetas C,
Todas las tarjetas C de la fila tienen la misma orientacién. La
unidad extractora £ extrae las tarjetas C individuvalmente de la
fila y cada tarjeta C, a media que &s extraida,se examina por la

unidad lectora R, Realmsnte, cada medio rehidratado se examina

por separado y a intsrvalos periddicos.

La mdquina A se controla mediante un computader K y las lqg
turas de los medics y marcas, derivadas des la unidad lectora R sé
alimentan a dicho computador. El computador K correlaciona las f
diversas lecturas de medios y marcas de modo que se organicen en !
sucesidn las lecturas periddicas derivadas del medio rehidratados

particular de upa tarjeta C también particular. Esto permite sl
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de sus margenss laterales se proporciona una ranura de sujecidn

perficial,9, que se abre hacia el exterior, asi como un par de

que se pueda determinar si ha ocurrido algin cambio en las carag

teristicas transmisoras de luz del medio rehidratado particular.

Por la mdquina de andlisis A,se manejan dos tipos genaralss
de tarjetas, una de ellas la tarjeta de identificaciédn c, (Fig.
2) y la otra una tarjeta de susceptibilidad antibidtica Cs (Fig.
2R). La tarjeta de identificacidn Ci se emplea para identificar
microorganismos en la muestra que se introduce en la misma, mien
tras que la tarjeta de susceptibilidad Cs sg smplea pasra averi~
gliar el efecto de antibidticos sobre microorganismos identifica-
dos con la tarjeta Ci. Ambas tar jetas Ci y Cs tienen configura-
ciones externas identicas y, por lo tanto, se describirdn simplg

mente haciando referencia al término tarjeta C.

El componente principal de la tarjeta C es una placa de
pldstico claro 2 ( Figs. 2 y 3) que posse una configuracién rsc-
tangular, Preferiblemente, la placa 2 es de 9 cm de longitud’,
5,7 em de ancho y 0,31 cm de grueso. A lo largo de uno de sus mag
genes frontales, la placa 2 tiene dos musscas posicionadoras que

se abren.. hacia el exterior, mientras que a lo largo de cada uno

6. Las ranuras 6 estdn situadas muy cercas del margen frontal a
partir del cual se abren las muescas 4. A lo largo de uno de loﬁ
mérgenes laterales, la placa dos estd provista con un corte 8 que;
imparte una configuracién sscalonada a la placa 2 en dicho margen

lateral. El otro margan latsral tisns una muesca de rstencién, sy

orificios de llenade 10 que tienen septos slastoméricos 12 aco=-
plados herméticamente & los mismos. Cada orificioc 10 conducs a
su vez al interior de una cdmara rsceptora separada l4, y sstas
cdmaras se obren hacia el exterior de la parte superior de las

dos dreas superficiales principales de la placa 2. La placa 2 sg
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td provista ademds con una pluralidad de pozos de visidn 16 que
son aberturas circulares que se extienden totalmente a traués de
la placa 2. Cada pozo 16 es algo cénico y posee un drea sn sec—
cidn transversal que 8s mayor en la superficie superior de la
placa 2 que en la superficie inferior. Los pozos 16 estan dis-—
puestos en 4 filas extendisndoss las mismas transversalmentse,es

decir paralelas a los margenes frontales y posteriorss., Cada po~

zo 16 tiene un par de canales de rebose 18 Ggue salen radialmente
del mismo hacia el margen frontal, extendiendose también dichos i
canales & través de la placa 2 de forma complsta. Los pozos 16 i
de las primeras tres filas estdn conectados a la primera cdmara !
recetora 14 mediante un canal de carga 20 que consiste en una :gl
nura extrecha y poco profunda que daesemboca en la superficie su-
perior de la placa 2. El canasl 20 se ramifica en una pequefia dig
tancia mds alld de la primera tdmara recectora 14 y a continua=-
cidén se ramifica de nuevo de modo que una ramificacién separada
conduzea al interior de cada pozo 16. De este modo se aislan los
pozos 16 de las primeras tres Pilas entre si, mientras que por

los pozos 16 de la Ultima fila estdn consctados a la segunda cd-

mara recectora 14 a través de mds canales de carga 22 que desem-
boca igualmente en la superficie superior de la placa 2 y estan i
dispuestos para aislar los diversos pozos 16 de dicha Pila antre;
s{,

En posicidn adyacents al corte 8 de la placa 2, en su lado
inferior, se proporciona un segmento de identificecidn 24 que con
siste en una identacidn muy poco profunda que se asemeja al ndmg

ro arabigo 8 en forma de bloque. De este medo, el sagmento 24

consiste en una barra superiar, una barra intermedia y una barra

inferior, paralelas, asi como 4 barras laterales que unen los ex

tremos de la barra superior, intermedia e inferior. El segmento
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'cidn de los pacisntes 28 que se disponen en una fila paralela al

paralsla al corte 8.

=) 0=

24 estd picado de modo que las marcas de tinta colocadas sobrs
cualquisra de las barras 58 adhisran fécilmente y de un modo uni
forme, El segmsnto 24 proporciona un contorno en 21 cual pueden
marcasrse cualquisra de los 10 nimeros bdsicos, flds alld del seg
mento 24,estdn aplicados uno o mds segmentos de codificacidn 26

a la placa 2, siendo estos marcas opatas que se alinean con las

barras laterales supsrior e inferior de los segmentos 24 & barra
supsrior,intermedia e inferior del segmento 24. Los segmentos deT
codificacidn 26 se utilizan para identificar el tipo de -ensayo |
al que se destina la tarjeta particular C. Cuando ss trgta de
tarjetas ds identificacién Ci, un segmento de codificacién 26,
en un lugar, pueda indipar que la tarjeta particular Ci es para
realizar un andlisis con muestras de orina, mientras que un ssg~
mento de codificacidn 26 en otro lugar pusde indicar que la tar-
jeta Ci @s para una musstra de garganta. Mds alli de los segmen-

tos de codificacidon 256 hay una ssrie de segmentos de identifica-

borde lateral de la tarjeta C. Cada segmento 28 se asemeja al ny

mero 8 de blogue. Los segmentos 24, 26 y 2B residen en una fila

|
La mayoria de los pozos de visidén 16 y en algunos casos tg%

dos los pozos, contienen un medio de cultivo deshidratado y esto?
medios son sslectivos en el sentido dé que, cuando ss rshidratan;

I
cambian las caracteristicas dpticas de los pozos 16, pero sola- |

l
mente cuando contienen los microorganismos particularas a los qué
son especificos. Por ejemplo, un pozo 16 puede contener un medio
de cultivo que sea especifico a pssudomonas aerugino§é, mientras
que otro pozo 16 pueds contener medio de cultive que es aspacifi?
co a staphylococcus aureus, £1 cambio en las caracteristicas dp-

ticas suels ser normalmente el resultado de una mayor turbidez
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o de un cambio de color. Algunos de los pozos 16 pueden guedar

vacios para fines de control.

Cada &rea supsrficial principal de la placa 2 se cubre con
una cinta transparente 30 que ss lo suficisntemente ancha y lar=-
ga para abarcar complestamente y cerrar los extremos de los poibs
de visién 16 y los extremos de los canales 18, La cinta sobre el
drea superficial superior se extiende ademds scbre las cémaras
receptoras l4 y canales de carga 20 y 22, cerrandolos. De este
modo, las cintas 30, junto con los septos 12, aislan las camaras
roceptoras 14, los pozos 16, los canalses de rebose 18 y los ca-
nales de carga 20 y 22 de la 4tmosfera circundante y evitan la :
entrada de contaminantes en los pozos 16. Las cintas 30 son li- 2
geramente psrmeables en el sentido de que admiten aire en los
pozos 16, pero la permeabilidad es tal que ni el agua ni los mi-
croorganismos puedsn escapar de los pozos. 16. Ademds, las cintas
30 admitsn aire tan lentamente que permiten poner el intsrior de
los pozos 16 a un vacio de por lo menos 711,2 mm de mercurioc y
mantenerse en dicho estado al menos por espacio de 3 minutos, La

cinta FEP 5,430 fabricada por 3M Company es adscuada para las

cintas 30, i

La tarjeta C se carga con una muestra diluida en un dispo-
sitivo. de carga L (Fig., 4) que comprende una base plana 32, tu-
bos corto y large 30 y 36 que se dirigen hacia arriba desds la

base 32 paralela entre si, y un par de almas de gula paralelas
38 interupuestas entre la base 32 y sl tubo corto 34, La separa~
cién entre las almas 38 es ligeraments mayor que sl espesor de |
la tarjeta C, de modo que la tarjeta C se puede adaptar entre
las mismas., Log tubaos 34 y 36 tienen agujas huecas 40 y 42 que
salen radialmente desde sus extremos inferiores y penstran en sl

espacio comprendido entre las almas 36, La separacifn entre las |
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|go 36 y después se extrae una cantidad conocida de dilucidn del

2gujas 40 y 42 es igual a la separacidn entre los orificios 10
de la placa 2,mientras que la cdistancia entre la aguja inferior
42 y la base 32 ss igual a.la distancia entre el borde dsl extrg

mo trasero de la tarjeta € y orificio de llenadoc trasere 10. Por

lo tanto, cuando la tarjeta C se introduce entre las aimas 36 con

su borde trasero descansandoc sobre la base 32 y sus orificios de'
llenado 10 presentados hacia los tubos 34 y 36, las-agujas 40 y

42 ss alineardn con los septos 12,

Para acoplar la tarjeta C con el dispositivo de carga L,

la tarjsta C se hace avanzar hacia el tubo 34 hasta qus las agu-|
jas 40 y 42 se proyectan a través de los septos 12. De ests mado
se establece una comunicacién entre el intsrior de los tubos 34
y 36 y el interior de la tarjeta C., El extfamo superior de cada
tubo 34 y 36 esta abierto y se adapta con una chimenea separable

44 que contiene un trozo de algoddn 46 que sirve como filtro.

La muestra se diluys sn solucidn salina a 0,5 % (NaCl) y
la dilucidn as{ formada ss coloca en el tubo corto 34. Un volu-

men conocido -de "solucidn salina pura se.culoca en el tubo lar-

tubo corto 34 por medio de una pipeta y se suslta en sl tubo lar
go 36, sfectuando asi otra di;ugién. Después, las chimeneas 44 !
se adaptan sobre los tubos 34 y 36 y el dispositivo de carga L yi
la tarjeta C se colocan en una cédmara de vacio donds se reduce
la presién a 711,2 mm. de mercurio aproximadamente., Esto hace
que el aire del interior de los pozos 16, canales de rebose 18,
canales de llenadc 20 y 22 y cédmaras receptoras l4, salga la tar
jeta C a travéds de las agujas 40 y 42 y burbujee a través de las
diluciones de los tubos 34 y-35. El vacio se mantiens por espacié

]
de 3 minutos aproximadamente tras lo cual se elimina, permitien-

do que exista de nuevo la presidén atmosférica normal en la super

ficie superior de las diluciones, De sste modo, se fuerzan las
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 segmentos de codificacidn 26 de la tarjeta C, s8 disponen de un

-13

diluciones a través de las agujas 40 y 42 al interior de las cé-!
maras receptoras 14 de la tarjeta C, Las diluciones continuan a E
través de los canales de carga 20 y 22 hasta los pozos 16 sn dop
de se meclan con el medlo de cultive sslectivo contenido en los
pozos 16, rehidratandolo, Cualquier aire atrapado emigra a los
canales de rebose 18 que estén dirigidos hacia arriba cuando se
carga la tarjeta C. Las tarjetas de susceptibilidad Cs son muy

similares a las tarjetas de identificacidn Ci' excepto por el hg

cho de que tiensn menos pozes 16 y los canalaes de llenado se dig|
ponen de un modo algo difersnte. Ademds, todos los canales de caﬁ
ga 20 conducen a una sola cdmara receptora 14 y a los septos 12,i
por lo gue las tarjetas Cs se llenan con un dispositivo cargador
que tiens solaments un tubo 34 y una aguja 40. A pssar de que la
tarjeta Cs tiene menos cevidadss 16 que las tarjetas Ci! los po=-
z0s 16 que sxisten ocupan lugarss que son sxactamente iguales

que los pozos 16 de la tarjeta Ci. En otras balab;as, si la tar-
jeta de susceptibilidad Cs se coloca sobre la tarjeta de identi-
ficacidn Ci’ los pozos 16 quedaran en coincidencia en ambas. As{

mismo, a los medios sslectivos de los pozos 16 de la terjeta de

susceptibilidad Cs contiene antibidticos, Como es légico, los !

modo diferente para indicar no solo gue la tarjeta Ca 8s para
prusbas ds sensibilidad antibidtica, sino también para indicar |
el tipo de microorganismo a los cuales sstd destinada la prusba

de susceptibilidad,

Los medios de cultivo adecuados para utilizarse en las tap
jotas de identificacidn Ci, cuando se mezclan con diversos anti-
biéticos, resultan adecuados para emplearse en las tarjetas de
susceptibilidad Cs'

£l mantenedor H soporta a las tarjetas C en una pila, con
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las érsas superficiales principales de las tarjetas C paralslas

y separadas entire si y estando pressntadas hacia el sxtarior las

muescas posicionadoras 4 y las ranuras des sujecidén 6. La pila de
tarjetas T se localiza en posicidn opussta a la unidad extracto-
ra E., La unidad mantenedeora H incluye un carrusel rotacionable
48 (Fig. 5) y bandejas 50 sobre el carrusel 48, Las bandsjas 50
mantienen a las tarjetas C, mientras que el carrusel 48 soporta
a las bandejas 50 y las hace girar hasta una posicidén de lsctu-
ra opuesta a la unidad extractora E. Cada bandeja 50 (Fig. 1, 5
y 11) tiene un reborde frontal 52 gus rodea a una cavidad 54. La
parte posterior de la cavidad 54 se abfa para permitir que aire
caliente circule a través de la cavidad 54. Proyectandose al in-
terior de la cavidad 54 desde sus laterales, ss encuentran las
aletas 56 (Fig. ll) que definen una pluralidad de ranuras recep-
toras de tarjetas, Estas ranuras 58 sstdn clasificadas para reci
bir las tarjetas c y, cuando las tarjstas C sstan dentro, de las
ranuras 58, sus areas superficiales principales soé péraielas.
Igualmente, las dreas superficiales principales de las térjetas

adyacentes C estdn espaciadas entre si ligeramente.

R lo largo del lado izquierdo de cada ranura S8 existe una
chaveta 60 (Fig. 5) que estd configurada para aéoplarse on el |
corte B8 de la tarjsta C ingsrtada en la ranufa 58, La chaveta 60
permites la insercifin de la tarjeta C en la ranura 58 en soclamen=
te una orientacién, que es aquella en donde los segmentos de ideﬁ
tigicacidn 24, 26 y 28 encaran hacia abajo y léa mugescas posicig‘
nadoras 4 y ranuras de sujecidn 6 se presentan hacia el exterior
més alld de la pestafia delantera 52. En el lado de cada ranura
58 existe un dede de retencidén residients 62 qug tiene una pun-

ta en su extremo, cuya punta se acopla en la mussca de rstencidn

9 para la tarjeta C en aquella ranura 58 cuando dicha tarjeta C
i

i
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estd completaments inssrtada.

El mantenedor H se proporciocna ademds con una unidad de
calentamiento y ventilacidn 64 que dirige aire caliente al ca=~ |
rrusel 48 a partir del cual se descarga en la parte trasera de

las cavidades 54 de las bandejas S5U. Este aire fluye a través de

los espacios existentes entre las tarjetas C y de este modo pasa

a lo largo de las 4reas superficiales principalss de las tarjetag
C. El aire caliente mantiene a las tarjetas C a una temparatura
adecuada para la incubacidn de cualquier cultivo que pueda esta-:

blecerse en la misma.

La unidad extractora E extrae las tarjetas C individualmen]
te de la bandeja 50 que se encuentra en la posicidn de lectura y:
a continuacidén las vuelve a insertar de modo qus los pozos 16 y
los segmentos de identificacidn 24, 26 y 28 pueden ser observa-
dos por el conjunto lector R. Los segmentos de identificacidn
24, 26 y 28 se observan a medida qus se extraen las tarjetas C,
mientras que los pozos 16 se sxaminan a medida gque se vuslven a

insertar las tarjetas C.

La unidad extractora £ incluye un bastidor principal 68

(Fig., 5) que es estacionario y una cabeza de lectura 70 qus se 5
mueve ascendente y dasce&dentemente sobre el bastidor 70 de for~|
ma paralela =2 la pila de tarjetas C en la bandeja 50 dsl mantengl
dor H que se encuentra en posicidn de lectura. Este movimiento s#
deriva de-un motor temporizado ds corriente continua 72 que hace
girar un husillo accionador verticar 74, roscando dicho husillo

a través de una tuerca 76 existente sobre la cabaza 70. La cabg

za 70 (Fig. 6) incluys un cuerpo o bloque principal 78 qus tiene
barras correderas horizontales 80 (Fig., 9 ) sobre dicho cusrpo o

bloque. Estas barras B0 se extienden paralslamente a las ranuras

58 del mantenedor H y soportan una corrsdera sxtractora 82 (Fig.
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7, 9 y 10) y una corredera localizadora 84, las cualss se musven
en direccidn de las barras 80. La corredsra colocadora 84 es ca-
paz adicionalmente de moverss con respecto a la corrsdera extrag
tora 84 siendo también paralela la dirsccibn del movimiento rela
tivo a las harras 80. Entre las dos corrsderas 82 y 84 sxisten
resortes de compresién de tipo bobina 85 (Fig. 9) que separan laf
correderas 82 y 84, pero la corradera colocadora 84 tisne topes
que limitan la distancia en la cual se puede ssparar dicha corrg
dera de la corredera extractora 82. Las corredoras 82 y.Bd se
musven a lo largo de las barras 80 por otro motor temporizado de
corrienté continua 86 que hace girar un husillo accionador hori-
zontal 88 situado entrs las dos barras 80, roscando dicho husi-
llo a través de una tuerca 90 existente en 1la corredéra extrac-
tora B2,

La corredera extractora 82 tiene dos brazos 92 (Figs.7 y 10)
que se proysctan hacia arriba y hacia adalanta,;estando acoplados
estos brazoes, on sus extremos, con mordazas &e“sujecién 94, El
tamafio y la separacidén entre las mordazas de sujzcidn 94 es tal
que dichas mordazas 94, cuando se hacen descender desde por an-
cima de las tarjstas C, se acoplardn en las ranuras de sujecidén
6 de las tarjstas C (Fig. 10). La corredera colocadora B84 tiene

una placa posicicnadora 96 atornillada a la misma y dicha placa

esta situada por encima de la supsrficie superior dsl blogue prid
cipal 78 sobre la cabsza de lsctura 70. La placa posicionadora ;
96 tiene dos disntss posicionadores que se pruygdtan hacia adelag
te 98 que se encuentran en la misma elevacidn que las mordazas

de sujecifn 94 y estén alineados con las muescaé posicionadoras

4 de las tarjetas C. Los resortes B5 estén situados de tal modo
que hacen quse los dientes posicionadores 98 sa dirigan hacia las

mordazas de sujecidn 94, Sin embargo, cuando la corredera extrac
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tora B2 se encuentra en su posicidn mds avanzada, es decir la
posicidén en la cual sus mordazas de sujecidn 94 se encuentran |
en las ranuras de sujecidén 6 de las tarjestas C ( Figs. 7, 9, ¥y I
10), la corredera colocadora 84 sstard contra una superficie li-
mite sobre el cuerpe principal 78, Cuando la corredera 84 estd

dispuesta de este modo, los dientes posicionadores 88 de su pla-

ca son incapacss de poryectarse totalmente al interior de las

muescas posicionadoras 4 de las tarjetas C (Fig. 10). En otras
palabras, los dientes 98 estdn destalonados ligeramente de las %
muescas 4, Una vez que la cebeza 70 se baja con sl motor verti- i
cal 72 para poner las mordazas de sujecidn 94 en las muescas de
sujecidén 6 de una tarjeta C y acontinuacién se snergiza el mo-
tor horizontal 86 para retrasr la corrsdera extractora 62, las
mordazas 94 tirardn ds la tarjeta C hacia afuera y pondrd a las |
muescas 4 en acoplamiento con los dientes 98 de la corredera co
locadora 84. En este punto, los dientes 98 daspuntardn contra
las bases de las musscas 4 y la corredera colocadora 84 se ac~
cionard hacia atrds por la corredera extractora 82, siendo trang

mitida la fuerza de accionamiento a través de la tarjeta C. De

ests modo,la corredera colocadora B84 se musve en unisono con la
corredera extractora 82 ( Fig. 1l) y de este modo mantiene una '
fusrza constante sobre la parte delantera o frontal de la tarje-
ta C, siendo sjercida dicha fusrza por los resortes 85, La fuer-

za de los resortes mantiens a la tarjeta C en una orientacidn

predeterminada con respecto a la cabsza lectora 70, £1 blogque
principal 78 de la cabeza lectora 70 tiene dos barras de control

160 y 102 (Figs. B y 9) unidas al mismo por debajo de las corre-

deras B2 y B84, teniendo estas barras muescas 104 (Figs., 6 y 7) a
lo largo de sus margenes superiores., lLa distancia entre las mueg

cas sucesivas 104 de la barra 100 es igual a la distancia antrs
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vez que el intsrruptor 108 llega a una muesca 104 de la barra

] B

los segmsntos cde identificacidén sucesivos 24, 26 y 28 de la tar-
jeta C, mientras qus la distancia entre las muescas 104 de la ba
rra 100 es igual a la distancia entre las filas de pozos de vi-
sién 16 de la tsrjeta C. La barra de control 100 esté monitorizg
da por un interruptor dptico bifulcade 106 (Figs. 7 y 8) que se
encuentra en la corredera colocadora 84 y controla al motor 86

2 medida que musve a la corredera extractora 82 fusra del mantg
nedor H, es decir cuando se extrae la tarjeta C. Una ds las pun
tas del interruptor bifulcado 106 lleva un diodo emisor de luz
que se dirige hacia uno de los lados de la barra 100, mientras
qus la otra punta estd localizada sobre el ladc opussto de la ba
rra 100 y lleva un fototransistor que sstd dirigido hacia el dig
do emisor de luz. Normalmente, el diodo y el transistor miran ha
cia la porcidn opaca de la barra 100, pero cuando se musve el in
terruptor 106 una de las muescas 104 se interpondrd entre el dip
go y el transistor, en cuyo momento dicho diodo iluminard al trap
sistor y se ganerard una sefial. Esta sefal se dirige al computa-
dor K que detiene momsntaneaments al motor horizontal 86. La ba-
rra de control 102 esta monitorizada de foma idéntice por otro
interruptor 6ptico 108 (Figs, 6 y 8) que igualments estd monta~
do sobre la corredsra colocadora 84, controlando dicho interrup-
tor al motor 86 a medida que sste ultimo mueve la corredera ex=-

tractora 82 ds nuasve hacia el mantene&br H. De este modo, cada -

102, snvia una sefial al computador K que detiens al motar 86 du~

rante un corto periodo,

La corredera extractara 82 llsva una orsjeta de tope 110
(Fig. 6) que normalments sstd localizado més allé del interrup-

tor 108. Sin embargo, a medida que la tarjeta C alcanza su posi~-

cidn totalmente insertada, la cbrredera colocadora 84 y sl inte=-
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|rruptor 108 sobre la misma se parardn,mientras que la corredera

extractora B2 se continua moviendo. Realmente, la corredera ex-
tractora 82 continua avanzando hasta que la orejeta de tope 110
se mueve entre el diodo y el fototransistor del ihtérruptor 108
g interrumpe 8l rayo de luz,en cuyo momento se, envia una ssflal

al computador K el cual, en respuesta detiens al motor 86 y a la

corredera sextractora 82 accionada por sl mismo.

La superficis superior del bleoque principal 78 es en su ma;
}
yor parte plana y la tarjeta C a medida que se exirae desl mante-|

nedor H y se vuelve a insertar en el mismo, pasa directamente poﬁ
i
]

encima de esta superficie plana (Fig. 11). El1 bloquse 78 contiene|
un rebaje 112 (Fig. 10) que se extiende de la superficie plana
adyacente a la pared sxtresma delantera del blogue 78. La unidad
lectora R es transportada por la cabeza lactora 70 (Figs, 7 y 10)
y examina un segmento de identificacidn 24, 26 y 28 diferente |
con cada bacilacidn momentanea de la tarjeta C a medida que se
extrae del mantenedor H. A ests respecto, la barra de control

100 y el interruptor 106 controlan la extraccidn de la tarjeta C

y cada vez que el interruptor 106 encuentra una muesca 104 en la
barra 100, se presenta una bacilacidn momentanea en la extracciédn,

Similarmente, la unidad lectora R examina los pozos de visidn 16,

ocurriendo esto con cada bacilacidén momentansa durante la re in-g
sercidn de la tarjeta C en el mantenedor H. Estas bacilaciones i
momentaneas occurren cada vez que el interruptor dptico 108 encueﬁ
tra una muesca 104 an la barra de control 102, permitiendo ssto }

que el examen de los pozos 16 proceda scbre una base ds fila ﬁor

fila.

La unidad lectora R incluye una placa dieléctrica 116 (Figﬁ.

10 y 12) que se acopla en el rebaje 112 del bloque principal 78 |

de la cabeza lectora 70, junto con un cristal protector de cubier

-
.
i
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{eléctrica 118. Los 7 emisores digitos 120 estdn dispuestos en el

-2 [

ta 118 (Figs. 14 y 15). La superficie superior del cristal 118 |
reside ligeramente por debajo de la superficie superior plana del
bloque 78, La placa 116 contiene 7 emisores digites 120 (Fig. 12
gue son diodos esmisores de luz orientados para dirigir‘la luz
por ellos emitida hacia arriba. La disposicidn asi formada se
situa de tal modo quae los sagmentos de identificacidn 24, 26 y
28 sobre la tarjeta C, pasardn por encima ds la misma a medida
gue la tarjeta C se mueve sobre el blogue 78. En resalidad, en
cada bacilacidn temporal de la tarjeta C durants su extraccidn,
un segmento da identificacién 24, 26 & 28 difsrents ss situard
directaments pcr encima de la disposicidn de emisores digitos
120. De este modo, los emisores digitos 120 ocupardn un érea rg

lativamente pequefia situada en uno de los lados de la placa di--

disefio del ndmero arabigo B8, ocupandc cada emisor 120 una barra
diferente del ndmero. En adiecidn, la situacidn es tal que cuando
cualquiera de los segmentos de identificacidn 24 y 28 ssté'dirag
tamente por sncima de la disposicién de emisores 120, es decir
en la posicidn en la cual se presenta la bacilacidn momsntdnea
sn la extraccién, cada barra del segmento 24 6 28 se situard por
encima de un emisor 120 diferente. Cualquier barra de aquel seg=
manto que tenga una marca de tinta opaca sobre la misma bloguea-
réd naturalmente al emisor 120 situado-por debajo del mismo,da mg
do que solamente seran visibles, por encima de la tarjeta C los .
emisores 120 en las barras sin marcar., Los segmentos de codifi-
cacidn 26 se alinean con los emisores superior, medio o inferior
120 de la disposicidén del nimerc 8 6 los cuatro emisores 120 gs~-
tdn situados a lo largo del lateral de la disposicidn del nime=
rd 8. De este modo, cuando la tarjeta C llega a dsscansar en el

primer segmento de codificacidn 26, solaments ss obscurecerd
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|
|

aquel emisor 120 que estd situado por debajo del segmento 26, Lo
mismo se pusde aplicar a medida que la tarjeta C topa con otros

segmentos de codificacién 26 sobre la disposicidn de emisores
120, Ademis de los emisores digitos 120, la placa dieldctrica

116 contisne 5 emisores de pozos 122 (Fig. 12 que estdn dispucs=|

tos en una fila a traqés de la placa 16 y similarmente estén orlfn

tados de tal modo que la luz smitida por ellos se proyecte ascep
dentemente, La fila se extiende transversalmente a la dirsccidn
en la cual la tarjeta L se mueve sobre la placa 116 y la distan-

cia entre los emisores de pozo 122 es igual a la distancia sntre

los pozos de visién individuales 16 de una fila de pozos 16 de lg
tarjeta C. En adicién, la situacidn de los emisores 122 con res-!
pecto a las muescas 104 de la barra de control 102 es tal que la
barra 102 causa una bacilacién momentdnea en la tarjeta C cada
vez que una fila de pozos de visidn 16 estd directaments por en-
cima de la fila de smisores de pozos 122. Cuando ocurre esto,
los emisorss de pozo 122 proyectan luz a tfavés de los pozos de

visdn 16 de la fila, y la cantidad de luz qus pasa @s, en la ma-

yoria de lcs casos, una medida de la actividad metabdlica dentro
de los pozos 16, Los emisores 120 y 122 deben emitir luz que ten
!

ga una longitud de onda de 660 nandmetros.

La unidad lectora R incluye también otra placa dieléctrica;
124 (Figs. 6, 8 y 11) que cubre al rebaje 112, siendo la separa-
cién entre la superficie superior plana del bloque 78 y el lado

inferior de la placa 124 ligsramente supsrior al espesor de la

i
|
!
|
|
tarjeta C, permitiendo as{ que una tarjeta C, extraida del man- |
tenedor H, pase entre las dos placas dieléctricas 116 y 124, La E
placa dieléctrica 124 estd articulada al blogue principal 78 en i
los pasadorss de bisagra 126 que estan situados en la parte pos—?

terior del rebaje 112,ds modo que la placa 124 puede girarse ha-i

|



10

15

20

25 |

30

-2 Do

cia arriba para exponer el rebaje 122 y la placa 116 dentro dsl
mismo. Cuando la placa 124 esti en su posicidn mds baja u opera-
tiva, los pasadores de localizacidn 128 se acoplan a través de

la misma y al interior del bloque 78 para situar correctamentes

a2 la placa 124 sobre la place 116. La placa 124 ss aéegura en sy
posicién mds baja por tornillos de presién 130 (Fig. 6) que estdn
acoplados a los lados del blogus principal 78.

La placa dieléctrica superior 124 contiesne una cubierta de
cristal 132 (Figs. 14 y.15) que se presenta hacia abajo directa-
mente opuesta a la cubierta de cristal 118 para la placa disléc~
trica inferior 116, siendo la distancia sntre las dos cubilertas .
de cristal 118 y 132 ligeramsnte superior al espesor de las tar
jetas C, des modo que la tarjeta C pasara entrs las mismas. La
placa dieléctrica 124 estd acoplada con siste sensores digitos
134 (Fig. 13) y cinco sensores de pozos 136 que son capaces de
detectar luz, estando conectados sstos sensorses al computador K
y proporcionan sefiales que corresponden a la cantidad de luz in-
cidente sobre los mismos. Los sangores digitos 134 sstdn situa-

dos opuestamente a los emisores digitos 120, estando colocado

cada sensor digito 134 opuestamente a un emisor digito 120 difg

rente e iluminado por este ultimo. Por tanto, los sensores digi-

tos 134 estan dispuestos tambidn en el disefio del ndmero ardbi-

:
H
%
i
H
H

go 8. Los sensores de pozos 136 estdn alineados con los emisn-i

i
res de pozos 122, estando situado cada sensor 136 en posiciédn

opuesta a un emisor diferente 122 e iluminado por este ultimo.

Por tanto, los sensores de pozos 136 estdn dispuestos en una fi{
la que se extiende transversarmente a la direccién en la cual s%
mueve la tarjeta C sobrs el bloqus 78, Agqualla poxcidn de la cu%

‘ : ¢ iraa |
bierta de cristal 132 qus ssta enfrente de los sensores digitos ;

|
|

134, se proporciona con un revestimiento reflexivo opaco 137
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(Fig. 14), ﬁero este revestimiento tiens ventanas 137a, de modo

rentes., En posicidn opuesta a cada sensor 134, existe una vant:a-*I
na separada 137a, siendo ssta ultima de aproximadamente el mis~-
mo tamafio y configuracidn que sl sensor 134 situado por detrds
de la misma, El revestimisnto reflexivo 137 y sus ventanas 137a
confinan la luz de cada emisor digito 120 a su correspondiente

sensor digito 134, De este modo, la luz de uno de los emisores

digitos 120 no iluminaréd los sensores 134 para los emisores ad-

yacentes 120, incluso aunque los sensores 134 estsn situados mu
by

PRGNS, S

préximos entre si.

Cada sensor digito 134 comprende una pluralidad de detsc~
tores de luz 138 (Fig. l4) que estdn dispuestos en una fila, de
modo que algunos de los detectores 138 esten equilibrados segdn
el sje dptico x del rayo proyectado por el correspondiente emi~
sor 120, En adicidn, la orientacidén de cada fila corresponde a
la orientacidn de las barras sobre los segmentos de identifica-~
cidn 24, 26 6 28 que pasan por debajo de los mismos (Fig. 13).

Por ejemplo, las filas de detectores 138 para los sensores di-

gitos 136 que cubren las barras superior, media s inferior de |
los segmentos de identificacidn 24 y 2B, se extienden paralela=-
mente a la direccidén en la cual se mueve la tarjeta C sobre el

hldque 78, mientras que las filas de detectores para los senso~
res digitos 138 que cubren las barras laterales ds los segmentos
de identificacidn 24 y 28, se extianden perpsndicularmente a la
direccién de movimisnto de la tarjeta C, Asi, la disposicién de
sensores digitos 134 forma el ndmero ardbigo B en forma de blo-
que. Cada sensor digitoc 134 consiste preferiblemente en una fi-

la de tres detsctores 138 (Fig. 14) y cada detector 138 pueds

ser un fotorresistor separado,es decir un transistor que es sqgi
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sible'a la luz y proporciona una sefial que 88 proporcional a la
intensidad de la luz que incids scbre el mismo. La disposicidn

de los dstectores 138 es tal que los detectorass 138 de cualquie!

by ]

sensor 134 se ilumina solo por el emisor 120 correspondisnte a
dicho sensor 134 y solamente entonces ss cuando no son obscure-
cidos o blogusados por una barra ds uno de los segmentos de idsn

tificacidn 24, 26 § 28 de la tarjeta C.-

Por ejemplo, si se escribe 8l nimeroc 3 en el segmento de
identificacidn 24 de la tarjata C en cinta opaca, los detectores
138 de los sensoress digitos superior, medio e infarior 134 y
los detectores 138 de des sensares 134 a lo 15:90 de uno de los
lados de la disposicidn, se obscurecsrdn de sus correspondien-
tes emisores 120 cuando la térjeta C se situa con 8l segmento ds
identificacidn 24 entre la disposicidén de esmisores digitos 120
y sensores digitos 134. £l revestimiento rsflexivp cpaco 1372
sobre la cubierta de cristal 132 evita qda la luz do uno de los
emisores caiga sobre los sensores 134 qué alinean con otros ami

sores 120.

Cada detector 138 de los 7 sensores digitos 134 proporcig

na al computador K una lectura ssparada. El computador K se pre!
érama ds tal modo que dos de los tres detsctorss deben cruzar ué
valor de umbral prescrito antes de que la barra particular dsl

segmento de identificacidn 24, 26 6 28 qus se estd examinando

se considere como transparente, es decir libre de marcas opacas,
De este modo, una mota de suciadad o uné marca difusa en una ds
las barras del segmento de identificacidn 24, 26 & 28 puede blo=-
quear uno de los detsctores 138 del: sensor 134 para aquella ba=-
rra, pero no los otros dos, proporcjonandoc los otros dos una sgl

fial que cruza el valor de umbral, indicando que esta barra par-

ticular '‘estd sin marcar. Esto ssta en contraposicidn con un so=:
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lo detector 138 iluminado por un solo emisor 120 en donds una mg
ta de suciedad o un marcado difuso podria disminuir la sefial to-
tal derivada del detector por debajo del valor de umbral y propor

cionar asi una lectura falsa, El emplec de detectores multiples

138 para cada emisor digito 120 se denomina técnica de votacién, '

La téonica de votacién se utiliza también en combinacidn !
con los correspondientés emisores de pozos 122 y sensores de po-
zos 136 y para cada sensor 136 consiste en una pluralidad de de-
tectorss 140 (Fig. 15) focalizados sobre el emisor 122 de aquel
sensor 136. Preferiblemente, se utilizan cuatro detectores 140
en cada sensor 136, estando dispuestos estos detsctorss en filas
a lo largo ds un eje comin gue se extiende transveréalmente ala
direccidn de movimiento de las tarjetas C pof debajo de la placa
124, Por consiguiente, todos los detectorss 140 de un .sensor estin
equilibrados con respecto al eje dptico x del fayo de luz proyeg
tado por el correspondiente emisor 122, Los detectores individua
les 140 de los sensores de pozos 136 estan conectados al computa

dor K y, cuando se iluminan, proporcionan al computador K sefia-

les que son proporcionales a la luz que incide sobre los mismos.
Bicha luz es naturalmente emitida por los emisores de pozos 122}
y su intensidad disminuye al pasar a través de un pozo de visidn:

16 de la tarjete C.

En lo que respecta a los detectores 140 de los sensocres de
pozo 136, el computador K busca el porcentaje de reducecidn en
transmisién de luz desde un valor de calibracidn inicial, Se es-

tablece un valor de umbral, més alléd del cual los cuatro detecto

res 140 deben cruzar antes de que se considere que el pozo 16 con

tiene el microorganismo al cual resulta especifico el medio de
]

cultivo de aquel pozo 16. Antes de que se alcanze este valor de

umbral, la lsctiura derivada del datsctor 140 que proporciona la
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reduccidn mas baja en transmisidén de luz se registra y se consi-

dera la lectura para el pozo 16 en aquel moments particular;

La citada técnica de votacidn permite que la unidad lectg
ra R proporcione una observacidn significativa de un pozo 16 in
cluso aunque puedan formarse en dicho pozo burbujés'b (Fig. 15).
A este respecto, es probable que se desarrollen burbujas en al
menos alguno de los pozos 16 puesto que desde un punto de vista
practico es imposible evacuar la totalidad dsl aire de'laS’tarjg
tas C durante la carga en vacio., Si bien la mayoria del aire atra
pado permanecs en los canales de rebose 18, parte dsl mismo pueds
emigrar a un pozo de visidn 16, creando en el mismo una burbuja
de aire b, Adicionalments, alguncs de los microérganismos produ-
cen gases a medida que se metabolizan, proparcionando as{ otra
fuente de formacién de burbujas, Las burbujas b aparecen como
opacas y consecuentements hacen qus los dstectores i40, gque son
obscurecidos por las mismas, registren una reduccién muy eleva-
da en transmisidn de luz, Sin embargo, las burbujas no ocupan tg

do el ancho de los pozos 16 en los cuales se situan. Por consi-

guiente, es necesarioc observarlos siendo ssto precisamente lo

qus lleva a cabo la técnica de votacidn.

Un examen de la naturaleza anterior se lleva a cabo sobre

cada pozo de emisidn 16 a intervalos periddicos que no deben ser
!
I

superiores a una hora aproximadamente. Normalmente se resquieren
unas tres horas antes des que ocurra cualquier cambio en las caraé
teristicas de transmisidn de luz de un pozo 16, suponiendo qus 1
muestra introducida en el mismo contenga el microorganismo al

cual resulta especifico el medio de cultivo del pazo 16, Por lo
tanto, parece que la lectura derivada de los detactores 140 del
sensor de pozo 136 gque monitoriza dicho pszo 16, mostraria una

. P

transmisidn de luz précticaments constante, siendo inferior la
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reduccidn en transmisién de luz del valor des calibracién al va-

lor de umbral. En muchos casos, este no es el caso, debido a la

llamada deformacidn o pandeo.

El pandeo @s el error por distorsidn causado por la tendsn,
cia de las cintas 30 a combarse hacia arriba para formar una copn
figuracién convexa en los extremos de los pozos 16 (Fig. 1s). Es

to es principalmente el resultado de la gexpansidn de liquido o

de gas causada dentro de la tarjsta por la elevacidén de tempera-—

tura durante la incubacidén. La distorsidn convexa en un pozo 16 i

tiende a focalizar mds cantidad de luz del emisor 122 para aquel
pozo 16 sohre los detectores 140 del corraspondiente sensor de }

pozo 136, que de otro modo seria sl caso, El pandeo tiende a es f
tablecerse por si mismo durante las dos o tres primeras horas, |
cuyo perioda as el normalmente existente antes de que los miciooé
ganismos tengan cualquier efecto principal sobre sl medio y’a-cqﬂ )

tinuacidén sl error de pandeoc permanscs précticamente constante

(Fig. 16). De este modo, y para las primeras lscturas, lds deteg
tores 140 pueden registrar un aumento en la transmisidn de luz. |
Una vez que los microorganismos comienzan a tener un sfecto sobr%
el medio rehidratado, comienza a presentarse una reduccidn en la:

transmisidn de luz, iniciandose los progresos con aguella reduc-

cion en el valor aumentado resultante del pandeo. !
El computador K registra el aumentods transmisidn de luz

que ocurre en las lecturas iniciales y ajusta todas las ulterig

res lecturas para compensar sste aumento. (Fig., 16), es decir ajui
ta la ulteriores lecturas de modo que reflejen el verdadero cam-;
bio a partir del valor inicial y no el cambio a partir del valorg
distorsionado., Por ejemplo, si un detector de pozo 140 se ragis-i
tra inicialmente en 0 y las tres primeras lscturas muastran un :

aumento de 5%, 10% y 10% respectivamente de la lectura inicial, E
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es evidente entonces que la distersidn causada por el pandeo es
de 10%. Suponiendo que la cuarta-lectura sea de un aumento del
4% del valor inicial, estc significa que aparsntements existen
microorganismos que han causado una reduccidn del 6% en la trang
misidn de luz (10% - 4%) en la cuarta hora. 5i la quinta lectu-
ra es de una reduccidn del 9% del valor inicisl, esto significa
que la verdadera reduccidn es del 19% ( 10%4-9%): £l computador
K hace los ajustes automdticaments y solamente se rsgistra la

verdadera disminucidn de la transmisidn de luz.

Para cada pozo de visién 16 que s8s leido, el computador K

debe tener la siguiente informacién en su banco de memoria,
1) La localizacidn del pozo de visidn sobre la tarjeta.
2) El1 ndmero del pacisente de la tarjeta.

3) E1 valer inicial para les detectores 140.cvando se uti-

lizan para la tarjeta.

4) El1 valor de umbral para el pozo 16 en la tarjeta parti-

cular.
5) El error causado por el pandeo.
6) El tiempo del exémsn particular.

OPERACION
La dilucién de la muestra a considerar se carga en vacio
en la tarjeta adecuada € por medio del dispositivo de carga L
(Fig. 4) y durante el procedimiento de carga la dilucién fluys

a través de las cémaras recibidoras 14, canales de carga 20 y 22

a los pozos de vigion 16 en donds se mezcla con sl medio de cul-
tivo de aquellos pozos, rehidratando a dicho medio, Cualquier
aire‘atrapado se acumula en los canales de rebose 18 los cuales
se pressntan hacla arriba durants la operacidn de cargado. En el

momento que se carga la tarjeta C, se coloca sobre la misma el
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nimero de identificacidn del paciente marcando las barras adecuai
das de los segmentos 28 con un rotulador que sea capaz de apli-
car una cinta opaca. Esta marca ss encuentra en el fcndo de la

tarjeta C y es legible cuando se invierte la tarjeta C. Los nl-
meros aparecen en forma de bloque, debido a la configuracién de

los segmentos 28. El Unico segmento de identificacidn 24 pusde

marcarse de forma similar para distinguir varias tarjetas C del
mismo paciente. Los segmentos de codificacidn 26 se encuentran yé
gn la tarjeta C, habiendose aplicado en el momanto de cargar lasl
tarjetas C., Los segmentos 26 indican el tipo de ensayo al cual E
estd destinada la tarjeta particular C. |
Una vaz que la tarjeta C es cargada y marcada y marcada, E
se coloca en una bandeja 50 del mantenedor H insertandola en una
de las ranuras 58 existentes en el mismo (Fig. 1). La chaveta 60
a lo largo del lado izquierdo de la ranura 58 permite que'la tar
jeta C se carge sola&ente en una orientacidn, es decir’aquella
en la cual los segmentos de identificacidn 24, 26 y 28 se pressp

tan hacia abajo y las musscas posicionadoras 4 y ranuras de sujg

cidn 6 se presentan mds alld de la pestafia delantera 52 del man-
tenedor H (Fig. 5). Se pueden cargar muchazs tarjetas C en el man|

tenedro H al mismo tiempo, puedisndose incubar todas estas tar-

jetas C como resultado del aire caliente que se pasa sobre sus |
dreas superficiales principales (Fig. 5). Las tarjetas C dentro i
dal mantenedor H se disponen en registro marginal, presentandoaeé
la pila asi formade hacia la unidad extractora E.

La unidad extractora E se mueve descendentements con su cg%
rredera extractora 82 retrafida y el movimiento continua hasta que
las mordazas de sujecidn 94 de aquella corredera se localizan jué
tamente por encima de la primera tarjeta C., A continuacidn, la %
corredera extractora 82 y la corredera colocadora 84 se mueven !
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| 6. La cabeza lectora 70 se hace bajar entonces suficientemente
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hacia el mantenedor H. En este momento la corredera colocadora
B84 entra en contacto con la superficie de tope del blogue prin-
cipal 78 y cuando ocurre esto los dientes posicionadores 98 se
situan cerca de las muescas 4 de la primera tarjeta C. La corrg
dera extractora 82, sin embargo, continua hasta que la orejsta
de tope 110 se mueve al interior del interruptor dptica 108 in=
terrumpiendo la luz asi emitida (Fig. 6) y, cuando ocurre esto,
se detiene la corredera extractora 82, estando las mordazas ds

sujecidén 94 directamente por encima de las ranuras de sujscidn

para poner las mordazas de sujecifén 94 dentro de las ranuras de
sujecion 6 y los dientes posicionadores 98 sn alinsacidn horizq_n_1
tal con las muescas posicionadoras 4 (Fig. 10). A continuacién,
la corredera extractora 82 se retraé y extrae la tarjeta C del
mantenedor H (Fig. 1l). Durante el incremento inicial de movi-
miento, el sxtremo frontal de la tarjeta C se muesve hacia los
dientes posicionadores 98 entrando estos ultimos en las muescas
posicionadoras 4 de la tarjeta C. Cuando ocurre eééo, la corredg

ra colocadora 84 se musve con la corredera extractora 82 y ejar-

ce una fuerza sen la parts frontal de la tarjeta C. Esta fuerza se
. i
deriva de los resortes comprimidos 85 y sirve para orisntar exag:
tamente la tarjeta C en la disposicidén angular y lataral correc-

ta a medida que la tarjeta C pasa sobre el bloque 78.

La corredera extractora B2 ss propulsa por el motor tem-
porizado horizontal 86 que continua operando hasta que 8l inte-
rruptor dptico 106 sobre la corredera colocadora 84 encuentra la
primera muesca 104 en la barra de control 100, Aqui, sl motor Bﬁi
se detiene momentaneamente y en esta bacilacidn se coloca una

porcibén clara del material pléstico de la tarjeta C entre los emi

sores digitos 120 y los sensores digitos 134, Los detectores 138
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de cada sensor digito 134 se calibran en este punto y se astablg;
ce un valor de controldentro del computador K, mds alld del cual;
debe pasar una lectura derivada de un detector 138 para indicar

transparencia, es decir la ausencia de una marca entre el detec-

tor 138 de un sensor digito 134 y el correspondients emisor 120,

Despuds de la calibracidn, el motor B6 mueve a la correde-
ra sxtractractora 82 hasta que el interruptor dptico 106 encuan-

tra la siguiente muesca 104 des la barra.l00. Esto coloca al seq

mento de identificacidén 24 entre los emisorss digitos 120 y sen-f

sores digitos 134. De nuavo se presenta una bacilacifn momenta- {
nea y en este momento se les sl segmento de identificacidn 24. Eﬁ
particular, los emisores 120 se dirigen hacia las siste barras dé
los sagmentos 24, En el caso de que cualquier barra esté sin mag
car, la luz del emisor 124 directamente por dabajo de la barra,
pasaréd completamente a través de la barra e iluminard los treé
detectores 138 del correspondiente sensor digito 134, hacisndo
que los detectores 138 proporcicnen una sefial que §ﬁpéra al va-

lor de umbral (Fig. 1l4). Puesto que se utiliza la técnica de vo-

tacién, una mota de suciedad d é un marcado difuso sobre una de
las barras del segmento 24, no causard una lectura falsa. Por otgo
lado, cualquiera de las barras que se borre a proposito como re-;
sultado del marcado de un nimsro en el segmento 24 con tinta upgi
ca, obscurecerd a los sensores 134 situados en posicidn opuesta ‘
a las mismas de sus corrsspondientes emisores 120, Los detecto-
res 138 de estos sensores 134 no proporcionan una sefial que pasa

del valor de umbral y, en consecuencia, el computador K es capaz

de discernir el nuUmeroc que aparsce sobre el segmento de identifi |

gacidn 24.

Los segmentos de identificacidn 26 y 28 se leen de forma

similar, existiendo una ligera bacilacidn cuando cada segmento

1
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sucesivo 26 y 28 se coloca entre el emisar digito 120 y los sen-
sores 134, Las lecturas derivadas proporcicnan al cbmputador K
con sl numero de identificacidén del paciente y con el tipé de tar
jeta a sxaminar, Déspués de que el ultimo segmento de identifica
cidn 28 alcanza a los emisores 120 y sensores 134 (Fig., 1l1), se
invierts el motor 86 y se transfisre sl control del.mismo a la
barra de control 102 y su interruptor 6pti§o 108, Consecuentemen
te, la corredara extractora 82 ss mueve en direccidn opuesta y
comienza a reinsertar la tarjeta C en la ranura 58 a partir de

la cual se extrae,

Durante la reinsercidn, el motor 86 se detiene de nueva mg,
mentaneaments, ocurriendo dichas detenciones cada vez gque el in-
terruptor Sptico 108 encuentra una muesca 104 en la barra de copn
trol 102, La primera muesca 104 de la barra 102 causa‘la deten=-
cidn de la tarjeta C, encontrandose la primera fila'de pozos de
visién 16 en registro con los emisores de pozo 122 y sansores
de pozo 136. Se toma aqui una lsctura para determinar,chélquier
disminucidn en las caracteristicas de transmisidn de luz de los

pozos 16 en la primera fila. Las burbujas de aire b en los pozos

16 aparecsran opacas y obscurscenrdn a los detectores de pozo !
140 por detras de los mismos, perc puestc que una burbuja no ocgi
pard todo el drea en seccidn transversal del pozo 16 en el cual

se presenta, alguno ds los detectores 140 para el sensor 136 que
observa dicho pozo 16, serdn iluminados por el correspondients

emisor de pozo 122 (Fig. 15). El computador K reconoce sl detec-
tor 140, que muestra un porcentaje extremadamente elevado de re-
duccidn de luz, qus estd situado por detrds de una burbuja b, y
desprecia la lectura derivada de aquel detector 140. En su lugar,

so0lo registra la lectura derivada del detector 140 el cual regis-

tra el porcsntaje mds bajo de reduccidén de luz.
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|eolocadora 84 se apoya contra la superficie ds tope sobre el blo~

El motor 86 continua accionando a la corredera extractora
82 hacia adelantes, con una parada momentanea cada vez que bna fi-
la de pozos de visibn 16 se pone sntre los smisores ds pozo 122
y sensores de pozo 136. En cada parada momentanea se derivan leg
turas. Después de la parada final, el motor'86 mueve a la tarja—:
ta C a su posicidén totalmente insertada dentro del mantenedor H

(Fig. 10). Durante el ultimo aumento de movimients, la corredera

que principal 78, pero la corrsedera extractora 82 continua moviq&
dose hasta que la orsjeta de tope 110 sobre la misma se mueve hg;
cia el interruptor dptico 108 sobre la corredera colocadora 84 eg
interrumpe 8l rayo de luz (Fig. 6). Esto completa la manipulaciéﬁ

y lectura de la primera tarjeta C,

Una vez que la primera tarjeta C retorna a su posicidn com-
pletamente insertada en el mantenedor H, la cabeza des lectura 701
cae descendsntemsnte y se acopla a la segunda tarjeta C, la cual
85 extraida y leida de forma similar. Se presaﬁta gl mismo procg
dimiento para cada tarjeta C del mantenedor H, Despuds de un in=-

tervalo predeterminado, qus puede ser de una hora, se lee de nug

vo de forma similar toda la pila ds tarjstas C, El procedimiento

se repite a intervalos periodicos, de quizas una hora cada ung,

hasta que han transcurrido aproximadamente 13 horas desde la lqg%
tura inicial, Esto proporciona un juego de lecturas para cada pg:
zo 16 cuyas lecturas se organizan, comparan y analizan con el coﬁ
putador K para determinar si cualquier pozo contiane el microorgé
nismo que se desea dstectar. En otras palabras, si la muestra con
tiene microorganismos a los cuales resulta espescifico el medio §
de cultivo de un pozo 16, el pozo 16 en el cual existe el medio ;
de cultivo exhibird una notable disminucién en sus caracteristi-
cas de transmisidn de luz (Fig. 16).

!
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Los microorganismos tisnen poco efecto, si s que lo tie-
nen, sobre los medios durante las dos o tres primeras horas y
las lecturas tomadas durante este periddo son principalments pg
ra la finalidad de dstectar cualquier pandes y determinacidn de
la magnitud del mismo (Fig. 16). El pandeo, que siempre se regig
tra como un aumento en la transmisidn de luz devido a que'las
cintas 30 asumen una configuracidn convexa en el extremo de los
pozos 16, permanece practicamente constante después ds la dos
primeras horas aproximadaments. El computador K ajusta todas las
lecturas ulteriores para compensar el pandso. Estas lecturas ultg
riores se hacen con la finalidad de determinar si estd presente
0 no en aquel pozo 16 sl microorganismo gue ha de sér detectado
por un pozo especifico 16. Todos los detectores 140 que observan
el pozo 16 deben cruzar un ciertc valor de umbral antes de consi
derarse que el microorganismo estd presente. Dicho valor de um- !
bral representa la minima disminucidén en el porcéntaje ds trans-
misién de luz que seria aceptado antes de declararss positive un
pozo 16 encontrandose dicho valor en sl bancoAde'datos del cop=-

putador,

Normalmente, las tarjetas ds susceptibiiidad antibidtica Ci
se analizan después de determinarse la presencia de un microorggg
nismo como resultado de un andlisis de una. tarjeta de identificg
cién Ci. En el caso de una tarjeta de-susceptibilidad Cs’ los po
zos 16 que no muestran o muestran upa baja disminucidn en el por’
centaje de transmisidn de luz con respecto a la duracién del ané'
lisis, contisnen antibidticos que son eficaces contra el microor
ganismo detectado con la tarjeta de identificacidn Ci'

Las detenciones que son llévadas a cabo por el computador
K pueden realizarse también mediante un técnico de laboratorio,

pero en un grado de automatizacidn sustancialmente inferior.
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Descrita suficientemente la naturalsza del invento, asi
como la manera de rsalizarse la practica debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles

de modificacidn de detalle sn cuanto no alteren su principio fup

damental. :
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1 porque el pozo tiene un sje dptico que se extiende dese unc de

| los extremos del pozo al otro y por lso menos algunos de los pun=-

p
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REIVINDICACIONES

l,~ Procedimiento y aparato para la lectura de tarjetas
que contisnen muestra médicas, en particular para examinar un
pozo que contiene un medio de cultive al objeto de determinar
8i existen microorganismes en dicho pozo, teniendo -una dilucién
de dicho medio de cultivo la capacidad ds experimentar un cambic
en sus caracteristicas de transmisidn de luz -cuando un microorgaz
nismo se encuentra en la dilucién y estd soportado por el medio
de cultivo; caracterizandose el procedimiento porgue comprende

proyectar luz a traves del pozo y detectar, mds alld del pozo,la:

I
luz en una pluralidad de puntos para determinar la intensidad ds!
]

dicha luz en cada punto. ‘

2.~ Procedimiento segun la reivindicacidén 1, caracterizadoj

tos en los cuales se detecta la luz estan squilibrados con res-

pecto al eje dptico.

3.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 2, caracterizado

porgque los puntos en los cuales se det@cta la luz se situan en

una linea gue ss perpendicular al ejs 6ptiéd.

i
4.~ Procadimiento segdn la reivindicacién 1, 2 & 3, carac-|

terizado porque compresnde ademds comparar la intansidad de la

luz en cada punto y excluir de consideracién las lecturas deriva
das de aguellos detectores que registran una disminucidn indebi-:

damente grande sn transmisidn de luz.

t
E
!
i
5.~ Procedimiento segin la reivindicaciédn 1, 2, 3 & 4, ca-!
racterizado porque comprende ademids establecer un valor de umbral

[ s - . s s ] l
para la disminucidén en porcsntaje de intensidad de luz e indicar.
que el microorganismo esta presente solo cuando un nimero sslec-

1

[

|

|

cionado de los puntos registran una disminucidn de intensidad de!
|

1



10

15

20

25

>

luz mds alld del valor de umbral,

6.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque los extremos de los pozos se

cierran mediante un material transparente flexible capaz de asu-~

mir una configuracidn convexa que focaliza mds luz a los puntos
de deteccidn y distorsiona las lecturas de intensidad en tales

puntos y porque en adicidn se ajustan las lecturas de intensi=-

dad obtenidas en los puntos de deteccidn para compersar la dis-
]

torsidn. ’ i,

7.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterizado porque se proyecta luz a través del pgf

z0 y las lecturas se obtienen, & partir de los puntos de detec-

cidén a intervalos periddicos.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizade
porque el pozo se encusntra en una tarjeta que tigne sagmentos
de identificacidén sobre la misma en los cuales se mércan indi=-
cios, proyectandose la luz en los ssgmentos de identificacidn pa

ra leser los indicios alli marcados.

9,~ Procedimiento segln la reivindicacién 8, caracterizado
porque la tarjeta es transparente y la luz que se proyecta en a;
segmento de identificacidn se sncusntra sn varios rayos dirigi—,
éndose rayos distintos a porciones diferentes del segmento obsez
vandose los rayos de luz que pasan a través de la tarjeta sin ex
perimentar una disminucidn sustancial an intensidad, localizando

asi las porciones no marcadas del segmento de identificaciédn.

10,- Procedimiento seqin la reivindicacidén 9, caracteriza-

do porque se observa cada rayo &n una pluralidad de puntos es-
tando algunos de dichos puntos equilibrados con respecto al eje

del rayo.

11,- Procedimiento segin la reivindicacidén 9 6 10, caractg:

= |
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rizado porque comprende ademds indicar la presencia de una mar-
ca en el segmento cuando sl rayo proysctado en dicho segmento rg
gistra una intensidad predeterminada en un nimero seleccionado

de puntos en los cuazles se monitoriza el rayo.

12.~ Procedimiento segin la reivindicacién 9, iO u ll,
caracterizado porqus el segmento de identificacidn incluyse una
pluralidad de barras, comprendiendo ademis proyectar Un'fayo di
Ferente de luz en cada barra desde mis alld de una de las éupeg
ficies de la tarjeta; obssrvar cada rayoc en una pluralidad de
puntos mas alld des la superficie opuesta de la tarjeta; e indi
car la ausencia de una marca sobre una barra solamente cuando la
intensidad del rayo tal y como se observa en un nimero seleccio-
nado de los puntos de observacidén para el rayo, indica que la in
tensidad del rayo es superior a un valor de umbral predetermina-
do.

13,~ Procedimiento segin la reivindicacidén.l2, caracteri-
zado porqus las barras ds los segmentos de identificacidn se dis

ponen segin el disefioc del ndmero ardbige 8.

l4,~ Procedimiento segun cualquiera de las reivindicacio=-
nes 9 a 13, caracterizado porque la tarjeta contiene una plurali
dad de pozos adicionales dispuestos en sucesidn después del pozo
inicial y una pluralidad de segmentos de identificacién situados
sn sucesidn; comprendiendoc ademds mover la tarjsta de moda que
los pozos sucssivos entrsn en alineacidén con la luz que ss diri-
ge al pozo inicial y de modo que los sucesivos segmentds de iden

tificacidn entren en alineacidén con los diversos rayos de luz.

15.- Aparato para la realizacidn del procedimiento ssgin
las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porquse comprende una
cabaza lectora capaz de soportar la tarjeta, un primer emisor de

luz montado sobre la cabeza lsctora en posicidn opuesta a una de
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las super?icies.da la tarjeta, de modo que la luz asi emitida se
proyecte a través del pozo, una pluralided de primeros detecto-

res de luz montados sobre la cabeza lectora y dirigidos hacia la
superficie opuesta de la tarjeta, estando alineados los detecto~-
res con el emisor de luz ds modo jue sean iluminados por el emi-
sor a menos que sste queds obstruido y teniendo cada uno la capa,
cidad de proporcionar una sefial que es proporcional a la intensi
dad de luz que inciden sobre los mismos, con lo cual, cuando la

tarjeta se mueve a una posicidn en la cual sl pozo se alinea con
el smisor, los detectores proporcionaran sefiales que reflejan la

intensidad de la luz que pasa a través del pozo.

16.- Aparato segln la reivindicacidn 15, caracterizado por|
qus a8l menos algunos de los detectores estidn equilibrados con
respecto al lado del eje para el pozo, al objete de permitir qud
pase la luz mediante una burbuja dentro del pozo para iluminar

los detectores equilibrados.

17.~ Aparato segin la reivindicacidn 15 6 16, caracteriza
do porque comprende una pluralidad de segundos emisores de luz
maontados sobre la cabeza lectora y situados pafa alinearse con
las diferentes barras de un segmento de identificacidn sobre la
tarjeta y sensorss de luz localizados en posicién opuesta a los
segundos emisorss de luz, existisndo un sansd: de luz separado
para cada segundo emisor de luz, con lo cual los ssnsores alinsea
dos con las barras que tienen indicios marcados saobre ‘las mismas
registrardn la luz de menor intensidad que los sensores alinsea-

dos con barras que no tienen marcas sobre las mismas,

18,~ Aparato segdn la reivindicacién 17, caracterizado
porqus cada sensor de luz comprende una pluralidad de detectores
de luz, cada uno de ellos iluminados por el segundo emisor de

luz con el cual estd alineado el sensor, con lo que las marcas
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difusas o material extrafio existente sobre una barra no reducen
posiblemente la intensidad de luz vertida sobre los mismos todos

los detectores para el sensor,

19.~- Aparato segln la reivindicacidn 17 6 18, caracteriza-
do porque los segundos emisores y segundos detectores estdn dis-

puestos sequn el disefic del numero ardbigo 8.

20,~ Aparato segin la reivindicacién 17, 18.6 19, carac-
terizado porque comprende una cubiarta situadaAen frents de los
sensores, teniendo dicha cubierta ventanas transparentes situa-
das en la misma para permitir quse los segundos emisores iluminen

sus correspondientes sensores,

21.- Aparato segin la reivindicacién 17, 18, 19 & 20 carac
terizado porque comprende un mantesnedor situado en posicidn opue;
ta al elemento de soporte, que es capaz ds mantener unz plurali-
dad de tarjetas en sucesidn, y medios para extraé las tarjotas
individualmente del mantenedor y moverlas a posiciones sobre el |
elemento de soports, estando sus pozos alineados con el primer
emisor y sus segmentos de identificacidn alinsados con los segun

dog emisores.

22.~ Procedimiento y aparato para la lactura de tarjetas

"que contisnen muestras médicas, tal y como gueda sustancialman=-

te descrito en la presente memcria.

Esta memoria consta de 40 hojas escritaé a maquina por una
sola cara.
Madrid,

mcoonnELL Coyglad®RokFdraTroN,

/4 V1, GOMEZ AESC Y FOMEO
J {F'«P» Fitoados L. Geets Ferndndez
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