4958184
NUMEHZ 58 . 181]_ @ Al

FECHA DE PRESENTACION

RGealt= 1977

‘MINISTERIO D_E INDUSTRIA
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL /

. P.~ G5, 5
PATENTE DE IRVERCIGH Bex 85358

PRIORIDADES:
‘ECHA
@Numsno @ FECH, @ oass

96,/ 087976 27-4-76 Suecia
@me DE PUBLICIDAD @D‘c"'\:"'"'m“:'c'N ITERKACIONAL, 62 paTenTE DE LA QUE ES DivISIONAMIA

Heq g, Hevd

(3 miTuLo DE LA INVENGION

TNISECHITIVO FIERPECCIGHADC Pal: TRCFCRCICHAR UBIHCRGHISHC
DIY TS DE WA ESDACION NE MRABTI0 BN Ulia RZD DE ORELECO
MUNICACICE DIGITAL" -

(D soLicivanTe ()

TELEFCHAKTIEBOLAGED I M ERICSLCH

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

8..126 25 Estocolmo, SBuecia

@ INVENTOR (EX)

Walter Ghisler, fleksander Marlevi y Johan Clof in

.
a8

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

DCN ALBERTO DE ELAABURU MARTURZ

> 3 EMORIA
UNE A-4 MOD, 3106 UTILICESE COMQ PRIMERA PAGINA DE LA M

GG,



Pue= 65.556

10

20

25

30

“trolado en tensidn, que tiene una salida dispuests para

2
!

Hoja nam e . 299[,.

Bl invento se refiere a un dispositivo para
proporcioncr sincronismo de fase de una estocidn de trdn-
sito cn una red de telecomunicacidn digital, gue compren-

de, dentro de un bucle blogueado en fase, un oscilador con

suministrar una seflal de reloj de estacidn y una entrada
de control capaz de ser accionada por sciiales de reloj de
linea que pertenecen & una pluralidad de lineas que entran
procedentes de otras estaciones de trdnsito en la red de
telecomunicacidn y un comparador de fase que estd dispues-
to para comporar la fase de lz sefinl de reloj de estacidn
con las fases de las sefiales de reloj de lineas y tiene
una salide conectada o la entrada de control del oscila-
dor controlado en tensidn medisnte un filtro de bucle.

Un dispositivo para proporcionar sincronismo
de fase de wna estacibén de trinsito en una red de teleco-
municecidén digitel estd descrito en la patente succa N2
7.212.945-5, que da también un resumen de la técnica an-
terior. Zn este dispositivo de sineronizacidén conocido,
un bucle blogueado en fase comprende un comparador de fa-
se que consiste en un nimero de circuitos de bdscula dis-
puestos para proporcionar sefiales de comparacién de fase
para una sefial de reloj de estacién procedente de un osci
lador controlade en tensidén y seflales de reloj de linea
que pertenecen a una plurclidad de lineas que entran pro-
cedentes de otras estaciones de trdnsito en la red de teld
comunicacién, Las sefiales de comparacidén d» fase estdn
dispuestas para influir sobre una entrada ¢ control del
oscilador controlado en tensidn, despudés de que han sido
en primer lugar combinadas Medignte una resistencia res-
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pectiva en una red promedizdora.

_ Las sefinles de reloj de linea pertenccientes
2 una pluralided de lineas oue entran procedentes de dife
rentes estaciones de trdnsito en una red de telacomunica-
cidén raramente muestran, sin embargo, la iisma estabilidad
y, ademis, la estabilidad puede variar en el tiempo para
una misma seiial de reloj dec linea. Una contramedida es
utilizar diferentés valores de las resistencia del circui-
t0 promediador en el dispositivo de sincronizacidn conoci-
do. 3in embargo, el hecho de que pueda ser necesario cam-
biar frecuentemente estas resistencias, resulta ser una di
ficultad.

El invento estd basado en el conocimiento de
dicho problema de estabilidad y proporciona para su solu-
cidén medios que hacen fdeil cambiar frecuentemente dicho
promedio.

El invento cuyas caracteristicas aparecen en
las reivindicaciones adjuntas se explicard a continuacidn
més en detalle con referencia al dibujo adjunto en el que:

La figura 1 muestra un diagrama de blogues de
una realizaecidn preferida del dispositivo de acuerdo con
el invento para proporcionar sincronismo de fase de una es
tacién de trdnsito en una red de telecomunicacidn digital .
y,

La figura 2 muestra un diagrama 1ldécico de un
comparador de fase digital que estd incluido en el disposi

tivo de la figura 1. ,
La figura 1 muestra un diagrama de bloques de

una realizacidn preferida del dispositivo de acuerdo con

el invento para proporcionar sincronismo de fase de una -
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estacidn de trdnsito en unn red de telecomunicacidn digi-
tal. El disposiiivo incluye, dentro de un bucle bloqueado
en fase, un oscilador controlado en tonsidn 1 que tiene
una salide 2 dispuesta parsa alimentzr una sefisl de reloj
de estacidén y una entrada de control 3 capaz de ser accio-
nada por seilales de reloj de linea gue pertenecen a una
pluralidad de lineas 4 que entran procedentes de otres es—
taciones de trénsito en la red de telecormnicacidn, y un
corparador de fase 5 gue estd dispuesto para comparar la
fase de la seilal de reloj de estacidn con las fases de las
sefiales de reloj de 1linea y cue tiene una salida 6 conecta
da a la entrada de control 3 del oscilador 1 controlado en
tensién mediante un filtro de bucle,

El filtro de bucle comprende, de acuerdo con el
invento, una memoria 7 gue tiene una entrada de direccio-
nes 8 y una salida de lectura 9 y estéd dispuesto para alma
cenar coeficientes de ponderacidn seleccionados para las
sefiales de reloj de linea, un contador de direcciones 10
que tiene una entrada 1) conectada a la salida 2 del osci
ledor 1 controlado en tensidén mediante un divisor de fre-
cuencia 12 y una salida que estd dispueste para una lectu
ra ciclica de palabras de direcciones asignadas a dichas
lineas entrantes 4 y que estd conectada a la entrada 8 de
direcciones de la memoria 7, y un multiplicador 13 que tie
ne una primera entrada conectada a la salida 6 del compa-
rador de fase 5, una segunda entrada conectada a la salids
de lectura 9 de la memorfia 7 y una salida 14 conectada a
1a.entrada de control 3 del oscilador 1 controlado en ten-
s8idn mediante un circuito promediador 15, estando conecta-

do un paso multiplexador 16 en tiempo entre dichas lineas




5

10

15

20

25

30

Hoja num =He 29041

entrantes 4 y el comparador de fase 5 y teniendo una en~
trads de direccidn 17 coneetada z la salida del contador
de dirccciones 10. Las sefiales de reloj de linea son re-
ducidas en frecuencia en correspondencia con la reduccidén
en frecuencia de la sefial de reloj de estacidn por medio
del divisor de frecuencia 12, estando provistas las lineas
entrantes 4 para este propdsito de un reductor de frecuenJ
cia respectivo 18 que, de acucrdo con el ejemplo, estd
constituido por un detector de palabra de sincronizacién.
En el circuito promedizdor 15, el producto re-

sultante del multiplicador 13 es aplicado a una unidad
aritmética 19 que lo suma a unz suma de producto acumula-
da en un registro 20 y que, despuds de ello, inscribe una
nueva suma de producto acumulado en el registro 20 mediand
te una puerta ¥ 21, La suma de producto acumulzda que se
obtiene de la unidad aritmdética 19 despuds de N sumas, ~
donde N es igual al nimero de lineas 4 que entran, es ali
mentada adends a un bloque de filtro 22 mediante un con-
tacto de muestreo 23 controla@o por e) contador de direc-
ciones 10 a través de un descodificador 24, siendo repueg
to por ello el registro 20 simultdneamente, por 1o que se
inhibe la inscripeidn desde la unidad eritmdtica 19 mer- |
ced a un contacto de inhibicidén 25 conectado a una enfra—
da de control de la puerta ¥ 21 y controlado por el desco
dificador 24 en sincronismo con el contacto de muestreo
23.

El bloque de filtro 22 consis%e, de acuerdo con
el ejemplo, en un filtro>digita1 26 seguido por un conver
tidor 27 digital a analdgico. En la patente sueca ne

369,012 se ha descrito una realizacidn adecuada del fil-
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tro 26 cue hace Ticil cambiar su funcién de transferencis
H, por ejemplo en correspondencia z una decisidn de que no
se hard el promedio en el circuito 15 con respecto a N tér
minos de producto, donde N es igual al mimero de lineas 4
que entran, sino con respecto a N-P términos de producto
producidos por el multiplicador 13. ELl simbolo P indica
aqui un nmimero de lineas 4 entrantes que son despreciades
con respecto a sus sefiales de reloj de linca, ddndose el
valor cero a sus coeficicntes de ponderacién almacenados
pertenccientcs en la memoria 7. Ia decisidn puede ser mo-
tivada por el hecho de que la estabilidad de fase de las
sefigles de reloj de linea en dichas P lineas entrantes 4
se ha deteriorado tanto con relacién a la estzbilidad de
las seilales de reloj de linca en las otras lineas entran-
tes 4, que solzmente una reduccidn de sus coeficientes de
ponderacidn no es una contramedida suficiente. Deben men-
cionarse dos casos especialmente, a saber, cuando N-P se
hace igval a 1, a fin de que la sefizl de reloj de estacidén
sea subordinada a una sefial de reloj de linea y cuando N-P
se hace igual a cero, resultando entonces la sefial de relo;
de esbtacién asincrona con relacidén a las sefiales de reloj
de linea. En sistemas de telecomunicacidn digitales es
esencial que todas estas slternativas sean accesibles y es
tén, de acuerdo con el invento, proporcionadas por cambios
de los coeficientes de ponderzcidn almacenados en la memo-—
ria 7 ¥, si se requiere, cambios de la Funcidn de transfe-
rencia H en el filtro df%ital 26. Todos estos cambios son
rezalizados simplemente por una sustitucidn de un contenido

de memoris digital que puede conseguirse de modo manual o
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. flal de reloj de estacidn reducida en frecuencia y para -

- parador 5 de fase en el dispositivo de la figura 1. Un cing
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La figura 2 muestra un diagrama légico del com-

cuito bdscula momocstable 30 disparado por un borde tiene

uwa entrada 31 dispuesta para ser alimentada con dicha se-

reaccionar con un borde anterior de esta, suministran, en
una salida 32, un impulso de corta durseidn para acctivacidu
del multiplicador 13 y el circuito promediador 15, leydéndo-
se un resultedo de cémputo en un contador 33 al multiplicad
dor 13 a través de una salida 34 del contador 33. Uno se-
gunda bésculs moncestable 35 disparada por un borde estd
conectada en cascada con la bdscvla monoestzble 30 y estd
dispuesta para reaccionar en el borde posierior del impul-
80 en la salida 32, suministrando un impulso de corta du-
racidn 2 una entrada de reposicidn del contador 33 y a una
entrada de ajuste de una bdscula biestable 36.

E1l contador 33 tieme una entrada de reloj dis-
puesta parz ser alimentada con impulsos de alta frecuencia
procedentes de un generador 37 de impulsos de reloj median
te una puerta Y 38 activada por la bdscula biestable 36.
Una tercera bédsculs monoestable 39 disparada por un horde
tiene una entrada 40 dispuesta pars ser alimentada con di-
chos immulsos de reloj de lineg, de frecuencia reducida,
procedentes del paso multiplexador 16 en tiempo y para reag
cionar con el borde anterior de éste suministrendc un im-
pulso de corta duracidn a una entrada de reposicidn de la
bdscula biestable 36, césando la activécidn de la puerta
Y 38 y siendo detenido el contador 33. E1 resultado de

-

ebSmputo del dltimo constituye una seial de comparacidn de
fase digital en la que el numero de posiciones de dfgitos
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estd determinado por la capacidad del contzdor 33 y por
la frecuencia del genersdor 37 de impulsos de reloj. Este
puede estar constituido, adecuandsmentc, por un multiplica
dor de frecuencia que cs alimentado con una seiial de reloj
de cstacidn procedente de la salida 2 del oscilador 1 con-
trolado en tensidn en la figura 1.

+  E1 invento no estd limitado a la realizacidn
descrita, sino que puede ser modificado de muchas maneras
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. En
principio, por ejemplo, no hay nada que prohiba que las
operaciones digiteles del comparador de fase 5, el multi-
plicador 13, la memoria 7 y el circuito promediador 15 -~
sean reemplazadas por operaciones analdgicas correspondien
tes. Debe indicarse gue el invento cs adecuado Gambién
para una denominada sincronizacidn vilateral descrita, por
ejemplo, en la patente sueca N2 7.212.945-5, en cuyo caso,
sin embargs, se recuicre otro paso muliiplexador em tiempo
para recivir sefiales de comparacidn de fase procedentes
de las otras estaciones de tréansito de la red de telecomu
nicacién y que han de ser controladas por el contador 10
de direcciones y medios aritméticos adicionales para res-
tar las sefiales de comparacidn de fase recibidas de su
sefial de comparacidn de fase asociada mediante el compara
dor 5 de fase. Eventualmente,'se requieren medios de al-
macenamiento intermedios para las seilales de comparacidn

de fase recibidas.
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REIVINDICACIONE

- —

Los pvntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para_ gque sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espaila, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Dispositivo perfeccionado para proporcio
nar sincronismo de fasc de una estacidén de trdnsito en ung
red de telecomunicacidn digital, que comprende dentro de
u bucle bloqueado en fase, un oscilador controlado en ten
sién que tiene una salida disnuesta para suministrar una
gefial de reloj de estacidn y una entrada de control capag
de ser acclonada por sefiales de reloj de linea pertenecien
tes a una pluralidad de lineas gue entran procedentes de
otras estaciones de trénsito de la red de telecomunicacidn
y un comparador de fase que estd dispuesto para comparar
la fase de la seflal de reloj de la estacidén con las fases
de las seliales de reloj de linea, y que tiene una salida
conectada a la entrada de control del oscilador controlado
en tensidn mediante un filtro de bucle, caracterizado por-
que el filtro de bucle comprende medios de memoria que tig
nen una entrads de direcciones y una salida de lectura y e
t4 dispuesto para almacenar coeficientes de ponderacidn sg
leccionados para las sefiales de reloj de linea, medios con
tadores de direcciones que tienen una enfrada conectada a
la salida del oscilador controlado en tensidn y una salids)

dispuesta para una lectura ciclica de pzlabras de direccig

[14)
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nes asignadas a dichags lineas entrantes y conectadas a la
entrada de direcciones de losg medios de memoria, y medios
multiplicadores oue tienen una primera entrada conectada
a la salida del comparador de fase, una segunda entrada co
nectada a la salida de lectura de los medios de memoria, y
una salida conectada 2 la entroada de control del oscilador
controlado en tensidn a través de unos medios promediado-
res, estando conectndo un paso multiplexador en tiempo en-
tre dichas 1lineas entrantes y el comparador de fase, y te
niendo una cnbtrada de direcciones conectadé a la salida de
los medios contadores de direcclones.

28,- Dispositivo perfeccionado para proporcio-
nar sincronismo de fase de una estacidn de trdnsito en unsl
red de telecomunicacidn digital. _

Tal y comoc se ha descrito en la lMemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta lMemoria consta de diez hojas escritas a
méquina por una sola cara. '

Madrid, 10.MAY1577
P.A.

Alberto de Elzchury

-
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