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Este invento se refiere a circuitos de desviación vertical 
conmutados para un receptor de televisión.

En un circuito de desviación vertical conmutado del tipo 

descrito en la patente Alaaana P-2.603.162.9*31 publicado el 26 
de agosto de 1.976, a nombre de Feter Eduard Haferl, titulada, 

SISTEMA DE DESVIACION VERTICAL CONMUTADO la energía de régimen 
horizontal, en forma de impulsos de retroceso horizontal proce­

dentes de un transformador de salida horizontal de un circuito 
de desviación horizontal, carga un capacitor paralelo con una 
medida de desviación vertical. Un primer conmutador, por ejempl 

un SCR(tiristor) acopla partes excesivamente menores de la ener 

gía de régimen horizontal alcapacitor durante una primera par­
te del intervalo de exploración de línea vertical y un segundo 
conmutador, por ejemplo otro SCR, se acopla partes sucesivamen 

te mayores de la energía de régimen horizontal durante una se­
gunda parte del intervalo de exploración vertical. El voltaje 
a través del capacitor se integra por la bobina de desviación 

vertical en una corriente de desviación vertical en dientes de 
sierra.La conducción de los dos conmutadores SCR se controla 
por impulsos modulados en longitud de impulsos de régimen hori 

zontal acoplados desde un modulador a los electrodos puerta de 
los SCR.

Al comienzo del retroceso del haz electrónico verti­

cal, el segundo conmutador SCR que conducía con anterioridad 

se mantiene en desconexión. *̂a bobina de desviación vertical 

y el capacitor forman un circuito de retroceso resonante. Un 

diodo de desconexión acoplado a la puerta del primer conmuta­

dor SCR se activa en dirección inversa, manteniendo el SCR en 
desconexión independientemente de los impulsos de generación 

cíclica generados por el modulador. Al no conducir corriente



los SCR, se consigue el retroceso de la corriente en la bobina 

de desviación vertical. Al comienzo del intervalo de explora­
ción vertical subsiguiente, el diodo de desconexión deja de act!i 

varse en dirección inversa. Los impulsos cíclicos modulados en 

longitud de impulsos al primer SCR activan el SCR para acoplar 
los impulsos de retroceso horizontales al capacitor con el fin 
de generar la corriente de desviación en dientes de sierra en 

la bobina de desviación vertical. Ambos SCR conducen cantidades 
relativamente grandes de corriente al comienzo y al final del 
intervalo de exploración vertical, respectivamente. Ninguno de 

los SCR conduce durante el intervalo de retroceso vertical.Por 
consiguiente, la carga del circuito de desviación horizontal pe 
el circuito de desviación vertical conmutado será mayor al co­

mienzo y al final del intervalo de exploración vertical, sin 
que se produzca prácticamente carga durante el intervalo de re 
troceso vertical. Dicha interrupción de la carga durante el 

intervalo de retroceso vertical puede producir modulación ind_e 
seable de la corriente de desviación horizontal y oscilaciones 
indeseables dentro del circuito de desviación horizontal, que 

puede resultar audible. Estas oscilaciones pueden aparecer,por j 
ejemplo, en el capacitor conformador en "S" o en los arrolla­

mientos del transformador de salida horizontal cuando cambia 
bruscamente la impedancia de carga del circuito de desviación 
vertical. Por lo tanto, es conveniente proporcionar un circuito 
de desviación vertical conmutado en el cual se eviten las osci 
laciones indeseables dentro delcircuito de desviación horizon­

tal.
Un circuito de desviación vertical conmutado según la 

modalidad del invento, comprende un circuito de desviación hori 
zontal que incluye un aparato para generar señales de energía
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de régimen horizontal, una bobina de desviación vertical, una 

capacitancia de almacenamiento de energía, un primer y un según 
do conmutadores y un circuito de conmutación acoplado a los con 

mutadores. El circuito de conmutación conmuta los estados con­
ductivos de los conmutadores para acoplar partes sucesivamente 
menores de las señales dé energía de régimen horizontal, a la 

capacitancia de almacenamiento de energía durante una primera 

parte del intervalo de exploración vertical y partes sucesiva­

mente mayores durante una segunda parte para desarrollar una co¡- 
rriente de desviación vertical en la bobina de desviación verti­

cal durante el intervalo de exploración vertical. El circuito 

de conmutación hace que conduzca el primer conmutador durante 

el intervalo de retroceso vertical, para acoplar partes sustan­
ciales de las señales de energía de régimen horizontal a la ca, 
paoitancia de almacenamiento de energía, durante el intervalo 

de retroceso vertical, para evitar oscilaciones indeseables 
dentro del circuito de desviación horizontal.

La figura 1 ilustra un circuito de desviación vertical 
conmutado que incorpora los principios del invento; y

La figuras 2a-2g ilustran ondas asociadas con el cir­

cuito de la figura 1.
En la figura 1, los impulsos de sincronización hori­

zontal 21, que se repiten a una frecuencia 1/Tg, obtenido de 

un separador de sincronización, no ilustrado, se acoplan a un 

terminal A de un circuito de desviación horizontal 20. El cir­

cuito de desviación horizontal 20, comprende un generador de 
corriente de desviación horizontal 22 para generar una corrien­
te de desviación horizontal en dientes de sierra en una bobina 

de desviación horizontal, no ilustrada, acoplada a los termina­

les X-X. El generador de corriente de desviación horizontal 22
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puede ser de diseño tradicional y puede comprender etapas hori­

zontales del oscilador y activador y una etapa de salida hori­
zontal transistorizadas de SCR, Los impulsos de retroceso hori­
zontales 23a se desarrollan en un arrollamiento primario 24a deL 

transformador de salida horizontal 24 y se acoplan a un circui­

to de alto voltaje tadicional 25 para proporcionar volt aje..hl- 
tor al cinescopio, no ilustrado.

Los arrollamientos secundarios 24b y 24c del transfor 

mador 24 acoplan energía de régimen horizontal, en forma de 

impulsos de retroceso horizontales 23b y 23c, a un circuito 

de desviación vertical conmutado 30 que incorpora los princi­
pios del invento. El circuito de desviación vertical conmutado 
30 comprende una bobina de desviación vertical 26, un resistor 
de realimentación 27, y un capacitor 31* Los impulsos de retro­

ceso horizontales 23b y 23c se acoplan al capacitor 31 por me­
dio del primer y segundo conmutadores respectivos que compren­

den el SCR 32 y el SCR 33 a través de inductores de almacena­

miento 34- y 35; respectivamente.
Durante una primera parte del intervalo de exploración 

de línea vertical se acoplan partes sucesivamente menores de 
energía de régimen horizontal, o sea impulsos de retroceso ho­

rizontales 23b, a través del inductor 34 y el SCR 32, para car 
gar el capacitor 31 positivamente a un régimen horizontal, te­
niendo el voltaje a través del capacitor 31 una envolvente en 

reducción, según indica la forma de la onda 36 de la figura 1. 
Durante una segunda parte del intervalo de exploración de linee 

vertical, se acoplan partes sucesivamente mayores de energía 
de régimen horizontal, o sea, impulsos de retroceso horizonta­

les 23c, a través del inductor 35 y el SCR 33 para cargar el 
capacitor 31 negativamente. La bobina de desviación vertical 26
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responde al voltaje a través del capacitor 31, y una corriente 
de desviación vertical en dientes de sierra 37 fluye en la bobi¿a 

de desviación 26.La onda 37 presenta también la onda de voltaje 
de realimentación 38 desarrollada a través del resistor de reali 
mentación 27.La conducción del SCR 32 y 33 dentro de cada ciclo 

de desviación vertical se sincroniza con la aparición de impulsas 
de retroceso horizontales 23b y 23c por impulsos modulados en 
longitud de impulsos de régimen horizontal 39 y 40 acoplados a 

loa electrodos puerta de los SCR respectivos desde un modulador 
41,Los impulsos 40 se acoplan directamente a la puerta del SCR 33, 

mientras que los impulsos 39 se acoplan a través de un transfor 

mador 42 cuyo arrollamiento secundario se acopla a través de la 
puerta y el cátodo del ACR 32.Los resistores reguladores de car¿a 

43 y 44 se acoplan a las puertas de los SCR 32 y 33, respectivacente.
En respuesta a impulsos de sincronización vertical 43 ob 

tenidos en un separador de sincronización,no ilustrado, y acople 
dos a un terminal B, un generador de dientes de sierra vertical!
49 produce un voltaje vertical en dientes de sierra 46 que se re"t
pite a una frecuencia 1/Ty.El voltaje vertical en dientes de sie 

rra 46 se acopla a través de un capacitor 47,un resistor 48 y unj 

resistor 29 a un terminal de entrada C del modulador 41. El voltia 
je de realimentación 38 se acopla también al terminal de entrada 
C a través de un resistor 28.Ambos voltajes de combinan para fot 
mar un componente vertical en dientes de sierra de un voltaje de 
error acoplado al modulador 41 en el terminal de entrada C.

Los impulsos de voltaje de error y de retroceso horizontal 
23d obtenidos de un arrollamiento secundario 24d del transformador 

24, son utilizados por el modulador 41 para producir los impulsos 

apropiadamente sincronizados y modulador 41 para producir los 

impulsos apropiadamente sincronizados y modulados en longitui



de impulsos 39 y 40. Según se ilustra en la figura 2a hacia el 
final del intervalos de exploración de linea vertical,an 

tes del instante T^, el comienzo del intervalo de retroce­

so vertical, el voltaje de error 101 es un voltaje en dientes 

de sierra positivo en aumento 101a. El modulador 41 propor­
ciona impulsos cíclicos de régimen horizontal 40 de la figura 
2c de longitud en aumento y, según se ilustra en la figura 

2d y 2d, el SOR 33 conduce en aumento antes dentro de cada in­
tervalo de retroceso horizontal. Los impulsos de corriente en 
aumento 102 fluyen a través del SOR 33 para cargar el capacitor
31 negativamente, según se ilustra en la figura 2g.

De un modo similar, durante una primera parte del inte¿ 
valo de exploración vertical,después del instante T^, que es el 

final del intervalo de retroceso vertical, el voltaje de error 
101 es de valor negativo pero de voltaje en dientes de sie­
rra en aumento 101c. El modulador 41 proporciona impulsos cí­

clicos de régimen horizontal 39 de la figura 2e de longitud
en reducción y según se ilustra en la figura 2b y 2f, el SCR {

¡

32 conduce en aumento después dentro de cada intervalo de retro!
i

ceso horizontal. Los impulsos de corriente de amplitud en reduc}- 
ción 103 fluyen a través del SCR 32 pars cargar el capacitor 31 
positivamente,según se ilustra en la figura 2g, Se observará 
que, aunque el modulador 41, según se ilustra en las figuras 2c- 
2f, proporciona la conducción de tan solo el SCR 32 al comienzo 

del intervalo de exploración vertical y la conducción del SCR !

33 solamente al final, el circuito de desviación vertical con­

mutado 30 puede funcionar non ambos SCR 32 y 33 en conducción 
durante periodos superpuestos dentro de cada intervalo de expíe 

ración vertical. La magnitud de la superposición determinará, 
por ejemplo, el grado de corrección de punteamiento lateral coníse
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guida, según se explica en la patente Alemana mencionada.
Entre el generador en dientes de sierra vertical 49 y

el terminal de entrada C del modulador 41 se acopla un circuito

diferenciador de RC que comprende un capacitor 50 y resistores

27*29; acoplándose el capacitor 50 en paralelo con el capacitor

47 y el resistor 48 acoplados en serie. Al final del intervalo
de retroceso vertical, que es el instante T de la figura 2a,el

1
voltaje en dientes de sierra 46 de reduce bruscamente a un va­

lor menor. El circuito diferenciador añade un componente adi­
cional negativo 101b de la figura 2a, al voltaje de error 101 

en el terminal de entrada C. Este componente adicional asegura 

que no se acoplan impulsos de generación cíclica al SOR 33 du­

rante el retroceso vertical, manteniendo el SCR sin conducción 
durante dicho intervalo. La constante de tiempo para el circui­

to diferenciador se elige de modo que la duración del componen-' 
te negativo 101b del voltaje de error 101 sea aproximadamente 

igual al intervalo de retroceso vertical, según se ilustra en 
la figura 2a.

Estando inactivo el SCR 33, comienza el retroceso re-r 

sonante. ^egún se ilustra en la figura 2g, la envolvente del 

voltaje a través del capacitor 31 es prácticamente sinusoidal 
alcanzando un punto máximo en el instante Tg.

Según se ha mencionado anteriormente, si durante el 
retroceso vertical no se carga el circuito de desviación hor¿ 

zontal 20, el cambio brusco desde una carga máxima al comienzo 
y final de la exploración vertical hasta un punto prácticamente 

sin carga durante el retroceso vertical, puede producir oscila 

ciones indeseables dentro dá. circuito de desviación horizontal. 

Una característica del invento es proporcionar carga del circui­
to de desviación horizontal 20 por el circuito de desviación
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vertical conmutado 30 durante este intervalo.

En lugar de acoplar directamente los impulsos cícli 
eos del modulador 41 al electrodo puerta del SOR 32, los impul 

sos cíclicos se acoplan a través del transformador 42. De éste 
modo, aunque el cátodo del SCR 32 se vuelva positivo en aumento 

durante el retroceso vertical, los impulsos cíclicos 39a de la 
figura 2e permiten que el SCR 32 acople los impulsos de retro­

ceso horizontal al capacitor 31 independientemente del voltaje 
del cátodo del SCR.

Según se ilustra en la figura 2f, las corrientes a tra 
vés del SCR 32 son los impulsos 103a. Como el voltaje de retro­

ceso vertical a través del capacitor 31 se resta del voltaje del 
impulso de retroceso horizontal 23b, la envolvente de los impul­
sos de corriente 104 de los instantes T^-T^ se relacionan inver 
sámente con la envolvente del voltaje de retroceso vertical del 

capacitor 31, alcanzando la onda 104 un mínimo en el instante Tjg.

De éste modo, se acopla partes sustanciales de los im-j 
pulsos de retroceso horizontales 23b al capacitor 31 durante elj 
retroceso vertical. Se produce una carga sustancial del circui-j 

to de desviación horizontal 20 y se evitan oscilaciones indeseaj- 
bles dentro del circuito de desviación horizontal 20. Según 

-se ha mencionado anteriormente, el componente negativo adicio­

nal 101b del voltaje de error 101 asegura que el SCR 33 permanez 
ca sin conducción durante el retroceso vertical. Así, mismo as!e

gura que el SCR 32 conduzca partes sustanciales e impulsos de 

retroceso horizontal 23b. El que se mantenga el SCR 33 sin con­
ducción durante el retroceso vertical es conveniente porque, 
a la frecuencia horizontal, el voltaje de retroceso vertical a 

través del capacitor 31 representa un voltaje de corriente 
continua que se suma al voltaje a través del arrollamiento se-



cundario 24c del transformador de salida horizontal 24.Como el SCÍR 

33; si estuviera en conducción, representaría un cortocircuito 
al capacitor 31 durante el retroceso vertical, la conducción de 

corriente a través del 3CR 33 durante el retroceso vertical au­
mentaría la posibilidad de oscilaciones indeseables.

El transformador 42 permite que los impulsos cíclicos 

positivos 39 y 39a activen el SCR 32 en conducción aun cuando el 

voltaje a través del capacitor 31 sea negativo o, aunque sea posj, 
tivo, cambia rápidamente a cero. También se consigue una mejor 
inmunidad contra la formación de arco en el cinescopio porque el 

transformador aísla el SCR 32 flotante de otros circuitos de ut¿ 

ligación del receptor de televisión.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental.



REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en sistemas de desviación verti­
cal conmutados para receptores de televisión, cuyos sistemas 
comprenden: un circuito de desviación vertical que incluye un 

primer dispositivo para generar señales de energía de régimen 
horizontal; una bobina de desviación vertical; medios de capa­
citancia de almacenamiento de energía acoplados a la bobina de 

desviación vertical; un primer y un segundo dispositivos de con 

mutación acoplados al primer dispositivo y a los medios de capa 

citancia de almacenamiento de energía; y un segundo sispositivo

acoplado al primer y al segundo dispositivo de conmutación pa­
ra conmutar estados conductivos de ambos dispositivos de conmu­

tación, con el fin de acoplar partes sucesivamente menores de 
las señales de energía de régimen horizontal a los medios de 
capacitancia de almacenamiento de energía durante una primera 

parte de un intervalo de exploración vertical, y partes sucesi­
vamente mayores de las señales dé energía de régimen horizontal 
durante una segunda parte del intervalo de exploración vertical, 
para desarrollar una corriente de desviación vertical en la

citada bobina de desviación vertical durante el intervalo de eg 
ploración vertical, caracterizados porque el segundo dispositi­

vo hace que el primer dispositivo de conmutación conduzca duran 
te un intervalo de retroceso vertical para acoplar partes sus­

tanciales de las señales de energía de régimen horizontal a los 

medios de capacitancia de almacenamiento de energía, durante e3 
intervalo de retroceso vertical, con el fin de evitar oscilacic 
nes indeseables dentro del circuito de desviación horizontal.

2.-Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte­

rizados porque el' primer y el segundo dispositivo de conmutación
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comprenden semiconductores controlados, sirviendo el segundo dis 

positivo para acoplar primeras y segundas señales al primer y se 
gundo dispositivos de conmutación para conmutar estados conducti 

vos de ambos semiconductores controlados.
3.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1 6

2, caracterizados porque el segundo dispositivo comprende un 
dispositivo transformador para acoplar las primeras señales al 
primer dispositivo de conmutación.

4. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1, 2 ó
3, caracterizados porque el primer dispositivo de conmutación 

comprende un rectificador de silicio, y porque un arrollamiento 

secundario del transformador se acopla entre los electrodos puer 

ta y cátodo del rectificador de silicio.
5. ** Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1, 2 ó 

3! caracterizados porque comprende dicho sistema medios de señal 
vertical acoplados al segundo dispositivo, para generar una seña 

de régimen vertical con el fin de modular la primera y la segun­
da señales a un régimen vertical.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5,carac­
terizados porque el dispositivo de señal vertical comprende un 

primera Circuiteria para generar un componente de la señal de 
regimen vertical que inhibe la conducción del segundo dispositiV 

de conmutación durante el intervalo de retroceso vertical.

7. ** Perfeccionamientos según la reivindicación 6,carac­

terizados porque la primera circuiteria comprende un circuito 

diferenciador de RC.
8.- Perfeccionamientos según la reivindicación 7;Carac 

terizados porque la constante de tiempo del circuito diferencia 
dor se elige para que proporcione una duración para el citado 

componente de la señal de régimen vertical prácticamente igual
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al citado intervalo de retroceso vertical.

9 .-Perfeccionamientos en sistemas de desviación vertica*. 

conmutados para receptores de televisión, tal y como queda sus­

tancialmente descrito en la presente Memoria, y en los dibujos 

adjuntos.
Esta Memoria consta de trece hojas, 

por una sola cara.
Madrid,

escritas a máquina

RCA CORPORATION,
v
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