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Ia invencibn se refiere en general a vélvulas de avence
gredual para modular el fluido hidrdulico a2 un embrague hidrdulico
de une transmisién automitica y, de un modo més particular, se re-
fiere a un dispositivo limitedor de la presidén para evitar que el
conductor del vehfculo module el fluido hidréulico por encima de
una presidén predeterminada de acoplemiento parcial del embrague.
Frecuentemente es conveniente hacer funcionar el motor de

un vehfculo de trabajo, por ejemplo una carretilla elevadora o mé-

quina similer a una velocidad relativamente elevada para proporcio
nar la fuerza necesaria para ol funcionzmiento de un =accesorio, por
ejemplo un mdstil elevador, mientras se mueve el vehfeulo 2 una ve,
locidad relativamente lenta, cominmente llamada de avance gradual,
De este modo el conductor puedie conducir el vehiculo con precisién

para poder realigar, por e¢jemplo, lz maniobra critica necesaria pa

ra recoger o descargar una carga. sn vehiculos con itransmisiones
automdticas, esta operacidén se realiza normalmente por medio de un
embrague hidrdulico controlado por una vdlvula de avance gradual.
Dicha vélvula se acciona normalmente por un pedal de modo que, al
pisar el pedal, se interrumpe la presién hidréulica necesaria para
mentener el embrazgue totalmente embragado, con lo gue el embrague
puede patinar,

Normalmente, las védlwvulas de avance gradual pueden regular
la presién del fluido al embrague para desacoplar completzmente el
embrague o efectuar su acoplamiento parcial. De este modo, la vdl-
vula regula la presidén del fluido al embrague desde una presidn
précticamente de cero hasia su presidn de acoplamiento tofal. No
obstante, la mayoria de los embragues no estén diseflados para poder
patinar durante un periodo de tiempo aprecizble por encima de una

presidn de acoplamiento parcial predetermineda que puede ser sensi+s

blemente menor gue su presidén de acoplamiento total. Por consiguien
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te, las vélvulas de avance graduzl de la tecnologia anterior se
han disefiado para que el conductor pueds modular libremente la pre
sién del embrague dentro de una gama de presiones predeterminadas
bejas, pero pars camzbizr bruscamenie & lz presidén Ge acoplamiento
pleno del embrague siempre gue se excede de dicha gama de bajas
presiones.

Desgraciadamente, esta modulacién brusca de la presién e-
xige aun as{ una cantidad de recorrido del carrete pequefia pero
definida que, en el pasado, ha permitido gue el conductor experto
module lz presién al embrazue por encima de este limite deseado
dando por resultado finzlmente un fzllo prematuro Ce la transmi-
sidn,

Por consiguiente, este invento tiene por objeio proporecig

ner un disvositivo limitador de 1z presién para una vdlvula de

avence gradual de un embrague hidrfulico que es eficaz para sobre-
pasar el control menual de la vdlvula con el fin de evitar la modu
lacidén del fluido de accionamiento del embrague por encima de una
presidén predetermidadz de acoplamiento parcial del embrague.

Otro objeto del invento es proporcionar didwo dispositivo
limitador de la presidén que evita completamente el control por pax
te del conductor sobre lz vdlvula al restablecer una presién ce
acoplamiento pleno del embrague una vez que gse alcanza la presién
parcial predeterminada,

Otro objeto de este invento es eliminar el enlace mecdni-
co normzl entre el conductor y la vdlvula de avance graduzl duran-

te la recuperacidén de la vélvula a su posicién de accionamiento %@

o

tal del embrague una vez que se he alcanzado la presidén parcial pn

determinada pera evitar su manipwlaciébn,

Otros objetos y ventajas del presente invento resultarédn

evidentes en el tramscurso de la deseripcidn que sigue, tomando co)



mo referencia el dibujo adjuanto:

%1 dibujo es un diagreme generalmente esquemético de un
sistema de control gradual pare la transmisién de un vehiculo don
de se emplea un dispositivo limitador de le presidén gue incorpora
5e 1 los prinecipios del invento.

Refiriendonos en particular a los dibujos, un dispositivo
limitador de la presidén gue incormora los principios del invento
estd indicado de un modo general por la referencia 10 asociado con
un sisiema de control del embrague 1l para cnbragar y desembragar
10. de una forma selectiva un embrague hidrdulico 12 de una transmi-
sién automftica para un vehiculo de trabajo, una carretilla elevz
dora o similer ninguno de los cuales se ilustra. E1 sistema de con
trol del embrague 1l comprende unz bomba hidridulica 13 conectada
para extraer fluido de un depdsito 14, Dicha bomba, segln se com=
15. prenderd, puede suministrar una presién de acoplamiento méximo del
embrague pars efectuar un acoplamiento total del embrague necesa-
rio para evitar que el embrague patine, E1l fluido a2 presidén se con
duece desde 1z bomba = través de un conducio 15 hasta la vilwvula dé
avance gradual del embrague hidrdulico 16, Una vidlvula de regula-—
20, ' cién de la presién y de segurided 18 se interconecta preferiblemen
te entre el conducto 15 y el depdsito 14 para regular la presién de -
la bomba y para liberar presiones indebidas del sistema de una for
ma normal.

En una forme que se describird mds adelante con mds deta
25, lle, el fluido a presidn a la vdlvula de avance gradual se conduce
hasta el embrague 12 a través de un conducto 19 o hastza el depdsi=
to 14 a través de un conducto 20. A este respecto la vilvula de
avence gradual comprende un carrete de vdlvula montado conmovimier

to alternativo 22 que tiene una primera y una segunda parte extre-

30. mas opuestas 23 y 24, respectivemente, Bl carrete de la vélvula se
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desplaza de una forma variable hacia la izquierda hasté una prime
ra posicidn, en la cual se ilustra, y hacia la derecha hasta una

segunda posicidn, no ilustrada. En la primera posicidn, el carretp
de la vdlvula se consiruye para dirigir la presién méxime de 2c0-

5e plamiento del embrague disponible desde la bomba 13 hasta el em~

brague 12 para efectuar su acoplamiento pleno. En la segunda posi
cién, la bomba y el embrasue se conectan ambos al depdsito, por
lo que el embrague queda précticamente desembragado de una forma
total., Se comprenderd que el carrete se puede situar también de
10, una forma variable entre la primera y la segunda posiciones para
modular el fluido al embrague y efectuar su acoplamiento parcial,
pernitiendo de este modo gque se produzca un cierto patinamiento
controlado del embrague.

Ia védlvula comprende también medios apropiados para empu
15. jar el carrete de la vélvula hacia su segunda posicidn en respues
ta a la presidén del fluido en la védlvula. En la vdlvula presente,
geguin se ilustra en el dibujo, dicho dispositivo se proporciona
haciendo que la segunda parte extrema 24 del carrete de la vdlvula
sea mayor que su primera parte exirema 23 para proporcionar un
20, érea diferencial entre las mismas que queda expuesta a la presidn
del fluido en la vélvula,

Se utiliza un aparato de control manual 25 para situar
normalmente el carrete de la vdlvula entre su primera y su segund
posiciones., Dicho aparato comprende un nicleo mévil accionado por
254 regorte 26 que se monta para unirse a tope a la segunda parte ex-
trema 24 del carrete de la vdlvula con el fin de limitar el reco-
rrido del carrete en respuesta a la presidén del fluido en la vél~
vula. La posicién del micleo mévil 26 se controla preferiblemente

por un pedal de control de avance gradual 28, El pedal se conecta

30. mecdnicamente al nilicleo mévil 26 de cualquier manera apropiada,



5.

10,

15,

20,

25.

30.

| sidn 10 que se describe a continuacidn. Segin el presente inventoj,

el dispositivo limitador de la presidn 10 comprende un aperato de

~ 37. El manguito estd provisto también'ae un resalto radial 41 pa—~

extremo opuesto asentado contra la védlvula de avance gradual 16.

—6-

por ejemplo por medio de un cable de empuje y traccién 30, El pe-
dal tiene una carrera predeterminada, indicada por la letra "3"
en el dibujo, que es suficiente para mover el nlicleo mévil 26 y
permitir que el correte de la vélvula 22 se desplace desde su pri
mers posicidn hestz su segunda posiciédn.
Se comprenderd que los componentes del sistema de controfl
del embrague 11 descritos anteriormente, son de construccién tra—
dicional y que se pucden emplear cualquiera de sus variaciones pepr

fectamente conocidas con el dispositovo de limitacidén de la pre-

empuje mecdnico 32, un accionador elécirico o solendide 33 y un
dispositivo de control 34 para activar de una forma selectiva el

solenbide y controlar el efecto del aparato de empuje sobre el ca

rrete de la vdlvula 22 de la vdlvula de avance gradual 16, El apa
rato de empuje mecdnico 32 comprende un védstago alargado 36 que

sale de la primera parte extremz 23 del carrete de la vélvula 22,
Una arandela retenida por tuerca proporciona una pestaiia radial

37 adyacente al extremo distal del véstago 36. El aparato de empu~
je comvrende fambién un manguito tubular 33 que se monta deslizan
temente alrededor del védstago 36 y comprende una parte de peshaflal

dirigida hacia el interior 40 para unirse a tope con la arandela
ra proporcionar un asiento para un muelle espiral 42 que tiene su

Asf, el aparato de empuje 32 es eficaz para empujar el carrete de
la vdlvula 22 hacia la izquierds en direccién & su primera posi-
cidn. EL muelle 42 tiene fuerza suficiente para vencer la de la

presién del fluido en el carrete de la védlvula, tendiendo a des=

plagar el carrete hecia la derecha, con lo que sobrepasa dicha pri

fo



sién del fluido,

EL dispositivo de conirol 34 comprende una fuente de ener
gle eléesrica o bateria 44, y un primer y segundo interruptores 47
¥y 48, respectivamente, La bateria 44 se conecta al solenocide 33
Se por un vrimer conductor 50. El primer y segundo interrupiores se
conectan en paralelo al solendide por un segundo conductor 51 y uy
conduetor de ramificacidn 52, respectivamente,

El segundo interruptor es un interruptor de presién nor-
malmente cerrado conectado por un conducto 54 & la vdlvula de avan
10, ce gradual 16 para estar en comunicacidén con la presidn de acciong

miento Gel embrague pare ¢l embrague hidréulico 12, El1 interruptor

de presidn responde a un nivel de presién predeterminado paras abrir

el circuito a2l solendide siempre que el fluido de accionamiento
embrague es superior a dicho nivel de presidén. A este respecto, se
15, comprenderéd que el nivel de presién predeterminado se elige para
que coincida con la presidén necesaria para efectuar el acoplamien-
to parcial del embrague que podria deteriorar posiblemente el em-
brague o la transnisibén si se permitiera un resbalamiento continud
del embrague.
20, El primer interruptor 47 es del tipo accionado por resor-
te normslmente abierto que solamente permenece cerrado en tanto
que se infGugca en el mismo una fuersa de cierre., Dicha fuerza de
cierre se aplica por el pedal de avance gradual 28 cuando se pisa
dicho pedal, En el dibujo, el interruptor 47 se ilustra accionado
25. por el pedal en la paric inferior de su carrera, segin se represen
ta por li{neas imaginariss, Se comprenderd que es simplemente por
conveniencia, puesto que no es necesario para la funcidn del pre-
sente invento, que solamente exige que el primer interruptor se

cierre siempre que el pedal se degplace una distancia suficiente

30, para modular normalmente la presidn al embrague por debajo de la pre
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16 pare desplazar el manguito tubular 38 hacia el interior o hacia

nerz normal.

' la presidén 10, el carrete de la vdlvula se¢ mantiene en su primera

1-8-—

sién de acoplamiento percial predeterminada del cmbrague a la cual
se zbre el interruptor de presidn 48,

El solendide 33 se conecta a la vdlvula de avance gradual

la derecha segin se verd en el dibujo, cuando se activa el solendi
de por el cierre del primero y scgundos interruptores 47 y 48. Di=
cho desplazamiento del manguito 38 hacia el interior, segin resul=
tard evidente, desacopla su parte de pestafia 40 de la arandela 3{
del véstago 36, permitiendo de este modo gue el carrete de la vél«

vule 22 se desvlace en respuesta 2 la presibén del fluido de una, ma

A pesar de que se cree gque el funcionamiento del presente
invento resultard evidente por la deseripcién anterior, se amplia-
rd aun més en el breve resumen del funcionamiento que sigue. En
primer lugaer, se comprenderd que cuando el vehfculo estéd en mercha
la bomba 13 es eficaz para descarger fluide hidrdulico a presién
suficiente para aconlar plenamente el embrague 12, evitando que
patine aun & plena carga del motor. Si durente dicho funcionamiens<
t0, el conducto desea conducir el vehfculo con el motor a veloci-
dad relativamente elevada para suministrar fuerza a otros acceso-
rios, mientras mueve el vehiculo a2 velocidad muy lenta, puede efec
tuar esta operacidén pisando el pedal de avance gradual 28 para de-
sembragar parcialmente el embrague 12,permitiendo que patine el enm
brague.

Se comprenderé que al pisar el pedal de avance gradual 28
el ndcleo mévil 26 se mueve hacia la derecha, segin se verd en el
dibujo. Normalmente, esta accibn permite que el carrete de la v4l-
vula 22 se desplace hacia la derecha por influencia de la presién

del fluido. No obstante, empleandose el dispositivo limitador de
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posicidn por el solendide 33 hasta que se ciérra el primer inte-—
rruptor 47 por el pedal 48, Como el nicleo mévil ya se ha separa-
do del carrete de la vélvula cuando se efectla esta operacién, el
carrete de la vdlvula 22 gqueda libre para moverse por influencia

5e de la presidn del fluido que actda sobre el mismo con el fin de @

W
10]

plazarse hacia su segunda posiecién, comunicando de este modo el

embrague con el depdsito para efectuar su desacoplamiento, Cuando

| L=)

tiene lugar el desembrague, la presién que actda sobre el interru

tor de presidén 48 se reduce por debajo de su presidn de apertura

10. o presién predeterminada para activar también el solendide 33. Por
consiguiente, el conductor puede modular la presibén al embrague

dentro de unso limites desde una presién minima suficiente para

desembragar completamente el embrague hasta la presién parcial pre
determinada de acoplamiento correspondiente al ajuste del interru
15 tor de presidén 48. Se comprenderd qﬁe la presién minima es normal
nmente de 0 kg x cmz, nientras que la presién de accionamiento ple
no del embrague es hormalmente de 12,30 kg/bmz. dentro de estos

limites, el ajuste de la presibén predetemminada para el interrup-

tor de presidn 48 es preferiblemente del orden de 1,75 a 2,46 kg/

20, cmz.

La modulacidén de presidén anterior se consigue al soltar
el conductor el pedal 28 hasta conseguir la magnitud deseada de
patinamiento del embrague, Cuando esto ocurre, se comprenderd que
el pedal 28 se moverd del primer interruptor 47, permitiendo de
25, este modo que se abra el interruptor. No obstante, el solenéide 33
permanecerd activado debido 2 que el interruptor de presién 48 es-
t4 cerrado. Dicho interruptor de presidn permanecerd cerrado has.

ta que la presidén del embrague se eleve por encima de la presién

predeterminada bien porque el conductor suelte completamente el pe

30. dal 28 o porgue intente modular la presién para efectuar patinamieén



to del embrazue por encimz de la presidén de acoplamiento percial
predeterninada. o obsiante, cuando esto ocurre, el interruptor
48 es eficaz para desectivar el solendide 33, pernitiendo de este
modo que el muelle 42 desplace el carrete de la vélvula 22 haeia
5 la izquierdz a su primera posicibn. Se comprenderd que el conduc-
tor no tiene control sobre la recuperacidén del carrete de la vél-
vula y debe pisar de nuevo a2 Fondo el pedal 28 para volver a ce-
rrar el primer interruptor 47 antes de gue se active el solendide
pars poder efectuzr unz modulacidn adicional del embrague,

10. A pesar de gue el invento se ha descrito e ilustrado con
relacién particular a la modelidad preferible, es evidente gque se
pueden efectuar variaciones cue quedarfan dentro del alecance del
presente invento, que se pretende que no guede limitado excepto
en 1o definido en las reivindicaciones adjuntas.

15. Descrita suficientemente l2 natursleza del invento, asi
como la manerz de realizerlo en la prictica, debe hacerse constar

oue las disposiciones enteriormente indicades son susceptibles de

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda

mental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos limitadores de pre
sién de trabajo para vdlvulas de avance graduzl de embragues hie-
5. drdulicos de vehiculos, para restablecer autométicamente la pre-
sién de acoplamiento pleno del embrague 2l embrague, siempre que
la presidn de acoplamiento parcial del embrague supere un nivel
predeterminado del tipo asociado con un sistema de control para

un embrague accion do por presién hidrdulica cuyo sistema compren

W

10, de una védlvula de avance gradual desplazable de una forma variabl
entre una posicién de zcoplamiento pleno del embrague y una posi-—
cidn de desembrague, y un elemento de control menual conectado pa

ra desplazar normalmente la védlvula entre dichas posiciones con

=3

el fin de variar de una forma controlable la presién de acoplamieL
154 to del embrague, caracterizados porque se dota a cada dispositivo

limitado de medios de empuje conectados a la vdlvula de avance gré

dual suficiente para desplezaer la vélvula a su posicidn de acopla
miento pleno del embrague sin tener en cuenta el funeionamiento

del aparato del control manual; medios accionadores conectados pa
20, ra desacoplar diciho mesios de empuje; y medios de control para ha!
cer funcionar de una forma selectiva los medios accionadores y que
comprenden un primer dispositive que responde al funcionamiento
del elemento de control manual para efectuar el dessccoplamiento

de los medios de empuje ante un funcionamiento predeterminado Qe

=4

25, dicho elemento, y un segundo dispositivo que responde a la presid
de acoplamiento del embrague para efectuar el reacoplamiento de
los medios de empuje cuando la presién supera un nivel predetermi

nedo,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carac-

3?§ terizados porque el dispositivo accionador es un solendide.
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3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 2, carac-—
terizados porque el primer dispositivo es un interruptor mecdnico
montado pares funcionar por accidén de elemento de control manual
cuando el elemento es accionado mds alld de una posicién normal-
5. .| mente suficiente para modular la presidn de acsplamiento del em=—
brague a un nivel por lo menos inferior al nivel predeterminado,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, carac-
terizados porque el segundo dispositivo es un interruptor de pre-
sién conectado en comunicacidén con la presién del fluido para acol
10, plamiento del embrague.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4, carac-
terizados porque el dispositivo de control presenta un dispositi-

vo de circuito eléctrico que incluye una fuenite de energia eléctr

25

ca y medios para interconectar la fuente de energia eléctrica con;
15, el solendide y los interruptores de modo que el solendide se acti
ve siempre se cierra uno u otro de dichos interruptores.,
6e= Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 5, carac-
terizados porque la vdlvula de avance graduzl presenta un carrete
de vdlvula montado con movimiento alternativo que tiene una prime
20, ra parte extrema y se mueve en una direccidn para efectuar la pri
mera posicidn de la vdlvula y en direccidn opuesta para efectuar
su segunda posicidn, y porque el dispositivo de empuje mecdnico
presente un vdstago alargado que se extiende desde la primera par
te extrema del carrete de la vdlvula y tiene una pestafla dirigida)
25. radialmente adyacente a su extremo distal, un manguito tubular mon
tado deslizantemente alrededor del véstago y que tiene una pestas=
fia coincidente para unirse a tope con la pestafiz del vdstago y unl
resalto situado radialmente alrededor del mismo, y un muelle espi

" ral montado entre el resalto del manguito y la védlvula de avance

30,5%%l gradual para empujar el carrete en la primera direccién por aco=
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plamiento de unidn a tope de las pesiadas,
7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 6, carac-
terizados porgue el solendide funciona conectado a2l mansuito pars
efectuar la compresidén del muelle cuando el solendide se 2etiva
con el fin de desacoplar la pestafia coincidente del manguito de
la pestafia del véstago del carrete de la védlvula con el fin de
permitir el movimiento del carrete en la direccidn opuesta.
8.~ Perfeccionamientos en dispositivos limitadores de
presién para vdlvulas de avance gradual de embragues hidrdulicos
de vehfculos de trabajo, tal y como queda sustancialmente desori-
t0 en la presente liemoria y en los dibujos adjuntos.
Esta NMemoria consta de trece hojas eseritas a mdquina
por ung sola cara.
Medrid,
TOWMOTOR CORPOAATION. _

28 ABR, 1
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