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El presente invento tiene por objeto cubas o cel- |

das de electrolisis con diafragma permeable para la produc-
cidén de un gas, en particular celdas paré la electrolisis de
soluciones acuosas de cloruro de metal alecalino,

Una dificultad principal encontrada en la explota
cidn de las celdas con diafragma reside en la necesidad de
adaptar el funcionamiento de las celdas a variaciones de la
corriente de electrolisis. FEn curso de la eiplotacién, las
celdas son sometidas, en efecto, a variaciones periddicas
importantes de la corriente de electrolisis, exigidas en par]
ticular por variaciones de la carga de la red eléctrica o,
més generalmente, por consideraciones de orden econdmico
que imponen a la industria reducir su consumo eléctrico du-
rante los periodos de la jornada en que el consumé domésticd
es importante. .

La experiencia ha mostrado que las variaciones de
la intensidad de la corriente de electrolisis provocan con
frecuencia perturbaciones graves en el funcionamiento de las
celdas con diafragma, en particular una aceleracibén del atas
camiento de los diafragmas de amianto, si no se respetan -
ciertas precauciones,

A fin de evitar un atascamiento prematuro de los

~diafragmas de amianto de las celdas de electrolisis, se pro

pone, en la patente belga 711.791 del 7 de marzo de 1968,
a nombre de la Imperial Chemical Industries Ltd, mantener en
cualquier momento durante la marcha de la celda, la veioci-

dad de percolacién del electrolito a través del diafragma

sensiblemente proporcional a la densidad de la corriente de

electrolisis. Se actua, para conseguir esto, sobre la pre-

sidén de un gas producido en la cémara anddica o en ia camars
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catédica de la celda. A este efecto, la celda estd equipa-
da con una vllvula de apertura regulable, que estrangula pax
cialmente un conducto de evacuacidn del gas cuando la celda
funciona bajo una densidad de corriente nominal. En caso
de un descenso de la densidad de la corriente de electroli-
sis, se disminuye proporcionalmente el éaudal de electrolitg
y se modifica la apertura de la vdlvula para hacer variar
la presidén gaseosa en la celda y adaptar asl inmediatamente
la velocidad de percolacidn del electrolito a través del
diafragma para que quede en cualquier momento proporcional
a la densidad de la corriente de electrolisis.,

La solicitante ha encontrado ahora una celda con
diafragma perfeceionada, concebida para reaccionar autométi
ca y répidamente a una variacidn de la densidad de la co-
rrienée de electrolisis y/o del caudal de admisidn de elec-
trolito, de manera que mantenga en cualquier momento sensi-
blemente constante la relacidn entre la velocidad de paso
del electrolito a través del diafragma y la densidad de la
corriente de electrolisis,

Fn consecuencia, el invento tiene por objeto una
celda de electrolisis con diafragma, que comprende una cimat
ra anddica y una camara catdédica separadas por un diafragma
un conducto de admisidn y un conducto de extraccién de un
electrolito, un drgano de regulacidn del caudal de electro-
lito, un conducto de evacuacidén de un gas producido en la
cédmara anbdica o en la c@mara catédica y una valvula de apex
tura regulable, montada en el conducto de evacuacién del gas
yAprovista ademids de un drgano de maniobra de ladlvula que
comprende un flotador dispuesto en un recinto que estd en

comunicacidn, por su parte superior, con el conducto de eva
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cuacidn del gas, aguas arriba de la vdlvula y, en su parte
inférior, con la cémara conectada a dicho conducto de gas.

En la celda seglin el invento, la vdlvula esté copn
cebida de manera que ocupe en funcionamiento normal una po-
sicidn en la cual estrangula parcialmente el conducto de eva]
cuacidn del gas, estando alimentada la celda bajo un caudal
nominal de‘electrolito. La védlvula estd unida a un flotadon
por un drgano de acoplamiento concebido para abrir o cerrar
progresivamente la vdlvula segfin que el flotador descienda
o suba en el recinto. Asi, si la densidad de corriente lle-
ga a disminuir, la presién del gas en la cémara donde es prg
ducido por electrolisis, cae inmediatamente y, como conse-
cuendia, la velocidad de paso del electrolito a través del
diafragma varia inmediata y proporcionalmente. Durante la
regulacidn del caudal de admisién de electrolito en la celda
para adaptarle al nuevo valor de la densidad de corriente,
el nivel de electrolito ‘en la cimara va a fluctuar accionan-
do la véalvula, para estabilizarse finalmente a un valor de-
pendiente de la.permeabilidad del diafragma y de la presidn
del gas en la clmara, aguas arriba de la vidlvula.

En la celda segn el invento, la cémara (anbdica
o catddica) que esta unida al conducto de gas que contiene
la vélvula, puede ser prolongada por encima del nivel normal
del electrolito en dicha cémara, para constituir el recinto
propiamente dicho que contiene el flotador.

En una variante, el recinto puede formar una cavi-
dad distinta de las camaras anddica y catddica de la celda.

En ‘una forma de realizacidn particularmente venta-
josa de la celda segfin el invento, el recinto que contiene

el flotador forma una cavidad distinta de las cdmaras anddica

LY
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y catddica y esté conectado a la c@mara unida al conducto
de gas que contiene la vdlvula, en una zona de &sta donde
el electrolito estd al abrigo de una liberacidn de gas. En
esta forma de realizacidén de la celda seglin el invento, el
electrolito presente en el recinto que contiene el flotador
no es el origen de una liberacidn de gas, de manera que su
peso especifico aparente es independiente de la marcha de
la celda y es igual a su peso especifico verdadero.

El invento se aplica indiferentemente a las cel-
das con diafragmas horizontales, por ejemplo del tipo de lag
descritas vy reivindicadés en las patentes belgas 781.959 del
12 de abril de 1972 y 787,989 del 10 de abril de 19873, las
dos a nombre de la solicitante, y a las celdas con diafrag-
mas verticales, por ejemplo del tipo de las descritas y rei
vindicadas en las patentes belgas 726.223 del 30 de diciem-
bre de 1968, 780.912 del 20 de marzo de 1972 y 806.280 del
1¢ de octubre de 1973, todas a nombre de la solicitante.

Las particularidades y detalles del invento resa)
tarin de la descripcidn de las figuras adjuntas, que repre-
sentan tres formas de realizacidn particulares de la celda
seglin el invento.

La figura 1 muestra, en seccidén transversal verti
éal una primera forma de realizacidén del invento, aplicada
a una celda con electrodos verticales,

La figura 2 muestra en seccidn transversal verti-
cal una variante preferida de la celda de la figura 1,

La figura 3 muestra en seccidn transversal verti-
cal una tercera forma de realizacién del invento aplicada a
una celda con diaffagma horizontal.

En estas figuras, las mismas notaciones de refe-
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rencia designan elementos idénticos,

Se ha represéntado en la figura 1 una celda con
diafragma de electrodos verticales del tipo de las descri-
tas, por ejemplo, en las patentes belgas 726.523, 780,912 y
806.280 ya citadas y que convienen para la electrolisis de
una salmuera de cloruro de sodio.

La celda o cuba comprende una base 1 que forma el
suelo propiamente dicha de la celda y que soporta, en su pg
riferia, un cajdén rectangular 2 de acero, cerrado por una
tapa 3. En el interior del cajdn 2, unos catodos U alter-
nan con hileras de placas de &nodos sensiblemente verticales
v paralelas 5 que atraviesan el suelo ¥ conectadas, a su vez,
bajo éste, a un suministro de corriente, no representado.

Los &nodos 5 estdn constituidos, por ejemplo, por
placas de grafito o, de preferencia, placas de titanio que
llevan en sus dos caras un revestimiento conocido en si, re
sistente a las condiciones que reinan en la celda y que ca-
talizan la descarga de los iones cloro sobre el &nodo., A
titulo de ejemplo, el revestimiento de los &nodos puede com
prender un metal del grupo del platino o un compuesto, por
ejemplo un 6xido, de un metal deidgrupo del platino,

Los cltodos 4 estdn formados por una malla de ace-
ro, fijada a ias paredes del cajon 2 y_ferfilada de manera
que forme bolsas catddicas que se extienden entre los &nodos
5. La malla o tamiz catddico U4 esti enteramente recubierto,
en su cara orienéada hacia los &nodos, de un diafragma, no
representado, que divide asi la celda en una cémara catddica
y una cémara anddica..

" La camara anédiéa esti en comunicacidn, a través

de la tapa 3, con un conducto 6 de admisidn de una salmuera




10

15

20

25

30

- de cloruro de sodio a electrolizar y con un conducto 7 de

13 bajo una presidén de cloro,

| una disminuecidn de la densidad de la corriente de electroli-
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evacuacidn de cloro producido en los &nodos 5 durante la
electrolisis, »

La cémara catddica estd en comunicacidn, a través
de la pared del cajén 2, con un conducto 8 de evacuacidn de
hidrdgeno producido en los citodos 4 durante la electrolisisg
y con un conducto 9 de extraccién de una lejfa calstica.

Una vdlvula 10, montada en el conducto de admisidn
de salmuera permite regular el caudal de admisidn de salmue-
ra introducido en la celda, mientras que un tubo en U inverd
tida, 11, que prolonga el conducto 9, permite regular el ni-
vel del catolito en la cé&mara catédica, haciendo pivotar el
tubo 1l alrededor del eje geométvico del conducto 9.

Una védlvula 12 montada en el conducto 7 deéloro,
permite regular la presidn del cloro en el recinto 13 deli-
mitado bajo la tapa 3, por encima del nivel 14 de la salmue
ra en la cdmara anddica.

Segin el invento, la vilvula 12 estd unida a un
flotador 15 por una biela de accionamiento 16, de manera que)
la apertura o el cierre de la vdlvula 12 sea operado automi-
ticamente por un descenso & un ascenso del nivel de salmuera
14, La posicidn de la vdlvula 12 estd regulada de manera
que cilerre parcialmenté el conducto 7 durante el funciona-

miento nominal de la celda, para mantener entonces el recint

Esta particularidad de la celda segin el invento

permite adaptar ficilmente el funcionamiento de la celda a

sis, de manera que mantenga sensiblemente constante la rela-

cidén V/i entre la velocidad de paso de la salmuera a través

-
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del diafragma y la densidad de corriente. A este efecto,
la disminucién de la densidad de corriente provoca inmedia-
tamente una reduccién de la presién de cloro en el recinto
13 y, como consecuencia, una disminucidén de la velocidad de
paso de la salmuera a través del diafragma.

Cerrando parcialmente la vélvula 10, se puede dig
minuir el caudal de admisidén de salmuera en la celda para
adaptarlo a la nueva densidad de corriente. El flotador 1%
y la vllvula 12 reaccionan entonces inmediatamente a esta
variacidn del caudal de salmuera, para hacer reinar, en el
recinto 13 una presién de cloro que mantiene la relacidn V/i
ya citada, constante.

En una variante, la vdlvula 10 puede ser acciona
da automiticamente durante una variacidn de la densidad de
corriente, estando por ejemplo acoplada a un amperimetro
montado en el colector de suministro de corriente a los &no-
dos o a un voltimetro unido a los bornes de la celda.

En una forma de realizacidn modificada de la cel
da de 1la figura'l, representada en la figura 2, el flotador
15 estd dispuesto en un recinto 17 en forma de campana in-
vertida, alojado bajo la tapa 3 y que emerge por encima del
nivel de salmuera 14, El recinto 17 estd abierto en su par
te superior y estd en comunicacidn, en su parte inferior,
con un tubo 18 que se extiende en toda la altura de los eleg
trodos y que desemboca en la cémara anbdica, en la proximi-
dad inmediata del suelo de la celda. El flotador 15 esté
unido a la vilvula 12 por un conjunto de bielas articuladas
19, 20 y por una palanca 21.

Esta disposicién particular de la celda segln el

invento tiene como consecuencia que la salmuera contenida
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en el recinto 17 no sea el origen de una liberacién de clec-

tapa, de manera que su peso especifico no esté influido por

la densidad de la corriente de electrolisis. De ello se de
ducé-que, durante el funcionamiento de la celda, la salmue-
ra en el recinto 17 va a establecerse a un nivel 22 infe-
rior al nivel 14 de la tapa.

En una variante, un tubo 32 puede unir el conduc
to 7, aguas abajp de la vdlvula 12, con la clmara anddica,
en una zona cde ésta prbéxima a las extremidades superiores
de los electrodos, Esta variante de la celda evita que el
nivel 14 de la salmuera en la cédmara anddica pueda descen-
der por debajo de un nivel critico, por ejemplo en caso de
averia en el circuito de evacuacidén del cloro.

Se ha representado, en la figura 3, una forma de
realizacidn del invento aplicada a una celda con diafragma
horizontal, Esta comprende un recinto estanco 23 dividido
en una cdmara catbédica inferior 24 y una cémara anddica su
perior25, por un cdtodo horizontal agujereado 26, que lleva
un.diafragma no representado.

La cdmara anddica 25 contiene una serie de &no-
dos horizontales 27 suspendidos por encima del cdtodo 26
por bastoncitos 28 acoplados a un suministro de corriente,
no representado. Estd en comunicacidn con un conducto 6 de
admisidén de salmuera y con un conducto 7 de evacuacidn del
cloro producido en los &nodos 27,

La clmara catbébdica 24 estd en comunicacidn a la
vez con un conducto 8 de evacuacibén de hidrdgeno producido
en el cédtodo y con un conducto 9 de extraccidén de una lejia

calistica,
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Una vdlvula 12, de abertura regulable estd monta
da en el conducto 7, para regular la presidn del cloro por
encima del nivel de salmuera en la cémara anddica 25.

Conforme al invento, la vdlvula 12 estd unida a
un flotador 15 dispuesto en un recinto 29 que estd situado
al lado de la celda y que estd en comunicacidn, por su par-
te inferior, con un tubo 30 que deéemboca en la cémara ant-
dica 25, bajo el nivel de salmuera y, en su pafte superior,
con un tubo 31 que desemboca en el conducto de evacuacidn
de ecloro 7, aguas arriba Ae la vdlvula 12,

El tubo 31 que une el recinto 29 al conducto dg
cloro 7 estd utilizado ventajosamente para el paso de la
biela 16 que une la vdlvula 12 al flotador 1S.

De preferencia, el tubo 30 desemboca en la cimara
anddica 25 por debajo de los dnodos 27, para evitar que el
peso especifico del electrolito conteﬁido en el fecinto 29
sea influido por la liberacidén del cloro en los &nodos.

En la descripcidn que precede de las figuras, no
se ha considerado mis que el caso en que la vdlvula 12 estd
montada en el conducto de evacuacidn del cloro. Es,‘sin em
bargo, evidente que en una variante, la vdlvula 12 puede es-
tar montada en el conducto 8 de evacuacidén del hidrdgeno, es
tando entonces el recinto que contiene el flotador 15 unido
al conducto 8, aguas arriba de la vdlvula, y a la clmara ca-
tédica,

El invento no estd evidentemente limitado a la
descripeidn que precede, pudiendo ser introducidas en &l nu-

merosas modificaciones.
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REIVINDICACIONES

" Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Perfeccionamientos introducidos en una cuba
de electrolisis con diafragma, que comprende una camara and-
dica y una clmara catddica, separadas por un diafragma per-
meable, un conducto de admisidn y un conducto de extraccidn
de un electrolito, un drgano de regulacidén del caudal de -
electrolito, un conducto de evacuacién de un gas produéido
en la clmara anddica o en la cdmara catddica y una vilvula
de apertura regulable, montada en el conducto de evacuacidn
del gas, caracterizados porque la cuba o celda estd provis-
ta ademis de un Organo de maniobra de la valvula que comprer
de un flotador dispuesto en un recinto que esté en comunica-
cién, por su parte superior, con el conducto de evacuacidn
del gas, aguas arriba de la v&lvula y, por su parte inferioy
con la cdmara conectada a dicho conducto de gas.

2%, . Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
14, caracterizados porque el recinto estd unido a la cimara
conectada a dicho conducto de gas, en una zona de &sta sen-
siblemente exenta de una liberacidn de gas.

3%, -~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacidn
2%, caracterizados porque'el recinto esti unido a la camara

en la proximidad del fondo de ésta,
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4™ .~ Perfeccionamientos segitn una cualquiera de

to estd alojado en la cimara conectada al conducto de gas
provisto de la vdlvula y desemboca por encima del nivel m&-
ximo de electrolito en dicha cémara.

52, - Perfeccionamientos seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 1% a 42, caracterizados porque el con-
ducto de evacuacidn de gas, provisto de la vdlvula, estd en
comunicacibén, aguas abajo de la vdlvula, con un tubo que de-
semboca en la camara conectada a dicho conducto, por encima
de un nivel minimo predeterminado de electrolito en dicha
cémara.

62.- Perfeccionamientos segiin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 42, caracterizados porque el dia-
fragma es sensiblemente vertical.

7%.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién

Ba, caracterizados porque en el caso en que la celda compren

les y paralelas y cdtodos sensiblemente verticales y parale-~
los, en forma de bolsas de paredes agujereadas recubiertas
con un diafragma, la valvula estd montada sobre el conducto
de evacuacidén de un gas producido en la cimara anddica.

8%, - Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
7%, caracterizados porque el recinto estd dispuesto en la
celda, por encima de los dnodos y de los citodos, y estd pro
longado, en su parte inferior, por un tubo que desemboca en
la proximidad de una placa de fondo de la celda.

92, - Perfeccionamientos seglin una cualquiera de

et s . -1 .
las reivindicaciones 1% a 8 s caracterizados porque el drganc

de regulacidn del caudal de electrolito comprende una valvula
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montada sobre el conducto de admisién de electrolito y un
brgano de accionamiento de dicha vilvula, acoplado de manera
en si conoecida, al circuito de alimentacién eléctrico de la
celda, de manera que regule la abertura de dicha vdlvula pa
ra que sea sensiblemente proporcional a la densidad de co-
rriente en la celda,

10%,- Perfeccionamientos seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 1% a 92, seglin los cuales la cuba se
emplea para la electrolisis de una solucidn acuosa de cloru
ro de sodio.

11?, - Perfeccionamientos introducidos en una cu-
ba de electrolisis con diafragma.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a md

guina por una sola cara,

Madrid, 2 2. 4% $477
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