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"BATERIA ALCALIFA FRIFARTA DE DARGA ZURACIONM

7 E1l presente invento tiene wnor objetd una bateria al
calina vriraria de larga duracidn con un electroGo ne,ativo,
que contiene cadnio o cine amalgamado, y con un electrodo po
sitivo, que contiene 6xido de plate monovalente, éxido de -
mercurio o dibxido de J~msnzaneso.

Conmo se sabe, con tierpor de slmacenamiento d de -
uso muy prolonsados de baterias alcalinas primarias se rrodu
cen fendrenos de autodescarga, que reducen la capacidad alma
cenada. Los procesos de autoﬁescarga son procesos quimicos,
que se desarrollan en los electrodos cn forma de reacciones
secundarias,

Un proceso gecundario de esta cluse puede ser ol de
sarrollo de hidrdzeno en los electrodos negativos. Se produ-
ce cuando el potencial del electrodo nesativo es més bajo -
(es decir més negzativo) que el de un electrodo de hidrdgeno

en el mismo electrolito. For ello, se observa por ejenylo en

electrodos de cinc y puede ser formulado cono sigues

¥l aesarrollo de nidrdceno conduce & una pérdida de
Zn, es decir de waterial acivivo negutivo. Puede ser Irenada
ranteniendo muy alta la sobretensién de hidrdgeno en los eleg
trodos Ge Zn, por ejemplo por un alejamiento cuidadoso Ge inm
purezas, que reducen la sobretensidn, o por aditivos agrega-
dos al electrodo, gue incrementan la sobretensidn, como por
ejemplo amalgamado.

In los electrodos positivos se pucde producir la -
autodescarza por la solubilidad del material activo. Incluso
cnando esta solubilidad en €l electrolito es pequefia, se pro

ducen con el tiempo pérdidas we capacidad apreciables. Estas
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pérdidas se irouucen por ejerplo en luos baterfas alczlinas

rrimarics con eluctrodos positivos que contiencn Oxido de -

plata monovalente u é:ido de mercurio. El  6xido de plata -

nonovalenie v ¢l bxico de mercurio inoseen en 5 I KOH una s0
4

A

lubilidad de aproximadarente 4,5.,107 " Lol Ag (OH)7 por li--
tro y Ge 3”10"4 ol Hg (OH)2 por litro respectivamente. Ll
bdxido de rlate y ¢l dxido de mercurio disueltos se diiunden
a través de las capas de separadores, que se disponen entre
los cleetrodos y lleznn finalmente al electrodo nezativo, -
que se cowpone ror cjciplo de cine o de cadmio. Los Sxidos
de plata y de mercurio dicueltos won reducidos en el elec—
trodo negativo de acuerdo con las siguilentec reaccioneg:

Zn 4 28g(0H), —mm——mmm > Zn0 + 24g + Hy0 4 2(0H)~

n 4 HG(OH)p  =mm————m » Zn0 4 Hg 4+ Hp0

Cd + 24g(OH)p ———m———=d> Cd(OH)2 4 2ig + 2(0H)™

Cca ¥ Hg(OH)2 - Cd(OH)2 + Hg

Al mismo tiempo, se produce una correspondiente pér
dida de material activo negativo Zn o Cd.

Los bxidos de plata y de mercurio disueltos también
pueden reaccionar con sustancias orgénicas del gistlema sepa-
rador, en lugar de hacerlo con el electrodo negativo, en cu-
yo caso son reducidos igualmente a los metales correspondien
tes. Esto puede dsr luzar a cortocircultos, que aceleran de
forma catastrdiica la asutodescarga.

El objeto del invento es un sistema que reduzca es—
ta clase de autodescarga, producida ror la solubilidad del -
material activo positivo de la bateria, sin que influya des-
favorablemente en la resistencia interne de la bateria.

segin el invento, se consigue ésto por el hecho de

que la totelida@ de la superficie geométrica clectroquimica-

POOR
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mente activa del electrodo positivo, orientada hacia el eieg
trodo negativo, se recubre con un electrodo de filtro Sptica
mente opaco, microporoso, electrénicamente conductor e impreg
nado en un electrolito, por el hecho de que el electrodo de
fil+tro contiene por uwnidad de voldmen una cantidad de Sxido
de plata monovalente o de éxido de mercurio nula o menor que
la del electrodo positivo, por el hecho de que el electrodo
de filtro contiene matcrldl electrénicamente conductor, que

no es atacado, oxldado 0 dlsaelto en el electrolito alcalino
con el potencilal correspondiente del electrodo positivo y -
por el hecho de que el filtro de electrodo se halla en contac
t0 eléetrico con el electrodo positivo de la bateria,

También existe la posibilidad de prever varios elec
trodos de filtro que se alternan con capas separadoras.

En lo que sigue se describen con detalle algunos =
ejemplos de ejecucidn del invento basdndose en el dibujo ad-
Junto.

La figura 1 represenfa una seccidn de una pila alcg
lina,

Les figuras 2 a 4 representan secciones de la zona ex
terior de pilas alcalinag,

Bl invento también puede ser aplicado correspondien-
temente a otras formas geoméiricas.

En el vaso 1 de nfguel, chapa de acero niquelada 0 -
una aleacién de niquel inoxidable, por ejemplo segin la paten
te suiza 512 100, se aloja el electrodo positivo 2, en forma
de pastilla, que contiene dxico de plata monovalente u éxido
de mercurio,

£l electrodo positivo 2 estd separado del electrodo

negativo 4, que se cowpone Ge polvo de cinc amalgamado o de -
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tro de polipropileno, polimeriszado de &cido metacrilico-po~

liétileno, celofsna, algodén o de una combinacidn andloga de
productos separadores comerciales.

La tapa 5 posee, ecn el caso de un clectrodo negati-
vo 4 de polvo de cinc amalgamado, en su superficie interior
una capa de cobre, bronce u otro meital amalgamble con una -
elevada sobretensibén de hidrdzeno y posee una esiructura co-
mo la descrita on la patente suiza 508 283, La junta anular
6 de nylén, neopreno u otro material pléstico, gue no sea -
atacado por lejla dc potasa o lejfa de gosa, al mismo tiempo
que posee una Ilujo frio lo més pequefio posible se aprisiona
entre el vaszo 1 y la tapa 5, al mismo tiempo, que la tapa es
deformada eldsticamente, segin la patente suiza 508 283.

Como se rerresenta en las figuras 1 a 4, la cslda -
galvinica segin el invento posee un electrodo de filtre 7 ni
croporose y metdlicamente conductor. Este electrodo adicio—-
nal se halla cn el borde & en contacto eléetrico con la copr-
casa 1 0 con ¢l anillo de apoyo 9 del electrodo positivo, -
alojado en ella,

El electrodo ce f£iltro 7 contiene material electrd-
nicamente conductor, gue no es atacado, oxidodo o disuelto -
por ol electrolito utilizado con el-potencinl Gel electrodo
rositivo. Fara baterias alcalinas primarias, cuyo electrodo
positivo coutiene éxido de plate monovalente, 6xido de mer—
curio o sus mezcluag con aidxido de nenganeso, entran en con-
sideracién como materizl conduchor rara el electrodo de fil-
tro grafito, niquel y determinadag aleaciones de niguel,

El electrodo de filtro también puede ser un cuerpo

poroso de material orgdnico o inorgdnico, cuyas superficies
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interiores o paredes dGe los poros estén correspondientementé
metalizadas. For 1o taanto, &l slectrodo de filtro puede es——
far compuesto de un Tivitro vetulizado de Tivras de matcrial'
pléstico, por ejemplo iibras de poliéster niyueladas. Ll elec
trodo de Tiltro tambidn pucie cer un cucrpo yrensado o sinte
rizado de 6xido metélico inerte en polvo, gor eicmplo CA(OH)o
41903 & 4r0s, cuya superiicic intorior de los poros ecté ve-
cubierta ac una capa el.ctrbéaicamente conductora.

El eleetrodo Ge Tiltro pucde contoner, ademis de la
conponente electrénicamcnie condacvori., otrol waterisles de
carga inertes no conductores o gsiicoauuctores, que sean ine
soluples en el electrolito y gue inTluyan en la esitruciura -
de los poros do t&l 1odo, gue dificulten la difusién del 6xi
do de ;latas monovalente o del Oxido de mercurio, aGlsueltos en
el elecirolito. Bstos adivivos son, por ejemplo, hollin de -
carbbn, dibdxido Ge mansanero, Gibxido de manganeso estabiliza
do +térmicamente o desradado, carbbén activo, hidrézido de cad
nio, 6xido de magnesio, ete..

Pinalmente, el electrodo de filtro puede confener -
aglomerantes de naturaleza orgénica o inorgénica, gue agluti
nen las fracciones electrbénicamente conductoras, como por -
ejemplo polivinilpirolidona, 2ol como otros materiales de car
ga que espesen el electrolito, como por ejemplo carbvoximesil
celulosa.

El electrodo de filtro tiene un espesor de 0,1 a 2
mm ¥ una poronridad gue, como se expone col detalle nds abajo,
eobd cdupbuda a la aplicaciln previctu. Lo porosidad pucde ve
riar entre el 5 y el 85% (fraccibn Gel volimen de poros 0,05
s 0,85). El didmetro medio de los poros puede osciler entre

0,05 ¥ 50}un.
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Teitnlaly

Inocunlenier coso, ol elevetrodo de Liltro no debe
Posecr roros u orificlos Spticamente transparentes, Soto -
tiztingue ¢l electrodo de Filtro cléramente Ge la eotructu—
ra de una retvfcule cllctricarente conductora.

Ll electrodo de Tfiltro posec igualmente una conpo--
sicibn, cutructura y funcibn tosalmente distintas o la Geg-

-

crita on la petente americzna 3,920,478 worc clectrodos de

rlata aivalente en la que se describe un tamiz oxidelle J -
abierto de wn metul, cono cine, que tiene por objeto reducir
la tenciln del clechrodo de xido de plata divalentes.

Ll objebe de este tamiz oxidable ew rrecisanentc -
que sec ataecado, de maners, que cea reducido ol bxido de -
rlata divalente. Iiste Horiz no cohd concebido en modo algu~
no cowo filtro inhibicor de la difusidn.

Lo mismo se yuede decir .de la menmoria clerana -
2 525 360, presentada ol 6.6.1975 y publicada el 16.12.1975.,
Je refiere a le utilisacidn de un metal que se oxida, como
¢inc, cadmio, rlomo, cobre o plata, y que se aprlica sobre -
una rejillsa soporte rarve reducir la tensibn del elcctrodo —
de plata divalento. we debe tener en cuenta, gue la plata -
es considerada aqul como oxidable, 7a que estd expuesta al
rotencial eléctrico de bxido de plata divalente,

La memoria alemana 2 506 399, presentada el 15.2,
1975 y publicada ¢l 28.6.1976, se refiere igualmente 2 una
celda galvdnica con electrodo wesitivo de dxido de rlata -
divalente y ol objeto de ella reside en reducir ol povencial
del eleetrodo al valor del electrodo de plata monovalente,
Bsto se consigue por el hecho de que el clectrodo positivo
de dxido de plate divalente sufre una reduceibn incipiente

en su superficie, al misro fiempo, que es silsado de la sa—
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lida positiva por una capa de materiel pléstico electrénica
mente no conductora y que el conticto electrédnico con la 58
lida tiene lugar a través de unz capa de plata porosa, La -
capa de rlata porosa descrita no es inerte, sino oxideble -
por el dxido de plata divalente, sirviendo, por lo tvanto, -
igualmente pare reduecir la tensibn, Se debe {ener en cuenta,
gue en cualguier cago on la descarsa de electrodos de xido
de plata se forman, quiérase o no, capas de plata metdlicas
porosas. En la reduccibn electroquimica se produce la capa
de plata porosa principalmente en los bordes del anillo de
contacto.

La capa de plata porosa gue se forma no cumple por
ello el objeto de un electrodo de filtro estable durante un
tiempo de almacenamiento prolongado, no oxicable e inhibie-
dor de la Gifusibn en el sentido del presente invento.

Las caracteristicas fundamentales del presente in-
vento son, que el electrodo de iiltro no contiene (o al me-
nos una cantidad considerablemente reducida) 8xido de plata
monovalente u 6xido de mercurio, que es electrbnicamente -
conductor, no siendo atacado, oxidado o disuelto guimica o
elcetroquinicamente en lag condiciones de composicién del -
electrolito y de potencial reinantes, y que cubre la totalli
dad de la superficie geométrica del elcectrodo positivo 1li--
bre y orientada hacia el electrodo negativo. Ll invento com
prende también un sistema en el que se prevé una capa sera-
radora adicional entre el electrodo de filtro 7 y el electro
do positivo 2, La capa separadora adicional de material orgd
nico o inorginico debe ser permeable a iones OH™, pero debe
retardar la difusién de Oxido de plata monovalente o de 6xi

do de mercurio disuelto en el electrodo de filtro. La capa
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separadora adicional muede estar compuesta de material sep;-
rador comercial recistente a oxidacibdn, por ejemplo fieltro
de polipropileno y polimerizado de decido metacrilico-polieti
leno, etc. Bn lo gue sigue ge exponen algunos ejcuplos de fa
bricacién del electrodo de filtro. Los ejemplos se refieren
a una celda alcalina de 6xido de plata-cadmio de 17,4 mm de
didmetro y 7,5 mm de altura. El electrodo positivo es Sxido
de mercurio, al que se asregan un 5% de grafito en polvo y
un 9% de didxido de manganeso. Bl elcetrodo negativo es una
esponja de cadmio y los geparadores se componen de una con-
binacibn comercial,

EJEMPLO 1.

Una mella de alambre de niquel con un ancho de ma-
1la de 0,4 mm y grueso del alambre de 0,1 mm se sumergil en
una pasta espesa de polvo de carbonilo-niquel, con una granu
lacidn media de 2,6 a 3,4 pm, agua y producto de espesamien—
t0 como gelatina, metilcelulosa, almidbn, etc., se secd y se
ginterizd durante 15 minutos a una temperatura de 900e(¢, Se
obtuvo una placa de niquel sinterizado altamente poroéa (gra
Go de porosidad 0,85) con un espesor de 0,4 mm de la que se
troquelaron discos con un didmetro de 16,0 mm. Los discos ~
fueron utilizados como electrodo de filtro 7 y se introduje
ron a presidn en el anillo soporte 9, como se representa en
la figura 1, de mancra que la zona del borde 8 sufrié una -
compresibn.Despubs se colocd la pastilla 2 de dxido Ge mer—
curio y tode el conjunto se introdujo a presibn en el vaso 1.
Sobre el elcetrodo de filtro 7 sinterizado y poroso se colo-~
caron los separados comerciales microporosos de velo de mate
rial pléstico, polimerizado de polietileno-dcido metacrilico,

celulosa y algodén. Un disco pldstico 10 de teflon cierra el
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758C a travds de resistencias de 1200 Ohm. e comprobd, que
los separadorss se nabfan oxidado considerablemente menos y
que le cantidad de éxido de mercurio disuelto gue se habla

difundido hacia el electrodo negativo era considerablemente

menor gue en celdas sin eleetrodo de filtwro.

EJELPLO 2.

Una mezcla de 99% de polvo de grafito fino y wn 1%
de polivinilpirolidona, como aslomerante, se prensé hasta -
obtener wna pastilla de 13 mm Ge didmetro y 0,4 mm de espe-
sor y se colocl en calidéd de electrodo de filtro 7 en una
celda, como se representa en la figura 2. Il electrodo de -
filtro 7 se hallaba en contacto eléctrico y mecdnico con el
borde interior 8 del anillo soporte 9, Sobre el electrodo -
de filtro 7 se colocaron como en el ejomplo 1 las caras se-
paradoras 3. Después de una descarga a alta temperatura -
(752C) se comprobd nubvamente, que los separadores préctica
men%e no hablan sido atacados., o fué posible hallar trazas
de mercurio metdlico sobre ¢l clectrodo negativo. EL electro
do de Tiltro impidid la difusién de Sxido de mercurio disuel
to.

BJYFPLO 3.

Una mezcla de 50¢ de polvo de grafito fino, 49% de
diéxido de manganeso, que habifa sido estabilizado previamen-
e durante 4 horas a 4009C, y 1% de polivinilpirolidona, co-
mo aglomerante, se prenséron haste obtener una pastilla, que
ge dispuso como en la figura 3.

Bl dibxido de manganeso dié lugar a una estructura
porosa muy fina del electrodo de filtro, que se humedecid -

perfectamente con el electrolito alcalino. Después de la deg

ORI
b

borde del electrodo de filtro. La celda fué descargada a -
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carga a 7590 no se comprobd la existencia de mercurilo meté—ﬁh
lico ni en'las capas separadoras ni en el electrodo de cad-
nio,

LJEMFLO 4,

Como se representa en la figura 4, entre el electro
do de filtro y el clectrodo positivo se colocd una capa se€pd
radora 11 adicional de materisl electrdénicamente no conduc—-—
tor. Se componfa de un Tieltro de polipropileno, aplicado sQ
bre el electrodo positivo, y de una membrana de polimerizado
de polietileno-fdcido metacrilico, que se vende con el nombre
comercial "Permibén®, La capa seperadora adicional enire el -
electrodo ée Filtro ¥y €l elocctrodo positivo servia para fre-
ner adicionalmente la difusién del éxido de mercurio Gisuel-
40 en ¢l electrolito. ¥l elecctrodo de filtro contenia en ca-
lidad de producto de espesamiento del electrolito alcalino -
un 0,5% de carboximetilcelulosa. bu composicibn era 50% de -
grafito en polvo, 48,5¢% de aidxido de manganeso, 1% de poli-
vinilpirolidona, 0,5% de carboximetilcelulosa (CMC). Después
de la descargs a 752C no fué posible hallar mercurio en la -
guperficie del elecfrodo de filtro orientada hacia el elec--—
trodo negativo.

Betos cjemplos ruestran, que con ayuda del elsctro-
do de Tiltro descrito cs vposiblce evitar ampliemente la difu-~
gibn de material activo positivo disuelto himcia el electrodo
nesativo y & las capas separadoras. For lo tanto, es posible
evitar la pfrdida Ge muterial activo negativo y la destruc—-
cién de los wveparadores Lor oxidacibn, descritas mis arriba.

Estos filtros son ventajosos en celdas de HgO-Cd, -
HgO-2n, Ag,0-Cd y AgZO-Zn.

11 funcionamiento del electrodo de filtro adicional
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puede ser descrito fisicamente como sigue. Durante la descéé
g2 se produce en el electrodo positivo una distribucidn de -
corriente tal, gque en primer lugar es reducido el matericl -
el que conduce la resistencia elbectrica wis pequefia, Ia re--
sistencia elécirica se compone e la resistencia de la corri
ente Ge iones en el eleetrolito y de la resistencia de la co
rriente de elecirones en la rarte clectrdnicanente conducto-
ra del electrodo pogitivo. Al iutioducir el clectrodo de fil
tro metdlicamente conductor enire cl electrodo positivo y el
negativo ¢s reducido preferentencnte y en rrimer lugar el ma
terial acti¥o rositivo que se diiunde cn el electrodo de fil
tro, ya que la caida de tensibn Qmica hacia cute punto de -
reaccidn es la mds pequefia,

Por medio del ejemplo Ge un elcctrodo rositivo en -
el OxiGo de mercurio y e un clectrolito de 5 I KOH se expo-
ne a continuacibén como puede ger dinenvionzdo ¢l electrodo -
ie filtro para gue <l buido de mercurio aizuelto no puzda -

legar ol clecirodo negativo.

La cantidad do dxiwo Je rcrcurio disuelto, Hg(OH)2,
aue se aliunde por unidad Ge tisppo oii ¢l eloetiowd o File—
$10 ce expresade de forma sproriiedn 1o la relacidn:

n = De(de/dx) ope (1/%) o=

v 1o corriuntc Ge reduceibn covcooiondientc gue es necesaria
para reducir csta onbtiliod Je 1ol de Hg(OII)2 POTr sesunéo en

el elecvrodo de filtro es srroximadancntes
1 = 27D (A o/A %) pe(1/%) 2y
en la que F = 96500 Coulorbios, D = coeficiente d¢ difusibn

( cm2/ segundo) de Hg(OH) o diouelto, A e/A x

= gradiente de con
centracién linealizade en (Liol/emS)/em, p = porosidad (frac-

cibn del volémen de porog), + = factor de tortuosidad del -~

POOR
QUALITY
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electrodo e Liliro poroco, It =
5 2] - .
5 em/s,nc = 3°10~7 1ol/emd,Ax = 0,1 cm, p = 0,5,

Con D = 107 /5y

(1/4)

cién dex8°10-T 4, si lo baterfs es cargado permanentenente —

0,2y r =0,65 cm se obtiene wna corricntc de reduc-—-

i

con intensidedes cuperiores a este valor 1imite no llegaria -
tedricanente, de acuerdo con este cdloulo simelificado, 6:xido
de nercurio disuelto sl electrodo nesativo o al separador y la
solubilidad del &xido de rlats contenido en el electrodo posl-
tivo no podria producir pbérdida de capacidad alzuna.

Teniéndo en cucnta la resistencia del cluetrolito en
los poros Gel clcetrodo de filtro, asf como la velocidad de -
la reuccidn clcetroguinica

Hg(OH)p 4 2 @ ———eeeed Hg 4+ 2 {oH)~

como funecidn del :otencinl local en el clectrodo de Lilbtro, -
que es Geterminado por la caida de tengibn 6hmice en log DO~
ros llenos de cleetrolito, werfa posible establecer uno ecua-
cidn diferencisl gue mermitiera calcular una jigtribucidn de
corriente nds exacta en ol electrodo de Iiltro. win embarge,
el cdlculo apnroximado ya pone de manificsto que el electrodo
de filtro reduce eficazmente la autodescarga cuando lasg bate-
rias son sometidas durante un usgo n»rolongado a corrientes pe-
queilas.

El electrodo de filtro es tanto mis eficaz cuando me
nor es el difmetro de los poros y cuento menor es 1la HOr0si-—
dad. Con ello aumenta la resistencia del electrolito en los -~
poros ¥ la reduccién ticne lugar con un potencizl més bajo y
con preferencia cn el elcctrodo de filtro. Sia embargo, enton
ces es preciso aceptar una mayor resistencia interna de la -
celda.

En el dimensionado del electrodo de Filtro tarbién -
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es preciso tener en cuenta, que la reduccidn del éxido di-¥=——

suelto da lugar & un depSsito metdlico, que puede reducir -
la porosidad. En estos casos puede ser ventajoso, que las -
particulas del electrodo de filtro no estén ligedas entre —
s{ rigidamente, sino disponerlas en forma de un lecho més o
menos mévil o flexible. Inicialmente, la porosidad debe ser
suficlentemente grande para tener en cuenta este factor,

En el slmacenamiento con ciroufto de corriente -
abierto, el electr&éo de filtro también contribuye a redu-—-
cir la difusidn de 6xido de plate monovalents o de dxido de
mercurio disuelto, yz que el gradiente de concentracién se
tiene que formar sobre una distancia mayor, el mismo tiempo,
que la velocidad de difusién es reducida con las medidas -~
descritas aplicadas al electrodo de filtroe EL hidrégeno -
que se produce en la autodescarge de electrodos de cinc ne-
gativos puede difundir hacia el elsctrodo de filiro, sirvien
do aqui como producto de reduccibn electrogquimico del éxido
de plata monovalente disuelto y del éxido de mercurio disuel
to. Los componentes orginicos del separador también se pue-
den aisolver en trazas en el elsctrolito y penetrar én el -
electrodo de filtro, donde pueden servir como productos de
reduceidn para los 8xidom de plata o de mercurio disueltos.
Estas reacciones secundarias pueden contribuir a que duran-
te el almacenamiento con circufto de corriente ablerto lle-
gue una cantidad menor de &xido de plata o de éxido de mer-
curio disueltos al electrodo negativo, donde provocarfan la
autodescarga descrita.

NOTA
La Patente de Inveneidn que se solicita por veinte

afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, de
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berd recaer sobre "BATERTA ALCALINA PRIMARIA DE LARGA DURA
CION", con Prioridad de la demande de Patente en SUIZA no
5477)76 de fecha 30 de Abril de 1976, segin las caracterig

ticaé esenciales de las sigulentes:
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REIVINDICACIONES
14= Baterfa alceline primeria de larga duracién con

un electrodo negativo, que contiene cadmio o clnc amalgamado
y con un electrodo positivo, que contiene &xido de plata mo-
novalente, 6zxido de mercurio o una mezcla de estos éxidos -
con difxido de mangsneso, caracterizadas por el hecho de que
la totalidad de la superficie geométrica electroquimicamente
activa del electrogo positivo, orientada hacla el electrodo
negativo se recubre con un electrodo de filtro Spticamente -
opaco, microporoso, electrénicamente conductor e impregnado
en un electrolito, por el hecho de que el electrodo de filtro
contiens por unidad de voldmen una cantided de 8xido de plata
monovalente o de §xido de mercurio nule o considerablemente
menor que la del electrodo positivo, por el hecho de que.el
electrodo de f£iltro contiene material electrdénicamente con-
ductor, que no es atacado, oxidado o disuelto en el electro-
1{to alcalino con el potencial correspondiente del electrodo
positivo y por el'hecho de que 8l electrodo de filtroc se ha-
1lla en contacto eléctrico con el electrodo positivo de la ba
teris,

2.~ Bateris alcalina primeria de larga duraciln, sse
gin la reivindicacién 1, caracterizeda por el hecho de que el
electrodo de filtro posee un espesor de 0,1 2 2,0 mm,

3¢~ Bateria alcaline primaria de larga durecién, se
gin la reivindicacidn 1, caracterizada por el hecho de que el
electrodo de filtro posee un grado de porosidad de 0,05 a -
0,854

4.~ Bateria alcalina primaria de larga duracibn, se
gin la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que el

electrodo de filtro posee un tamafio medio de los poros compren



dido entre 0,05 y 50 pm,
5. Bateria alcalina primaria de larga duracién, se

gén la reivindicacién 1, caeracterizada por el hecho de que ol
electrodo de fi;tro contiene, como sustancia conductora, ni-

5,  gquel finamente distribuido y con una superficie real grande,
6+~ Bateria alcalina primaria de larga duracidn, se
&in las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por el hecho de
que el electrodo de filtro contiene fibras orgénices niquela-
das superficialmente o polvos de sustancias inorgénicas nique

10, lados superficlalmente.

' Te~ Bateria alcalina primaria de large duracién, se-
gin la reivindicacidn 1, caracterizada por el hecho de que &l
electrodo de filtro contlene grafito en calidad de sustancia

_ conductora.,
15, 8.~ Bateria alcalina primaria de larga duracién, se-

gén la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que el
electrodo de filtro contiene, ademls de la sustancia conducto
ra, hollin de carbén, carbén activo, didxido de manganeso, did
xido de manganeso tratado térmicamente, hidréxido de cadmio,
20, hidréxido de nfquel, 6xido de aluminio o cualquier otra susten
cia finamente dividide y de gran superficie, que sea insoluble
en electrolitos alecalinos y que con el potencial del electrodo
positivo no sea atacada o disuelta.- .
9.~ Bateria alcalina primaria de larga duracifn, se-
25% gin la reivindicacibn 1, caracterizada por el hecho de que el
eleotrodo de filtro contiene un aglomerante inerte para las -
perticulas conductoras.
10,~ Baterfa alcalina primaria de larga duracién, se-
gin la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que el
30, electrodo de filtro contiene un producto de espesamiento del
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electrolito alcalino. _
11« Bateris alcelina primaries de larga duracidn, se
gin la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de gue -
entre el elsctrodo positivo y el electrodo de £iltro se dis-
pone una cape separadors adicilonal, no conductora electréni-
camente y que retarda la difusién del 6xido de plate monova-
lente o del 6xido de mercurio disueltos en el electrolitos
12.~ Bateria alcelina primaria de larga duracién, se
gén le reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que -
se disponen varios electrodos de filtro que alternan con ca-—
pas separadoras.
134=-"BATERIA ALCALINA PRIMARIA DE LARGA DURACION".
éeg&n queda sustancialmente desorito en la pﬁe—
sente Memoria que conste de disecisiete hojas escritas a mé~
quina por una sola cara y acompsfiada de dilbujos.
¥edrid, 95 ABR.WYY
LECLANCHE, S,A
PoPe oindCiiCO GARCIA/CABRERIZG
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