e

i.
H

|

MINISTERIO DE INDUSTRIA (D) B Al
REGISTRO DL LA PROPIEDAD muusrml ES D) 468,122
- - @ FECHA DE PRESENTACION
22-ABRIL-1977

PATENTE DE iNVENCIGN

ESPANA
@ @NUMERO :' . ) B @ FECHA @ PAIS
68%.117 ! 4-5-1976 . ESTADOS UKIDOS
@F.ECHA DE PUBLACIDAD ) 'h'o- @CLASIFICACION INTERNACIONAL. @PATENTE DE LA QUE E8 DIVISIONARIA

@TITULO DE LA INVENCION

" METODO Y SU 'CORRESPONDIENTE MAQUINA DINANMOELECTRICA PARA ENCAPSU
LAR UNA FORCION DE EXTREMIDAD DE UN CONDUCTCR DE ESPIRA DE EXTREMT
DAD DE BOBINA “:

]
H
!
!
'

@ SOLICITANTE {5)

WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

DOMICILIO DEL SOLICITANTE
Westinghouse Building - Gateway Center Pittsburgh - Pennsylvania
15222 ~ Estados Unidos.

@ INVENTOR (ES) ) ’
Michael Ray Zona, Charles Robert Ruffing y Paul Sigurd Johrde,
todos de nacionalidad estadounidense.

@ TITULAR (£3)

@ REPRESENTANTE

DON BERNARDO UNGRIA GOIBURU

CM.~- uiiV Jo o~
. . AL en \a P
. 4.;(_‘,‘—, L N ,‘.\gu{an \ \ ofn*
UNE A-4 MOD, 306 ) oonCv" 2409 Wue sagﬂf\ e UTILICESE CCMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA
con 108 % Gipcon ¥ o gquatpe :
’ e 827 " pemor? NN
g€ de \a i Ve v

‘A0 _
renid ‘m




Lo e

10

15

20

25

30

1
1

{

El invento se refiere a una maquina dinamoeléc-

trica y en particular a la encapsulacidén de una porcidn ter
i
bresale del niiclec de una méquina de este tipo.

minal, de vn conductor curvo de extremidad de beobina que so-
En los Ultimos recientes afios la potencia nomi-

nal de los generadores hidréulicos ha ido aumentandc rapida
mente. Las bobinasde una sola espira con transposicidn ti-
po Roebel de los hilos conductores.son las mas adecuadas para
estas potencias mas importantes. Las espiras extremas cc%eg
tadas en serie de las bobinas de este tipo son necesasiamen—
te de seccidn importante y transportan la corriente totcal|de
la 5obina. Bstas conexiones pueden realizarse mediante una
operacidn de soldadura con latdn de los conductores indivi-
duales o de los grupos de conductores procedentes de las bg
binas adyacentes, conjuntamente de manera compacta. Ua mé-
todo muy conveniente consiste en soldar con latdén una o dos
barras de cobre entre bobinas adyacentes.

: En el pasado, estas conexiones se aislaban por me
dio de una cinta aislante colocada a mano. Sin embargo, de-
bido a que la operacidén de aislamiento debe a menudo realizar
se en la central, y en razén del acceso limitado a las porcio
nes terminales de las espiras de extremidad de la bobina co-
nectadas en serie, el proceso de revestimiento con cinta con
vencional, realizado a mano, es inadecuado. Ademas, debido
a2 que las uniones dejan pasar la totalidad de la corriente
dé_la bobina, es conveniente disponer de una estructura ais-
lante que asegura una transferencia de calor mejorada. Natu
ralmente, un procedimiehto de aislamiento adecuado para la
estructura soldada con latdn debe ser impermeable a la hume-

dad y al aceite y debe ocupar un minimo de espacio para evi

-2 - REF: Case No. 46.673
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tar cualquier interferencia con la ventilacién, y debe po-
der ser aplicado en las corndiciones que se presentan en el
lugar de instalacién de la maquina con una mano de obra sg
mi-especializada. Ademas, en las Memorias de las Patentes
de los Estados Unidos Nos. 3.151.260; 3.555.316; 3.123.729
y 2.944.297 se indican mas detalles relacionados cor. esta
materia.

De acuerdo con el invento, una maquina dinamoe-
1éctrica incluye un elemento de riicleo, estando dotado el
elemento de nucleo de un devanado soportado por él, inciu=-
yendo dicho devanado una multiplicidad de porciones termi-
nales de espiras de extremidad de bobina que sobresalen de
di&ho nticleo, estando una multiplicidad elegida de dichas
pofciones terminales de espiras de extremidad de bobina dis
puesta% las unas al lado de las otras para su conexidn elég
trica én serie por unos medios de conexidén eléctrica, la
combinacién con dicho devanado de un conjunto de moldeo pa
ra encapsular dichas porciones terminales de espiras de ex
tremidad y los medios de conexién eléctrica, incluyendo di
cho conjunto de moldeo un taco desarmable hecho de material
deformable sujefo en dichas porciones terminales de espiras
de extremidad elegidas, teniendo dicho taco unas porciones
laterales que se extienden radialmente,que rodean dichas por
ciones terminales de bobina elegidas y que se extienden trang
Yersalmente respecto a ellas para constituir una barrera pa
fazla_circulacién axial de un fluido con relacidn a dichas
porciones terminales elegidas, un manguito dispuesto alrede
dor de dichas porciones'terminales de espiras de extremidad
elegidas a una cierta distancia de ellas y en contacto con

dicho -taco, teniendo dicho manguito una porcibén lateral con
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tinué que se cxtiende'circunferencialmente y que esta limi-
tada pcr unéas prlmera y segunda porc1ones de extremldad a-
blertas, constltuyendo dicho manguito una barrera para 1a
circulacidn radial de un fluido con relacibn a Q’Cho ‘poreidn
terminal de espira de extremidad, estando dicha primera por
cién de extremidad abierta de dicho manguito dispuesta en
contacto con dicho taco, y estando dicha porcidn lateral se
parada radialmente de dichas porciones terminales de ésp%ra
de extremidad, un dispositivo para comprimir dicho tééd,ée—
sarmable contra dichas. porciones terminales de espiras'de
extremidad con el objeto de llenar sustancialmente un vagio
qué puede existir entre dicha porcidn terminal de espira |de
extremidad de la bobina y dicho taco, un dispositivo para a
plicar a presidn dicho manguito contra dicho taco para esta
blecer una unidn bajo presidén en la superficie de separacidn
de dicha primera porcidn de extremidad abierta de dicho man
guito y dicho taco deformable, y un compuesto dispuesto en
el volumen definido por la unidn de dicho manguito y dicho
téco, asegurando dicho compuesto después de su endurecimien-
to el aislamiento eléctrico y la conduccidn térmica de dichas
porciones terminales de espiras de extremidad y de dichos me
dios de conexidn eléctrica.

Ademis, el invento incluye un método para encap-
sular wna porcién terminal de un conductor de espira de ex-
tremidad de bobina que sobresale del nicleo de la maquina di
ﬁémoeléctrica, incluyendo dicho método las operaciones que
consisten en sujetar wn taco en dicha porcidn terminal, te-
niendo dicho taco unas borciones laterales que se extienden
radialmente y que rodean dicha porcidén terminal y se extien-

den transversalmente a esta para constituir una barrera para



10

15

20

25

30

la circutacidén axial de un fluido con relacién a dicha por-
cién terminal, disponer un manguito alrededor de dicha por-
cibén terminal a una cierta distancia de ella, teniendo dicho
manguito wna porcidn lateral continua gue se extiends circun
ferencialmente unida por dichas primera y segunda porciones
de extremidad abiertas, constituyendo dicho manguito una ba
rrera para la.circulacién radial de un flwido con relacidn a
dicha porcidn terminal, estando dicha primera porcibn de ex-
tremidad abierta de dicho manguito dispuesta en contacto con
dicho taco, y estando dicha porcién lateral separada radial-
mente de dicha porcién terminal, efectuar la colada de un com
puesto de encapsulacién liquido en dicho manguito para lle—
nai el volumen definido por la combinacién de dicho taco y
dicho mangulto con lo cual dicha porcidn terminal se cubre
con dlChO compuesto de encapsulacidn liquido, y endurecer di
cho compuesto de encapsulacidn liquido para formar una masa

endurec1da que rodea dicha porcion de espira de extremldad

de la bobina.

Convenientemente, con el método descrito més arri
ba se sujeta un taco desarmable y deformable en la porcibn
terminal de espira de extremidad de la bobina que ha de ser
encapsulada. El taco incluye unas porciones laterales que
se extienden radialmente y que rodean la porcién terminal de
la espira de extremidad de la bobina extendiéndose transver
salmente respecto a ella para constituir una barrera a la
c1rcu1ac1on axial de un compuesto de encapsulacién liquido.
Un elemento de manguito, que pueda también asegurar el aisla
miento eléctrico, estd dispuesto alrededor de la porcidn ter
minal de la espira de extremidad de la bobina a una cierta

distancia de la misma. E1 manguito incluye una porcidn la-
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teral continua que se extiende circunferencialmente y que
estéllimitada por unas primera y segunda porciones de ex-
trem%dad abiertas, constituyendo el ﬁanguito una barrera
para la circulacidn radial de un compuesto de encapsulacion
liquido durante la operacién de colada. El manguito se si
tha en contacto con el taco desarmable para definir un vo-
lumen en combinacidn con él con el objeto de recibir la re
sina epoxi liquida que se utiliza para la colada. Un mate
rial de colada constituido por un compuesto de encapsula?

cidn liquido tal como resina epoxi dotada de buenas propie

- dades de transferencia de calor y de buenas propiedades de

aislamiento eléctrico después de su endureciemiento, se vier
te en el manguito hasta que la porcidn terminal de la espi-
ra extrema esté completamente cubierta hasta una profundi-
dad predeterminada por la resina epoxi liquida. Despuésﬁel
endurecimiento del compuesto de encapsulacidn para Formar
una masa endurecida de aislamiento que rodea la porcidn de
espira de extremidad de la bobina, se retira del conjunto

el taco desarmable.

El invento se describird ahora, a titulo de ejem
plo, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cua
les:

La figura 1 es una-vista en seccidn vertical de
una maguina hidrogeneradora dotada de porciones de espira

de extremidad de devanado encapsuladas por el método segln

el invento;

La figura 2 es una vista parcial de una porcidn
del estator del generador de la figura 1, tomada a lo largo
de las lineas II-II;

La figura 3 es una vista isométrica del estator
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representado en la figura 2, que ilustra una conexidn sol-
dada con latdn para las porciones terminales de las espiras

de extremidad de bobina que sobresalen del nicleo del.esta

tor; _
la figura 4 es una vista ampliada de una porcidn
del éonjunto de devanado que se ilustra. en la figura 3en
la cual se representa . parcialmente ensamblado un conjunto
de moldeo;

La figura 5 es una vista similar a la figura 4
en 1a cual el conjunto de moldeo esta completamente ensam-
blado; | ‘

La figura 6 es una vista similar a la figura Sen
l; cual se ilustra el encapsulamiento terminado;

E'i E La figura 7A es una vista isométrica que ilustra
la coqstruccién del taco desarmable y deformable que se re-
presgnfa en las figuras 5 y 6; ’

.! La figura 7B es una vista isométrica que ilustra
1a construccidn del manguito que se representa en las figu-
ras 5y 6; y

la figura 7C es una vista isométrica que ilustra
la construccidn de los elementos de prensa de sujecibén por-
table y de los elementos de muelle Que se representan en las
figuras 5 y 6.

La figura 1 representa un nicleo de estator de
una miquina dinamoeléctrica vertical de gran tamafio adecuada
ﬁéra.ser utilizada como generador accionado por una rueda hi
dréuwlica. La miquina tiene un eje vertical 10 que soporta
un elemento de rotor 121destinado a cooperar con un estator
14 que esté soportado en una base 16 de un tipo adecuado

cualquiera. El eje 10 y el rotor 12 estén soportados eh un
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rodamiento axial (no representado) del tipo usuval y la cons
truccidn general de la miquina puede ser & cualquier tipo
vtilizable o deseado. El rotor 12 consiste en una porcidn
de estrella 18 montada en el ejc 1C que pueds ser de cual-
quier construccién adecuada o usval. Una corona 19 consti-
tuida por un apilamiento de chapas estad montada en laipér-
cién de estrella 18 y unos polos salientes 20 que sopartan
1os devanados de campo (no representados) estan montados de
la manera acostumbrada en la coronz 19. El1 rotor 12 puvede
ser de cualquier construcciéﬁ adecuada y puede enfriarse por
medio de su propio sistema de ventilacién, ya sea sepérada—
mente o bien en cooperacidén con el del estator. Se revresen
té‘la maquina con refrigeracién por aire que circula axial-
mente a través de los espacios polares internos en el senti
do indicado por las flechas 21. El aire de ventilacidn cir
cula a través de la maquina al ser impulsado por cualquier
medio adecuado que se representa aqui bajo la forma de un
ventilador centrifugo que consiste en una multiplicidad de
paletas 27 montadas en el rotor. El aire circula desde el
ventilador, a lo largo del trayecto indicado por las flechas
21 y a través de los refrigeradores 29, que pueden ser de un
tipo corriente, utilizandose un nimero necesario de refrige-
radores 29 alrededor de la circunferencia de la maquina.

_ El estator 14 incluye un niicleo de estator 24
gonstituido por un apilamiento de chapas, que estid soportado
entre las placas de extremidad 25 y una armadura 26. El ni
cleo 24 del estator esté constituido por chapas troqueladas
corrientes apiladas para formar un niicleo cilindrico que
tiene un agujero central que lo atraviesa, con unos dientes

(no representados) que se extienden en el- sentido longitudi




[PV SUR P U U

o v mce e . n

10

15

20

25, .

30

nal del agujero para'formar unas ranuvras 31 entre ellos,
con el obgeto de recibir un devanado de estator 32 de cual
quier tipo adecuado que consiste en una multiplicidad de
conductorés de devanado que constituyen unas medias bobinas
concctadas en sus porciones extremas terminales 34 para for
mar bobinas completas y un devanado de estator completo,bLas
porciones extremas rerminales 34 estén reforzadas adecuada
mente por un anillo de zunchado 35.

En el modo de realizacibén ilustrativo que se
representa en la'figura 1 y en la Ffigura 2, que es un modo
de realizacién tipico de miquinas de gran potencia con ¢le-
vadas corrientes de carga en el devanado del estator, cada
uno de los conductores que constituyen el devanado 32 con-
sigte en dos columnas de hilos conductores (no representa-
dos) que estén transpuestos de cvalguier A manera deseada por
ejemplo de acuerdo con el procedimiento de transposicion
Roebel bien conocido.. Las porciones de 10s conductores que
constituyen el devanado 32 y que estén situadas en las ra-
nuras 31 del nGcleo 14 del estator, estén naturalmente con-
tenidas en un aislamiento resistente 36 que se extiende mas
alld del nucleo casi hasta ;a extremidad de los conductores,
segin puede verse en la figura 2 por ejemplo.

Como se ha descrito més arriba, cada uno delos
conductores 32 del devanado del estator se extiende més alla
del nficleo 14 del estator en cada extremidad del mismo, ¥y
Eada extremidad de cada conductor estd formado de la mane-
ra usual de modo que se extienda alrededor del niicleo en una
posicibén que permite su conexidén con la otra extremidad de
otro conducta situado en una ranura diferente (por ejemplo

desde la ranura 31A hasta la ranura 31B). Las extremidades
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Finales 32A, 32B de uﬁ par de conductores de este tipo estan
dispuestas en posiciones adyacentes seghn se representa en la
figura 2. Los hilos de cada conductor estén transpuestos en
el interior de la porcibén de ranura, de la manera descrita
mis arriba, y estén unidos cléctrica y mecénicamente 1os unos
con los otros en sus porciones de espira de extremidad termi
nal por medio de conexiones 38 formados mediante soldadura
con latdn. Las porciones terminales de las bobinas adyacen-
tes estén conectadas eléctrica y mecanicamente para Formar
una bobina conectada en serie.

La conexién 38 soldada con latdédn que se repre-
senta en la figura 3 estd constituida por un par de barras de
soldadura con latdén 38A y 38B hechas preferentemente de cobre.
Como se ha explicado mas arriba en la técnica anterior, estas
porciones de espira de extremidad de bobina se unen, en cier
tas aplicaciones, por medio de empalmes de hilos convenciona
les y a continuacién se aislan recubriéndolas a mano cou cin
ta aislante. Sin embargo, de acuerdo con las ensefianzas del
presente invento, las porciones extremas 324, 32B de los con
ductores que estén conectadas en serie por la unién soldada
38 se encapsulan en un compuesto de encapsulacién liquido 39
(figura 6) en lugar de ser recubiertas a mano con cinta de
aislamiento eléctrico. La encapsulacién obtenida por el méto
do y la estructura del presente invento permite obtener exce
lgntes propiedades de aislamiento eléctrico y de transferen~
c{axde calor y es fisicamente resistente y compacta de modo
que no interfiere con la ventilacibén y ademés proporciona un
soporte mecénico supleméntario para las conexiones terminales.

La primera operacidén del proceso de encapsula-

cién segin el invento se ilustra en la figura 4. Como se re-
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presenta, un taco 40 de un material deformable tal como polie
tileno celular se sitla alrededor de las porciones terminales
salientes de las bobinas 32A y 32B. También pueden utilizar-
se de manera muy ventajosa otros materiales deformables tales
como fibras de vidrio. Sin embargo el material elegido para
105 tacos deformables 40 ha de ser compresible y ligeraménte
pléstico de modo que cualquier cavidad que pudiera exigtir
entre el taco 40 y los conductores 32A ¥ 32B sea llenada (pa-
ra impedir el escape del compuesio de encapsulamiento liqui-
do 39) por el material deformable del taco 40 al ser compri-

mido alrededor de ellos.
El taco deformable 40 se sujeta en las porcio-

nes terminales 32A y 32B del devanado 32 e incluye unos orifi
cios 42 y 44 (Figuras 4, 7A) que estén preparados de antemano
para asegurar una adaptacién intima entre los costados del ta
co deformable 40 y las porciones de espiras extremas salientes.
El taco deéformable 40 se corta en sentido longitudinal a lo
largo de la linea 46 de modo que pueda adaptarse Pacil y ra-
pidamente alrededor de las porciones terminales 32A y 32B del
devanado 32. El taco deformable 40 tiene unas porciones late
rales 47, 49 que se extienden radialmente y que rodean las
porciones terminales extremas de la bobina 32A y 32B, exten-
diéndose transversalmente respecto a ellas, para constituir
una barrera capaz de impedir la circulacidn del compuesto li
quldo de encapsulacién 39 durante su colada. '
'~ Una prensa ¢ un dispositivo de fijacibn porta-
til 50 se utiliza para ejercer una fuerza de compresidn so-
bre el taco deformable 40 de mod que se una con una presidn
firme con las porciones terminales de bobina 32A y 32B con el
objeto de asegurar la estanqueidad en la superficie de sepa-

racién entre las porciones terminales de bobina y el taco.
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La prensa o el dispositivo de fijacibn 50 pueden realizarse
de cualquier manera, y en la figura 4 se representa bajo la
forma de un par de mordazas o barras de Fijacién 52 y_54 que
estén conectadas on cada extremidad por medic de unos torni-
1los 56 y wnas tuercas del tipo mariposa 58.

: La operacibén de colada puede realizarse por me
dio de un molde de manguito 60 que se representa ensamilado
con el taco deformable 40 en las figuras 5 y 7B del dibujo.
Bl manguito 60 incluye una porcibén lateral continua 62 gque se
extiende circunferencialmente y que estd limitada por unas
primera y segunda porciones de extremidad abiertas 64 vy 66.
Lalporcién de extremidad abierta 64 del manguito 60 esti si-
tuada en contacto con el taco 40, estando su porcidn lateral
62 separada radialmente de las porciones terminales 32A y 32B
y estando también separada radialmente de la conexidn eléctri
ca 381§oldada con soldadura fuerte. La combinécién del man-
guitozso y del taco desarmable 40 forma un receptaculo o un-
molde destinado a contener el compuesto liquido de encapsula-
cién 39 mientras se endurece. El manguito 60 se realiza pre
Perentemente con un material dieléctrico tal como vidrio de
poliester para asegurar el aislamiento eléctrico de los con-
ductores de las espiras extremas.

Como se ha descrito mis arriba, la prensa porta
til 50.mantiene el taco deformable 40 desarmable, en posicidn
ig acoplamiento a presidén con las porciones de espiras de ex-
tremidad 32A y 32B para llenar sustancialmente cualquier cavi
dad que podria existir entre las porciones terminales 32A, 32B
y el taco 40, impidiendé asi el escape del compuesto liquido
de encapsulacibn 39.

Se ilustra igualmente en la figura 5 un disposi
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tivo de muelle 70 que mantiene el manguito 70 coatra el taco
40 para establecer una wnidn a presién en la superficie de se
paracién 71 de la primera porcibén de extremidad abierta 64
del manguitb 60 y el taco deformable 40. Ee representa el mue
11e 70 sujeto en la segunda porcidn de extremidad abierta 66
del manguito 60 por medio de una abrazadera 72, mientras ‘que
1a extremidad opuesta del muelle se representa sujeta por me
dio de una prolongacidén 74 del muelle 70 que se encorva alre
dedor del tornillo de la prensa portable 50. Un conjunto de
maelle idéntico estid sujeto entre el conjunto de prensa del
manguito en la extremidad opuesta de este Gltimo. También
pueden utilizarse ventajosamente otros dispositivos de fija-
cién que se ensamblan y se desarman facilmente.

' En algunos casos, puede ser convenlente asegu-
rar la estanqueidad de la superficie de separacién 71 (figura
4, figura 5) entre el manguito 60 y el taco deformable 40 pa-
ra impedir la salida del compuesto liquido de encapsulacion.
Igualmente, podria ser conveniente asegurar la estanqueidad
de la superficie de separacién 73 (figuras 4, 5) entre el taco
deformable 40 y las porciones de extremidad de espira 32A y
32B por el mismo motivo. Esto se obtiene de acuerdo con el
presente invento aplicando una placa 75 de un compuesto de es
tanqueidad tal como caucho butilo en las ionas de separacidn
71, 73 donde se desea obtener la estanqueidad complementaria.

. Puesto que es conveniente suprimir el taco defoi
maﬁle 40 después de que el material de la colada se ha endure
cido, la superficie descubierta 76 (figura 4) del taco 40 que
estd limitada por la primera por¢ién de extremidad abierta 64
del manguito 60, se trata con un material de répida separacion

80 dotado de propiedades que impiden la adhesibén del material
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de epoxi liquido 30 utilizado por la colada en el taco 40 y
por tanto este Gltimo puede ser retirado sin deteriorarse. Eg
to se obtiene de acuerdo con el presente invento aplicahao una
Pina capz de agente de separacidn 80 {Figura 4) tal como la
sustancia Dow Corning 107 en la superficie del taco 40 para
impedir 1a adhesidén del taco 40 en la porcidn inferior 82 (f£i
gura 6) del compuesto de encapsulamiento endurecido 39,

Con el objeto de obtener una transferencia de
calor uniforme desde la conexibn soldada con latén, el com-
puesto liquido de encapsulacibén 39 debe ser distribuido unifor
memente alrededor de la conexidn. Por tanto, es preferible que
el manguito 60 esté centrado sustancialmente alrededor de la
conéxién soldada con latbén 38 y de las porciones terminales
de e.spi:cfa 32A y 32B. El centrado del manguito 60 puede reali-
zarse m?nualmente en la mayoria de los casos a simple vista.
Sin e@bargo, en ciertos casos, puede ser necesario emplear al
ghn dispositivo mecénico de separacidn que se intercala entre
el manguito y las porciones terminales con el objeto de man-
tener el manguito en una posicidn sustancialmente centrada.

Una conexidn en serie 90 soldada con latdn que

ha sido encapsulada de acuerdo con las ensefianzas del presen-

te invento se ilustra en la figura 6 de los dibujos. En un

modo de realizacidén preferido-del invento, el compuesto de
encapsulacidén 39 estd constituido por una mezcla de epoxi con
relleno de silice bastante fluida que incluye aproximadamente
partes iguales en peso de silice y de resina conjuntamente con
una cantidad adecuada de wn agente de endurecimiento.-Se3»

El método y el aparato descritos mis arriba per
miten obtener una construccidén de extremidad de bobina con

aislamiento obtenido mediante encapsulacibén, que estd soporta
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daime?anicamente de manera adecuada de mcdc gque se impidan
sustaﬁcialmente los fallos producidos por vibraciones y fati
ga, y% que los hilos conductores estén s6lidamente unidos
conjuntamente por la conexién coldada con latdn 7 encap-
suladas en el compuesto endurecido de encapsulacidén a ba-
se de epoxi. El manguito 60 permite obtener un aisla- '
miento eficaz y es compacto; por tanto no interfiere con
1a ventilacidn de las porciones extremas de espiras co-
nectadas en serie. La constrocclin es Lal que puets IDéa
zarse rhpida y fhicilmente por una mano de obra no especig-
lizéda én las condiciones que reinan en el lugar de la
instalacién de la méquina. Esta construccidn es particu-
larmente adecuada para ser utilizada en configuraciones

de devanado en las cuales el acceso es demasiado limita--

" do para que pueda emplearse el procedimiento de recubri-

miento a mano con cinta aislante que se emplea en la téq-
nica anterior. El compuesto de epoxi moldeado asegura al
mismo tiempo un mejor aislamiento eléctrico ¥y ﬁna mejor
transferencia del calor desde-la conexidén en serie solda-
da con latén, en comparacién con el conjunto convencional
revestido a mano de cinta alslante.

En resumen, la presente Patente de Invencidn

que se solicita deberid recaer sobre las siguientes

REJVINDICACIONES

1.) Método y su correspondiente miquina dina-
moeléctrica para encapsular una porcidn de extremidad de
un conductor de espira de extremidad de bobina, incluyendo
dicha mAquina un elemento de nliicleo, en la cual el elemen-
to de niicleo estéd provisto de un devanado soportado por él,

incluyendo dicho devanado una multiplicidad de porciones
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20

extremas de espiras de bobina que sobresalen de dicho
nicleo, estando una multiplicidad elegida de dichas por-
ciones exbtremas de espiras de bobina dispuestas las

unas 2l lado de las otras para su conexidn eléctricamsn—
te en seric por medio de un dispositive de conexién eldg
trica, caracterizada dicha maquina porque comprende en
combinacién con dicho devanado, un conjunto de moldeo

para encapsular dichas porciones extremas de espira ¥y
dichio disposivivo de conexidn clictricz, cstande dicho
conjunto de moldeo constituido por un taco desarmable de
material deformable sujeto en dichas porciones extremes de
espiras elegidas, teniendo dicho-taco unas porciones la-
terales que se extienden radialmente y que rodean dichas
porciones extremas de bobina elegidas y se extienden trang
versalmente respecto a ellas para constituir una barrera para
la circulacidn axial de un fluido con relacidén a dichas
porciones extremas elegidas, un manguito situado alrede-

dor de dichas porciones extremas de espiras a una cierta

distancia de ellas y en contacto con dicho taco, teniendo dicho

manguito una porcidn lateral continua‘que sé extiende cir-
cunferencialmente, que.esté limitada por unas primera y
segunda porciones extremas abiertas, constituyendo dicho
manguito una barrera para la circulacién radial de un
fluido con relacidén a dicha porcidn extrema de espira,
estando dicha primera pofcién extrema abierta de dicho
manguito situada en contacto con dicho taco, y estando
dicha porcidn lateral separada radialmente respecto a
dichas porcicnes extremas de espira, un dispositivo para
comprimir dicho taco desarmeble contra dichas porciones

extremas de espira con el objeto de llenar sustancialmente

STl ek s T e e
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Co
una cavidad que puede .formarse entre dicha poreibn extre-

ma de|espira y dicho taco, un dispositivo gque aplica di-

cho manguito contra dicho taco para establecer una wri on

i .
a presidén en la superficie de separscidn de dichs primera
superficic extrema abierta de dicho manguito y dicho taco

deformable, y un compuesto situvado en el volumen definido
i ,
por la unién de dicho manguito y de dicho taco, asegurendo

dicho compuesto, después de su endurccimiento, el aisla~i

mionbo cléctrico y la conduccidén hérmica de dichas .por-

ciones extremas de espiras y de dicho dispositivo de cong-
P |

xién eléctrica. A

2.- Miquina segin la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque incluye una primera capa de un com- |
puesto de estanqueidad dispuesto entre dicho taco ¥y dicha
primera porcidn extrema abierta de dicho manguito, y una
segunda capa de compuesto de estanqueidad situada entre
dicho taco y dichas porcioﬁes eitremas de espira de bo-.
bina elegidas.

3.- MAquina segfn la reivindicacién 1 o la
reivindicacidén 2, caracterizada porque incluye una capa de
material que tiene propiedades que inhiben la adhesién de
dicho material liquido aislante en dicho taco situado en
14 zona superficial interna de dicho taco limitada por la
priﬁera porcién de extremidad abierta en contacto de di-
cho manguito. s

4.~ Método y su correspondiente maquina di-
namoeléctrica para encapsular una porcidén de extremidad
de un conductor de espira de extremidad de tobina, segun

las reivindicacicnes anteriores, caracterizado el nétodo

porque incluye las operaciones que consisten en sujetar
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un taco en dicha porcidn de exbremidad, teniendo diche taco
unas porcilones laterales que se extienden radialmente y que

v

rodean dicha porcién de extremidad, extendiéndose trans-
versalmente respectc a ella, para constituir unz barrera pa
ra la circulacién axial de un fluido con relacién a dicha
porcidén de extremidad, situar un manguito alrededor cde di-~
cha porcidén de extremidad a una cierta distancia de la
misma, teniendo dicho manguito una porcidn lateral coniinuva
que se extiende circunfereuncizlumenie y que,eQLé limitoca
por dichas primera y segunda porciones de extremidad avier
ta, constituyendo dicho manguito una barrera para la cir-
culacién radial de un fluido con-relacién a dicha porcién
de eitremidad, estando dicha primera porcidn de extremi-
dad abierta de dicho manguito dispuesta en contacto con
dicho taco, y estando dicha porcidn lateral separada ra-
dialmente de dicha porcidn de extremidad, efectuar la colada
de un compuesto liquido de encapsulacidén en dicho manguito
para llenar el volumen definido por la combinacién de di-
cho taco y de dicho manguito, con lo cual dicha porcidn

de extremidad se cubre por medioc de dicho compuesto liqui
do de encapsulamiento,ry endufécer dicho compuesto 1li-
quido de encapsulamiento para formar una masa endurecida
que rodea dicha porcién de extremidad de espira de la bo-
bin;.

S~ Hétodoaéegﬁn la reivindicacién %4, carac-
terizado porque incluye la operaﬁién que consiste en ase-
gurar la estanqueidad de la superficie de separacidn entre
dicho taco y dicha primera porcién abierta de dicho manguito
¥ asegurar la estahqueidad de la superficie de separacibn

entre dicho taco y dichas porciones extremas de espira con

- —
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un: compueste de cierre hermético con el objeto de impe-

dir el escape del fluido a través de estas superficies
de separacidn, antes de realizar la operacidén que con-
i . -

siste en efectuar la colada de dicho material aislante. i

6.~ Método segin la reivindicacidn 4 6 5;
caracterizado porque incluye la operacidén que consiste

en retirar dicho taco de dicha porcidn extrema de espira
|

después de que dicho meterial aislante se ha endurecido.]
' , |
7.- Método segiin Lla reivindicacidn 4, 5 ¢ q,

en el cuel dicho taco estd constituido por un bloque de
material deformable provisto de un orificio adecuade paré
situcrse en correspondencia con dicha porcidn extrema de!
e3pi£a de bobina que sobresale, caracterizado porque in-
cluye la operacidén que consiste en sujetar dicho taco en
dicha porcidén de extremidad mediante la insercidn de di-
cha extremidad en dicho orificio y aplicando una fuerza de
comprensidén a dicho taco deformable, con lo cual se obtie
ne una unién a presidén entre dicho taco y dicha porcién
de extremidad, siendo dicha fuerza de compresién sufi-
ciente para que el material deformable de dicho taco lle-

ne sustancialmente cualquier cavidad que podria existir

entre dicha porcidén de extremidad de espira de bobina ¥y

dicho taco.
8.- Método segin la reivindicacidn 7, ca- i

racterizado porque inclu&e la operacidén que consiste en

aplicar a presidén dicho manguito contra dicho taco para

establecer una unidn a presién en la superficie de sepa-

racidén de dicha primera porcidén de extremidad abierta

de dicho manguito y dicho taco deformable.

9.- Se reivindica por Gltimo como objeto
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sobre cl que ha de reéaer la Patente de Invencidn qﬁe
se solicita: " MIETODO Y SU CORRESPONDIENTE MAQUINA DINANO
FLECTRICA PARA ENCAPSULAR UNA PCRCION DE EXTREMIDAD DE ﬁﬁ
CONDUCTOR DE ESPiRA DE EXTREMIDAD DE BOBIWA .

Todo conforme queda descrito y reivindicadn
en la presente lMemoria Descriptiva que consta de veints

paginas mecanografiadas y dibujos que se acompailan.
Viadrid, 22 de Abzil de 1977

BERNWARDG |UNGRTA
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