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-2 - REF: Docket 59-GM-00254

El invento que se describe aqui estd relacionado
con mdquinas dinamoeléctiricas y mds particularmente con un dispo-
sitivo méjorado ¥y un método para soportar de manera rigida las eg

piras extremas de los devanados de un aro de estator de mdquina ai

namoelécirica, para evitar sus desplazamientos longitudinales y ra

diales. )

En la fabricacién de méquinas dinamoeléctricas en
la gama de las potencias medias a grandes, es decir de aproximeda-
mente 150 caballos y mds, una prdctica corriente consiste en utili
zar bobinas enrolladas sobre un molde para ensamblar el devanado
de energizacibén de la mdquina en las ranuras de su estator constj
tuido por un apilamiento de chapas. Cuando se activan dichas bobi
nas, las espiras extremas de las mismas que se extienden mdes alld
de los extremos de la ramuras del estator, estdn sometidas a fuer
zas clectrodindmicas y mecdnicas que tienden a desplazar las bobi
nas con relacifn al estator. Estas fuerzas son producidas por las
corrientes intensas que atraviesan las bobinas durante la puesta
en marcha y durante las condiciones de cresta de carga, asi{ como
por las ¥ibraciones mecdnicas normales desarrolladas en las madqui
nas por su rotacién. Hace mucho tiempo que se sabe que dicho des~
plazamiento de las espiras extremas de los devanados es perjudi-
cial porgue destruye el aislamienté del devanado y puede conducir
a un faello eléctrico prematuro de ia ndquina. Por consiguiente,
se han desarrollado numerosos dispositivos en la técnica anterior
para soportar las espiras extremas del devanado e impedir que rea
licen un movimiento durante el funcionamiento de la mdquina. Un
primer ejemplo de un dispositivo de soporite de este tipo se ilus-
tra en la patente de los Estados Unidos mimero 967.240 publicada
el 16 de agosto de 1910. Esta patente describe una mdquina dinamg

eléctrica dotada de un par de anillos o cintas sujetas alrededor
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del exterior de las espiras extremas de la bobina para obligarlas
a mantenerse acopladas con un aro interno, Durante el itranscurso
de los aflos, se han desarrollado varios medios para soportar di-
chos aros de fijacién en posicién rigidae con relacién a las espi
ras extremas del devanado. Tipicamente, dichos aros estdn atados

a las espiras extremas del devanado con un cordén o un material

& base de fibras que se sumerje & continuacién en una resina epg

Xy para aislar y rigidificar toda la estructura. Estos dispositi
vos son eficaces para el propbésito bdsico que consiste en sopor-
tar rigidamente las espiras extremas de la bobina, pero son de
instalacibn relativamente costocsa,

En la patente de los Estados Unidos, mimero
3.509,621, publicada el 5 de mayo de 1970, se describe una verian
te de dispositivo de soporte de bobina,., Lsta csegunda patente dee~
eribe la utilizacibén de una cinta de acero amovible de tensado deg
tinada a comprimir las espiras extremas de un motor eléctrico bobi

nado de manera aleatoria en una posicién de funcionamiento deseada

antes de la aplicacién de una cinta de vidrio impregnada de resina

sobre las espiras extremas Gel devanado para gujetarlas en esta ro’
sicién. Un inconveniente principal de dicha disposicién de montaje
consiste en que no facilita un medio para comprimir nuevamente los
devanados en el campo, en el caco de que se nececsite realizar en
la. mdguina un trabajo de reparacibn. Ademde, cs imposible ajustar
la posici6n de las cintas de vidrio wtilizadae para sujetar los de
vanados en su sitio, con relaci6n a las ecpirac extremas del deva-
nado, despufs de aplicarlas en ellas,

_ Para superar algunos de los inconvenientes de di-
chos dispositivos de coporte de devanado de la técnica anterior,
se han desarrollado soportes de devanado del tipo llamado "sin ata

dura*. En dichos dispositives"sin atadura®, se utilizan unas abra- .
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zaderas ajustables y unos tornillos de fijacién para sujetar las
espiras extremas del devanado en la posicibn rigida deseada, Un
ejemplo de un dispositivo de coporte 'tin atadura" de este tipo,

se ilustra en la patente de los Estados Unidos, nimero 3.293.472

que ha sido publicada el 20 de diciembre de 1966 y ha sido conce

dida al concesionario del presente invento. Una versi6n todavia
mejor de un soporte de devanado sin atédura se ilustra en la pa-
tente de los Estados Unidog mimero 3.320.452 que ha cido publica
da el 16 de mayo de 1967 y ha sido concedida al concesionario de
la misma patente. Los dispositives de soporte sin atadura que se
describen en esta dltima patente, son particularmente ventajoscs
porque facilitan un dispositivo ajustable para desplazar un aro
de posicionamiento de bobina tanto en direccién radizl como en
direccibén axiel con respecto al micleo del estator. De este modo,
el devanado puede ser ajustado en el campo, es decir después de
que la mdquina ha salido de la fébrica, utilizando el dispositivo
de soporte del devanado incluido en la estructura del motor. Sin
embargo, en razén del tipo de dispositivo de reglaje radial emplea
do en este dispositivo patentado, es necesario disponer de una zo
na de acceso considerable fuera de las espiras extremas del devana
do para que el operario pueda alcanzar el dispositivo de reglaje
radial. En numerosas mdquinas dinamoeléctricas de gran potencia,
la previsién de dicho espacio adicional, tiende a ser prohibitiva
o por lo menos indeseablemente costosa en razén del material su-
plementario que ha de ser utilizado para ampliar suficientemente
el bastidor para que pueda acomodar el dispositivo de soporte de
las espiras extremas del devanado.

Por consiguiente,'el objeto principal del invento
consiste en proporcionar un dispositivo de coporte de espiras ex-

tremas del ectator del tipo "sin atadura", que supere los inconve
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nientes y las objeciones de los dispositivos de soporte de la tée-
nica anterior, '
En un modo de realizacién preferido del invento,

se proporciona un aparato de coporte de ecpiras extremas sin ata-

dura, para comprimir y mantener las espiras extremas de una méqui

na dinamoeléctrica en una posicién y una configuracién predetermi
nadas. El aparato de soporte incluye una pieza anular extensible
que estd sujeta de manera desarmable entre una pluralidad de bra-
zos de fijacién seﬁarados en forma de arco, estando cada uno de
ellos soportado de manera éjustable'en una pluralidad de espigas
roscadas montadas en el bastidor del carter de la médquina en pun
tos separados alrededor de la periferia de las espiras extremas,
Los brazos de fijacidén pueden ser accionados para desplazar la pig
z& anular hasta una variedad de posiciones deseadas predetermina-
das con relacifn e las cspiras extremas y ademds pueden ser accio
nados para mentener la pieza anular en una posicién axial de este
tipo, permitiendo, sin embargo, su ajuste en el sentido radial )]
ra comprimir las unas hacia las otras las espiras extremas, Una
propiedad caracteristica de los brazos de fijacién consiste cn que
pueden desplazarse de manera declizante con relacién & las espigas
roscadas en las cuales estdn montados de modo que estas espipgas no
sean pre-tensadas indeceablemente cvuando se comprime la piezs anu-
lar para mantener las espiras exlremas en su posici6bn de funciona-
miento. Un aspecto importante del invento es el muevo método por
medio del cual se aplica y utiliza el aparato del invento para
sujetar rigidamente las espiras extremas de los devanados de la
mdquina dinemoeléctrica, de la manera adecuada.

La figura 1 es una vista en perspectiva de un
conjunto de micleo de méduina dinamocléctrica que estd dotado de

un dispositivo de sujecifn "sin atadura" construido y que puede
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ser utilizado de acuerdo con el invento.
La figura 2 es una vista en alzado lateral de un
fragmento de las espiras extremas y del conjunto de estator que

se ilustra en la figura 1, que representa los detalles de un2 es-

piga de montaje y del par asociado de brazos de fijacibn que se

utilizan para posicionar una pieza anular de fijacién ajustable

radialmente, del tipo ilustrado en el modo de realizacién del

. invento que se representa en la figura 1.

La figura.3 es una vista en alzado lateral de la
misma porcidén de las espiras extremas del devanado y del conjunto
de estator que se ilustren en la figura 2, estando el dispositivo
de soporte, segin el iﬁvento, ilustrado en una posicién de funcig
namiento, en la cual la pieza anular de fijacién ha comprimido el
material absorbente cobre las espiras extremas y orienta radialmen
te las espiras extremas hacia el interior.

La figura 4 es una vista en planta de extremidad
de una porci6n de la pieza amular de fijacién segin el invento que
se ilustra en la figura 1, y que representa los detalles de un ne
cahismo-de compensacién que se utiliza con el dispositivo de fija

ci6n sin atadura del invento.

la figure 5 es otra vista en planta de extremidad
de la misma porcifn de la pieza anular de fijacibn que se ilustra
en la figura 4, que ilustra el dispositivo de compensacifn en una
posicidén tal que la pieza amilar esté sustancialmente comprimida
con relacién a la posicibn representada en la figura 4.

la figura 6 es una vista parcial en planta zmplia
da, parcialmenbe en seccién transversal de los brazos de fijacibn
Yy de las espigas de soporte que se ilustran en la figura 2.

Ya figura 7 es una vista en planta lateral amplia ‘

da de los brazos de fijacién ilustrados en las figuras 2 y 6, es~
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tando los brazos represcentados en su posicién comprimida alrededor )
de la pieza amlar de fijacién, |
' DESCRIPCION DE ALGUNOS HODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

. Haciendo ahora referencia a la figura 1 de los

dibujos, puede verse que se ilustra en ésta un conjunto 1 de mi-

cleo de méquina dinamoeléctrica que puede formar parfe bien de un
motor eléctrico o de un generador eléctrico, que tiene componentes
geﬁeralmente convencionales, salvo las nuevas caracterfsticas del
dispositivo de fijécién sin atadura - que constituye el invento y
que se describe aquf. Por tanto, el conjunto de micleo 1 de la md
quina incluye una armadura.rfgida 2 que tiene un estator magnéti-
co 3 montado en posicién fija en €1 por cualguier medio adgcuado,
por ejeﬁplo sujetando el estétor entre los nervios internos de la
armadura 2. Como suele hacerse, el estator magnético 3 estd pro-
victo de una pluralidaed de ranuras longitudinales en unos puntos
separados 2 lo largo de un arco alrededor de cu circunferencia in
terna, .estando dos de dichas ranuras indicadas por las flechas 4,
Cada una de las ranuras del estator estd adaptada para recibir
los lados recpectivos de dos bobinas de devanado de armadura de
maners bien conocida. Una de lac espiras extremas de una bobina

de armadura de este tipo, estd decignada por la flecha 5 en la fi

“gura 1, Se entiende que todas lasc espiras éxtremas tienen sustan

cialmente la misma forma, y por consiguientq ce utilizard en lo
que sigue el nimero 5 para designar de manera general las egpiras
extremas., Desde luego, los devanados de bobina de armadura estdn
conectados eléctricamente los unos com los otros de manera conven
cional adecuada para formar un gevanado de energizacién de la md-
guina 1, , )

De acuerdo con el invento, las espiras extremas

del devanado estdn sujetas rigidamente en posicién de funcionzmien
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t0 por un dispositivo de sujeci6n sin atadura que se indica gene-
ralmente por el mimero 6. El dispositivo de sujecibén 6 incluye una
pieza anular metdlica 7 dividida que puede ensancharse radialmente

¥ que puede contraerse, constituida por acero laminado en frfo ade

cuado en el modo de realizacién preferido del invento. Un disposji

tivo de compencacién ajustable 8 est4 montado en los extremos res

pectivos de la pieza anular de una manera que se explicard mds de

- talladamente en lo que sigue. El dispositivo de compensacibén es

ajustable manualmente para desplazar las extremidades de la pieza

anular las unas hacia las otras o para alejerlas las unas de las
otras, de modo que la piezaanular pueda ser empleada para Compri-—
mir radialmente las espiras extremas 5 del devanado en la direccién
radial, En el modo de realizacién preferido, se sitda un aro de
fieltro compresible 9 o de otro material aislante absorbente ade-
cuado, en una posicibén tal que se acople con el lado interno de la
pieza anular 7 sustancialmente alrededor de toda la circunferencia
del mismo. En variante, como es bien conocido en la técnica de las
mdquinas dinamo eléctricag, el aro de fieltro 9 puede formarse en
rollando variag capas relativamente finas de material de fieltro
alrededor de las espiras extremas, o pueden situarse unas seccio-
nes de material més grueso en su sitio debajo de la'pieza amular
7'antes de gque ses comprimida radialmente hacia el interior con-
tra las espiras extremas.5, como se explicard mds detalladamente
en lo gue sigue.

Una pluralidad de dispositivos de posicionamiento
ée elemento amular ajustables axialmente, dos de los cuales estdn
indicados por los mimeros de identificacién 10 y 10', estdn monta
dos en la armadura 2 en unos puntos separados por un arco y situa
dos radialmente hacia el exterior respecio a 1as'espiras extremas

de devanado aicladas 5 que se extienden mds alld de lag extremida
q ——
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des del estator 3. Estos dispositivos de posicionamiento del ele

mento anular, constituyen una importante caracter{stica del inven

Yo ¥ se describirdn mds detalladamente haciendo referencia parti-

cular a las. demds figuras de los dibujos. Sin embargo, antes de
entrar en los detalles de las caracterfsticas de los dispositivos
de posicionamiento de elemento anular 10, 10', etc., se hard refe-
rencia ahora a las figuras 4 y 5 de los dibujos que ilustran unas
caracter{sticas deﬁalladas del dispositivo de compensacién 8.

, Lds figuras 4 y 5 ilustran réspectivamente los
dispositivos'1o Y 10' de posicionamiento del elemento anular y una-
seccibn del elemento anular 7 montado entre ellos, Como se ve en
las figuras 4 y 5, el dispositivo de compensacién 8 incluye un par
de pbrciones de labio 7a y 7b montadas respectivamente en los ex-
tremos opuestos del elemento amlar dividido 7. Las porciones de
labio pueden estar soldadas o unidas de otro modo con el elemento
anular 7 por unos medios convencionales adecuados. Cada una de las
porciones de labio T7a y 7b tiene una parcd en la cual estd formado

.un orificio que estd adapiado para recibir de manera deslizante,

un perno roscado de forma alargada 11 en el cual pueden montarse
unas tuercas roscadas 12 y 12', segin se ilustra en la figura 4,
para constituir un dispositivo que sirve para alejar los extremos
del elemento anular 7 cuando se hacen girar las tuercas 12 y 12!
en sus roscas respectivas para obligar los labios Ta y Tb a sepa-
rarse el uno del otro. Dicha expansibn del elemento anular 7 es
& menudo conveniente para situarlo alrededor de las espiras ex~
tremas 5 durante la fabricacibén de la mfquina 1, Ias mismas tuer
cas 12 y 12' pueden ser retiradas del perno roscado 11 y pueden
montarse en los ladoc externos, respectivamente, de los labios Ta

y Tb, segin se ilustra en la figura 5, para comprimir a contimua-
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¢ibn el elemento amular 7 y asi comprimir también las espiras ex
tremas 5 del devanado, de acuerdo con el método del invento, tal
¥y como se explicard mds adelante. Naturalmente, si se desea, pue
de utilizarse un par suplementario de tuercas (no representado),
para realizar esta funcibén de compresif6n, y a continuacibn se ha
cen retroceder simplemente las tuercas situadas en los lados in-
ternos de los labios T7a y Tb, de modo que puedan dejarse en su
posicién en el perno, En la forma preferida del invento, las tuer
cas 12 y 12', segin se ilustra en la figura 5, se b10quean en su
posicién mds interna por medio de dispositivos de bloqueo defor-
mables, tales como salientes metdlicos o arandelas de seguridad
13y 133, después de una operacién de compresibén del elemento anu,
lar 7. | :

Una propiedad caracterfstica del dispositivo de
compensacién 8 estd constituida por un elemento de lenglieta larga
14 que estd soldado o sujeto de otro modo adecvwado en un extremo

del elemento anular 7 y dispuesto de tal manera que entre en con~

 tacto y se sitde debajo del lado interno de la otra extremidad del

elemento anular cuando el dispositivo de compensacién 8 desplaza

sus extremidades respectivas a una distancia de aproximadamente

- 25,4 mm (una pulgade) la una respecto a la otra, Como puede verse

claramente en la figura 4, esta disposici6n del elemento de lengile
ta 14 impide que el anillo de fieltro 9 sea apretado entre los ex-
tremos del elemento a2nular dividido 7 cuando éstos son comprimidos
contra.el fieltro 9 y son obligados a decplazarse conjuntamente
cuando las espiras extremas del devanado son comprimidas radial-
mente.hacta la posicién de funcionamiento rigida deseada en el
anillo de fieltro 9. En ciertas aplicaciones del invento, se ha

comprobado también que era conveniente sifuar un elemento tubular

" (o representado) en la extremidad dcl elemento anular 7 que estd

-



10

15

20

25

30

sitvada frente a la extremidad del elemento anular que lleva.montg' _
do en ella el labio. El elemento tubular estd dispueéto de modo que.
pueda recibir de manera deslizante el elemento de lengtieta 14 en

€l y de modo que impida que pueda desplazarse aﬁialmente hacia un
}ado cualquiera del elemento anular 7 cuando se comprime radialmen
te éste dltimo., Naturalmente, serfa posible utilizar otro disposi-

tivo de chaveta adecuado en lugar de un elemento tubular para obte

. ner el mismo résultado.

Sé hard ghora referencia a las figuras 2 y 3 pa-

ra describir las propiedades caracteristicas de los dispositivos

‘de posicionamiento respectivos (10, 10', etc.). Cada uno de los

dispositivos de fijacién (salvo el que estd designado por 10' y
que te describird mds adelante) son idénticos; por tanto, serd su
ficiente describir el dispositivo de fijacién 10 para describir
las caracteristicas de todos los dispositivos de fijacién del in-
vento, salvo las del dispositivo de fijacién 10'. E1 dispositivo
de fijacién 10 incluye un prisionero roscado 15 que estd montado
en la armadura 2, mediante enroscamiento en un orificio adecuada-~
mente roscado 2a;, formado en ésta. Bl eje longitudinal del prisio
nero 15 estd'dispuesto de manera generalmente paralela al eje del
estator 3. Una caracter{stica importante del invento consiste en
la estructura y el método de funcionamiento de un par de brazos
de fijacién 16 y 16' que ectdn montados de manera que puedan des—
plazarse el uno reepecto al otro en el prisionero 15 adyacente a
su extremidad externa, Los brazos 16 y 16! pueden ser accionados
para situar el elemento amular 7 en una variedad de posiciones
axiales predeterminadas con relacién a las espiras de extremidad
5. Un dispositivo de posicionamiento suplementario 10, incluye un
dispositivo de fijacién 17 qﬁe estd montado en el prisionero 15 y

que puede ser accionado para desplazar los brazos 16 y 16' en am~
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bas direcciones @ lo largo del prisionero, de modo que el elemento
anular 7 pueda situarse en une posicién deseada de las posiciones
axiales préheterminadas en un tipo dado de mdquina dinamoelécirica

1. El dispositivo de fijacién 17 puede ser accionado ademds para

_obligar los brazos 16 y 16' asociados con €1 a sujetar conjuntamen

te el elemento anular entre ellos en su posicién longitudinal de-
seada con respecto a las espiras extremas 5, permitiendo sin embar
&80, que el elemento anular pueda desplazarse libremente hacia el
interior con respecto al prisionero 15.

Se dard ahora una descripcién mds detallada del
dispositivo de fijacién del presente modo de realizacién. En este
modo de realizacién del invento, el dispositivo de fijacién 17 in
cluye un par de tuercas roscadas 18 y 18' que estdn montadas de ma
nera giratoria en las roscas convencionales del prisionero 15 y
qué pueden ser accionadas manualmente de la manera que se acaba
de describir para desplazar los brazos 16 y 16' y para sujetarlos
firmemente alrededor del elemento anular 7. Una caracteristica im
portante de los brazos de fijacién 16 y 16', consiste en que estén
provistos de ranuras alargadas w orificios 23 y 23a (véase figura
5) a través de los cuales pasa el prisionero roscado 15. Los ejes
longitudinales de los orificios 23 y 23a estdn dispuestos de mane
ra sustancialmente perpendicular al elemento zmilar 7. Esta confi
guracibn y esta orientacién de laé ranuras en los brazos 16 y 16
les permite deglizarse con relacién a las tdercaé de fijacién 18
¥ 18t y al. prisionero 15, desplazdndose desde cu posicibn radial
mente mds externa, segin se ilustra en la figura 2, hasta una po
sicién situada mds hacia dentro, segin se ilustra en la figura 3,
sin aplicar una fuerza de orientacién o momento de tensién al pri
sionero 15. De este modo, los brazos 16 y 16' del dispositivo de

posicionamiento 10 sujetan eficazmente el elemento anvlar 7 en ai
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cha posicién axial predeterminada que se desea, mientras que al
mismo tiempo, permiten que el elemento amlar pueds desplazarse
radialmente hacia el interior sin someter a una tensifn, los pri

sioncros de soporte 15.
Con el objeto de impedir una circulacién inde-—

seable de corriente en el elemento anular metdlico 7 cuando se

energiza eléctricamente la méquina 1, todos los dispositivos de

posicionamiento 10, salvo uno de ellos (10') estdn provistos deun
dieléctrico 19, seéﬁn se ilustra en la figura 6, para aislar cae
da uno de los'prisioneros roscadog, respectivamente, respecto al
dispositive de fijacién asociados con ellos, EL dispositivo de po
sicionamiento 10° (representado en le figura 7) ¥y su dispositivo
de fijacién asociado 17° que incluye las tuercas 18a.y 18a' no es-
tdn aislados de los brazos de fijacién 16a y 16a', y por tanto, el
dispositivo de fijacién 17' funciona eficazmente como circuito de
conexién a masa entre el elemento amlar 7 y 15 armadura 2 de la

mdquina, a través del prisionero de coporte 15', como puede verse

exeminando la figura 7.

Como se ve mds claramenie en la figura 6, cada
uno de los dispositivos dieléctricos 19 incluye un casquillo ais
lante 20 montado alrededor del prisionero 15 entre éste y los bra
zos 16 y 16' y un par de arandelas aislantes 21 y 21' dispuestas
respectivemente alrededor de los extremos opuestos del casquillo
20 entre las arandelas metdlicas respectivas 22 y 22 del disposi
tivo de fijacién y los brazos mds préximos & éste, Naturalmente,
ce observard gue en unz modificacién del invento, el dispositivo
de Tijaci6én 17 no necesita incluir las arandelas 22 y 22', pero
sin embargo, en el modo preferido de realizacién del invento, se
utilizan dichae arandelas para protejer el material dieléetrico

de las arandelas aiclantes 21 y 21'. En el modo de realizacién pre
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ferido del invento, cada uno de los brazos de fijacién est4 hecho
de material de chapa de acero y tiene unos dientes curvos destina
dos a recibir el elemento anular, formados en 61, segin se ve més
claramente en las figuras 2 y 7. Preferentemente, los dientes se
terminan cada uno por una curva en un punto de la circunferencia
del elemento anular 7, que estd separado por 1o menos 45° respec
to al punto mds interno del mismo. Esta caracterfstica de los dien
tes impide que puedan penetrar profundamente en el anillo de fiel-
tro 9 cuando se sujeta el elemento anular 7 alrededor de las espi
ras extremas 5 del devanado. )

la estructura nueva del dispositivo de sujecién
sin atadura del invento, puede emplearsé de varias maneres para so
portar de manera rigida las espiras extremas del devanado; sin em
bafgo, el método preferido del invento se describird ahora para
explicar claramente un modo preferido de aplicacién de la estruc-

tura.

En primer lugar, se dispondrd de una mdquina di

- namoeléectrica dotada de una armadura con un estator montado en

‘ella, y el estator tendrd ranuras adaptedas para recibir los de-

vanados aislados que se extienden entre Los extremos del estator
cuando estdn ensamblados en éste, de una manera algo similar a

la cual las espiras extremas 5 se extienden mds alld de los extre
mos del estator 3 ilustrado en la figura 1. Cuando se dispone de
una méquina de este tiﬁo, se monta una pluralidad ‘de prisioneros
roscados, tales como los prisioneros 15 y 15', en unos puntos se~
perados a lo largo de un arco radialmente alrededor de las espiras
extremag, de la manera generalmente ilustrada en la figura 1., Un
par de brazos de'fijacién ¥y un dispositivo de fijecién asociado

se monbtan a continuacién en cada uno de los prisioneros y se sitda

-

un elemento anular metdlico dividido dotado de un dispositivo de
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compensacibén para reducir su diZmetro, enire cada par respectivo
de brazos de fijacién, A continuacién, se sitéa un anillo de fiel
_Iro absorbente y compresible entre el elemento anular y las espi-
ras extremas del devanado del estator, después de lo cual se ajus
-tan mamualmente los dispositivos de fijacién para desplazar el
elemento anular a una posicibn axial predeterminada deseada con
relacién a las espiras exbtremas, Se acciona ahora el dispositivo
de compensacién situado en el elemento anular para comprimir los
aros de fieltro contre las espiras extremas sujetdndolas asf{ ri-
gidamente en una posicién relativamente fija. respecto al estator
2, Como se ha explicado mds arriba, cuando se zcciona el disposi
tivo de compensacién para sujetar el elemento anular alrededor de
las espiras extremas, los brazos de fijacién se desplazan radial-
mente hacia el interior con respecto a los prisioneros roscados,
sin ejercer una fuerza de tensifn sobre los prisioneros. Finalmen
te, las espiras extremas aisledas del devanado y el anillo de fiel
tro se impregnan con resina aislante y se endurece la resina para
formar un revestimiento aislante rfgido sobre el dispositivo de su
jecibn sin atadura y las espiras extromas del devanado.

En unas variantes preferidas de los métodos del

" invento, un dispositivo de fijacién de brazo, que puede ser simi-

lar a los salientes de blogueo 13 y 13t descritos mds arriba con
referencia al dispositivo de compensacién ilustrado en la figura
5, puede cer empleado para mantener los brazos de fijacién (ilug
trados en la figura 3, por ejemplo) en su posicibn fija alrededor
del elemento amular 7 antes de que ce accione el dispositivo de
compensacibén 8 (figura $) para .comprimir el elemento anmular ra-~
dialmente y obligar los brazos de.fijacién & deslizarse radialmen

te hacia el interior con respecto a los prisioneros de soporte.

Otra variente de la prdctica del mébodo deccrito consiste en uti
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lizar un dispositivo de fijacién, tal como los salientes de fija-
cidén 13 y 13' del dispositivo de compensacién 8 (segin se ilustra
:ﬁ la figura 5) y a continuacidén accionar el dispositivo de blo- *
gqueo para mantener una fuerza de compresidén sobre el arco de fiel

tro 9 después de que el dispositivo de compensacién-ha sido ajus

~ tado para ejercer una fuerza de compresidén deseada sobre el ani-

15

20

25

20

1lo 9.
En resimen la Patente de Invencidén que se solicita de-
beréd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Método para sujetar sin ataduré las espiras extremas
del devanado de una mdquina dinamoeléctrica que inéluye las eta-
pas qué consisten en: .o

disponer de una miquina dinamoeléctrica que tiene una
armadura con un estator montado en ella, estando dicho estator
provisto de ranuras adaptadas para recibir en ellas un devanado
aislado, teniendo dicho devanado aislado unas espiras extremas
que se extienden mds alld de los extremos opuéstos de dicho es-
tator cuando el devanado estd montado en las ranuras del estator,

montar una pluralidad de prisioneros roscados en dicha
armadura en unos puntos separadoé a lo largo de un arco radial-
mente hacia el exterior respecto a las espiras extremas,

montar un par de brazos y un dispositivo de fijacidn
de brazos asociado en cada uno de dichos prisioneros,

preparar un elemento anular de metal dividido que tiene
un dispositivo de compensaciéﬁ para reducir su didmetro, y sujetar
dicho elemento anular metdlico entre los brazos respectivos de
cada par de brazos,

situar un anillo de fieltro absorbente y compresible

entre el elemento anuler y las espiras eXxtremas del devanado del
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ajustar el dispositivo de fijacién de brazos para des-
plazar el elemento anular hasta una posicién deseada con rela-
cién a dichas espiras extremas,

accionar dicho dispositivo de compensécién para compri
mir el anillo de fieltro contra dichas espiras extremas,

impregnar el devanado y dicho aro de fieltro con resi-

na aislante, y

endurecer dicha resina.

2. Metdlo seglin la reivindicacién 1, caracterizado por
que inéluye la etapa que consiste en: '

Preparar un dispositivo de bloqueo de brézos, y utili-
zar dicho dispositivo de bloqueo de brazos para mantener dichos
brazos en su posicidn de sujecidén alrededor de dicho elemento -
anular antes de accionar el dispositivo de compensacién para -
comprimir radialmente el elemento anular, obligdndose asi los

brazos a deslizarse hacia el interior con respecto a dicho pri-

" sioneros.

3. Método seguin la reivindicacién 1, caracterizado ade-
mds porque incluye la etapa que consiste en:

utilizar dicho dispositivo de bloqueo de compensacién
Yy accionar dicho dispositivo de bloqueo para mantener una fuer-
za de compresidén en dicho anillo de fieltro.

4, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: METODO PARA

SUJETAR SIN ATADURA LAS ESPIRAS EXTREMAS DEL DEVANADO DE UNA MA-

QUINA DINAnOELECTRICA.
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bd . Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre

sente memoria descriptiva que consta de dieciocho pdginas me-

canografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 22 de Abril de 1.977

BERNARDO UNGRIA
p.p.
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