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Ya es conocida la  técn ica del empotramiento de elemen­
to s  metálicos o de o tros m ateriales en la s  obras, a p a r t i r  
de terrenos o de cualquier o tro  elemento, y e l lo  con l a  — 
ayuda de resinas s in té tic a s  acondicionadas en varias envol 
tu ras  y que contienen los d iferen tes productos que serán -  
mezclados "in  s itu "  pora desencadenar la  reacción de p o li­
merización que da origen a l  cemento de enlace terreno-ce­
mento y cemcnto-v&stago. H ila es particularm ente u tiliz a d a  
para e l  refuerzo de los techos y paramentos de ga le rías  de 
mines o en obras públicas.

E l cartucho a s i  realizado y  conteniendo la s  d iferen tes 
envolturas en la s  que se alojen lo s  productos a mezclar, -  
es introducido on un agujero previamente horadado y destruL 
do con ayuda del v&stago hundido y  animado de un movimien­
to  do ro tación , e l  cual asegura l a  mezcla intima de los — 
componentes, cual mezcla es indispensable para in ic ia r  la  
reacción de polimerización.

También es conocido que, para in flu enc ia r l a  velocidad 
del endurecimiento, se use e l  medio eficaz  de precalentar 
e l  v&atago.

La fabricación de cartuchos según e l  esquema general — 
antes d esc rito , nos lleva  a unos productos complejos y con 
un precio de coste que frena la  expansión de los modernos 
procedimientos de apuntalamiento. Además, la  mecanización 
del apuntalamiento suspendido por una parte y , por o tra  -  
p a rte , la  necesidad de obtener unas velocidades de reac­
ción del orden de un cuarto do minuto como máximo, plan­
tean problemas muy d i f íc i le s  de reso lver en cuanto a  la  — 
forma de la  carga, a la  duración de su conservación, a la  
regulación de su tiempo de so lid ificac ió n  y a su e s ta b ili-
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En la  gama de lo s  tiempos de so lid ificac ió n  requerida -  

(10 a 15")# son los parámetros determinantes elementos ta ­
les  como e l  tiempo transcurrido  entre la  fabricación y la  
u tilizac ió n  del cartucho, e l  lugar y l a  temperatura de a l­
macena j e ,  l a  variación (en función del desgaste de l ta la ­
dro) del espacio anular entre e l  v&stago y e l  agujero per­
forado, la  velocidad de ro tación del v&stago y e l  tiempo -  
do la  introducción del mismo..La menor variación tien e  una 
profunda acción sobre e l  tiempo de so lid ificac ió n , acción 
desconocida con an terioridad y que escapa a toda p o sib ili­
dad de corrección.

La presente invención permite supe a r  e s ta s  d if ic u lta ­
des gracias a un procedimiento muy sim plificado en su p rin  
cip io  y , a la  vez, de puesta en p rác tica  Ampliamente fa c i­
l i ta d a .

Según la  invención, e l  cartucho u tilizad o  contiene pre­
viamente la  to ta lid ad  de los constituyentes de la  re sin a , 
o sea la  propia resina  tormoendureclblo, la s  cargas mine­
ra le s  c lás icas  y e l  ca ta lizado r, que es tá  elegido en natu­
ra leza  y dósis de manera que la  composición se polimerice 
y endurezca a una temperatura elegida con anterioridad; y 
e l  elemento metálico es llevado a es ta  temperatura en e l  -  
momento de su introducción, de preferencia , siendo hecho -  
pasar a través de un generador de a l ta  frecuencia, y es — 
introducido sin  ro tación en su alojamiento.

ECgán una primera rea lizac ió n , e l  cartucho se presenta 
bajo la  forma de un c ilin d ro  de diámetro y de volúmen de­
terminados en función del diámetro del agujero perforado, 
del diámetro del vástago metálico y del espacio anular a 
re lle n a r  de cemc^Q.
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La envolvente puedo ser de c r i s t a l ,  papel, m aterial —— 
p lás tico  y cualquier otro  m aterial que, de una manera gener 
r a l ,  asegure la  conservación de los productos comprendidos 
y que se rompa fácilm ente bajo la  acción de l v&stago a em­
p o tra r.

Según una segunda rea lizac ió n , por ejemplo en e l  caso -  
de empuje mecanizado en e l  proceso de empotramiento, e l  — 
contenido del cartucho puede ser presentado en un contene­
dor e inyectado directamente en e l  agujero sin  pasar por - 
la  etapa de su acondicionamiento en la  envoltura.

En los dos modos de rea lizac ió n , os sufic ien te  que un - 
c ie rto  espesor p e rifé rico  del v&stago metálico sea llavndt 
a la  temperatura deseada, por lo  menos igual a la  necesa­
r ia  para poner en acción a l  ca ta lizad o r,. Está claro  que - 
e l  empleo de temperaturas más elevadas conduce a velocida­
des de polimerización más r&pidas.

La invención se ap lica , en primer lugar, a l  reforzamier 
to de la s  g a le rías  de minas o de obras públicas, merced a! 
procedimiento denominado "de empernado", en e l  que la  meca 
nización actual es costosa especialmente por e l  hecho de - 
que los pernos o vástalos deben se r hechos g ira r en e l  me­
mento de su colocación. Por e l  co n tra rio , l a  invención pre 
santa la  ventaja de que no obliga a e je rce r una ro tación  -- 
mecánica de l vástago, lo  que permite colocar a  mano e l  ob ­
je to  a empotrar, que no es ob ligatorio  que sea un vástago 
c ilin d ric o  ya que puedo tener todas la s  formas geométrica s 

po s ib le  s .
A este  respecto , la  invención prevé igualmente cual— - 

quier otro dominio de aplicación del procedimiento; espe­
cialmente y a un precio económico, por ejemplo sin  u t i l iz a  
ción de a l ta  frecuencia, puede ser aplicado en cualquier -
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parta hasta para la  f ija c ió n  de bulones de acero de peque­
ro diámetro, según la  necesidad que se hace se n tir  en la  -  
construcción.

A t i tu lo  de ejemplo, se dan a continuación dos composi­
ciones que pueden ser u tiliz a d a s  en e l  cuadro de la  inven­
ción y que d ifie ren  entre s i  por e l  porcentaje de inh ib í—
dor que e l la s  contienen, indicándose en cada una la  dura—
ción de la  polimerización pera diversas temperaturas e s t i -
puladas.

la ) -  Resina Norsodyno
Catalizador (perben roato do te rc io b u tilo ) . 1 "
inhibidor (2—6—Di-T ero io -bu til-paracreso l).0*1 "
Temperatura Tiempo de M elificación

50 se 20 d ias
80 SO 12  h 30 min.

100 ac 26 min.
120  30 2 min. 30 seg.
136 00 18 seg.
140 oc 1  seg.

23) Resina ilorsodyne .
Catalizador (Perbenzoato de te rc io b u tilo ) l "
Inhibidor (2- 6-T erc io -b u til-p a rac reso l)..0*05 "
Temperatura Tiempo de Melificación

50 se 14 d ias y 1/2
80 3C 2 h 45 o in .

100 SO 1 5  min. 30 seg.
120  BC 1  min. 30 seg.
130  SC 18 seg.
135 30 1  seg.

ios an terio res ejemplos ilu s tra n  la  puesta en p rác tica
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de la  invención en casa de que e l  calentamiento del v&sta- 
go está  realizado por inducción. En e l  caso de un v&stago 
de acero, este  calentamiento puede se r  hecho por medio de 
generadores de mediana frecuencia, lo  que permite u t i l iz a r  
u t i la je s  muy robustos y frecuencias del orden de los 10 — 
KHz..Igualmente, se puede u t i l i z a r  la  a l ta  frecuencia, lo 
que perece m&c delicado de u t i l i z a r  en e l  fondo de la  mina 
pero que, no obstante, debe se r mencionado.

Primer ejemplo: Calentamiento de l v&stago " en c ircu la­
ción". Para un v&etago de acero, de 18 mm de diámetro y -  
1*80 m de longitud, la  velocidad de circulación es de —  
1*80 m en 1$ segundos. El v&stago es llevado entonces a — 
una temperatura de 200 o sobre, aproximadamente, 3 MR de - 
espesor su p e rfic ia l. El generador debe tener una potencia 
del orden de los $0 K','.-.

SeKundo ejemplo: Calentamiento del v&stago situado en 
posición de espera. Para alcanzar la  misma temperatura so*, 
bre la  misma longitud, e l  generador deber& funcionar du—-- 
rante 1 minuto y la  potencia necesaria será  del orden de 
Ice 8 KW.

Tercer ejemplo : En e l  caso de u tiliz a c ió n  de v&etagos 
de f ib ra  de v id rio , o l calentamiento del v&stago puede se? 
obtenido igualmente por medio de generadores de u l t ra -a l­
t a  frecuencia. Se obtiene entonces la  elevación de la  tem 
peratu ra por e l  fenómeno de pérdidas d ie lé c tr ic a s .
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N O T A
EN RESUMEN: La la ten te  de Introducción que, por diez -  

ños, se s o l ic i ta  para todo e l te r r i to r io  nacional, ha de 
ecaer sobre las  siguientes reivindicaciones:

10 .- "PROCEDIMIENTO PARA EíRUTEAR KLEMtHTOí; METALICOS -  
RIANTE CMíTUCHOE DE REINAS LINTERICAE", caracterizado -  

orque e l  cartucho u tilizado  contiene de antemano la  in te -  
ra lidad  de loa constituyentes de la  re s in a , o sea la  rec i 
a termoendurecible en s i ,  laB cargas minerales c las icas  y 
1 ca ta lizado r, que se eUge en naturaleza y en d ó sis , de -  
a l manera que la  composición se polimeriza y endurece a -  

i na temperatura previamente determinada, y e l  elemento me- 
¿lico  es llevado a dicha temperatura en e l momento de su 

: ntroducción, de preferencia a l pasar a trav&e de un gene- 
: ador de a l ta  frecuencia y ser introducido sin  ro tación en 
u alojamiento.

2* .- "MíOCEDlhUN'K; PARA EMTOTihJi ÍJJJR.HTOE METAIJCOS -  
MEDIANTE CARTUCHO!:. DE REEINAE SINTETICAS", según la  re iv in  
< icación 1&, caracterizado porque la  composición está  ence 
rada en un cartucho construido con un m aterial que se rom 
e por la  acción de la  barra a empotrar.

38 .- "PROCEDIMIENTO KMKMMAB EIAP.ENTOí. m.TAUCOE -
RIMATE CARTUCHO!. DE EEDINÂ  ^INTETICAE", según la  re iv in  
icación 1^, caracterizado porque la  composición es inyec- 
ada directamente en e l agujero.

4R.- "PRí.CEDIIiliNTí.' PARA N1P0THAR EniR'NTOo HETALICOC 
¡EDIANTE CAííTUCHCc DA -INTERICAM
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Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria - 
descrip tiva , que consta de ocho páginas, e sc rita s  a máqui
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