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El presente invento se refiere, de una maneré ge-
neval, a la simulacién de escenas animadas que representan
un objeto que evoluciona en un medio ambiente.

Asociando medios bpticos a medios eléctricos de
incrustacibn y de tratamiento de imagenes, este invento —-
aporta una solucifn nueva, perfeccionada, a los problemas
de simulacidn planteados, pdr ejemplo, por los sistemas de
entrenatiento de tiro y para tripulsr embarcaciones.

Se rofiere de wmenera partvicular a un sistena de
entrenamiento de tiro que simula, en un visor de observas-
¢ibn, la imagen de un paiszje donde se desplaza un objeto~
blanco (carro de combate, vehfculo), que los alumnos deben
referenciar y sobre el gue realizan disparos sinulados,

Ia sirmulacibn de escenas animadas que represen-
tan un planb posterior, tal como un paisaje, donde debe fi-

gurar en un punto cualquiers un objeto en movimiento, es

{un problema dificil cuando la imagen del paisaje es de gran

tamafio y debe tener una buena definicién,

Il problema de la introduccidn de una imagen de
un objeto en movimiento en otra imagen no puede ser resuel-
to més que parcialmente por convertidores de imdgenes Spti~
cos/electrbnicos. En efecto, los sistemas de visualizacibn
empleados no permiten obtener actuslmente mas que imégencs
ain demasiado pequefias,

Un sistema de simulacidn, en el que la imagen de
un objebo en movimiento es introducida por via electrénica
en una imagen intermedia, que es a su vez transportada por
medios 6pticos a una imagen de mucho mayor tamaifo, ha cons-
tituido ya el objcto de 1a solicitud de pabente n@ T426883

a nombre de la solicitante.
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Un dominio a-simuiér, tal como el del tiro, en el
que un observador busca o examina atentamente un objeto en
el centro de un paisaje, muestra que la zona relativamente
restringida qué forma el enborno del objeto, y que corres-
ponde de hecho a la zona de visidn en el interior de la - -

cual el ojo humano es capaz de concenbtrar su atencidn, esta

llamada a desempefiar una misién particular en la simulacidny

La imagen de esta zona, que debe ser "trabajada"
para la figuracibén del objeto, debe presentar en efecto una
definicidn tan buena, si no mejor que la de la imagen del
paisaje.

Esta imagen puede ser obtenida a partir de foto-
grafias cuya definicidn es hoy excelente,

Por el contrario, la definicibén de las imédgenes
suministradas por las pantallas de visualizacifn permanece
atn limitada.

Ll procedimiento que consiste en introducir en
una imagen fotogréfica una imagen proporcionada por una panj
talla de visualizacidn conduce pues, a condicibn de que la
imagen introducida sea vista bajo un &ngulo relativamente
pequefio, a una imagen final animada que, en razén del poder
discriminador del ojo, no puede ser mas que satisfactoria.

Un sistema de simulacidn para el entrenamiento en
el tiro se presta particularmente bien a la aplicaciébn de

tal procedimiento,

El paisaje estd dividido en una zona de animacidn

¥ en una zona de medio ambiente.
" La zona de animacidén engloba los elementos de pai-
saje en la proximidad del objeto que constituye el blanco..

"La aceibn" de la operacidn simulada sucede exclusivamente
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en el interior de esta zona. En particular, pueden ser in-
troducidos en ella efectos luminosos, tales éomo humos ¥
surtidores o abanicos de explosiones y, en el caso de tiro
tenso, trayectorias visualizadas de proyectiles.

- La zona de medio ambiente de gran btamaiio, rodea
a la zona de animacidn.,

Concierne al resto del paisaje que, en el instan-~
te considerado no es el campo de ninguna actividad, Aportal
el campo de visibn extenso indispensable para un ejercicio
de vigilanéia, y contribuye ademés al realismo de la operu-
cibén simulada.

El objeto puede cambiar de configuracién pero,
por principio no efectua en la zona mas gue movimientos 1li-
mitados. Sus desplazamientos por el contrario, en todo el
paisaje son obftenidos por desplazamientos de la zona de anip
macibn propia, estando las posiciones de la zona y del ob-
Jeto unidas una a la otra.

En el curso del desplazamiento, los elewmentos de
paisaje en el borde del contorno de la zona atraviesan es-
ta Gltima y pasan de una manera continua de la zona de me-~
dio ambiente a la zona de animacibén o inversamente.

El sentido en el que son utilizados en eéte tex~-
to los términos "animado" asi como "animacibdn" corresponde
a la nocibdn de vida y de movimiento por oposicidén a lo que
es inerte, y no a la de desplazamiento o cambio de lugar.

Asi una imagen animada es una imagen mbévil o no,
en la que aparece principalmente un objeto "dotado de vida"
vy susceptible de cambiar de aptitud o de configuracién.

El principio del sistema descrito en la solicitud

anterior citada consiste en obtener:
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- Una imagen intermedia de zona de animacidn a
partir de una fﬁtografia de paisaje del tipo diapositiva ¥y
por medio de una chmara de televisibn,

- Una imagen de entorno por un medio 6ptico, a
partir de la fotografia, semejante a la imagen de paisaje
representada por esta Gltima, pero que comprende una zona
de luminsnecia nula debida a una pantalla opaca de conbtorno
y emplazamiento cdrreSpondiente 2 los de la zona de anima-
¢idn,

-~ Una imagen de objeto,

- Una imagen animeda de zona de animacidn, por
medio de un dispositivo de tratamiento electrdénico y de un
monitor de televisidbn por inecrustacidn de la imagen del ob-
jeto en la imagen de la zona de animacion,

- Una imagen final de paisaje animado por adicidn
dptica de la imagen animada de la zona de animacidn y de
la imagen de medio ambiente haciéndose esta adicidn en co-
rrespondencia con la zona de luminancisa nula,

El desplazamiento del objeto en el paisaje es ob-
tenido por desplazamiento de la cémara, de la pantalla y
del monitor con relacidn a la fotografia,

El presente invepto adopta nuevamente en parte el
principio del sistema anterior citado:

'~ Una primera caracteristica del sistema segin el
invento es comprender una primera y una segunda fotografias
de paisaje, del tipo diapositiva, en cada una de las cuales
es transmitido un desplazamiento en su plano, semejante pe-~
ro de’diﬁeccién opuesta al desplazamiento aparente del ob~
jeto real con relacitn al observador.

-~ Una segunda caracheristica es que la imagen de
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la zona de animacién es obtenida a partir de la primera fo-
tografia, mientras que la imagen de entorno es obfenida,
entre otras, & parbtir de la éégunda fotografia,

' - una tercera caracteristica es qué la imagen fi-
nal del paisaje animado es obtenida, por inmovilizacibn,
por medio de un dispositivo de compensacibén dptico de una
imagen intermedia de paisajé énimado cuyo desplazamiento es
semejanbe al de las fobografias, siendo obltenido el despla-
zanicnto del objeto en el péisaje por el desplazamiento de
las fotografias; siendo fijas la camara, la.pantalla y el
monitor,

~ la descripcidn del sistema segfin el invento,
estd ilustrada por medio de un dibujo finico que comprende
dos figuras: la figura 1 representa el esquema del sistema,
la figura 2 representa una vista complementaria del dispo-
sitivo de compensacidbn ébptico,

- el sistema segin el invento comprende los me-
dios siguientes:

- Un generador de imigenes de paisaje GIP

- Un convertidor de imigenes éptico/electrdnico

CAX

-~ Una pantalla E opaca

~ Una lémina semi-reflectante SR

- Un convertidor de imdgenes electrdénico/dptico
MO

~ Un dispositivo de tratamiento electrénico DT
- Un generador de imagen de objeto GIO

- Un sistema de compensacidn 6ptico SO
- Un conjunto de mando EC

- Un visor L fijo, pero oiientable en el campo dej .
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observacidn,

Es evidente que pueden no estar repr-sentados los
diferentes sistemas dpticos clésicos de puesta a punbto o de
inversién, eventualmente necesarios. '

El generador de imigenes de paisaje GIP comprende

- Dos fotografias PH1 y PH2, idénticas, del tipo
diapositiva, que representaﬁ un paisaje cuyos elementos son
referenciables en estas fotografias, por medio por ejemplo
de dos ejes rectangulares de referencia,

—~ Un banco de desplazamiento B, capaz de guiar
cada una de las fotografias seglin dos ejes de traslacibn
rectangulares, de hacerlas solidarias mecénicamente y de
orieu$arlas de manera que los ejes de referencia sean res-
pectivamente paralelos a los ejes de traslacifn.

En la figura 1, el ejemplo de realizacibn esté

dispuesto de tal manera que los ejes de traslacién en si-

| tuacibén y en demora estén respectivamente dispuestos verti-

cal y horizontalmente, estando vistas de perfil y desde —-
arriba las fobtografias:
- Un mecanismo accionador E3 que comunica, sobre

orden de un conjunto de mando EC, a cada una de las foto-

grafias, dos componentes de desplazamiento resPectivaménte

segln los ejés de traslacibén de manera que cada fotografia
efectia un desplazamiento semejante pero opuesto al despla-~
zamiento real del objeto en el paisaje, pudiendo el despla-
zamiento de cada fotografia ser referenciado a partir de un
eje (X X' oY Y') fijo, perpendicular al plano de trasla-
cibn ¥ qﬁe pasa por el emplazamiento medio del centro de
esta fotografia, ‘

—~ Un dispositivo de iluminacibn S que permite ob-

3
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| forma numérica, o bien afin por un sistema de telecine,

1 sitivos segln un plano vertical que pasa por el eje ZZ'.

| la imagen I6.
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tener, por transparencia, respectivamente a partir de dos
fotografias, una primera imagen de paisaje Pl asi como una
seéunda imagen de paisaje P2, de inbensidad luminosa desea~
da. .

FEl genersdor de imagen de objeto GIO comprende:

~ Una chnara de televisién CA2, equipada con un
dispositivo G de aumento 6pﬁioo variable,

~ Una magueba M, que simula el objeto, cuyes mo-
vimientos son deberminados por el conjunto de mando EC,

Este generador podria estar fambién constituido,
0 bien por un magnetoscopio o bien por un sistema numérico

de bandas magnéticas que almacenan la imagen de objebo en

El sistema de compensacidn éptico SO comprende
principalmente cuatro dispositivos de reenvio 6ptico RO,

RO2, RO3 y RO4., TLa figura 2 representa estos cuatro dispo~

Estos dispositivos estin montados segln una com-
binacibén clésica que permite, a partir de una imagen I6,
mbvil, que proviene de la lémina semi-reflectante SR, reen-
viar al visor Iy, una imageén I7, semejante a la imagen I6
pero fija.

~ Los. dispositivos ROl y RO2 son solidarios mecéni-
ca. y respectivamente de los vehiculos V1 y V2,

Dos dispositivos accionadores El y E2 comunican
al vehiculo V1 dos deéplazamientos.respectivémente idénti-
cos a los desplazamientos en situacidn y en demora de las
fotografias, de manera que el eje bptico de entrada del sisd

tema de compensacidn pase constantemente por el centro de

0}
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El dispositivo aceionador EL comunica, por otra
parte, al vehfculo V2 un desplagzamiento en situacibén idén-

tico al que es comunicado al vehiculo V1, de manera que el

dispositivo de reenvio R03 fijo, la imagen gue le es trans-
mitida por el dispositivo ROlL.

Estos diferentes medios estén asociados en un fun
cionamiento comin propio del invento:

El eje béptico del convertidor de imagen CAl, o
cémara de televisién, se confunde con el eje medio XX' de
la fobtografia PH1. Este convertidor analiza, en la prime-

ra imagen del paisaje, los elementos fobtografiados situados

La pupila de entrada del convertidor determiﬁa,
por ejemplo, el contorno de esta zona.

El desplazamiento de la fotografia Pl entrafia el
desplazamiento relativo de la zona de animacidn en esta pri
mera imagen de paisaje. ZEl convertidor proporciona a video
frecuencia y al dispositivo de tratamiento DT, una imagen
de zona de animacidbn Il.

El generador de imagen de objeto GIO proporciona,
por obra parte a video frecucncia y al dispositivo de tra-
tamiento DT, una imagen de objeto I3 sobre fondo neszro,

El dispositivo de tratamiento DT inecrusta, por me
dios electrdnicos clisicos, la imagen de objeto en un empla
zamiento determiﬁado por el conjunto de control IC en la
imagen de zona de animacidn estando eliminados los elemen-
tos dél paisaje normalmente ocultos por el objeto al obser-
vador, pudiendo el contorﬁo,de la zona de animacién ser de-

terminado igualmente por este dispositivo.

' dispositivo de reenvio RO2 refleje constantemente, hacia el

¥
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Suministra asi al convertidor de imigenes electrd

nico/éptico contituido, por ejemplo por un monitor de tele~

ma electrénica. El convertidor suministra a continuacibn
una imagen animada de zona de animacién IS.

- La pantalla E de contorno semejante al de la
zona de animacibn, esti disﬁuesta enfrente de la segunda
imagen de paisaje en correspondencia con el e¢je medio de
esta segunda imagen, de manera ¢ue intercepte una parte de
los rayos luminosos y que forme una imégen de entormo I2,
semejaute'a la segunda imagen de pailsaje pero gue comprende
una zona de luminancia nula, de contorno semejante en forma
y en posicibn en esta imagen de medio ambiente, al conbtorno
de la zona de animacidn en la primera imagen de paisaje,

La imagen animada de la zona de animecibn IS5 es
adicionada Opticamente a la imagen de ambiente I2 por medio
de la lémina semi-reflectante LSR, de manera que venga a
coincidir con la zona de luminancia nula y que forme una
imagen mévil de ﬁaisaje animado IS semejante a la imagen de
paisaje animado buscada, pero efectuando desplazamientos en
su plano idénticos a los de la ségunda imagen de paisaje.

El haz luminoso de la imagen I6 es interceptado

una imagen I7, semejante a la imagen 16, pero fija con re-

lacién al visor de observacién L. ZFn rozbén de los disposi-|

tivos de colimacidn CL y C2 esta imagen es, de hecho, envia.
da de nuevo al infinito.
S El conjunto de mando EC coordina los funciona=
mientos de los diferentes.medios descritos que constituyen

el sistema o bien de una manera aubomitica, o bien siendo a

1)
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entrenamiento de btiro.

El conjunto elabora, entre obtras, las seflales —-

la disbtancia del objebo en el paisaje.
Sunministra las sefiales necesarias al generador de
imagen de objeto, al dispositivo de tratamiento, al siste

e

ma de compensacién éptica y al generador de imédgenes de
paisaje.

Aunque los principiocs del presente invento hayan
sido desecritcs anteriormente en relacidén con ejemplos par-
ticulares de fealizacién, se comprenderd claramenie gque di-
cha descripeidn estd hecha solamente a titulo de ejemplo

v no limita el alcance del invento.

REIVINDICACICHMES

Toos punbos de invencidn propia y nucva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los que se

12,~ - Sistema perfeccionado de simulacidn de es-~
cenas animadas en el que la imagen de un objeto es introdu-~
cida por via electrénica en una imagen de zona de animacién
referida por via éptica a una imagen de un paisaje, caracte

rizado porque comprende: un generador de imigenes de paisa-

]
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je que suministra una primera imagen de paisaje asi como

¥

una segunda imagen de paisaje semejante, cuyos desplazamien
tos por traslacidn en sus planos, son semejantes, pero de
direccibn opuesta al desplazamiento apareﬁte del objeto —-
real con relacibn al observador, siendo cada uno de esbtos
desplazamientos referenciable por traslacidn con relacibdn
a un eje medio fijo propio, ﬁerpendicular al plano de tras-
lacidn de la imagen correspondiente; un ‘convertidor de imd-
genes Optico/electrbnico, cuyo eje bptico se confunde con
el cjeo medio de la primera imagen de paisaje y que propor-

ciona una imagen de la zona de animacién; una pantalla opa-

cada enfrente de la segunda imagen de paisaje, en corres-
pondencia con el eje medio de esta segunda imagen, de mane-
ra que forme una imagen de medio ambiente semejante a la sei

gunda imagen de paisaje, pero que comprende una zona de lu-

en esta imagen de medio ambiente, al contorno de la zona del.
animacién en la primera imagen de paisaje; un generador de
imagen de objeto que suministra, en forma electrdnica, una
imagen animada de objeto; un dispositivo de tratamiento que
incrusta 1é imaéen del objeto en la imagen de la zona de
animacibn y suministra en forma electrénica una imagen ani-
mada de la zona de animacidn; un convertidor de imAgenes
electrénico/6ptico que suministra de forma 6ptica una ima-
gen animada de la zona de animacibn; una limina de vidrio
semi~-reflectante que suministra, por adicién 6ptica de la
imagen animada de la zona de animacibn y de la imagen de med
dio ambiente y en correspéndencia con la zoné de luminancis

nula, una imagen moévil del paisaje animado, siendo el des-
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plazamiento de esta imagen mbévil semejante al de la gegunda

imagen de paisaje; un dispositivo de compensacidn Sptico

que, a partir derla imagen mbévil de paisaje animado, propor
ciona una imagen de paisaje animado, observable en un visor
N fija con relacibn al observador; un conjunto de mando que
coordina el funcionamiento de los diferentes medios asocia-
dos. _
22, Sisbtems de simulacidn de escenas animadas
seglin la reivindicaeidn 12, caracterizado porque el .genera-
dor de imbgenes de paisaje comprende, entre otros: una pri-
mera fotografia, del tipo diapositiva, que representa un

paisaje cuyos elementos son referenciables sobre ésta por

medio de dos ejes rectangulares de referencia y que suminis
tra la primera imagen de paisaje; una segunda fotografia
semejante a la primera fotografia, gue suministra la segun-
da imagen de paisaje; un banco de desplazamiento capaz de
guiar cada una de las fotografias sezin dos ejes de trasla-
cibn rectangulares, y hacerlas solidarias mecdnicamente una
de la otra y orientarlas de manera que los ejes de referen-
cia sean respectivamente paralelos a los ejes de traslacidnl

34,- "STISTEMA PERPECCIONADO DE SIMULACION DE IS~
CEHAS ANTMADAS". '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-~
cede, represenﬁado en los dibujos que se acompaiflan y con
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mé-
gquina por una sola cara.

- Madrid,?2 A3 1077 )
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