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PATENTE OE INVENCION

que por vienta años pora EspaBa, so so lic ita  a favor do la  firma 

COMBUSTION EMGINEERINC, INC, antidad estadounidense, residente 

en MlNOSOn,CONNECTICUT (ESTM03 UNIOOS), Proapect M ili Roed,1000

por: "GENERADOR DE VAPOR DE USO MARINO CON AWOVECHñMIENTO PEI CA 

LOR nESPCROICIAnO".-

ME?0RIA DESCRIPTIVA

Se trata da un generador de vapor con aue compartimieQ 

toe da caldera dispuestos pare e i limitado espacio disponible en 

lee  Instalaciones navales# Las superficies calentadas se encuen­

tran expuestas tanto a los productos da la  combustión de unce cgm 

S buatlbles propios, como asimismo a los productos de evacuación -  

de la  fuerza motriz on la  propulsión marina. C1 agua que está —  

siendo evaporada, as bombeada para eu aprovechamiento y a traváa 

de la s  superficies calentadas hacia e l cuerpo superior da caldera 

do reducida longitud, diapuoata en lo  a lto  para efectuar la  sepgt 

10 ración dal vapor. Las superficies sobrecalentadas aa encuentran 

dispusotas da una forma modular, por lo  que la s  mismas pueden ser 

fácilmente intercambiadas y asimismo pueden sor secadas dal H q^ i  

do acumulado s i  e l mantenimiento aai lo  exige,



1) Alcance do la  presente invención*

La presante invención ee re fie re  a un tipo pequeño y cog 

pacto da un generador de vapor, deatinado para e l ueo marino, en -  

e l que ee dispone do una fuente para e l calor deopardielado que aa 

completado por e l calor procedente de una combustión directa con -  

combustibles propios. Do una forma más concreta se re fie re  la  pre­

sente invención a un generador do vapor de uso marino en e l que se 

queman unos combustibles propios para rea lizar a l primar calenta­

miento de radiación do ios tubos do agua, generador áata que comb& 

na los productos de la  combustión oon ol calor desperdiciado pro­

cedente do loa motorea Oiaaol ó da motores de gas para laa turbi­

nas, con o l fin  de rea liza r la  segunda convección del calor de los  

tubos do aobrocalentamionto.-

2) OeacripciÓn dal anterior oatado do la  técnica:

La generación de vapor comprendía ol empleo de una gran 

variedad así como de una amplia combinación de lee fuentes de ca­

lo r .  El bagazo do laa v a r illa s  do combustión nuclear ha tañido eu 

calor convertido an e l vapor do agua para efectuar a l accionamien­

to do laa turbinas que, a su vez, impulsan loo generadoras eláctrj^ 

eos. Siempre que pueda ser creada una fuente da ca lor, Ó bien e l -  

la  mioma ee constituye como consecuencia do un producto eocundario 

ó de derivación de un proceso do la  generación de fuerza, oxieto lo  

posibilidad da lo  generación de vapor y de la  producción do oloct&i 

cidad . -

Moa ocupamos ahora da la  táonica de la  combinación del cgt 

lo r de la s  diferentes fuentes existentes en las  instalaciones de -  

tipo naval, Laa unidades de propulsión da tipo Oieael ó bien da gas 

para laa turbinaa dispuestas on un barco producen unas grandes cog 

tidadas do calor que en e l pasado habían sido desperdiciadas. Ya -  

era hora da qua surgiera la  idea da convertir este calor combinado
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an electric idad aprovechable4 El generador de vapor constituyo un 

48 eslabón de gran importancia on ásta cadena do la  convarsión.-

No ea necesario enumerar aquí loo múltiplas ueoo para -  

los que vó destinado la  electricidad a bordo de un barco. El to­

ta l de las necesidades aunque pueda fluctuar es, sin  embargo, con­

tinuo. Una vez aceptadas áataa necesidades, se reconoce que e l ge - 

30 carador de vapor as la  fuente de tipo standard para la  energía que 

ha de hacer trabajar e l turbo-generador con e l fin  da producir la  

electricidad# El siguiente paso eonaiate en lleva r a cabo a i trab¿ 

jo del ligamento dentro del generador do vapor entre e l vapor do -

eecape de la  unidad de propulsión conjuntamente con loa productos
SS da la  combustión efectuada por un quemador do combuatibiea.-

0a una manera rudimentaria, un generador de vapor quada 

constituido cuando un medio ú liquido da calentamiento eató siendo 

paeado alrededor do unos tubos llenoa do agua. Entoneea, e l agua -  

os evaporado en vapor. Es muy usual quemar un líquido combustible 

80 dentro de un medio de calentamiento de ios productos da una combua 

tión . Una ve: que ae hayan resuelto los problemas para regular áa - 

ta combustión y cuando a l calor da radiación haya aido traspasado 

a l  agua, e l calor de loa productos da la  combustión puedo ser mez­

clado con cualquier calor desperdiciado que procedo de laa unidades 

6 5  de propulsión, y un traspaso adicional puedo aor efectuado por me­

dio da una convección. Con e lloa  tenemos ahora una amplia reseha -  

del problema básico que ae nos p lan taa .-

Oa una forma amplia, e l anterior estado de la  túcnica con 

taba con unos alaternas que combinaban e l calor procedente de la s  -  

70 múltiples fuentes con e l agua calentada a fin  de convertirla en vg 

por. Hasta la  prosante, sin embargo e l empleo del calor procedente 

de la  propulsión marina todavía no ha sido combinado con e l calor 

de convección de una combustión propia do combustible para de este
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modo efectuar la  conversión del agua en vapor. Con la  realización  

de ásta convaraión por medio do una instalación generadora do va­

por, e l ánterior catado de la  tácnica no había reauelto e l probljg 

ma de la  naótica, oa decir, e l de lim itar e l tamaño de loe r e d —  

plantea que contienan iae aeumulaclonea de líquido que han do aar 

evaporadas. Haata ahora no ha aido deacubierto ningún contacto ó 

unión eficaz entre e l medio dal calentamiento da convección, e l -  

agua calentada y a l vapor en la  parte in fe rio r viato en e l aen ti- 

do de la  corriente del mlamo del compartimiento do radiación de -  

loa ganaradoroa do vapor. Cn aqualloa eaooa en loe que era nocaag 

r io  efectuar un sobrecalentamiento del vapor, la  in ata ladón  en -  

la  que e l vapor recibe au calentamiento adicional no habla aido -  

equipada con un diapoaitivo do drenaje Ó do secado pata cuando e l 

alaterna había de ser interrumpido durante cierto  tiampo.-

Los problemas arriba resanados aaí como otros problemas 

que existen representan verdaderamente un desafío paro loa ganara 

doroa de vapor empleados para flnaa marinos. Cada una de las  aolg  

clonoa no podrá resu ltar improaionanta de por s i .  M ora bien, las  

mismas representan, en au conjunto, la  transformación de la  gana- 

radón  de vapor en una adaptación paro a l uoo marino, lo  cual cong 

tituyo un importante progreao en oato concreto ramo do la  tácnica.

0a acuerdo con lo  presente invondón queda fac ilitado  -  

un generador de vapor para lae instalacioneo de tipo naval, d  —  

cual está compuaato por un compartimiento da horno do radiación -  

que tiene aua paradee cubiertas con unoa tuboe para e l agua que -  

ha de ecr calentada; por un primar conjunto ó grupo da tuboe ro e - 

toa que están extendidoo a traváa de la  aalida del compartimiento 

del horno do radiación, por una cámara do gaa a presión diapuosto 

por detráa del conjunto do lae reotaa de loa tuboa que ae extien­

den a traváa da la  aalida del compartimiento del horno de radiación
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pata rec ib ir  loa productos do la  combustión que son evacuados dea- 

puáe do haber pasado a traváe dol conjunto de los tubos raetoa;por 

una entrada para la  cámara do gao a presión oxtendiándoss daado la  

parto in fe rio r de esta cámara de gas, por la  que loa gasas desper­

diciados entran en la  cámara do gas a presión procedentos do la s  -  

unidades ds la  propulsión marina con a l fin  do sor mezclados con -  

loa productos da la  combustión procedentes dol compartimiento dol 

horno da radiación; generador áete que está caracterizado por el 

hecho de que existo un segundo conjunto Ó grupo de tubos rectos -  

dispuestos en paralelo y extendidos en e l sentido horizontal por -  

encima de la  cámara do gaa a presión, por lo  que la  mezcla del me­

dio de calentamiento oetá alendo evacuada deada la  parte auperlor 

de la  cámara do gas a presión y la  miama mezcla paaa, a travás de 

io s  rectas de les  tuboa, por una dirección que ea transversal con 

rospoeto a l largo de lae rectas; con un cuerpo de caldera para —  

efectuar la  separación do vapor y agua, e l cual ae encuentra d ie -  

puaato por encima dol segundo conjunto do tubos rectos que está -  

en unión con los mismos tubos; con una bomba conectada para l le ­

nar eficazmente a travás de loa tubos ai cuerpo do caldera hasta -  

un nivel de agua previamente daterminado; as i como con una fuente 

da combuotiblo que ae encuentre en unión con ios productos genera­

dos por la  combustión que tiene lugar dentro del compartimiento del 

horno de radiación; en este caso, la  combinación da la s  fuentes de 

Calor haoe que aoa suministrado calor a los tuboa del generador —  

con e l f in  de producir un vapor saturado dentro del cuerpo do oal­

dorá, e l cual a continuación ea sobrecalentado dentro dol segundo 

grupo de laa rectas do tubos como e l producto de ooto generador. -  

Catas características como asimismo otras ventajas adicto 

neles de la  presenta invenolón so podrá desprender de la  descrip­

ción da un ejemplo de realización relacionado a continuación e in¿i 

cado en a i plano adjunto, an a l que:

.  5 -
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*  La figura 1 muaatra la  v ista  de sección vertica l an alnado do na 

generador do vapor construido de acuerdo con la  presenta Invención, 

mientras que,

-  la  figura 2 Indica una vlata da sección la te ra l en alnado dal gg 

narador do la  figu ra  1, vlata óata quo aa ha tomado aagón laa  l i —  

naao 2 -  2 da la  figura 1 . -

Con rafarancla a laa  flguraa 1 y 2, aa han Indicado laa  

estructuras bóaices, an vlata do alzado, do un generador do vapor, 

loa cuales ao han seccionado para fa c i l it a r  una impresión en conJhtn 

to da la  invención. La diatribución f ís ic a  da loa diferentes oompgr 

timlontos puedo ser un tanto reajustada dentro do su raapactlva —  

Instalación de tipo naval. Asimismo os posible variar las  dimanaig 

nos re lativos da los compartimientos conforme a la  capacidad quo sea 

necesaria y do acuerdo con la  cantidad do calor normalmente deape& 

diciado, quo ahora puedo ser recuperado ds la s  unidades do propul- 

alón primaria da la  inatalaoión noval. Ho obatanta, loa prlnolploo  

do la  presento Invención ao han representado do forma o lera en o l 

correspondiente plano adjunto, y aatoa prlneipioa aa encontraran en 

cualquier variación razonable en lo  que ae re fie ra  a l  tamano y a -  

l a  disposición de loa compartimientos da oste generador. -

El calentamiento comienzo con a l compartimiento da rad ig  

clón 1, dentro del cual se encuentra dispuesto un quemador ds com­

bustib le an a l punto teferonciodo por la  referencia 2, a fin  do pgp 

dueir au llama en e l sentido horizontal dentro da eate compartimign 

to da radiación 1. Por e l largo do lao paredes do este compar timlgn 

to 1 se han dispuesto loo tubos 3, reeubiertoa oon un material re ­

fracta rio  4, do modo que los mismos son expuestos a i  calor da ra­

diación emanante da la  llama del quemador. Loa productoa da la  cog 

bustlón prooadsnta de la  llama aalen del compartimiento 1 para pa­

sar a l In terior do la  cÓmara da gaa a presión S, doapuóa de habar

-  6 -
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pasado por loa tubos de pantalla 6 do la  sa lida del horno, en do& 

de loa miamos aon mezclados con e l calar desperdiciado procedente 

de la  unidad de propulsión. -

La abertura 7 en la  cámara da gas a presión S se oneuqg 

tra  dispuesta desde abajo , ouponióndoao que la  sa lida desdo la  -  

unidad propulsora aa tengo prevista desdo una oituación más ba ja . 

Cada una da las  dos fuentes do calor aváoua hacia a l in terior do 

la  cámara de gas a presión, realizan  la  mezcla y hacen quo e l calor 

paaa hacia arriba , con a l fin  de completar la  entrega de esta calor 

a la s  auparfieles del generador diapueetaa dentro dol compartimign 

to caldero.-

Inmediatamente por encima do la  cámara da gao a presión 

S ee han dispuesto la s  rectas de loa tubos de sobrecalentamiento 

8. Los gases da combustión quo salan de estos tubos pasan por loo 

tubos generadores de vapor 9 a la  parto in terio r del compartimioQ 

to caldero antea de que loa miemos salen por la  sa lida 18. Una —  

vaz efectuado e l calentamiento defin itivo  dol vapor, loa gasea do 

combustión ó do escape aon evacuados da esto generador

Los tubos, 11 y 12, paro la  descarga dol ho llín  ea han 

indicado por encima y por debajo da loa tubos da generación 9 di& 

puestos en e l compartimiento caldero. Lotos tubos,11 y 12, repre­

sentan una estructura qua no es de un valor decisivo para a l enjgi 

demiento de la  presento invención, naturalmente no ao creo nece­

sario  indicar loa datoilea de como estos tubos son abastecidos con 

vapor para la  finalidad da la  expulsión del h o l l ín . -

Nuchos do loo detalles de construcción de asta genera­

dor no constituyen porta integrante do este invento. Si la  estru - 

tura aa, por ejemplo, un ya conocido componente da control, y s i

la  misma no representa ningún principio de importancia para la  —  

presenta invención, no hay razón para cargar a l descubrimiento —
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con eatos detalles que sólo conducen a confusiones 4 Se ha tratado 

da indicar aclamante unoa elementoa importantea que informarán so - 

bre a l invento y que puntualizan la  importancia da loa prinoipioa 

do la  invención#-

El plano da conjunto para la  generación do vapor debería 

da aer ahora fam iliar a una poreonea del ramo ta l como a l miamo ae 

aplicado para laa actuales Instalaciones da tipo naval# El OQua —  

procedente doi cuerpo de caldera de vapor 15 pasa a traváa del ba­

jante 16 hacia abajo para aituaroo on la  parte da aspiración de la  

bomba aspiradora 17 (Váase la  figura 2)# La descarga de la  bomba 17 

ae conducida hacia a l in terio r de la  cámara colectora 18 quo d ia tg  

buya a l agua hacia loa tuboa 3 y 6. La bomba 17 abastece también la  

cámara colectora 19 con agua, desdo la  cual eatá alando alimentados 

loe tubos de generación 9 . -

La mezcla da agua calentada y do vapor generado dentro -  

de loa tuboa 3 y 6 paaa hacia arriba , hacia la  cámara colectora 20# 

La mazóla oa elevada por medio de la  tubería de a liv io  21 a la  peg 

ta da caldera 15# Al miamo tiempo conducen loe tubos generadores 9 

una mezcla da vapor y de agua por medio da laa tuberíaa de a liv io  

22 hacia la  parte da caldera 15#-

A continuación el vapor saturado paaa daade la  parte da 

caldera 15 y a traváa da la  tubería 23 hacia la  cámara colactora -  

24 da entrada para a l sobrecalentamiento# Cuando aate vapor aaturg 

do paaa por e l aobraaalantadpr 8, e l vapor miamo oa elevado a la  rg  

querida temperatura de aobrecalantamianto antea da aa liraa  por la  

eámara colectora da salida 25# Separado de la  cámara colectora 25,

a l vapor ea conducido a au punto defin itivo  da ampleo#- 

Tubaría da ramificación

En laa instalaciones da tipo naval exlatan unoa aervleloa  

auxiliaras que neceo!tan vapor saturado# En cualquier momento se -
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puedo producir la  domando de vapor oaturado para eata carga de re­

serva t -

Lo tubería 30 oo encuentra en unión con la  tubería 23 —  

con o l fin  de conducir una parto de oato vapor saturado hacia loo 

aarvicioo au x ilia res . Tal como éato eatá indicado en e l  plano ad­

junto, la  tubería 30 ha aido equipada con una válvula. Cuando eo -  

presenta e l momento paro al empleo del vapor, la  válvula puedo eer 

actuado de forma manual á bien automática para dejar pasar la  can­

tidad de vapor que ee necea!ta .- 

fyap.t.pp

Ooada e l principio de la  presente invención ae ha indi­

cado que e l calor oa fac ilitado  para este generador de vapor de -  

uso marino deade la s  oáa divareaa fuentes. 0o acuerdo con e l anterior 

eatado do la  táenica ya ao conocen unas fuentes alternas da calor 

pora la  generación da vapor. Mo obstante, o i principio de la  combj. 

nación entre e l calor disponible da la  sa lida  de leo unidades do -  

propulsión marina y la  combustión do unos combustibles propios es 

completamente nuevo

i.a cámara de gas a presión 5 posee una abertura 7 para -  

l a  recepción del calor desperdiciado haota ahora, procedente tanto 

do la  propulsión y dol compartimiento de radiación 1 como asimismo 

de la  combustión do unos combuotiblos propios dontro dol comparti­

miento do radiación. Eata estructura representa la  realización dol 

concepto ó principio do diaponor do una forma separada da eataa —  

fuentes singulares de ca lor, o bien en combinación do la s  miomas, 

para rea liza r la  generación de vapor y e l sobrecalentamiento. Cato 

no ae ha conocido hasta ahora.-

So ha tenido en cuenta que en la  mayor parto de las  sitga  

clones de trabajo no todo e l vapor aeró sobrecalentado. Exista la  

posibilidad  da aacar durante este periodo una parta do este vapor- 

saturado por medio de ia  tubería 30 de la  tubería 23 para au empleo
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an loa servicios au x ilia ra *. También durante este periodo oon pr& 

tagidos loa tubos do aobrooalontamianto 9 por medio da loa tuboa 

de pantalla 6 da un calor excesivo procedente del compartimiento 

de radiación 1 . toa tuboa 6 enfrian o l gaa de combustión proeadqa 

te del compartimiento 1, por lo  que no es neceaario dejar paaar -  

por loa tuboa do sobrecalentamiento 8 ningún flu jo  de vapor a fin  

de re frige ra r loe miemoa.- 

íiMidRZiáO-fPMSiía*,

Exiato la  necesidad de rocapitular cobre lo que reaulta  

obvio de la  presenta invención. El punto de una circulación forzg  

da es do una particular u tilid ad  para una oaldora da uao marino. 

Esto control positivo y dinámico de la  alimentación de agua para 

los tubos generadores do vapor evita lea  incartidumbrea de una c&r 

eulaeión de tipo natural con a l irregu lar movimiento y la  agita­

ción propios de las  instalaciones caó ticas .-

ta circulación forzada, an conjunto con ol largo ro íate  

vamente corto pora e l cuerpo do caldera 15 para e l vapor, hace pg 

a ib le  quo la  cantidad do liquido ha do aar mantenida a un valor jwi 

nimo. En v ista  do la  conatanta prealón da la  lim itación da espacio 

en lea inatalaoionea naótlooo, laa oaraoteristicaa de una oircul¿  

clón forzada y da un reducido cuerpo da caldera para a l vapor re­

presentan una ventaja importonta con respecto a l anterior catado 

da la  tócn ica.- 

Orientación do lo s tu b o s .

tas normas generalas para e l traspaso do calor exigen 

que loa gaseo do calentamiento han do paaar daade aus respectivas 

fuentes de forma transversal con respecto o la  longitud do loa tj( 

boa en loa que e l líquido está siendo evaporado. El troapaao del 

calor resu lta sor más e fic iente que en une disposición en la  que

e l medio del calentambnto pasa por todo e l largo da loa tubos.-
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El prinoipio de un flu jo  trenaveraal aa emplea de una *  

forma consecuente en e l ejemplo de realización que aquí sotó re­

presentado* Comenzando con e l compartimiento da radiación 1, loe 

dea tuboa, 3 y 6, oa encuentran dlapuoatoe de una manera ta l que 

loa  productoa de la  combustión pasan desdo e l quemador lo  cual ha 

sido indicado por la  referencia 2 on e l sentido tranaversal dentro 

del compartimiento da radiación 1, y do forma transversal con tc& 

peeto a Isa  rectas do los tubos 3, las  cuales se encuentran dis­

puestas sn la  parad de material re frac tario  4 .Loo tramos rectos de 

loa tubos 6 se han indicado con una extensión horizontal, pero a^n 

que la  extenaión fuese horizontal ó v e rtic a l, loe miamos serón —  

transversales con respecto a l paso de loa gases de la  combustión.-

Tal como dascrito hasta hora, los  gasea da oscape y s i 

gas procedente de la  combustión dal quemador son combinados dentro 

do la  cÓaara da gao a presión 5, a fin  da provocar eu paso ascen­

dente h ad a  la  sa lida 10. Tanto loa tuboo do sobrecalentamiento 0 

como aaimismo loa tubos generadores 9 se encuentran extendidos en 

e l sentido horizontal por encima de le  eómara 5. Por tanto, la  com 

binación da gaa calentado procedente de la  cámara 5 pasa en e l qgn 

tido tranavareal con respecto a la s  rectae da loe dos tubos, 0 y 

9, con e l fin  do proporcionar un traspaso eficaz del ca lo r. -  

Construcción de tipo modular.

Por e l hecho de unir e l compartimiento de radiación 1 -  

con a l compartimiento de caldera por encima de la  eómara de gaa a 

presión 5, ea han llevado a cabo los conceptea ó principioa do una 

construcción modular, naturalmente, loa dos compartimientos aa en 

cuentran unidos por medio da unae tuberías naceearias con la  bom­

be con loa conjuntos do tuboo, 3,6,0 y 9 ,a s i como con la  parte de 

Caldera 15 para e l vapor. 41 mismo tiempo que quedan constituidos 

loa  dos compartimiontoa, ae fa c i l i t a  también una disposición que
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intrínsecamente fa c i l i t a  un ensamblaje por aaparado da cada Compaq 

timiento, hace poalbla a l transporta Individual a l lugar do la  eoj^o 

eación de fin itiva , así como proporciona e l eorroapondiento aceeao 

para permitir a l mantenimiento, loa reparaciones y laa sustitucio­

nes da piezas 6 alomentoa.-

Como aHadidura, e l compartimiento de caldera, que comprgn 

da tanto ios tubos B como aaimiamo loa tubos 9, ha oído indicado -  

con una disposición particu lar para permitir un fá c i l  acceso para 

ambos grupos ó conjuntos de tuboa. Cata carao ta ris  tica  aa encuen­

tra subrayada por la  particu lar forma do realización para laa parg 

daa fin a le s , 31 y 32, que están atorn illadas en su emplazamiento.

El compartimiento de caldera so encuentro elevado de la  cámara S y 

del compartimiento do radiación 1, en cierto  modo eatá situado e l 

mismo un tanto separado da áatoa. Con áata aituaolón ae fa c i l it a  -  

una completa libertad  para desatorn illar laa paredes, 31 y 32, y -  

desplazar laa mismas con e l fin  de conseguir el acceso a loo con­

junto# de tubos, B y 9, para efectuar a l mantenimiento, la  repara­

ción Ó hasta la  sustitución de estos tuboa. Cata característica —  

permita que aaa realizado, de una manera muy particu lar, e l complg 

to drenaje de loa tuboa de sobrecalentamiento a l aatar e l generador 

puesto fuera de funcionamiento. -  

Gama de temperatura

Tal como ocurra en todoa ios generados de vapor, laa teg 

paraturae que rigen por toda lo  ootructura constituyen un medio qg 

bianta eavero y hoatil para loa materialee que ee han empleado. —  

La máa elevada gama de temperatura para loe materialee que ae han

empleado. La máa elevada gama da temperatura qua ha de ser reduci­

da, exiate dentro del compartimiento de radiación 1. Oantro del —

mismo, la  temperatura media ea del orden do loa 2.S00" fahrahait.

Oe una manera correspondíante, loa tuboa 3 y 6, naceaitan un aumeg
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te en e l valor de la  re fr ig e rac ió n .-

De acuerdo con a l diseño, la  temperatura que rige  dentro 

de la  cámara de gao a presión S eatá lim itada a loe 9008 f ,  Esta -  

350 lim itacián queda impuoota por a l empleo do -una batería de tuboa -  

da pantalla 6 dlapuoatoa por la  calida del compartimiento de radia  

clón 1# Por lo tanto, existen la  posibilidad  de emplear para loa -  

tubos, 0 y 9, un acoro da carbono J otro similar# Loa tubos de pqa 

ta lla  6 constituyen, por lo tanto, la  estructuro que protege loa -  

335 tubos da sobrecalentamiento 0 contra una temperatura oxcaaiva.- 

0o lo  anteriormente expuaato ae puede desprender que la  

presente invención repraeenta una solución blón adaptada paro con­

seguir todos los objetivos y fines que en la  misma invención ee han 

indicado, en conjunto con otras ventajas qua resultan aer obvias e 

360 inherentes a este aparato.-

Se sobreentiende que c iertas caractorieticaa ó partícula  

rldadae y combinaciones secundarlas son do u tilidad  y podrán eer -  

empleadas aln para a lio  hacar referencia a otrae características ó 

a otras combinaciones secundarias.Cato oa lo  qua también se encqgn 

365 tra dontro dei alcance de la  presante inveneión.-

Cn vista  da qua es posible efectuar muchoa ejemplos do -  

realización  para la  Invención, ein por e llo  aa lirae  del alcance de 

le  mioma, ae ha de entender que todo cuanto aquí ha aido indicado 

y lo  que en loe planos adjuntos se ha mostrado, deberá ser Ínter—  

370 protado en un sentido de ilustración  aclamante, y no de una forma 

lim itadora.-

nc:viNoicac:oMEs

1 * . -  Generador do vapor de ueo marino con aprovechamiento dal ca­

lo r  desperdiciado; generador da vapor para lnatalacionae marinas -  

375 qua incluyan un compartimiento de horno de radiación que tiene eus 

paredes cubiertas con tubos para e l aguo que ha da aer calentada,
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un primar grupo de traeos do tuboa que están extendidos o traéis  -  

de ia  sa lida da 6ate comportamiento del horno de radiación; una -  

cámara de gaa a presión dispuesta por detrás de 6eta grupo de tra­

eos de tubos que se extiendan a travás de la  sa lida del comparti­

miento del horno do radiación paro re c ib ir  loa productos de la  coja 

buatión, que con evacuados despuáa da haber posado por e l conjunto 

de tramos de tubos, una entrada a la  cámara de gas a presión extqg 

diándosa desde la  parte in ferio r de la  cámara de gaa a presión, —  

por la  que loa gasea desperdiciados entran en la  cámara da goa a -  

presión procedentes de las  unidades de propulsión marina con e l —  

fin  de ser mezclados con loa productos do la  combustión procedentes 

-d e l compartimiento del horno da radiación; caracterizados por un 

segundo conjunto de tramos da tubos dispuestos en paralelo y exteg 

didoa horizontalmente por encima de la  cámara de gaa a presión por 

lo  qua la  mezcla dol medio da calentamiento está ciando evacuada -  

desdo la  parte superior do la  cámara de gaa a presión pasa, a t r a -  

váa de los tramos de tubos en una dirección que es transversal con 

respecto a l largo de los tramoa da tuboe, un cuerpo da caldera para 

efectuar la  aeparaclón do vapor y agua, que vá montado por encima 

del eegundo conjunto de tramos de tubos y conectado e los tubos; -  

una bomba conectada para llenar eficazmente a traváa da loa tubos 

e l cuerpo de caldera hasta un n ivel de agua predaterminado y una -  

fuente de combustible acoplada para generar productos da eombuatión 

an a l compartimiento dol horno de radiación por lo  que, la  combina 

eión da laa fuanteo do calor suministra calor a los tubos dol gong 

rador con el fin  da producir an a l cuerpo un vapor saturado qua -  

entoncaa aa sobrecalentado an a l segundo grupo do tramoa da tuboa 

como un producto do aata generador

2 * .*  Canarador; cagón reivindicación 1, puesto por un eompartlmiqa 

to da radiación an que un quemador ganara loa productoo do combus­

tión, por unoa tuboa montado# an laa parados de esto comportimion-
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to da radiación para au expoaición a i calor do radiación procadqg 

te do la  combustión, por una cámara da gas a praaión montada horj. 

zontalpenta y adyacente a l compartimiento do radiación, y conecta 

da a l  compartimiento de radiación para re c ib ir  loe productoe da -  

l a  combautión; por un compartimiento caldero montado varticalman- 

to por encima do la  cámara da gao a proaión y conectado a la  cáng 

ra  de gaa a praaión para rec ib ir  loa gasea da calentamiento proqg 

dentea de la  cámara; por una unidad da propulaión marina conecta­

da y diapuaata para evacuar auo gaaaa hacia e l in terio r do la  e%a  

ra  de gaa a presión, caracterizado por tubos de aobreealentamian- 

to montadoa dentro del compartimiento caldero y conoctadoa para -  

rec ib ir  e l flu ido  calentado an e l compartimiento de radiación y -  

para aobracalenter e l vapor a fin  de accionar un generador do —  

electric idad , y por una parte da pared del compartimiento caldero, 

la  cual puado aor eliminada para proporcionar un fá c i l  acceao o -  

loa tuboa da sobrecalentamiento con objeto de efectuar e l mante­

nimiento, la  reparación y la  euatituoión de loe miemos.- 

3 4 .- Generador; a agón reivindicación 2, caracterizado por un cue¡& 

po de caldera para vapor y agua, montado por encima del comparti­

miento caldero y conectado a loa tuboa diapuaatoa dentro del com­

partimiento de radiación y a loe tuboa de eobrecalentamiento, pa­

ra  aaparar vapor aaturado del líquido y entregar e l vapor aatura- 

do a loa tuboo de eobrecalentamiento, y por una bomba conectada a 

loa tuboo y a l  cuerpo de caldera para efectuar la  circulación de 

líqu ido y vapor a travás de loa tuboa para a i cuerpo de caldera. -  

4 9 .- Generador; oogún reivindicación 3, caractorizado porque e l  

cuerpo de caldera aatá provicto de un largo horizontal re la tiva ­

mente corto, miantrae quo o l remanente de líquido de ios tuboa y 

del cuerpo do caldera ea relativamente poquaHo*- 

3 9 .- Generador; aagón reivindicación 2, caracterizado porqua la  -  

disposición re la tiva  dal oja de loa tuboo montadoa en e l comparta
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miento do radiación y del o ja de loa tuboa da sobrecalentamiento 

440 aoí como le  dirección del f lu jo  de loa productos de la  combustión 

desda e l quemador oa da una manera ta l quo e l f lu jo  ea mantenido 

an a i aentido tranavoraal con roapecto a l  ojo do los  tuboa.-

6 4 .- "GENERADOR OE VAPOR OE USO fMRIMO CON RPROVECHaHHrNTO DEL CA­

LOR J l^P íR iH ÍIAO O ".-

Conata la  preaanta memoria doacriptiva -  

da d ioeieeia hojao numeradaa y mecanografiadas por una aola cara, 

a lea  que so lea acompañan doa planoa para au mejor comprensión

Madrid, 22 A8R. !9¡

M. V. LA 
p. p.
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