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* PROCEDIBIENTO PARA LA DBTENCIOH DE 2INCS,

fiemoegq desorintivp

La presente invencidn se rofiers a un procodimiento
para la abtsneidn do z2inc a bass de minorsles de gzine oxidados
y/o concentredos tostados do sulfurc ds zinc, las cuales se
11xivian, sonntiendass lus resultantas rosiduos de lixiviacidn
a un process de volatilizacidn piromstaldrgico,

La obtencién del zinc por via téenica mediente lix}
vincidn y olectrdiisis, desde ou invencién a principlos de ef
glo, ha ido ganando en importancia, sobre todo al dsscubrirss
las coracteristicas favorsbles qus pors dicho tratsmiento prg
asntan praforiblemante aguellos concantrados dv minegal con un
contenide de zine muy elsvads y up grade espacialnento destoe
cado de pureza on cuanto o impurogzas, Como "impurezas® on s}
sentido do la obtencidn de 2inc mediante sloctrfiisis se cop
sideran, en primer lugar, el hisrro y el Scido silicico aaf
coco ol arsfnice, antimenio, cobalto, niqusl, Qnruan&o. cloro
y Pldor, Sin umbérga. cono ostos olementos acompafien, casi sin
sxcapeidn algune, al mincral principel dol 2inc, la bleonds de
zinc, ol problemn a resolver pronto en los pasados 50 afica qus
88 aplicn téentcemonte o) proceco do la elsckrdliois de zine,

ary ) do ecliminar los efectos nopivos do estas *impurazas®
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ya que, ds Jo contrerio, producizrfan anowsliss ssneibles tan
to on 8l procase de lixiviecidn cono en le separacidn eleoizg
1itics.

Por o tanto, la rontabllided del proceso sloctra
1{tioo pora 1a obtencién de zinc dapends sh gren porte ds
la sliminacidn oficaz oo les fwpurszss durents laes atapas de
1s tostacisn y 1ixiviscion,

AY princinlo de la splicacidn téenica del proceso
48 electrdlisie, cuanda srsn todevia disponibles minersles
de zine y concantrados do minsrel eapscisimente puras y de
alte colidad, y la contasinecidn sin reparos del wedio ambien
te opdisnto al dejosito ds resfduas no llavaba conaige gastos
econdémicos importantes, la clésica lixiviscidén neutra cueplis

tados las necesidades,
54n enbargo, sn vista da ls nocesided de Pundir en

medida cracisnis blendas con un contenlidn alevado, por ¢jome
plo, ds hierro, sfadidndoes a8 este hecha el problems de pos
sibles variacionss en la composicidn del minersl, las eplicy
eldn dal pracasc de slectrdlisis ers prodlemitica y, sn detar
minados casvs, incluso rasultabs prohibitiva por sazones

sponfnicads.
Eata problemAtice comionga ya con 1la lixiviscidn

primazis del waterial da tostscidn utilizado, pussto gue sn

el tratsmisnto de los Gxidos de zinc con Scide sulfdrica diluf
do, 21 hisrro antariormentas disusito es precipitsdo, al die-
minulr el grado de acldez hasta pH 3 - 4, despuds de habar
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oxidado, on fornma de hidedxido de hierro. Al mismo tismpo,
en la floculacidn dal hidréxido de hiorro ds pracipita gran
parte de los metales scompafiantes que praducon impurazas,
tales como AB, Sb y Ce. Sin embargo, para lograr esto ofeg
to doclisivo, o6 necasario afisdir postersorments un axcess
de matorial de tostzcidn, que depende do la cantidad de
impurezas y dal hisrro, con la consscuancis inovitable de
que ya no se disuclve sl dxido do zinc contonido dn eote
excoso, Por tal sotivo, la recuperocidn asciondo e un valor
do aproxe 70 5 hests 90 ¢ como abximo de la alimsntacidén do
zinc, por lo que se producen residuos de lixiviacidn con
cantidedas inadmisibles de zine no disuslto.

Con el Pin do evitor gestos producides por péedi-
das do notal, s ha propuesto tonblidn mejorar ol procoso
hidromstaldrgico on la planta de lixiviscidn haste obtensr
valores do recuperocidn do mfs ¢o S0 % . En el pasado, oe
ha podide lograr oote objstivc mediants la Sntroduccidn de
verios stepn do lixiviecidn consscutivos con candiclonos do
1ixiviocidn y precipitacisn modificadas, en las qua las con
centraciones do Scidos y las tsmperaturas son, sn parte, mu
cho nés alevedas y so efiadon sedics do oxidocidn en formo de
gag. fue pooible realizar eata process scbro todo después
do doscubrir que se pusdsn precipitar cantidades considorae
blas da bigrro diszuelto on la solucidn on Porma do jarositia
y gouthits, y como residuo con buenas pooibilidsdes de £i}
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tracidn, siempre que axisten detepsinadas condiciones.

Sin smbargo, eatos procedimientos prassntan sl incon
venisnte de qus sl proceso da lixiviacidn en veriass etapas
sxigs gastos ds invorsidn y operacidn encraes, Asf, por ajom
plo, o) liquido de lixiviacidn cuya concontracidn estd pro-
detsrnineda por leyss tedricas, ticne gue ser aspessdo en une
instalacidn de svoporacidn separacs hests llegar & la concepn
tracidn necesseia y mucho ads elevade, Por otra parte, los
siltiples pracodinientos de lixdviacisn hacen nscesaria la
instalecidn de equipos mucho mbs complejes en ls plenta de
lixiviscidn de por ef, con lo que la situacidn on cuvanto al
control y mando do le oparscidn ss presonta mucho nfs difie
cils

Finalments, el inconveniente sspacialmente grave
se ha rcyslado sar, sin smborgo, @l qus el residuo resultan=
te del procedimionto de elaboracisn deo Jarasita y/o gosthits,
destinado para sl depdsito, constituye unos desaschos qus
originen problomas considercbles sn cuanto a la protsccidn
del medio anbients dado que contisnan elemsntos nocivos,
talss como combinaciones dol aradnico, antimonio, tslic, big
suto y similores, que son ficilmente lavados por ls lluvia
¥y, por esta, contaminen ol agus subtarrénea el tratarse de
un depdette ablerto. Por ests motivo, las plantss pata la
1ixiviavidn de minorales de zinc sn varias stapas catén eo~
motidas, Moy dn dia, a un costo para el depdntio adwisible



de eotos residuos de tal magnitud que ya no existen las ven
tajas econdmicas validas haco algunos aflos qua ofrsce al prp
cuss de fundicidn pirometslirgics proplo.

100 for consiguionte, se recurrid a un método comple~
tamenta diferento al adoptar el progese do tratomionto pisg
mataldrgico de los residucs de lixivievidn. A este respog
to, toda una sarie de procedimientos de tratamiento han afe
do propucetds, onsaycs y tambidén eplicados a spcala industrial.

108 tatos so oxtisnden desde ol procudimionto Uinlz y Renneiilz
hasta los més diversos hornos de cuba, semicuba y de sintg
rizacidn , con y a3in compresidn provia., £1 objetive siempre
era mejoror ls rocuporacidn de zinc en total mudiante la
conbinacidn dol proceso de lixiviacidn hidrometaldraico con

110 ol do valstilizacién pirometaldrgico, rualizéndase la 1ixie
viacidn y volatilizecién conjuntamente sn un cicle,

Coma se sabs, sogdn el principio utilizade para
aste procedimiento, ol resfduo do lixiviacidn, después ds
sacado, 80 mozecla con aditivoe sacorifiantes agregindoss

118 carbono, sa someto o Ia fundicidn roductore a temperaturas
supsriores a 1000 °C = volatilizéndose sl contenido de zinc
en forma de vapor de metal -, so oxida a continuacidn en la
corriente de gas y, Pilnalmonte, s pecuperada on LEUPOS CO-
lectoras da polvo,

120 En osta otapa, los componcntes motélicus y eacory
fiecatos no vbalétilos Porman una fase de fusidn complote



conatitulida por pladra y sscoria, £1 polvo obtenido, wmuy ri
co en zint y con contenido da dxidos y sulfatos, ss snviado
de nuovc @ la ateps de lixtviacidn.

128 En Juos aflios S0, ss considerd por prisera ver comn
dasfavorsble aato métods ds tratamiento ya cue sl reajdus
da lixiviecidn resultonte de 4) 98 praosenta, despuds del
uscada, on forma pulusrulents, de groncs finfsimas, que pa-
ra 61 tratamiento térmfco posterior necasita preferenteasnte

130 un trotsmiento preliminar, tel como ls palstizacidn, el bry
gusteado 0 ls sfnterizecidén, una stapas de process édsta que
s bastante costose y aperatosa, Adsads, todos los grupos
de hourno sencionadas di.aponon. de una copagidad limitada y
eatén dimensionsdos para los tamalos de plantas de zinc

138 entonces on usg, con una produccidn ds S0 « 80,000 toneladss/
alio de metels Par otra parte, los procescs térmicos requig
ren, on parts, ogontes de energfs ceros, tslees comd coque
matalirgico o fuel=ail, Traténdose, ademids, de una racupe~
racidn de metal téemica en vorias etapas, durantes las cualse

140 no se pusds svitar la Pormacidn cda polvo y los gases de sacy
po diluidos no puedsn sar utilizados psra su tratemionto
industrisl, ostas verisntes da proceso, al sunentsr la cepg
cldad de produccién de las plantas de zing, pressntan una sp
rie de dasventajas que impidon su eplicacldn de forma scongd

148 mica, Constituyen un riasgo pars el medio smbiente, exigen

| elovados costos de operscidn y mantonimdanto asi cono de



inversidne
En baess a estos conocimientos, sl objotive de la
prosonts invencidn es simplificar de nusvo ol proceso de 1i
150 xiviacidn, combinsndolo cportunamente con un procaso do tra
tamiento téemico del rosiduo da lixiviacidn tal qua con una
rocuperacidn total dptima dol zine ss produzcan unos desachos
absnlutamente inofansivas que pueden dapositorse, En un
proceso de lixiviacidn sinmple, deo una otapa, le cantidad de
158 28nc Picilmanta disoluble del meterisl do tostacidn de zinc
o8 llasvada, a un costs ainimo, a la Pass liquida. £1 roofduo
ds zinc resultants, rico sn zinc, doberf§ suseterss con to-
dos aus metales acompalianicn o un proceso tdérmico tal que
no presonte las desvsntajas areiba descritas de los proce~
160 sos utilizodos antoriormente.

Se ha mencionado ya qus el residup de lixiviscidén
socado so ceracteriza por su finurn oxtrasrdineria. La pro~
sonte f{nvencidn se base en ol supuecsto de que ssta condicidn
especifica puade asr gprovechada para un tratanionta favorg

165 ble y ocondmico,

Este objetive lo logra la invencidn el producit-
88, dospufis de lo lixiviacidn noutra dol material do tostg
cidén de ninorsl de zinc, un residus do lixiviecidn con una
cantidad evloveds da zinc no disuslto; a continuacidn, csts

1720 residuo ss secado y, bajo condicionas roductoras, y en osta
do de susponsidn, pueato sn contscto con gasss calientoe,
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precipitandose la centidad de zinc ssi comoc la cantidad
sxistonts do les dends conbinacionws de matales fécilamen

te volétiles y precipiténdodas sn forma de dxidos mexcledos,
miontras que lno metalss y combinaciones de mataeles no wo-
14tilss sa praducen on Porma de escoria o piedra. Al final,
los dxidos aezclados son sometlidos s una lixiviacidn neutra,
Para llaver & cabo une reslizacidn faworable del procsso de
acusrdo con la presents invencidn, eoté previsto afectuar
le lixiviacidn neutra del material ds tostmcidn de aineral
de zinc en una otapa.

A eate reapecto, otra ventaja que ss prosnnts os
la de que 1o nsutrelizecidn de la lojia neutra hesta un
grado de acidaz correspondlente a pH de spran, 5, preferi-
blemants 5,5, continda hasta que se precinits el hisrro
axistents en la salucidn y son fguslmente dacantedos loas
iones matflicos de otros metales ocompsfiantes que se encuep
tran oh solucién con las combinaciocnes do hisrro floculsne
tes,

tUna constitucidn apropiada del peotedimiento de
scuardo con la invencidn se caractoriza por ol tratamiento
pizromataldrgico dol residuc da lixiviacidn en un ecicidn ds
fundicidn. Dp este modo, la invencidn combina la lixivig
cldn nsutre, que no presanta inconvonisntos an cuanto a la
técnica de los oparatos y del procseo, con el proceso pirg
metaldrgico de una "resccidn de eslidos en gas®, siendo los
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s613dos distribuidas on forma pulverulsnta y Pinisima. Oicho
procediniento ho eldo reconocicdo como dptimo tante funcional
comoe econdmicomonto, nel 88 superas un prajoicio que tienen
muchos expartos y, ademés, se avitan las desventajns que
prascnta cads una do les atapas da progcediaionto por sl sp
la.

Rl renlizer ol procesa pircastaldrgico conforme
8 la intencidn da la presente invencidn sa logra cslsntar
el materiol Pinc y fluldificable a la tomporatura de fund}
cidén elavada ds aprox, 14500C, do maners gopontincs, dose-
rrolléndose el proceso térmico/quimico en estadp de “suspen
o16n 1ibre” de sdlidos/gas dentro da un brove pariods y con
un rasultodo dptimo. Por ello ss oxplice la diferoncia sig
rificante on los voldmones de roaceidn raqueridos, comparg
dos, por sjooplo, con un hbrno ttlz, ol cual rveguiere un
volumen del hurno da 2 m> por tonslsdsa/dis, miantros que sn
un ciclin ds Pundieidn, por sjomplo, oo suficients un volu=
men de resccién de 1 m° para bn gaudol do 25 tonoladas/dis.
Por lo tanto, existc una reloclin de S0 3 1 sprox, entre
los wvolOmones do reacclidn, por lo que se chorren en gran mg
¢ida costos de inversidn y especio, aparte de que la raasc-
cidn es sltaments inteneivs, y por tanto, répida,

Para una organizacidn ventajosa dol procsdimianto
tras ol invento oo ha previsto que los dxidos mexclsdos

obtenidos por via piromotaldrgpica ss someterdn - saparados
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del materisl de tostscidn de mineral de zinc - a una lixivig
cidn nsutre on una disolucién acuosa ds &cido sulfdrico,
disolviéndose prefarsntossnto ol porcentajs principal de
éxido de zinc contenido da forma easpocialuenta soluble on
los éxidos muzoledos, misntras gque se aobtionen pesiduos
de 1iziv£ac1§& que contienan los denfs metalss veliosos en
farma cancentrads.

e spracia otre ventaja nis en o) invento, por
6l hecho de que durante 81 proceso separado de lleviacidn
y precipitecidn de los dxidos mazclsdos se llsvs & cabo la
lixtviocidn asl como la procipitaclidn ~gogiin la capacidad
da lixiviacidn y precipltacidn de los diferentes componen
tos - do wmanora tal que loa contonidoa de componentes va-
lioaos dificiloonte solublos son concentrados sucesiveoan
te,.

fissulta favorablo acdemis 6l pronadimiento segdn
la invencidn por 6l boche ds que los Sxidos mezclaedos se
proasantan on forma de una splomeracidn compuosta de poartf
culas Pinfaimas con una suporficle cctiva dptina, resultan
do de ello una caractoristico Povorable pars la lixiviacisn
y la precipitacidn, es decir que los dxidos mezclados con
tisnon componontes diferontes cn fotea sspocislaente soly
bls.

Do esta hecho rosulta finalmente tambidn la pg
aibilidad ventajosa de dirigir el procedimisnto mogdn la

invencidn do manets que los dxidoe mezcledos scan utilizs
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dop durante ls lixiviacién primaris del matdrial de tostacidn
de 2inc sl finol de la neutralizecidn con un valor pH de
2 o, prefarentencnie, mayor a 2,

£1 ejemplo que a tontinuacidn se describe facilie
tetéd sl entandiniento de asta invencién,
Elszplog
En un recipients de lixiviecidn provisto de agitecidn se
intreduce un materisl de toatecidén de minaral de zinc que

acusa la siguliente slimantacidn de mutales vellososs

Zn = 47,52 % S« 29,26 %
Cdw 0,20 % s 0,23 %
Pb s 1,08 % Ass 0,03 %
Cu= 0,443 fgs 151 g/t
fo = 11,80 % restos 3,50 % aprax.

(s1 resto contisns maeterinles de lastre en forma de 540,,
AL,03, Ced, Mg, atc.).

E) matorial de tostacidn o8 molido hsota el 707
<75 M (200 mesh) vy sa introduce an un recipiente de lixi
viacién provisto de agitacidn, La lixiviscidén neutra ss cg
miengs con un contenido do &cido de unos 115 grs./l de &cido
sulfdrico 1ibre y se procede hasta alcenzer un punto nsutro
para la solucién de sulfato de zinc de pH 8,5, Se aitade
materiol de tostacién a la solucidn do Scido hasta alcanzar

sste vslor pH. La tempastatura de lixiviacidn oscile antre

56 y TaeC,
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Espovando e pulps es sbtlene unos residuce de uhos 490 kg

o del 49 5, respantivenents, corrempondientes s una tonsly

da de waterisl dn tostacidn,

Estos vesiducs se componan de 1s manora siguientes (en ralg
cidn a 1a sustancia sacs)

gn0 = 14,8 % tud « 0,71 %
ns = JA Y Cd0 « 0,08 %
IEC. 6,2 As 0y w 0,24 %
Z00,Fe 04 50,6 % By 0,38 %
Fa (DH)y = 8,7 rgal = 600 g/t
PHEQ, = Sp7 ¥ resto « 3,201 eprox.

{€1 20ty sa conpone de 510,54 A 0q CHSa,, Kgo otec.)

tstos rosiduos son sscados y sw presentan entonces
an forme pulvarulentas de grtanos Pintslacs, Sa mercla con
coque menudo Piniaiso (200 weah apsox.) y es conducs de eg
do continua a un cicldn de fundicidn, en suspensidn con sire
preacslientado,

A los resfduos da granve Pinlefmos e les shads, sdemfs csl
coquy menuds oenclonado, 810, y FaS, que sirven para la fdg
nacidn do escoria ¥y pledra,

Deapuds ds salir del rasctor de fundicidn ss se~
paran los gasss y los producton do fusidn complate. Los gy
235 calisntas pasan s uns cémara de recombustidn sn la que
st esopidan nedisnte slinentecisn de alrs sl mondxido dm
carbons osf comp los vapores do astal wolétiless, e decir
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qua tiens lugar una cumbustidn.

Los gases pasan a un Piltro, a trovés ds un enfrig
dor, on 81 qus los polvos de Sxido de matal arrastrados con
contenidao do componentes valétilss on alte concentracidn son
gecuporados camo Sxido mezclado,

Les productas de fundicldn son rocoglidos ean un
hogar de sadisentacidn on 8]l que se realiza la seporacidn
do oscoria y pledra, En la pledra se cencentran los matales
no volétilec, como por ojemplo, cobro, nigusl y mstales va
1io%08, mientras gus la ganga y la nayor parte del hierro
posz a la escariae

Lton dxidos mezclodon son producto de las siguienw

tes rascciones quinicass

FnSz Fos » 1/2 32
802 + 2 0o

ind ¢ CO n e cez

Zn&t!‘ + 4C0 ins « 6502

ins o fell 4 CO in e Fas o 532‘
Pbﬁﬂ‘ + 4 80 £hS o 6502

€do «+ CO Cd « Cﬂz -

La conbustidn socundarie ds los veporss de metsl da como ree
sul tadoy
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Zn & 1/2 0, in 0

td « /2 0, cdo

PbS » 3/2 02 Pbo & 502

PLS & 1/2 8, PbS « 2 Dy POSO,

£l 6xido mexclado ohtenico en sl colsctor de polvos tiene la
siguiente composicidng

Ing = 75,3 % €80 = 0,9 %

#b0 » 13,3 4 A8, 0xs 0,8 %

El resto da un 9, 7 5 se compons de impurezas arrastrades
copo por ejemplo, Fczos. c; 5&02, ote.

Los Oxidos mezclados se somoten a una lixiviacidn y precipie
tacidn, como fue descrito ya més srribs, siendo le asparscidn

ds los componentas relativenente ficil.

REIVIRODICACTONE
DENEN

asasasusanans cxsesnsunuinin
1) Procadimisnto para la obtencidn de zinc a bass
de minsralos ox{dicos de zinc y/o0 concentrados de minersl de
sulfuroc de zinc tostados, sometiéndoss los minsrales o concep
trados da la lixiviacidn a un proceso da volatilizecidn piro-
metaldrgico, carscterizado por el hscho de gue tres uns lixi-
viscidn neutra dal material de tostacidn del minersl de zinc
no disuslto se obticns un residuo do la lixiviscidn con un
alto contenido de 2inc no disuelto, secéndose posteriorsente
oste rosiduo de lixiviacidn y siendo puesta, bajo condicicnse
de reduccidn, en aatado de suspensidn, en contacto con gases

calientns, volotilizéndose el porcenteje de zine, as{ como sl
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porcentaje do lon domds compuostos, nientras quo los metalas
y los compuastos da notel no volétilss ss prescnisn como 980g
ria o pledrs, y somatiéndoss finalmente los dxidos mezclados
8 una lixiviecién noutra.

2). Praocodimiento segdn la relvindfcacidn 1 carag
terizaodo porque la lixiviacidn noutra del matorial da tosta
cién ds minaral de zinc ss reeliza en unz etapa.

3). Procodimiento sequin reivindicecidn 1 o 2; cg
racterizado porque se toalizs la nesutralizaclién de ls lejls
nsutra s un grado d¢s ocidez correspondionte a un valor pH
de 5 aprox,, preforontements 5,5 hasta procipitarse el hisrro
sn solucidén y procipitarse también ionus de metal en solu~
cidn, do otros notalus aconpafiantss, Jjuntemante con los cog
puestoa de hierro scparados en fldculos.

4). Procedimisnto segin una do las reivindicacio-
nos 1 a 3 carsctorizado por el troteniento piromataldxgico
dol residuo do lixiviacidn en un cicldn de fundicidn.

5). Procedimionto segln una de las reivindicascio=
nes 1 a 4 caractorizado porqus los dxidos mezclados sbteni
dos por vis piromotaldrgica sc someten a una lixiviacién
neutra on una solucidn de Scido sulfdrico ligerementa &cide
ssparados dol materisl de tostacidn de ainersl de z&nc;
disolvidndose preforaentemente sl porcontsje principal de
éxido de zinc contenido de forma especialmonts solubla on

los dxidos muzclodos, miontras quo se obtienn un residuo de
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1ixiviscidn que contlane lom demés astolas vallosos sn for—
ma vonventrads.

6)« Frocadinisnta segiin la rsivindicacidn sntezior,
earscterizade porgus durante el process aepoatado de Yixivis-
cidn y precipitacidn de los &xidos mezclados s llsva » cg
bo ls lixfviacion asf como ls precipitecidn ~segin la copg
cidad de lixiviascisn y precipitscidén de los diforantes cog
ponentes~ s manars tal qus los contanidos da componentss
valinsos diffeilmente solubles eon concentrados sucesiveasen
te.

7)e Procsdimisnto segdn una de les retvindicacig
nos 1 & & carapterizado porque los dxidos mazclados se utili
gan durante Je lixiviacidn dol materisl de tostacidn ds e}
nersl de zine al final de la neutralizacidn con un velor pH
de 2, preferontaoente nayor & 2,

#)s "PROCCOIMIENYO PARA LA DBTENCION DL ZINCS.

Esta memoris consts de 16 hojles foliadas y wocend
grafisdas por un eolo lado de sus caras,

tadrid, 22 de 3%977
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